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1. RESUMEN EJECUTIVO

De nuevo, en el afio 2017, en la Comunidad Autonoma de Extremadura volvid a
registrarse un ascenso en la demanda (b.c.) de energia eléctrica, manteniéndose la tendencia
al alza durante cuatro afios consecutivos, superando el maximo valor registrado. Nuestra
region, con un 1,99 %, fue la séptima comunidad con mayor incremento de su demanda en
b.c., por detrds de Cantabria, Murcia, Baleares, Navarra, Canarias y Pais Vasco, y, de nuevo,
muy por encima del crecimiento de la demanda a nivel nacional, que fue del 1,14 %.

En lo que respecta a la oferta de generacion, se ha registrado un ligero incremento de la
energia eléctrica total producida de un 0,81 % con respecto a 2016. En este leve aumento de la
produccion de energia eléctrica extremefia en el afio 2017 ha tenido mucho que ver la
disminucion del 44,96 % en la produccion de energia hidraulica; habiéndose, sin embargo,
experimentado un incremento en la generacién eléctrica nuclear, concretamente, del 7,71 %,
respecto a la del 2016.

Habiéndose producido un ascenso tanto de la demanda como de la oferta de
generacion en el afio 2017 en nuestra region, esta Ultima supera ampliamente a la primera,
concretamente en un 418,06 %, registro que hace que Extremadura exporte el 75,91 % de lo
que produce. Ademas, en la comparativa con el conjunto de la nacion, sobresale el hecho de
gue mientras que nuestra demanda es del 1,89 % con respecto a la nacional, sin embargo,
producimos un 8,07 %.

La produccién de energia eléctrica de origen renovable mantiene un peso destacado en
la anualidad del 2017 en la generacién de energia eléctrica en Extremadura, al suponer el
22,51 % de la produccion total. Es mas, la produccion de energia eléctrica a partir de
tecnologias renovables supuso en esa anualidad el 94,09 % de nuestra demanda regional total.
Vuelve a destacar en este andlisis el peso de la tecnologia de origen solar. De hecho, juntas,
las producciones termosolar y fotovoltaica supusieron el 62,66 % de nuestra demanda en la
anualidad del 2017.

Finalmente, el presente documento analiza, en base a pardmetros de energia eléctrica,
el cumplimiento en Extremadura, en la anualidad 2017, de la Directiva 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables y por la que se modifican y se derogan las Directivas
2001/77/CE y 2003/30/CE.

Este estudio concluye que la cuota de cobertura de la demanda de electricidad a partir
de fuentes renovables, en los términos que contempla la citada Directiva, alcanz6 en nuestra
region en el aflo 2017, un 111,37 %, destacando el notable incremento experimentado de este
pardmetro desde el afio 2009, que se cifra en un 158,86 %.

En la elaboracion del presente documento la Consejeria de Economia e
Infraestructuras, a través de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, ha contado con
la colaboracion de la Agencia Extremefia de la Energia y de Red Eléctrica de Espafia, entidad
esta ultima que ha facilitado gran parte de la informacion que ha servido de base del estudio
que aqui se aborda.
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Por ultimo, se sefiala que, las menciones que se realizan en el presente documento
sobre los datos correspondientes a la anualidad del 2017, asi como los andlisis comparativos
entre las anualidades 2017/2016 que se abordan, deben entenderse referidos a los datos
revisados y consolidados de acuerdo con la informacién actualizada por la propia Red Eléctrica
de Espaiia.

2. INTRODUCCION

El presente “Balance Eléctrico de Extremadura 2017” ofrece informacion detallada y
actualizada sobre la demanda y la produccién de energia eléctrica en Extremadura, y su
relacion con el conjunto de Espafia.

La rigueza de nuestra region en cuanto a recursos naturales, tales como la radiacién
solar, la capacidad de embalsar agua y la existencia de importantes masas forestales, asi como
la disponibilidad de capacidad de evacuacion en la red de transporte y la proactividad de la
administracion autonémica, han atraido en el pasado importantes inversiones en instalaciones
de generacidbn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables. Como
consecuencia, las energias renovables son uno de nuestros sectores econémicos estratégicos,
tal como contempla la Estrategia de Especializacion Inteligente de Extremadura.

Tras afos de paralizacion total de las energias renovables en Espafia, por fin, hoy,
podemos decir que, en este sector, una nueva etapa ya ha dado comienzo. Y es que, la
competitividad alcanzada por algunas tecnologias, en particular la fotovoltaica, ya les permite
competir en el mercado eléctrico. En Extremadura, la recuperacién de estas tecnologias
renovables es ya una realidad: se han iniciado las obras del primer parque edlico, y es
inminente el comienzo de las de varias grandes plantas fotovoltaicas, con o sin subasta.

Extremadura est4 totalmente alineada con el objetivo europeo de alcanzar en 2030 una
contribucién de las renovables del 32 % sobre el consumo total de energia. En este marco, las
perspectivas de desarrollo de las energias renovables para nuestra region son muy
prometedoras. Asi, contabilizamos, actualmente, proyectos en tramitacion de las autorizaciones
administrativas, o que ya disponen de ellas, por mas de 2 GW; y, en total, solicitudes de acceso
a lared en la tecnologia fotovoltaica por mas de 10 GW.

Un factor clave en el desarrollo a medio y largo plazo de este sector es poder disponer,
cuanto antes, de una nueva planificacion de la red de transporte de energia eléctrica. La
vigente, aprobada para el periodo 2015-2020, se elaboré con unos criterios enormemente
restrictivos, y en un contexto en el que era inimaginable el gran interés que hoy existe por
invertir en renovables. El procedimiento de planificacion es largo y, si no se actda con
diligencia, la falta de capacidad de evacuacion sera el cuello de botella que limite el desarrollo
de las renovables en Espafia en los proximos afos.

Pero no es suficiente con las grandes plantas fotovoltaicas. También son necesarios el
autoconsumo, la biomasa, la edlica y la energia solar termoeléctrica, que suponen una gran
oportunidad para Extremadura, no solo por la actividad y el empleo que genera la construccién
y explotacion, sino también por la posibilidad de desarrollar la industria y la |+D+i de la region.
Para conseguirlo serad necesario realizar determinados cambios regulatorios, tales como la
modificacion del tratamiento del autoconsumo y de las reglas del actual mercado eléctrico, al
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menos introduciendo subastas de renovables a coste fijo de la energia durante la vida
regulatoria y diferenciando las tecnologias renovables gestionables.

No hay ninguna duda de que Extremadura vuelve a estar en la primera linea de las
energias renovables.

3. DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA EN EXTREMADURA
3.1. DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA EN EXTREMADURA
3.1.1. Evolucién anual de la demanda de energia elé ctrica en b.c. en Extremadura (GWh).

La demanda (b.c.) de energia eléctrica registrada en nuestra Comunidad Autbnoma en
el afio 2017 fue de 5.068 GWh, lo que supone un ascenso del 1,99 % con respecto al afio 2016
gue fue de 4.969 GWh, manteniéndose la tendencia al alza durante cuatro afios consecutivos,
superando el maximo valor registrado.

Ademas, en esta anualidad la demanda (b.c.) supuso un 23,92 % de la produccion de
energia eléctrica cuya composicion se ofrece en apartados posteriores del presente
documento.

Evolucién Anual de la Demanda (b.c.) (GWh)

5.200 1 5.068

5.000
4,800 -

4.600

4.400 -
4.436

Demanda (b.c.) (GWh)

4.200

4.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Gréfica 3.1. Evolucion anual de la demanda (b.c.) 2005 — 2017 en Extremadura (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

A continuacién se muestra la evolucién del incremento (%) de la demanda eléctrica
(b.c.) en Extremadura desde el afio 2006:
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Evolucion Anual del incremento (%) de la Demanda eléctrica (b.c.) 2006 - 2017
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3,34
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Gréfica 3.2. Evolucion anual del incremento de la demanda eléctrica (b.c.) 2006 — 2017 en Extremadura (GWh).

Fuente: Red Eléctrica de Espafia

3.1.2. Evolucién anual de la demanda de energia elé
(MWh /hab).

La demanda (b.c.) per capita en Extremadura en el afio 2017, con una poblacion total de
1.079.920 extremefios segun datos del Instituto Nacional de Estadistica, fue de 4,7 MWh / hab.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ctrica per capita en Extremadura

Evolucion Anual de la Demanda (b.c.) Per Capita
(MWh /hab.)

48
456 -
4,4
4.2
4,0

3,8

Demanda (b.c.) per capita (MWh)

3,6 T T T T T

T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Gréfica 3.3. Evolucion de la demanda (b.c.) per capita 2005 — 2017 en Extremadura (MWh/ hab.).

Fuente: Red Eléctrica de Espafia e Instituto Nacional de Estadistica.

Como puede observarse en el grafico anterior, se produce una tendencia al alza en los

cuatro ultimos afos, superando el maximo valor registrado.
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4. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN EXTREMADURA

La produccion de energia eléctrica en Extremadura tiene de base las tecnologias
nuclear y renovable (hidraulica, solar y biomasa), a lo que se afiade una pequefia aportacioén de
la tecnologia térmica no renovable (cogeneracion) y turbinacion de bombeo (turbinacién de
bombeo puro méas estimacién de turbinacién de bombeo mixto).

En el afio 2017, la produccién de energia eléctrica fue de 21.185 GWh, lo que supuso
un aumento de un 0,81 % respecto a la registrada en el afio 2016, que fue de 21.015 GWh,
correspondiendo el mayor aporte a la nuclear, con 16.345 GWh. Le sigue a la nuclear la
contribucién de las energias renovables, que alcanzaron en 2017 los 4.768 GWh, lo que
supuso un 22,51 % del total de la produccion, como puede observarse en el grafico 4.1 que se
muestra a continuacion:

Distribucion de la Produccion Energia Eléctrica en Extremadura 2017 (GWh)

Generacion
Renovable

Cogeneracion
0,25 %

Turbinacion
bombeo
0,09%

Graéfica 4.1. Distribucién de la produccion energia eléctrica en Extremadura 2017 (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

Considerando que el total de la produccién del parque generador extremefio se
destinase exclusivamente a la demanda (b.c.) de energia eléctrica en nuestra region, el
balance arrojaria un saldo exportador. Concretamente, este valor asciende a 16.082 GWh en el
afio 2017, suponiendo un 75,91 % de la produccion de energia eléctrica total, valor que se
aproxima mucho al correspondiente a la anualidad del 2016, que fue del 75,96 % (15.962
GWh).

4.1. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA NO RENOVABLE E N EXTREMADURA

La préctica totalidad de la produccion de energia eléctrica de origen no renovable en
Extremadura tiene de base la tecnologia nuclear, que se completa con una pequefia
participacion de la tecnologia basada en la cogeneracion y en la turbinacion de bombeo.

El detalle pormenorizado de la produccion eléctrica de energia no renovable por
tecnologias, con presencia en Extremadura, es el que se detalla a continuacion:
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4.1.1. Tecnologia Nuclear

Extremadura cuenta en su territorio con una central nuclear compuesta por dos
reactores cuya potencia total asciende a 2.017 MW.

La produccion de energia nuclear en nuestra region alcanzé en el afio 2017 un registro
de 16.345 GWh, lo que supuso un aumento de la produccion del 7,71 % respecto al afio 2016,
en el que se generaron 15.175 GWh. Esta variacion encuentra explicacion en el régimen de
operacion de la central: mantenimiento, recarga de combustible, etc.

A continuacion, la grafica 4.2 muestra la evolucion, desde el afio 2006, tanto de la
generacion, como de la potencia nuclear instalada.

NUCLEAR
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Potencia instalada (MW) 1.900 1.900 1.900 1.900 1.960 2,017 2,017 2.017 § 2,017 || 2.017 | 2017 2.017
Produccion (GWh) 14,375 § 15382 § 15.521 § 13.740 § 14.889 § 15.249 8 15,049 § 15.098 | 15.202 | 16.072 § 15,175 16.345

Produccion Nuclear Anual en Extremadura (GWh)

17.000 16.072 16.345

15175

15.521 15.098

16.000

P 14.889 19-249 15049
15.000

14.000
13.000

12000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Produccion Neta (GWh)
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Potencia Nuclear Instalada en Extremadura (MW)

2.017 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017
2.020

2.000
1.980
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1.940 -

1.900
1.920

1.900 1.900 1.900

1.900 -

Potencia Neta (MW)

1.880
1 860 -

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042 2013 2014 2015 2016 2017

1.840 -

Gréfica 4.2. Producciéon (GWh) y Potencia (MW) nuclear anual 2006-2017 en Extremadura.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

La aportacion de energia nuclear en el afio 2017 supuso el 77,15 % del total de la
produccion eléctrica regional.

Finalmente, se sefala que la produccién de la energia eléctrica a partir de tecnologia
nuclear es algo mas de tres veces superior a nuestra demanda de energia eléctrica total.

4.1.2. Tecnologia Térmica No Renovable (Cogeneracié n)

En el afio 2017 se contabilizan 5 instalaciones de cogeneracién en servicio en
Extremadura, alcanzando una potencia total de 19,221 MW. Concretamente, se trata de: cuatro
instalaciones, con una potencia total de 15,396 MW, que utilizan gas natural como combustible;
y una instalacién de 3,825 MW basada en la utilizacion del calor residual.

La produccion de energia eléctrica correspondiente a esta tecnologia alcanzo en el afio
2017 un registro de 53 GWh, lo que supuso un aumento de la produccion del 4,72 % respecto a
la del afio 2016, en el que se generaron 51 GWh. El valor del 2017 supone so6lo el 0,32 % de la
produccion de energia eléctrica no renovable y el 0,25 % de la produccién eléctrica total
regional.

A continuacién, la grafica 4.3 muestra la evolucién, desde el afio 2005, tanto de la
generacion, como de la potencia de cogeneracion instalada.

TERMICA NO RENOVABLE. COGENERACION

Afio 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Potencia instalada (MW) § 12,92 12,92 1292 1292 | 20,741 § 20,741 || 20,741 § 20,741 § 20,741 § 20,741 § 20,741 § 20,741 | 19,221

Produccion (GWh) 36 36 22 10 45 57 30 30 30 14 70 51 53
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Produccion Cogeneracion Anual en Extremadura (GWh)
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Gréfica 4.3. Producciéon (GWh) y Potencia (MW) térmica no renovable anual 2005-2017 en Extremadura.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.

4.2. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA RENOVABLE EN E XTREMADURA

La produccion de energia eléctrica de origen renovable en Extremadura tiene de base
las tecnologias hidraulica, solar termoeléctrica, solar fotovoltaica y térmica renovable (biomasa
eléctrica y biogas).

La produccién de energia eléctrica de origen renovable ocupa un papel destacado en la
generacion de energia eléctrica en Extremadura, ya que como se ha comentado previamente
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en el presente documento, con 4.768 GWh supuso el 22,51 % de la produccion total en el afio

2017.

No obstante, hay que sefialar que esta generacion experimentd un descenso del 16,93
% respecto a la del 2016, en el que la produccién total de energia eléctrica renovable fue de
5.740 GWh. Dicha disminucién encuentra su motivo principal en el notable descenso, del 44,96
%, de la produccién aportada por la tecnologia hidraulica.

Solar Termoeléctrica 2.056,39 43,13
Solar Fotovoltaica 1.118,87 23,47
Hidraulica 1.358,71 28,50
Térmica Renovable 233,86 4,50
Produccion Renovable
4.768
total
=L

Solar Termoeléctrica 2.056,39 9,71
Solar Fotovoltaica 1.118,87 5,28
Hidraulica 1.358,71 6,41
Térmica Renovable 233,86 1,10
Pr?:&::;:" 16.417,52 77,49
Produccion total 21.185

Aportacién en % a la Produccién Renovable

en Extremadura 2017

Solar
Fotovoltaica
23 4T%
Hidraulica
28,50%
Solar
Termoeléctrica P
43,13% Térmica
Renovable
4,90%

Produccién no

renovable
T7.49%

Aportacion en % a la Produccién Total
en Extremadura 2017

Solar
Termoeléctrica
9,7M1%

Solar
Fotovoltaica
5,28%
Hidraulica
6,41%
Térmica
Renovable

Gréfica 4.4. Aportacion en % a la Produccién renovable y total en Extremadura 2017.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.

Finalmente, en cuanto al resto de tecnologias de origen renovable, se aprecia un
incremento de la solar termoeléctrica de un 4,20 %, y de la fotovoltaica de un 5,38 % en el afio
2017 con respecto al 2016. Sin embargo, se registrd6 un ligero descenso de la térmica

renovable con un 0,74 %.

El detalle pormenorizado de la produccion eléctrica de energia renovable por
tecnologias, con presencia en Extremadura, es el que se detalla a continuacion:

4.2.1. Tecnologia Solar Termoeléctrica
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Desde el afio 2009 y hasta el 2013, se pusieron en servicio en la Comunidad Auténoma
de Extremadura 17 centrales solares termoeléctricas, alcanzando una potencia total instalada
de 849 MW, que se ha mantenido sin variacion hasta la fecha.

Todas estas instalaciones son de caracteristicas similares, disponiendo en todos los
casos de colectores cilindro parabdlicos y de sistemas de suministro complementario mediante
plantas satélites de gas natural. Ademas, en nueve de ellas, se dispone de un sistema de
almacenamiento térmico mediante sales fundidas, que confieren a la instalacion de una
capacidad de gestiéon de su produccion.

La produccion de energia eléctrica correspondiente a esta tecnologia ha experimentado
un aumento progresivo desde el afio 2009, salvo un ligero descenso en el afio 2016, hasta
alcanzar, en el afio 2017, un registro de 2.056 GWh, experimentando en este afio 2017 un
ligero ascenso de su produccion de un 4,2 % respecto al afio 2016, en el que se han generado
1.973 GWh. Este valor supone que, en el afio 2017, el 43,13 % de la generacién de energia
eléctrica renovable en Extremadura haya sido obtenida a partir de instalaciones termosolares, y
gue su participacioén en el total de la produccion eléctrica regional alcanzase en ese afio un
porcentaje del 9,71 %. Ello sitla a esta tecnologia en el primer lugar en cuanto participacién en
el total de la produccion eléctrica regional renovable.

A continuacién, la grafica 4.5 muestra la evolucién, desde el afio 2009, tanto de la
generacion, como de la potencia solar termoeléctrica instalada.

SOLAR TERMOELECTRICA EN EXTREMADURA

Potencia instalada (MW) 100 300 300 649 849 849 849 849 849
Produccion (GWh) 51 237 743 1.058 1.649 1.899 I 2.038 1.973 I 2.056
Produccion Termosolar Anual en Extremadura (GWh)
E oo
= 3.000 2.038 1973 2.056
e
_3 2.000
g 1000
e
. 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Potencia Termosolar Instalada en Extremadura (MW)
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Grafica 4.5. Produccion (GWh) y Potencia (MW) termosolar anual 2009-2017 en Extremadura.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de las 17 plantas solares termoeléctricas
instaladas en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

SOLAR TERMOELECTRICA EN EXTREMADURA

Imagen 4.1. Situacion de las centrales solares termoeléctricas puestas en servicio en Extremadura.

JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Economia e Infraestructuras



Balance eléctrico de Extremadura 2017

4.2.2. Tecnologia Solar Fotovoltaica

Desde el afio 2006 hasta el afio 2017, se pusieron en servicio en nuestra region un total
de 589 instalaciones solares fotovoltaicas, alcanzando una potencia total instalada de 563,98
MW.

La produccion de energia eléctrica correspondiente a esta tecnologia alcanzé en el afio
2017 un registro de 1.119 GWh, lo que supuso un aumento de la producciéon del 5,38 %
respecto al afio 2016, en el que se generaron 1.062 GWh. Este valor supone que, en el afio
2017, el 23,47 % de la generacion de energia eléctrica renovable en Extremadura haya sido
obtenida a partir de instalaciones solares fotovoltaicas, y que la participacion de esta tecnologia
al total de la produccion eléctrica regional alcanzase el 5,28 %.

En la siguiente gréafica (4.6) se muestra la evolucion, desde el afio 2006, tanto de la
generacion, como de la potencia solar fotovoltaica instalada. De acuerdo con los datos
mostrados, se observa que el mayor incremento, tanto en la potencia instalada, como en la
produccion correspondiente, se produjo entre los afios 2007 y 2009, periodo en el que la
politica energética nacional promovia su desarrollo intensamente, fomento que ha ido
atenudndose a lo largo de los afios, produciéndose un incremento, tan solo de 2 MW desde el
afo 2013.

SOLAR FOTOVOLTAICA EN EXTREMADURA

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Potencia instalada total (MW) || 2564 56,12 § 398,96 § 399,54 § 469,64 § 533,12 § 540,39 §561,84Q 561,95 §561,99) 563,98 563,98

Produccion (GWh) 1 29 347 804 I 838 1.013 § 1.110 g 1.110 1.071 1.111 1.062 1.119

Produccion Fotovoltaica Anual en Extremadura (GWh)

1250 + vixs 120 1110 4 70 2001 1062 119

Produccién (GWh)
|
£n
=

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Potencia Fotovoltaica Instalada en Extremadura (MW)
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Gréfica 4.6. Produccion (GWh) y Potencia (MW) solar fotovoltaica anual 2006-2017 en Extremadura.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.

En la siguiente imagen se muestra la distribucion de potencia instalada solar fotovoltaica
por término municipal en Extremadura en el afio 2017.

SOLAR FOTOVOLTAICA EN EXTREMADURA

Distribuccion de la potencia instalada
o <100 kW

O 100-1.000 kW
© 1.000-10.000 kKW
@ 10.000-20.000 kW

. >20.000 kW

Imagen 4.2. Situacion de las plantas solares fotovoltaicas puestas en servicio en Extremadura.
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4.2.3. Tecnologia Hidraulica

En el afio 2017 se contabilizan 27 instalaciones hidraulicas en servicio en Extremadura,
alcanzando una potencia total instalada de 2.277,81 MW.

La produccion de energia eléctrica correspondiente a esta tecnologia alcanzo en el afio
2017 un registro de 1.359 GWh, lo que supuso un descenso de la produccion del 44,96 %

respecto al afio 2016, caracterizado por la alta hidraulicidad experimentada, en el que se
generaron 2.469 GWh.

Se sefiala ademas que, dicha disminucién registrada con respecto al afio anterior, es la
segunda mayor del conjunto de tecnologias que forman el mix energético extremefio (renovable
y no renovable), tan solo por detras de la turbinacion de bombeo.

Este valor supone que, en el afio 2017, el 28,50 % de la generacion de energia eléctrica
renovable en Extremadura haya sido obtenida a partir de instalaciones hidraulicas, y que su
participacion en el total de la produccion eléctrica regional alcanzase en ese afio un porcentaje
del 6,41 %. Ello sitia a esta tecnologia en el segundo lugar en cuanto participacion en el total
de la produccion eléctrica regional renovable.

En la siguiente gréfica (4.7) se muestra la evolucion, desde el afio 2005, tanto de la
generacion, como de la potencia solar hidraulica instalada, que como puede observarse en la
misma, es muy variable por su dependencia del régimen de precipitaciones.

HIDRAULICA

Afio 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Potencia instalada (Mw) 2.281 2.273 2.274 2.274 2.274 2.274 2.274 2.274 2.278 2.278 2.278 2.278 2.278
Produccién (GWh) 804 2.220 2.265 1.270 1.107 4.019 3.517 1.112 2.860 3.121 1.612 2.469 1.359

Produccion Hidraulica Anual en Extremadura (GWh)

5.000 T 4.019
4.000
3.000
2.000
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Potencia Hidraulica Instalada en Extremadura (MW)
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Gréfica 4.7. Producciéon (GWh) y Potencia (MW) hidraulica anual 2005-2017 en Extremadura.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de las centrales hidraulicas instaladas
en la Comunidad Auténoma de Extremadura en el afio 2017 con potencia superior a 10 MW.

CENTRALES HIDRAULICAS EN EXTREMADURA

@ Hidraulicas > 10 MW

Imagen 4.3. Situacién centrales hidraulicas puestas en servicio en Extremadura con potencia superior a 10 MW.

JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Economia e Infraestructuras



Balance eléctrico de Extremadura 2017

4.2.4. Térmica Renovable

En el afio 2017 se contabilizan 3 instalaciones en la tecnologia térmica renovable en
servicio en Extremadura, alcanzando una potencia total instalada de 35,8 MW. Concretamente,
se trata de: dos instalaciones en la tecnologia de la biomasa eléctrica, con una potencia total
instalada de 35 MW; y una instalacién de biogas con una potencia de 0,8 MW.

La produccion de energia eléctrica correspondiente a esta tecnologia alcanzé en el afio
2017 un registro de 234 GWh, lo que supuso un descenso de la produccion del 0,74 %
respecto al afio 2016, en el que se generaron 236 GWh. Este valor supone que, en el afio
2017, el 4,90 % de la generacion de energia eléctrica renovable en Extremadura haya sido
obtenida a partir de instalaciones térmicas renovables, y que su participacion en el total de la
produccion eléctrica regional alcanzase en ese afio un porcentaje del 1,10 %.

A continuacién, la grafica 4.8 muestra la evolucién, desde el afio 2009, tanto de la
generacion, como de la potencia térmica renovable instalada.

TERMICA RENOVABLE

Afio 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Potencia instalada Térmica Renovable (GWh) 1,3 2,1 17,1 17,1 17,1 37,1 37,1 35,8 35,8
Produccion Térmica Renovable (GWh) 0 4 145 150 150 215 199 236 234
Produccion Termica Renovable Anual en Extremadura (GWh)
250 + 236 234
s 215
£=
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L
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Potencia Térmica Renovable Instalada en Extremadura (MW)
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Gréfica 4.8. Produccion (GWh) y Potencia (MW) térmica renovable anual 2009-2017 en Extremadura.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.

Finalmente, a pesar de que la generacion térmica es la tecnologia que menos aporta a
la produccion de energia eléctrica de origen renovable en nuestra region, se sefala que, la
disminucion registrada con respecto al afio anterior, que fue del 0,74 %, es la tercera del
conjunto de tecnologias que forman el mix energético extremefio (renovable y no renovable),
tan solo por detras de la turbinacion de bombeo y la hidraulica.
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4.3. BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA EN EXTREMADURA. C UADRO RESUMEN

A continuacion se muestra una tabla resumen de los datos indicados con anterioridad:

Tabla 4.1. Cuadro resumen balance de energia eléctrica en Extremadura 2016-2017.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.

@ EI porcentaje se calcula sobre el total de la producciéon o bien renovable, o bien no renovable en funcion de la
tecnologia de la que se trate.

@ Ratio Produccion / demanda (b.c.) (%), considerando que la produccion del parque generador extremefio se destinase
exclusivamente a la demanda (b.c.) de energia eléctrica en nuestra region.

® Turbinacion de bombeo puro + estimacién de turbinacién de bombeo mixto.

@ Ver apartado “5.3. Comparativa sobre la cobertura de la demanda (b.c.) con renovables”.

® Vvalor positivo: saldo importador; valor negativo: saldo exportador. Para su obtencion se ha restado a la generacion
(21.185 GWh) la demanda en barras de central (5.068 GWh), asi como el consumo en bombeo (36 GWh).

4.4. CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA DE ENERGIAS RENOV ABLES

El presente apartado aborda el cumplimiento en Extremadura, en la anualidad 2017, de
la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa
al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que se modifican y se
derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE. Teniendo en cuenta que el presente
documento basa su andlisis en aspectos que tienen que ver, exclusivamente, con energia
eléctrica, el valor que se considera es el que resulta de la relacion que existe entre el valor de
la produccion de energia eléctrica regional procedente de fuentes de energias renovables y la
demanda de electricidad regional en b.c.

Para tener una referencia sobre la evolucién del concepto que aqui se analiza, nos
remontamos al resultado que se recogid del mismo en el “Acuerdo para el Desarrollo
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Energético Sostenible de Extremadura 2010-2020”, en adelante “ADESE 2010-2020",
documento que reflejé un porcentaje del 43,02 % en el afio 2009.

Cabe recordar, respecto de la produccidén de energia eléctrica regional procedente de
fuentes de energias renovables que, de acuerdo con lo contemplado en la precitada Directiva
2009/28/CE, en su articulo 5, la contribucién de la electricidad generada en centrales
hidroeléctricas que ha de ser considerada es la correspondiente a la media de los ultimos 15
afios (de esta forma ya se consideré en el ADESE). Asi, el valor medio de la produccién
hidroeléctrica en Extremadura en los ultimos 15 afios es de 2.235 GWh, frente a los 1.359 GWh
realmente producidos en el afio 2017 (produccién).

Teniendo en cuenta lo anterior, la cuota de cobertura de la demanda de electricidad a
partir de fuentes renovables, en los términos que contempla la Directiva de Energias
Renovables, alcanz6 en nuestra region, en el afio 2017, un 111,37 %, destacando el notable
incremento experimentado de este pardmetro con respecto al 2009, que se cifra en un 158,86
%, tal como muestra la tabla que se muestra a continuacion.

Tabla 4.2. Cumplimiento de la Directiva de energias renovables, en base a parametros de energia eléctrica.

(*) La hidraulica se considera la media de los Ultimos 15 afios (produccién bruta a excepcion de produccién de los afios 2016 y
2017).
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5. EXTREMADURA EN EL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL
5.1. COMPARATIVA SOBRE LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTR ICA

La demanda (b.c.) de energia eléctrica nacional en el afio 2017 fue de 268.140 GWh, lo
que supone un ascenso del 1,14 % con respecto al afio 2016, que fue de 265.127 GWh; siendo
la participacion extremefia en la misma de un 1,89 %, porcentaje que corresponde a un valor
de 5.068 GWh. Esta cifra sita a nuestra region en el decimocuarto lugar en el ranking
nacional, subiendo por tanto una posicién en dicho ranking, en el que ha superado a Navarra, y
continla manteniéndose por encima de Cantabria, La Rioja, Melilla y Ceuta.

Distribucion de la Demanda (b.c.) 2017 en Espana (%)

; , B Castilla-La
Galicia Pais Vasco Castilla y Leén Mancha  Araes
C.Valenciana  7,81% 6,17% 5,26% 4,37% ey
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Asturias
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Madrid

Canarias
10,73% 3,34%
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Andalucia Naiina 1,89%
15,02% 1,89%
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Demanda (b.c.) 2017 en Espaiia por Comunidad Auténoma (GWh)

47.652

19.858
16.543

20.000 s
15.000 e 10435  goss
10.61 9.400
10.000 2 6 025 5-068

5.057 4 368
i B 1.714 311 203

Demanda (b.c.) (GWh)

0

L * e & & e? & PO S

S %@“b’b & o~ ‘gbé"“ "’% *“" & #0 H&e
&

Gréfica 5.1. Distribucion de la demanda (b.c.) 2017 en Espaia (%). Demanda (b.c.) 2017 en Espafia por comunidad
auténoma (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

A continuacion se muestra el incremento (%) de la demanda eléctrica (b.c.) en Espafia
en el afio 2017 por comunidad autbnoma:

Incremento de la demanda eléctrica (b.c.) en Espafia 2017 (%)
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Gréfica 5.2. Incremento de la demanda eléctrica (b.c.) en Espafia 2017 (%).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia
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Ademads, en esta anualidad la demanda (b.c.) nacional, con 268.140 GWh, super¢ a la
produccion nacional que fue de 262.645 GWh, cuya composicion se ofrece en apartados
posteriores del presente documento.

Finalmente a continuacion, se muestra la demanda (b.c.) per capita nacional por
comunidades autonomas en el afio 2017, en el que Extremadura se sitda, con 4,69 MWh, en el
decimoquinto lugar del ranking nacional, manteniéndose en el mismo lugar en dicho ranking,
por delante de Madrid, Canarias, Melilla y Ceuta.

Demanda (b.c.) Per Capita 2017 por Comunidad Autonoma (MWh)
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Gréfica 5.3. Demanda (b.c.) per capita 2017 por comunidad auténoma (MWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia e Instituto Nacional de Estadistica

5.2. COMPARATIVA SOBRE LA PRODUCCION DE ENERGIA ELE CTRICA

La generacion de energia eléctrica en Espafia tiene de base las tecnologias nuclear,
turbinacion bombeo, cogeneracion, carbon, fuel/gas, ciclo combinado, residuos, solar
termoeléctrica, solar fotovoltaica, hidraulica, biomasa eléctrica, biogas, hidraulica marina,
geotérmica, edlica e hidroedlica.

La produccién de energia eléctrica nacional en el afio 2017 fue de 262.645 GWh, con
una potencia total instalada de 104.122 MW, aumentando la produccion respecto al afio 2016,
que fue de 262.279 GWh, y descendiendo la potencia total instalada con respecto al afio 2016
que fue de 104.664 MW.

La participacion extremefia en la produccion de energia eléctrica nacional, supuso en el
afio 2017, el 8,07 % con los 21.185 GWh generados en nuestra region, que la sitda en un
destacado sexto lugar, al igual que el afio 2016, en el ranking nacional, s6lo superada por
Cataluiia, Andalucia, Galicia, Castilla y Leon y Castilla—La Mancha.

La generacion de energia eléctrica en Extremadura ha sufrido un ligero aumento en el
afo 2017, pasando de una produccion de energia eléctrica de 21.015 GWh en el afio 2016 a
21.185 GWh en el afio 2017 (+ 170 GWh), y su participacion en la produccién de energia
eléctrica nacional también se ha visto ligeramente incrementada pasando de un 8,01 % en el
afio 2016 al referido 8,07 % del afio 2017 (+ 0,6 %).
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A continuacién, la gréfica 5.4 muestra el porcentaje de aportaciébn nacional de la
generacion de energia en Espafa, por comunidades auténomas, en el afio 2017.
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Gréfica 5.4. Distribucion de la generacion de energia eléctrica 2017 en Espafia (%). Generacion de energia eléctrica
nacional 2017 por comunidad auténoma (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

5.2.1. TECNOLOGIAS NO RENOVABLES

La generacion de energia eléctrica de origen no renovable en Espafia tiene de base las
tecnologias nuclear, turbinacion bombeo, cogeneracion, carbén, fuel/gas, ciclo combinado y
residuos ©®.

® A los efectos del presente balance, se considera exclusivamente tecnologia no renovable por la irrelevante
participacion de los residuos considerados renovables en el analisis.

JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Economia e Infraestructuras



Balance eléctrico de Extremadura 2017

La produccion de energia eléctrica nacional no renovable en el afio 2017 fue de 178.140
GWh, con una potencia total instalada de 52.608 MW, lo que supuso el 67,83 % de la
produccion de energia eléctrica total (renovable y no renovable). Este mismo ratio en
Extremadura fue del 77,49 %.

La produccion de energia eléctrica nacional no renovable en el afio 2017, aumentd con
respecto a la del 2016, pasando de 161.263 GWh en 2016 a los referidos 178.140 GWh en
2017 (+ 16.877 GWh), lo que supuso también un aumento de la participacion de la generacion
de energia eléctrica nacional no renovable en la produccibn de energia eléctrica total
(renovable y no renovable) pasando de un 61,49 % en el afio 2016 al referido 67,83 % del afio
2017 (+ 6,34 %). Igualmente, este mismo ratio en Extremadura, también aument6 pasando de
un 72,69 % en el afio 2016 al referido 77,49 % del afio 2017 (+ 4,81%).

Porcentaje Produccién no Renovable / Produccion Total 2017 por Comunidad Auténoma
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Gréfica 5.5. Porcentaje produccion no renovable / produccion total 2017 por comunidad autonoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

La participacion extremefia en la produccion de energia eléctrica nacional en
tecnologias no renovables, supuso en el afio 2017, el 9,22 %, con los 16.418 GWh generados
en nuestra region, a partir de 2.036 MW de potencia instalada, cifra que la sitla en el tercer
lugar en el ranking nacional, s6lo superada por Catalufia y Andalucia, ascendiendo un puesto
en el mismo con respecto al afio 2016 que ostentdbamos el cuarto lugar, superando a la
Comunidad Valenciana.

A continuacion, la grafica 5.6 muestra el porcentaje de aportacion de generacion no
renovable al total nacional por comunidades autbnomas en el afio 2017.
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Graéfica 5.6. Distribucién de la generacion no renovable 2017 en Espafia (%). Generacién no renovable 2017 en
Espafa por comunidad auténoma (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

El detalle pormenorizado de la comparativa por tecnologias no renovables, con
presencia en Extremadura, es el que se detalla a continuacion:

5.2.1.1. Tecnologia Nuclear

La produccion de energia eléctrica nacional en la tecnologia nuclear en el afio 2017 fue
de 55.609 GWh, con una potencia total instalada de 7.117 MW. Esta cifra supuso el 31,22 % de
la generacion eléctrica no renovable nacional, y el 21,17 % de la generacion eléctrica total
nacional. Ambos ratios han descendido en el afio 2017, con respecto al 2016, que fueron de
34,79 % (- 3,57 %) y 21,39 % (- 0,22 %), respectivamente. En el caso del mix energético
extremefo, estos porcentajes corresponden al 99,56 % y 77,15 % respectivamente. En este
caso, la produccién extremefa en la tecnologia nuclear supuso un 99,34 % de la generacion
eléctrica no renovable total extremefia en el afio 2016, por lo que se produjo un incremento de
+ 0,22 % en el afio 2017 con respecto al afio anterior. La produccién extremefia en la
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tecnologia nuclear supuso un 72,21 % de la generacion eléctrica total extremefia en el afio
2016, por lo que se produjo un aumento del + 4,94 % en el afio 2017 con respecto a 2016.

Ademas, la produccion de energia eléctrica en Extremadura, en el afio 2017, a partir de
los 2.017 MW de potencia instalada en esta tecnologia, alcanzé un registro de 16.345 GWh, lo
gue situdé a nuestra region en el segundo lugar en el ranking nacional, tanto en cuanto a
produccion como a potencia instalada, sélo por detras de Catalufia, al igual que en el afio 2016
y participando en el conjunto de la generacion nuclear nacional en el afio 2017 con un 29,39 %,
porcentaje que en el afio 2016 fue de 27,05 %, por lo que aumentd en un + 2,34 % en el afio

2017 con respecto a 2016.

A continuacion, la gréfica 5.7 muestra el porcentaje de aportacion de generacion nuclear

al total nacional por comunidades auténomas en el afio 2017.
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Gréfica 5.7. Distribucién de la generacién nuclear 2017 en Espafia (%). Generacion nuclear 2017 en Espafia por

comunidad auténoma (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.
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5.2.1.2. Tecnologia Cogeneracion

La produccion de energia eléctrica nacional en la tecnologia de cogeneracion en el afio
2017 fue de 28.170 GWh, con una potencia total instalada de 5.830 MW. Esta cifra supuso el
15,81 % de la generacion eléctrica no renovable nacional y el 10,73 % de la generacion
eléctrica nacional. En el caso del mix energético extremenfio, estos porcentajes corresponden al
0,32 % y 0,25 % respectivamente.

La produccion de energia eléctrica nacional en la tecnologia de cogeneracion en el afio
2017, incrementd con respecto a la del 2016, pasando de 25.907 GWh en 2016 a 28.170 GWh
en 2017 (+ 2.264 GWh), que supuso un ligero descenso de su participacion en la generacion
eléctrica no renovable nacional del afio 2016 que fue de 16,06 % (- 0,25 %) y un incremento en
la generacién eléctrica nacional del afio 2016 que fue de 9,88 % (+ 0,85 %). Del mismo modo,
en el caso del mix energético extremefio, supuso un ligero descenso de su participacion en la
generacion eléctrica no renovable nacional del afio 2016 que fue de 0,33 % (- 0,01 %) y un
minimo incremento en la generacion eléctrica nacional del afio 2016 que fue 0,24 % (+ 0,01 %).

Ademas, la produccion de energia eléctrica en Extremadura, en el afio 2017, a partir de
los 18,08 MW de potencia instalada en esta tecnologia, alcanzo6 un registro de 53 GWh, lo que
situd a nuestra region a la cola en el ranking nacional en la decimoquinta posicion, participando
en el conjunto de la generacién en cogeneracion nacional con un 0,19 %, solo por delante de
Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla, y muy alejada de la primera posicion que ocupa Andalucia.

A continuacién, la gréafica 5.8 muestra el porcentaje de aportacién de generacion en
cogeneracion al total nacional por comunidades auténomas en el afio 2017.
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Generacion de Cogeneracion 2017 en Espafia por Comunidad Autonoma (GWh)
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Gréfica 5.8. Distribucion de la generacién en cogeneracion 2017 en Espafia (%). Generacion de cogeneracién 2017
en Espafia por comunidad auténoma (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

5.2.2 TECNOLOGIAS RENOVABLES

La generacion de energia eléctrica de origen renovable en Espafia tiene de base las
tecnologias solar termoeléctrica, solar fotovoltaica, hidraulica, biomasa eléctrica, biogas,
hidraulica marina, geotérmica, edlica e hidroedlica.

La produccion de energia eléctrica nacional renovable en el afio 2017 fue de 83.628
GWh, con una potencia total instalada de 48.024 MW, lo que supuso el 31,84 % de la
produccion de energia eléctrica total (renovable y no renovable). Este mismo ratio en
Extremadura fue del 22,51 %.

La produccién de energia eléctrica nacional renovable en el afio 2017, descendié con
respecto a la del 2016, pasando de 100.231 GWh en 2016 a 83.628 GWh en 2017 (- 16.602
GWh), lo que supuso también un descenso de la participacion de la generacion de energia
eléctrica nacional renovable en la producciébn de energia eléctrica total (renovable y no
renovable) pasando de un 38,22 % en el aifo 2016 al referido 31,84 % del afio 2017 (- 6,37 %).
Igualmente, este mismo ratio en Extremadura, también descendié pasando de un 27,31 % en el
afio 2016 al referido 22,51 % del afio 2017 (- 4,81 %).
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Gréfica 5.9. Porcentaje produccion renovable / produccion total 2017 por comunidad autbnoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

Por otra parte, Extremadura, en el afio 2017, a partir de los 3.726,69 MW de potencia
instalada en tecnologias renovables, alcanz6 un registro de produccion de 4.768 GWh, por lo
gue ocupa el séptimo lugar en el ranking de aportacion de renovables al conjunto de este tipo
de fuentes de energia a nivel nacional, con un 5,70 %, sélo superada por Castilla y Leon,
Andalucia, Castilla La Mancha, Galicia, Aragén y Cataluiia, comunidades auténomas con un
parque generador a partir de energia edlica que marca la diferencia.

A continuacion, la gréafica 5.10 muestra el porcentaje de aportacion de generacion
renovable al total nacional por comunidades autbnomas en el afio 2017.
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Gréfica 5.10. Distribucién de la generacion renovable 2017 en Espafia. Generacion renovable total 2017 en Espafia
por comunidad autbnoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

El detalle pormenorizado de la comparativa por tecnologias renovables, con presencia
en Extremadura, es el que se detalla a continuacion:

5.2.2.1. Tecnologia Solar Termoeléctrica

La produccion de energia eléctrica nacional en la tecnologia termosolar en el afio 2017
fue de 5.348 GWh, con una potencia total instalada de 2.304 MW. Esta cifra supuso el 6,39 %
de la generacion eléctrica renovable nacional, y el 2,04 % de la generacion eléctrica total
nacional. En el caso del mix energético extremefio, estos porcentajes corresponden al 43,13 %
y 9,71 % respectivamente.

La produccion de energia eléctrica nacional termosolar en el afio 2017, aumentd con
respecto a la del 2016, pasando de 5.071 GWh en 2016 a los referidos 5.348 GWh en 2017 (+
277 GWh). Ello supuso también un incremento de su participacion en la generacién eléctrica
renovable nacional y en la en la generacion eléctrica nacional del afio 2017, con respecto a la
de 2016, que fue en el afio 2016 de 5,06 % (+ 1,34 %) y 1,93 (+ 0,11 %) respectivamente. En el
caso del mix energético extremefio, estos porcentajes aumentaron en el afio 2017 con respecto
a 2016, que fueron de 34,38 % (+ 8,75 %) y 9,39 % (+ 0,32 %).

Ademas, la produccion de energia eléctrica en Extremadura, en el afio 2017, a partir de
los 849 MW de potencia instalada en esta tecnologia, alcanzé un registro de 2.056 GWh, lo que
situd a nuestra region en el segundo lugar en el ranking nacional, tanto en cuanto a produccion
como a potencia instalada, participando en el conjunto de la generacion termosolar nacional
con un 38,45 %, solo por detras de Andalucia.
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A continuacion, la grafica 5.11 muestra el porcentaje de aportacion de generacion solar
termoeléctrica al total nacional por comunidades autbnomas en el afio 2017.
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Gréfica 5.11. Distribucion de la generacioén solar térmica en Espafia (%). Generacion solar térmica en Espafia 2017
por comunidad auténoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de las centrales solares termoeléctricas
instaladas en Espafia:
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Imagen 5.1. Situacién centrales solares termoeléctricas puestas en servicio en Espafia.

5.2.2.2. Tecnologia Solar Fotovoltaica

La produccién de energia eléctrica nacional en la tecnologia fotovoltaica en el afio 2017
fue de 8.385 GWh, con una potencia total instalada de 4.687 MW. Esta cifra supuso el 10,03 %
de la generacion eléctrica renovable nacional y el 3,19 % de la generacion eléctrica nacional.
En el caso del mix energético extremefio, estos porcentajes corresponden al 23,47 % y 5,28 %
respectivamente.

La produccion de energia eléctrica nacional fotovoltaica en el afio 2017, increment6 con
respecto a la del 2016, pasando de 7.978 GWh en 2016 a los referidos 8.385 GWh en 2017
(+ 407 GWh), lo que supuso también un aumento de su participacion en la generacion eléctrica
renovable nacional y en la generacion eléctrica nacional del afio 2017, con respecto a la de
2016 que fueron de 7,96 % (+ 2,07 %) y 3,04 % (+ 0,15 %), respectivamente. En el caso del
mix energético extremerfio, igualmente, estos porcentajes aumentaron en el afio 2017 con
respecto a 2016, que fueron de 18,50 % (+ 4,97 %) y 5,05 % (+ 0,23 %).

Ademas, la produccion de energia eléctrica en Extremadura, en el afio 2017, a partir de
los 563,98 MW de potencia instalada en esta tecnologia, alcanz6 un registro de 1.119 GWh, lo
que situé a nuestra region en el tercer lugar en el ranking nacional, tanto en cuanto a
produccion como a potencia instalada, participando en el conjunto de la generacién fotovoltaica
nacional con un 13,34 %, solo por detras de Castilla—La Mancha y Andalucia.
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A continuacion, la grafica 5.12 muestra el porcentaje de aportacion de generacion solar
fotovoltaica al total nacional por comunidades autonomas en el afio 2017.
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Graéfica 5.12. Distribucion de la generacién solar fotovoltaica en Espafia 2017 (%). Generacidn solar fotovoltaica en
Espafia 2017 por comunidad auténoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

5.2.2.3. Tecnologia Hidraulica

La produccion de energia eléctrica nacional en la tecnologia hidraulica en el afio 2017
fue de 18.364 GWh, con una potencia total instalada de 17.032 MW. Esta cifra supuso el 21,96
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% de la generacion eléctrica renovable nacional y el 6,99 % de la generacién eléctrica nacional.
En el caso del mix energético extremefio, estos porcentajes corresponden al 28,50 % y 6,41 %
respectivamente.

La produccién de energia eléctrica nacional hidraulica en el afio 2017, descendi6 con
respecto a la del 2016, pasando de 36.043 GWh en 2016 a los referidos 18.364 GWh en 2017
(- 17.679 GWh), lo que supuso también un descenso de su participacion en la generacion
eléctrica renovable nacional y en la generacion eléctrica nacional del afio 2017, con respecto a
la de 2016 que fueron de 35,96 % (- 14,00 %) y 13,74 % (- 6,75 %), respectivamente. En el
caso del mix energético extremenfio, igualmente, estos porcentajes descendieron en el afio 2017
con respecto a 2016, que fueron de 43,01 % (- 14,52 %) y 11,75 % (- 5,33 %), respectivamente.

Ademas, la produccion de energia eléctrica en Extremadura, en el afio 2017, a partir de
los 2.278 MW de potencia instalada en esta tecnologia (que sitlan a nuestra regién en el tercer
lugar del ranking nacional de potencia hidraulica instalada), alcanz6 un registro de 1.359 GWh,
lo que situ6 a nuestra region en el quinto lugar en el ranking nacional, en cuanto a produccion,
participando en el conjunto de la generacion hidraulica nacional con un 7,40 %, solo por detras
de Castilla y Leon, Catalufia, Galicia y Aragon.

A continuacion, la gréfica 5.13 muestra el porcentaje de aportacidbn de generacion
hidraulica al total nacional por comunidades autbnomas en el afio 2017.
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Generacion Hidraulica en Espaia 2017 por Comunidad Auténoma (GWh)
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Gréfica 5.13. Distribucién de la generacion hidraulica en Espafia 2017 (%). Generacién hidraulica en Espafia 2017
por comunidad autbnoma (GWh).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

5.2.2.4. Otras Tecnologias Renovables

En este apartado se incluyen las tecnologias renovables biogas, biomasa, hidraulica
marina y geotérmica, teniendo presencia en Extremadura Unicamente la biomasa eléctrica y el
biogés.

La produccion de energia eléctrica nacional en las citadas tecnologias en el afio 2017
fue de 3.614 GWh, con una potencia total instalada de 858 MW. Esta cifra supuso el 4,32 % de
la generacion eléctrica renovable nacional y el 1,38 % de la generacién eléctrica nacional. En el
caso del mix energético extremefo, estos porcentajes corresponden al 4,90 % y 1,10 %
respectivamente.

La produccién de energia eléctrica nacional en otras tecnologias renovables en el afio
2017, incrementd con respecto a la del 2016, pasando de 3.425 GWh en 2016 a los referidos
3.614 GWh en 2017 (+189 GWh), lo que supuso que su participacion en la generacion eléctrica
renovable nacional y en la generacién eléctrica nacional del afio 2017 se mantuviera
practicamente estable con respecto a la de 2016 que fueron de 3,42 % (+ 0,9 %) y 1,31 % (+
0,07 %), respectivamente. En el caso del mix energético extremefio, estos porcentajes también
se mantuvieron estables en el afio 2017 con respecto a 2016, que fueron de 4,10 % (+ 0,80 %)
y 1,12 % (- 0,02 %), respectivamente.

Ademas, la produccion de energia eléctrica en Extremadura, en el afio 2017, a partir de
los 35,8 MW de potencia instalada en esta tecnologia, alcanzé un registro de 234 GWh, lo que
situd a nuestra region en el séptimo lugar en el ranking nacional, bajando un puesto respecto al
afo 2016, en cuanto a produccion (a pesar de que se sitia en el undécimo lugar en el ranking
nacional en cuanto a potencia instalada en otras tecnologias renovables), participando en el
conjunto de la generacion nacional de estas tecnologias con un 6,55 %, por detras de
Andalucia, Navarra, Asturias, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn y Galicia, aunque hay que
sefalar que muy alejada de la primera posicién que ocupa de forma destacada Andalucia.
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A continuacién, la gréfica 5.14 muestra el porcentaje de aportaciobn de generacién en
biogas, biomasa, hidraulica marina y geotérmica al total nacional por comunidades auténomas
en el afio 2017.
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Graéfica 5.14. Distribucion de la generacién en otras renovables en Espafia 2017 (GWh). Generacion en otras
renovables en Espafia 2017 por comunidad auténoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

5.3. COMPARATIVA SOBRE LA COBERTURA DE LA DEMANDA ( B.C.) CON RENOVABLES ©®

En el afio 2017, la produccion de energia eléctrica nacional renovable, 83.628 GWh,
supuso un 31,19 % de la demanda (b.c.) de energia eléctrica nacional, 268.140 GWh.

®) Para el andlisis de este apartado, se ha considerado que la produccion del parque generador extremefio se
destinase exclusivamente a la demanda (b.c.) de energia eléctrica en nuestra region.
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En Extremadura la cobertura en 2017 fue del 94,09 %, valor inferior al del afio 2016 que
fue de 115,52 % (- 21,43 %) debido al descenso de la hidraulicidad del afio 2017 con respecto
al afio 2016. A este respecto indicar que la generacidén solar ha aumentado con respecto a
2016. No obstante, Extremadura se sitda en el segundo lugar del ranking nacional, tras Castilla
y Ledn, al igual que en el afio 2016.

A continuacién, la gréfica 5.15 muestra el porcentaje de cobertura de la demanda con
renovables por comunidades autébnomas en el afio 2017.
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Gréfica 5.15. Cobertura de la demanda (b.c.) con renovables en Espafia por comunidad auténoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.
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Castilla-La Mancha - 11.713
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La Rioja - - 1.714
Aragon - - 10.612
Galicia - 19.858
Andalucia - 40.272
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Madrid - - - 28.768
Melilla - - - - 211
Ceuta 0 203 0

ESPANA | 53s8 | sass 18.364 3.614 47.897 | 20 || s3.628 268.140 31,19

Tabla 5.1. Cobertura de la demanda (b.c.) con Renovables (%) en el afio 2017 por comunidad auténoma.
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

Abordando el analisis por tecnologias, por una parte, en el caso de la hidraulica en
Extremadura en el afio 2017, se sefala que la produccion supuso el 26,81 % de la demanda de
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energia eléctrica extremefia, valor que ha registrado un acusado descenso con respecto al del
afo 2016, cuyo porcentaje fue del 49,69 % (- 22,88 %). En cuanto a la térmica renovable, la
produccion fue del 4,61 % de la demanda de energia eléctrica en nuestra region, valor que ha
experimentado un ligero descenso con respecto al 4,74 % (- 0,13 %) del 2016.

Por otra parte, destaca el peso de la tecnologia de origen solar en el balance de energia
eléctrica extremefio. De hecho, juntas, las producciones termosolar y fotovoltaica suponen el
62,66 % de nuestra demanda en la anualidad del 2017; valor superior al 61,09 % del 2016
(+ 1,57 %).

Finalmente, teniendo en cuenta que las tecnologias de origen renovable que tienen un
mayor potencial de crecimiento en nuestra regién son la solar termoeléctrica y la solar
fotovoltaica, se realiza en los siguientes apartados el estudio de lo que supone cada una de
ellas a la cobertura de la demanda (b.c.), por comunidades auténomas, en el afio 2017.

5.3.1. COMPARATIVA SOBRE LA COBERTURA DE LA DEMANDA (B.C.) CON
TECNOLOGIA SOLAR TERMOELECTRICA

En el afio 2017, la produccidén de energia eléctrica nacional a partir de instalaciones
termosolares, 5.348 GWh, supuso un 1,99 % de la demanda (b.c.) de energia eléctrica
nacional, 268.140 GWh.

En Extremadura, con los datos registrados de producciéon termosolar, la cobertura en
2017 fue del 40,58 %, valor que sitia a Extremadura en el primer lugar del ranking nacional,
superando al dato del 39,72 % correspondiente al 2016 (+ 0,86 %).

A continuacién, la gréfica 5.16 muestra el porcentaje de cobertura de la demanda con
tecnologia solar termoeléctrica por comunidades autonomas en el afio 2017.

Cobertura de la Demanda (b.c.) con Tecnologia Solar Termoeléctrica
en Espafia por Comunidad Auténoma 2017 (%)
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Gréfica 5.16. Cobertura de la demanda (b.c.) con tecnologia solar termoeléctrica en Espafia por comunidad
autonoma 2017 (%).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.
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5.3.2. COMPARATIVA SOBRE LA COBERTURA DE LA DEMANDA (B.C.) CON
TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

En el afio 2017, la produccién de energia eléctrica nacional a partir de instalaciones
fotovoltaicas, 8.385 GWh, supuso un 3,13 % de la demanda (b.c.) de energia eléctrica nacional,
268.140 GWh.

En Extremadura, con los datos registrados de produccion solar fotovoltaica, la cobertura
en 2017 fue del 22,08 %, valor que supera al dato del 21,37 % correspondiente al 2016 (+ 0,71
%), pero que, al igual que en el caso de la tecnologia termosolar, sitta a Extremadura en el
primer lugar del ranking nacional.

A continuacién, la gréfica 5.17 muestra el porcentaje de cobertura de la demanda con
tecnologia solar fotovoltaica por comunidades autbnomas en el afio 2017.
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Gréfica 5.17. Cobertura de la demanda (b.c.) con tecnologia solar fotovoltaica en Espafia por comunidad autbnoma
2017 (%).
Fuente: Red Eléctrica de Espafia.
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GLOSARIO DE TERMINOS

CONCEPTOS Y DEFINICIONES

Central hidroeléctrica : Conjunto de instalaciones mediante las que se transforma la
energia potencial de un curso de agua en energia eléctrica.

Cogeneracion: Produccion combinada de energia eléctrica y térmica.

Demanda b.c. (barras de central): Energia inyectada en la red procedente de las
centrales de generacion y de las importaciones, y deducidos los consumos en bombeo y las
exportaciones. Para el traslado de esta energia hasta los puntos de consumo habria que
detraer las pérdidas originadas en la red de transporte y distribucion.

Energias renovables: Energias cuya utilizacion y consumo no suponen una reduccion
de los recursos o potencial de las mismas (energia edlica, solar, hidraulica...). La biomasa
también se considera como energia renovable, pues la renovacion de bosques y cultivos se
puede realizar en un periodo de tiempo reducido.

Energias no renovables: Aquellas obtenidas a partir de combustibles fosiles (liquidos y
sélidos) y sus derivados.

Potencia instalada: Capacidad de energia que puede generar y entregar una central
eléctrica en condiciones ideales.

Bombeo puro: Produccion de energia eléctrica realizada por las centrales
hidroeléctricas cuyo embalse asociado no recibe ningun tipo de aportaciones naturales de
agua, sino gque esta proviene de su elevacion desde un vaso inferior.

Bombeo mixto: Produccion de energia eléctrica realizada por centrales capaces de
generar energia eléctrica con o sin bombeo previo desde su vaso inferior. Cuando hay
excedentes de agua la central funcionard& como una central convencional, teniendo la
posibilidad también de almacenar energia mediante bombeo desde la presa inferior a la
superior.
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