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1. Datos generales

1.1. Antecedentes

El consumo energético en la sociedad actual crece de forma notable cada afio,
por lo que llegard un momento en que los recursos naturales usados actualmente se
agotaran o se veran reducidos en gran medida.

Ademas, los sistemas de generacién energética tradicionales, como son las
centrales nucleares y las centrales térmicas de carbon, tienen un impacto negativo sobre
el medioambiente. Por todo ello, urge la necesidad de desarrollar proyectos de
generacién de energia mediante fuentes renovables, en los que la generacion se realiza
mediante fuentes inagotables y respetuosas con el medio ambiente.

En particular, la generacion mediante energia solar fotovoltaica como fuente de
generacion renovable, consiste en la transformacion de la energia procedente de la
radiacidn solar en energia eléctrica, siendo una de las fuentes mas ecoldgicas debido al
bajo impacto ambiental que presenta. Se caracteriza por reducir la emision de agentes
contaminantes (CO2, NOyy SOy principalmente), no necesitar ninglin suministro exterior,
presentar un reducido mantenimiento y utilizar para su funcionamiento un recurso que
es una fuente inagotable.

De un tiempo a esta parte los costes de generacién de energia mediante
instalaciones solares fotovoltaicas se han reducido drasticamente, estando hoy en dia
al nivel de las energias convencionales, lo que permite desarrollar instalaciones de
generacion fotovoltaica en sustitucion de las convencionales mas caras.

Los sistemas fotovoltaicos con conexién a red son los que presentan mayores
expectativas de crecimiento debido a sus bajos costes. Un sistema fotovoltaico
conectado a red es el que inyecta toda la energia que produce en la red general de
distribucion.

Mediante el desarrollo de parques solares se fomenta también la generacién
distribuida, que hace que dicha generacion esté mas cerca de los lugares de consumo,
lo que reduce las pérdidas energéticas en transporte de las lineas de alta tension.

En este contexto, la sociedad Misco Energy, S.L. es la promotora de la Planta Solar
Fotovoltaica “Misco III” en el término municipal de Lobdn, provincia de Badajoz, cuya
energia generada evacta en el apoyo metalico A418942 de la LAMT LOBON/20
KV/BADAJOZ, perteneciente a la SET LOBON, propiedad de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal.

Con fecha de 17 de enero de 2023 se obtiene el permiso de acceso y conexién
emitido por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal para la evacuacion en
el entronque con la linea LAMT LOBON/20 KV/BADAJOZ, para la Planta Solar
Fotovoltaica “Misco III” con una capacidad de acceso de 1,00 MW y namero de
referencia de solicitud ABAD001 0000562230-2.
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1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es la definicibn de las caracteristicas de la
Instalacion Fotovoltaica “Misco III” de 1,144 MWp de potencia pico y 1,00 MWn de
potencia instalada, para la legalizacion ante los organismos correspondientes.

La energia generada en la instalacion fotovoltaica se conducira mediante una linea
subterranea de media tension desde el centro de transformacién hasta el entronque con
la linea LAMT LOBON/20 KV/BADAJOZ, propiedad de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal y ubicada en el término municipal de Lobén (Badajoz).

Tanto la instalacion fotovoltaica como su linea de evacuacion se proyectan en el
municipio de Lobdn, perteneciente a la provincia de Badajoz.

La finalidad del presente documento es la de servir de proyecto para la realizacion
de las gestiones necesarias ante las administraciones y los organismos
correspondientes, entre otros tramites administrativos para la solicitud de la Autorizacion
Administrativa Previa y la Autorizacion Administrativa de Construccion.

1.3. Potencia instalada

A continuacién, se establecen las potencias del Proyecto tal y como establece el
Real Decreto 1183/2020 y Real Decreto-Ley 23/2020.

1.3.1. Capacidad de acceso en el punto de conexion

Tal y como establece el Real Decreto-ley 23/2020 en su articulo 4, la Capacidad
de acceso de la Planta Fotovoltaica “Misco III” conforme al permiso de acceso de
conexion otorgado por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal es de 1,00
MW.

1.3.2. Potencia instalada

Segun la disposicion final tercera del Real Decreto 1183/2020, la potencia
instalada se define como:

“En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la menor de
entre las dos siguientes:

a) La suma de las potencias maximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segun la norma
UNE correspondiente.

b) La potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los
inversores que configuran dicha instalacion.

Por lo tanto, para la Instalacion Fotovoltaica “Misco III” se obtienen los siguientes
valores:
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Numero de mddulos 1.760
Potencia unitaria cara delantera en STC 650
Potencia pico 1,144 MW
Numero de inversores 10
Potencia nominal del inversor 110,00 kW
Potencia limitada del inversor 100,00 KW
Potencia maxima de inversores 1,00 MW

Tabla 1. Potencia instalada

Segun los valores recogidos en la tabla anterior, la potencia instalada de la Planta
Fotovoltaica “Misco III” es de 1,00 MW.

1.4. Identificacion del titular

El titular del proyecto es la sociedad mercantil Misco Energy, S.L., con CIF B-
54.921.515 y domicilio en Calle Legaz 5, Totana, 30.850, Murcia.

1.5. Orden de encargo

La sociedad mercantil Misco Energy, S.L., con domicilio en Calle Legaz 5 de Totana,
30.850 (Murcia) y CIF: B-54.921.515 encarga a Don Manuel Cafias Mayordomo en
representacion de Ingnova Enterprise, S.L. con domicilio a efectos de notificaciones en
C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cérdoba (C.P.: 14004) y CIF: B-56006984, la
elaboracion del “Proyecto Béasico de Planta Solar Fotovoltaica “Misco III” (1,144
MWp/1,00 MWn) en el T.M. de Lobdn (Badajoz)”

1.6. Datos del proyectista

El presente proyecto basico ha sido redactado por:
- Proyectista: Manuel Cafias Mayordomo
- Titulacion: Ingeniero Técnico Superior
- Proyectista: Antonio Misas Alcalde
- Titulacion: Ingeniero Técnico Industrial
- Empresa: Ingnova Enterprise S.L.
- Direccion: C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cérdoba (C.P.: 14004)
- CIF: B-56.006.984

1.7. Justificacion del proyecto
Las actuaciones contempladas en el presente proyecto consisten en la

construccion de una planta de generacién de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables capaz de generar 1,144 MWp.
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La Directiva 2018/2001 de fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables establece los objetivos minimos en materia de energias renovables que
debe alcanzar la Unién Europea, asi como cada uno de sus estados miembros,
estableciendo:

o Objetivo de energias renovables en el conjunto de la UE del 32% en 2030.

e Mejora del disefio y la estabilidad de los esquemas de apoyo para las energias
renovables.

e Busca racionalizar y reducir los procedimientos administrativos.
e Establece un marco regulatorio claro y estable para el autoconsumo.

¢ Pone al ciudadano en el centro de la Union de la Energia mediante, entre otros,
la creacion de la figura de la comunidad de energia renovable.

e Aumenta el nivel de ambicibn en los sectores del transporte y de
calefaccidn/refrigeracion.

¢ Mejora la sostenibilidad de la bioenergia.

Ademas, desde el sector eléctrico espafiol se encuentra en fase de borrador el
nuevo Plan Nacional de Energia y Clima 2021-2030, mediante el cual se pretenden
cumplir los siguientes objetivos:

e 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto
a 1990.

e 42% de energias renovables sobre el consumo total de energia final.
o 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

e En 2050, el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccion de al
menos un 90% de nuestras emisiones brutas totales de GEI, en total coherencia
con los objetivos de la Union Europea. Ademas, alcanzar un sistema eléctrico
100% en 2050.

e La economia se electrifica con mayor intensidad gracias a las medidas
introducidas. El consumo final de electricidad pasa de representar un 23% del
mix de energia final en 2015 al 27% en 2030.

e En el afio 2030 se prevé una potencia total instalada en el sector eléctrico de
160.837 MW, de los que 50.333 seran energia edlica, 39.181 solar fotovoltaica,
26.612 centrales de ciclo combinado de gas, 17.296 hidraulica y bombeo mixto
y 7.303 solar termoeléctrica.

o Prevé anadir otros 59 GW de potencia renovable y 6 GW de almacenamiento
(3,5 GW de bombeo y 2,5 GW de baterias), con una presencia equilibrada de las
diferentes tecnologias renovables.

¢ El nivel de penetracién de energias renovables en el sector de la generacion
eléctrica alcanzara en 2030 el 74%, desde el aproximadamente 38-40% actual.
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e La generacion eléctrica prevista para el afio 2030 es de 346.290 GWh. Las
principales contribuciones a dicha generaciéon provendran de las siguientes
fuentes: la eodlica aportara 119.520 GWh; la solar fotovoltaica 70.491; la
hidraulica, 28.351; la nuclear 24.952, los ciclos combinados, 32.725.

¢ No sera necesaria la presencia de potencia de generacion de respaldo adicional
de centrales de gas para cubrir los periodos de baja generacién renovable.

e El sector eléctrico presentara una reduccién de emisiones de un 72% entre los
anos 2017 y 2030.

e El sector energético sera el sector de la economia que lidera la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero.

e La inversion total requerida para la transformacion del sector eléctrico
(renovables y redes) sobrepasara los 150.000 millones de euros a lo largo de la
década 2021-2030. Incluird las inversiones en tecnologias renovables y en la
ampliacion y modernizacion de las redes de transporte y distribucion. Esa
inversion serd realizada mayoritariamente por el sector privado.

Por lo tanto, las instalaciones fotovoltaicas generan electricidad a partir de fuentes
de energia que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas por lo que son
inagotables si se utilizan de forma sostenible.

Este tipo de proyectos presentan numerosas ventajas respecto a otras
instalaciones energéticas, entre las que se encuentran:

a. Disminucion de la dependencia de fuentes fésiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacién de un sistema energético favorable
y sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

b. Ultilizacién de recursos renovables.
c. No emision de CO; y otros gases contaminantes a la atmdsfera.
d. Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de

operacion.

Segln lo expuesto anteriormente, se justifica que la generacidon de energia
eléctrica por medio de fuentes renovables es de utilidad publica e interés social.

1.8. Normativa de aplicacion

El presente proyecto basico se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente
alternativa:

Normativa energética

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia.
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- Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracién y
residuo.

- Real Decreto — Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivacion econémica.

- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes
de transporte y distribucién de energia eléctrica.

Normativa Autondmicay Local

- Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de Ordenacion Territorial y Urbanistica
Sostenible de Extremadura.

- Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Lobon.
Instalaciones eléctricas

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién, y sus ITC-BT-01 a 52.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento electrotécnico de baja tension aprobado por el real Decreto
842/2002 de 2 de agosto, publicado en BOE n° 224 de 18 de septiembre de
2003.

- Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas de eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que
se establecen las normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y
conexion a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA
y centrales de Autogeneracion eléctrica.

- Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.

- Instrucciones y normas particulares de la compafiia Suministradora de Energia

Eléctrica.
Obra civil
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- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
PG-3, con la ultima revision de los articulos del pliego vigente en el momento de
ejecucion de la obra civil del parque.

- ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-1C “Secciones de firme”, de la Instruccién de Carreteras.

- Instruccién hormigén estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de julio (EHE-08).

- Real Decreto 314/2006, de 17 marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién.

- Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, tanto en lo referente a instalaciones eléctricas como en
lo referente a obra civil.

- Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.
- Normativa DB SE-A Acero.
- Normativa DB SE Seguridad estructural.

- Orden de 16 de diciembre de 1991 por la que se regulan los accesos a las
carreteras del estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de
servicios.

- Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967.

- Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

- Norma 5.2-IC de drenaje Superficial, de la Instruccion de Carreteras.

- Norma 6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccién de Carreteras.

- Norma 8.1-IC de Sefalizacion vertical, de la Instruccién de Carreteras.

- Norma 8.2-IC de Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras.

- Norma 8.3-IC de Sefializacién de Obras, de la Instruccion de Carreteras.

- Manual de Ejemplos de sefializacion de obras fijas de la DGC del Ministerio de
Fomento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y
Puentes de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales PG-3/75.

Seguridad y salud

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en obras de construccion.

- Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, complementa art. 18 del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
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- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dimensiones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M. M° Trabajo de
09-03-1971) en sus partes no derogadas.

- 0O.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Senalizaciones de Obras” y
consideraciones sobre “Limpieza y Terminacién de las Obras”.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las medidas
de proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicion
al ruido.

- Real Decreto 2177/2014, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién para la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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2. Caracterizaciéon de la Zona

2.1. Situacioén

La Planta Solar Fotovoltaica “Misco IlI” se ubica en el paraje La Tiesa del término
municipal de Lobdén (Badajoz), ubicada a unos 560 del nucleo urbano y su fin es la
generacién de energia eléctrica e inyeccion a la red en el entronque con la linea LAMT
LOBON/20 KV/BADAJOZ, propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal.
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llustracion 1. Situacién PSFV Misco I

Las coordenadas del centro geométrico de la planta son las siguientes:

Coordenadas UTM ETRS89 Huso 29
X 705.044,86
Y 4.302.239,77

Tabla 2. Coordenadas del emplazamiento

El recinto donde se implantara la instalacion fotovoltaica pertenece al término
municipal de Lobén, provincia de Badajoz. La parcela catastral en la que se ubicara la
instalacion fotovoltaica es la siguiente:

Municipio | Poligono | Parcela | Area (m?) Referencia catastral
Lobdn 14 16 33.129 | 06072A014000160000SY

Tabla 3. Datos catastrales

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Pagina 13



-
I nG n v PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
PR MWop /1,00 MWn) “MISCO 111" EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE LOBON (BADAJOZ)

Punto de Conexion en
Apoyo metalico A418942
X=705.284,23
Y =4.302.194,08

llustracion 2. Parcela PSFV Misco Ill

e CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral:  06072A014000160000SY

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

. Superficle grafica: 23129m2
Localizacion: Participacion del inmueble: 10000 %
Poligona 14 Parcsla 16
LATIESA. LOBON [BADAJOZ]

CEOON CRE
DELCATASTAD.

Clase: RUSTICO
Uso principal: agrane
Superficle construlda:
Afio construccidn:
Cultiva
Subparcel  Cultive/aprovechamisn Itersidad Productiva Superficie m*
] W \ina ==cano o 22128
: '?“.51'\. \.\\ i ‘ e -‘-.:' .| 173000
Este documentn no s una cerifcacion catasiral, pero s Gatos pueden Ser erificados a
traves del "Acceso a datos catastrales no proteg 13 SEC" ' '
llustracion 3. Datos catastrales Poligono 14 - Parcela 16
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Las coordenadas del vallado perimetral son las siguientes:

Coordenadas vallado
X Y
P1 704.932,54 4.302.320,61
P2 705.006,73 4.302.374,97
P3 705.042,37 4.302.324,27
P4 705.087,41 4.302.244,01
P5 705.094,22 4.302.224,58
P6 705.149,31 4.302.138,75
P7 705.143,67 4.302.130,95
P8 705.084,76 4.302.098,48

Tabla 4. Coordenadas vallado perimetral

La superficie total de la parcela es 3,3129 Ha, cuya superficie ocupada por la
instalacion fotovoltaica mediante su cerramiento perimetral es de 2,31 Ha, con una
longitud de vallado de 718,18 m.

El centro de transformacion de la planta solar se conectara a través de una linea
subterranea de 20 kV en el apoyo de entronque A418942 de la LAMT LOBON/20
KV/BADAJOZ, propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

En los Planos N° 1: Situacion y N° 2: Emplazamiento se podra observar con mas

detalle el emplazamiento de la instalacion fotovoltaica.

2.2. Accesos alaplanta

El acceso principal a la Planta Solar se proyecta a través de la red de caminos
publicos existente.

Las coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29) de referencia de la puerta de acceso
de la Planta Solar “Misco III” son las siguientes:

Acceso X Y
Acceso | 704.938,57 | 4.302.325,52

Tabla 5. Acceso a la planta solar

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Moévil: 655 35 98 99

Pagina 15



MWp / 1,00 MWn) “MISCO I1I” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

i nG n ov <> PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
PRO CT

Acceso a b planta
X=704 938,57
Y = 430232552

llustracion 4. Acceso a la planta solar

2.3. Estudio de afecciones
Los organismos competentes que pudieran verse afectados por la implantacion
de la Instalacion Solar son los listados a continuacion:
e Ayuntamiento de Lobon
e Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico.
e Confederacion Hidrografica del Guadiana.
e EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.
e Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacion y Territorio.
o Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes.

e Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad
y Agenda Urbana

e MITECO.
e Telefénica, S.A.

e Red Eléctrica de Espafia, S.L.

A continuacion, se describen las restricciones que presenta el emplazamiento
escogido, asi como la linea de evacuacion.

2.3.1. Afeccién Urbanistica

El Planeamiento urbanistico vigente que le es de aplicacion son las Normas
Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Lobdn y sus posteriores modificaciones y
revisiones.
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2.3.2.1. Clasificacion y calificacion del suelo

Las parcelas afectadas por la Planta Fotovoltaica y las infraestructuras de
evacuacion presentan una clasificacion de suelo correspondiente a Suelo Rustico de
Especial Proteccion Agricola (ZPP-AGRIC), donde las instalaciones de utilidad publica
e interés social constituyen un uso compatible y autorizable (articulo 194 de la revision
de las NN.SS.).

En el Plano n° 3 puede verse con mas detalle el emplazamiento de estas parcelas
dentro del planeamiento urbanistico municipal.

En el Plano n° 7 adjunto se representa el trazado de la linea eléctrica referida.
2.3.2.2. Condiciones de implantacién

El Articulo 194 del Capitulo VI del Titulo VIII “Condiciones Particulares del Suelo
No Urbanizable” de la Revision de las Normas Subsidiarias de Planeamiento establecen
las condiciones de parcelacion y edificacion para las edificaciones e instalaciones de
utilidad publica e interés social de implantacion, las cuales se resumen en la siguiente
tabla:

PLANEAMIENTO

a PROYECTO
URBANISTICO

ALTURA MAXIMA (cuando resulte

. 8 m - plantas Menos de 8 m — 1 planta CUMPLE
necesario)

SEPARACION A LINDEROS 10,00 m >10,00m | CUMPLE

DISTANCIA A NUCLEO URBANO
(art. 66 c) LOTUS)

Condiciones de
Implantacion

300 m >20% | CUMPLE

Tabla 6. Condiciones urbanisticas de implantacion
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llustracion 5: Emplazamiento en planeamiento urbanistico
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2.3.2. Afeccién a Caminos Publicos

La parcela donde se ubicara la planta linda con un camino rural por donde discurre
el Cordel de la Tiesa:

llustracion 6: Camino poligono 14 - parcela 9011 (Fuente: oficina virtual del catastro)

La planta no afectara al referido camino puesto que el vallado de la misma se
ubicard como minimo a 10,00 m de la linde del camino.

Cordel de La Tiesa

llustracién 7: Afeccién a Camino poligono 14 - parcela 9011

2.3.3. Afeccién a Vias Pecuarias

La parcela donde se ubicara la planta linda al noroeste con el Cordel de la Tiesa:
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llustracion 8: Cordel de La Tiesa (Fuente: visor vias pecuarias gobex)

Se trata de una via pecuaria deslindada, la cual no se vera afectada por la
implantacién de la instalacion solar, puesto que el vallado de la misma se ubicard a méas
de 10 m de la linde del cordel:

Cordel de La Tiesa

llustracion 9: Afeccion a la Via Pecuaria deslindada “Cordel de la Tiesa” (Poligono 14 - parcela 9012)

2.3.4. Afeccién a Montes de Utilidad Publica

No se observan ningun tipo de Montes de Utilidad Publica en el entorno de la
Planta Solar proyectada.
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2.3.5. Afeccién a Red Natura

El emplazamiento de la planta solar fotovoltaica y de sus infraestructuras de
evacuacion no tiene afeccion directa sobre zonas de la Red Natura 2000.

2.3.6. Afeccién a Carreteras

En base al Articulo 33. Zona de limitacién a la Edificabilidad, de la Ley
37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, se establecen las siguientes
distancias minimas para carreteras nacionales:

o “Aambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite
de edificacién, que se sitlla a 50 metros en autopistas y autovias y a 25
metros en carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos
horizontal y perpendicularmente a partir de la arista exterior de la
calzada mas proxima. La arista exterior de la calzada es el borde
exterior de la parte de la carretera destinada a la circulacion de
vehiculos en general.

La franja de terreno comprendida entre las lineas limite de edificacion
establecidas en las respectivas margenes de una via se denomina zona
de limitacion a la edificabilidad. Queda prohibido en esta zona cualquier
tipo de obra de construccién, reconstruccion o ampliacion, incluidas las
que se desarrollen en el subsuelo, o cambio de uso, a excepcién de las
gue resultaren imprescindibles para la conservacién y mantenimiento
de las construcciones o instalaciones ya existentes”.

La parcela donde se ubicara la planta linda al sureste con la carretera N-V “Madrid-
Badajoz”, si bien el Centro de Seccionamiento y la linea de evacuacion se situaran fuera
del limite de no edificacion y dentro de la zona de afeccion de la citada carretera, por lo
que se procederad a solicitar la preceptiva autorizacién a la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Parcela PSFV "MISCO

——— Vallado

LAMT LOBON 20 KV

e | |ineasubteranea de evacuacion (20 kv)

— Carretera

C

== == == | Linea limite de edificacion Ctra. N-V

Zona de afeccion Ctra. N-V

llustracion 10: Afeccion a la carretera nacional N-V “Madrid-Badajoz (Poligono 15 - parcela 9001)
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2.3.7. Afeccién a Lineas Eléctricas

La parcela donde se implantara la PSFV “Misco IlI” es atravesada de este a oeste
por la linea aérea de media tension LOBON/20 KV/BADAJOZ, propiedad de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, y en cuyo apoyo metalico A418942
evacua la planta proyectada.

La implantacion propuesta respetara en todo momento la servidumbre de vuelo
de la LAMT existente, de forma que no se localizara ningin modulo ni edificacion de la
instalacion debajo de la misma.

» PSFV "MISCO liI"
@ X=705.044,86
Y=42302.239,77

Punto de Conexion en

Apoyo metalico A418942
X=1705.284,23

Y =4.302.194,08

LAMT LOBON 20 KV

Servidumbre vuelo LAMT LOBON 20 KV

e Linea subterranea de evacuacion (20 kW)

llustracion 11: Afeccién a la LAMT LOBON 20 KV

2.3.8. Afeccién a la Red Hidrografica

En la zona de actuacion del Proyecto se localiza un cauce no permanente cuya
Zona de Policia sera invadida por la planta solar fotovoltaica proyectada, por lo que se
procederd a solicitar la correspondiente autorizacién a la Confederacion Hidrografica del
Guadiana.

En base a lo definido por la “Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico se
establecen las siguientes distancias minimas:

e Zona de Servidumbre: corresponde a la franja de 5 m que linda con el cauce,
dentro de la zona de policia, y que se reserva para usos de vigilancia, pesca y
salvamento.

e Zona de Policia: es la constituida por una franja lateral de 100 m de anchura a
cada lado, contados a partir de la linea que delimita el cauce, en la que se condiciona
el uso del suelo y las actividades que en él se desarrollen. Su tamafio se puede ampliar
hasta recoger la zona de flujo preferente, la cual es la zona constituida por la unién de
la zona donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas y de la zona
donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves
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dafos sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante
la envolvente de ambas zonas.

PSFV "MISCO II"
X=705.044,86
Y =4.302.239,77

Punto de Conexion en

Apoyo metalico A418942
X=705.284,23

Y = 4.302.194,08

LAMT LOBON 20 KV

Cauce no permanente

— Linea subterranea de evacuacion (20 kV)

Zona de policia

llustracion 12: Afecciéon a Cauce no permanente

En el apartado 2.3.8.3. Afeccién por flujo preferente y zonas inundables se
profundiza en la Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico del proyecto.

MARGEN MARGEN
ZONADE ZONA DE
POLICiA PoLICEA
100 METROS i i 100 METROS
zonape | DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO |  ,ouape
SERYIDUMBRE| ™ ORATH] * | sERvIDUMERE
——| ———rrr——
5 METROS y/’_

3

S
—

llustracion 13. Zonificacion del espacio fluvial (Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico)

AGUAS BAIAS
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2.3.8.1. Disponibilidad de recursos hidricos

Para la limpieza de las instalaciones, asi como para el mantenimiento de las
placas solares se contratar4 una empresa autorizada que se encargara de realizar esas
labores y que contard con las autorizaciones pertinentes que se presentaran
debidamente en este organismo cuando se formalice la contratacién.

2.3.8.2. Evacuacioén de aguas pluviales

En cuanto al trasvase de aguas pluviales, se realizara si fuese necesario, un
sistema de evacuacion de aguas que evacuUe todas las pluviales hacia los drenajes
naturales de las fincas. El sistema de drenaje debe estar disefiado para controlar,
conducir y filtrar el agua al terreno. El drenaje de las aguas de escorrentia superficial
sera canalizado mediante una red de cunetas longitudinales en los viales de la
instalacion fotovoltaica. Estas cunetas captaran las escorrentias y las conduciran hasta
los puntos bajos del trazado, donde se localizan las obras de fabrica de paso de pluviales
bajo los caminos, que dan continuidad a la red de drenaje natural de la parcela. Se
realizaran las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas
provenientes de fincas colindantes.

En ningln caso se trasvasaran aguas pluviales a una cuenca distinta a la
aportadora. Asi mismo, se respetaran los actuales puntos de desagiie a los cauces, es
decir, no se trasladaran ni se crearan otros distintos que puedan provocar perjuicio a
terceras aguas abajo.

No se construirdn obras sobre el DPH que impidan o dificulten la continuidad
longitudinal de los cauces, asi como obras de proteccion (sobreelevaciones del terreno,
muros...) frente a avenidas.

Para todas las actuaciones descritas se solicitara la autorizacion expresa por parte
del organismo de Cuenca.

2.3.8.3. Afeccion por flujo preferente y zonas inundables

En el Real Decreto 849/1986, se especifica lo siguiente con respecto a las
actividades en la zona de policia:

Para realizar cualquier tipo de construccién en zona de policia de cauces, se
exigira la autorizacion previa al organismo de cuenca, a menos que el correspondiente
Plan de Ordenacién Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanistico o planes de
obras de la Administracion, hubieran sido informados por el organismo de cuenca y
hubieran recogido las oportunas previsiones formuladas al efecto. En todos los casos,
los proyectos derivados del desarrollo del planeamiento deberan ser comunicados al
organismo de cuenca para que se analicen las posibles afecciones al dominio publico
hidraulico y a lo dispuesto en el articulo 9, 9 bis, 9 ter, 9 quéter, 14 y 14 bis del citado
Real Decreto.

El procedimiento de actuacion administrativa aparece definido en los articulos 240
a 242 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
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Resulta necesario, en ciertos casos, definir con claridad los limites del dominio
publico hidraulico y sus zonas asociadas, con objeto no sélo de proteger dicho dominio
sino también de poder evitar o disminuir riesgos potenciales en areas contiguas de
propiedad privada.

En lo que respecta al presente apartado de “afeccion por flujo preferente y zonas
inundables”, atendiendo a las limitaciones de usos aplicables a nivel estatal definidas en
los articulos 9 bis, 9 ter, 9 quater y 14 bis del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
para las instalaciones objeto del proyecto no resulta limitante las avenidas de T100 y
T500, debiéndose respetar exclusivamente, para la tipologia de actuacion proyectada,
los limites establecidos por la Zona de Servidumbre y Zona de Flujo Preferente.

En las areas afectadas por la Zona de flujo preferente y en las Zonas de
Servidumbre no se ocuparan con médulos fotovoltaicos ni instalacion alguna. Asimismo,
no se realizardn acopios de material ni se almacenaran residuos que puedan ser
arrastrados o que puedan degradar el DPH.

2.3.8.4. Saneamiento y depuracion

En la fase de explotacion no se prevén vertidos de agua residuales, mientras que
en la fase de construccion se instalaran bafios quimicos portatiles que seran
gestionados por un gestor autorizado.

Para el resto de residuos y/o vertidos se llevaran a cabo las siguientes medidas
preventivas y correctoras:

e El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona
donde las aguas superficiales no vayan a ser afectadas. Se realizaran las labores
de mantenimiento y lavado de la maquinaria en areas especificas
acondicionadas a tal efecto.

e Se protegeran los cauces de la llegada de sedimentos con el agua de escorrentia
mediante la instalacion de barreras de sedimentos.

e Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucion de sustancias
susceptibles de contaminar el medio hidrico, como los depdsitos de
combustibles, deberan ir selladas y ser estancas, para evitar su filtracion y
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

e Los aceites usados y residuos peligrosos que pueda generar la maquinaria de la
obra y los transformadores, se recogeran y almacenaran en recipientes
adecuados para su evacuacién y tratamiento por gestor autorizado, al igual que
los lodos procedentes de la balsa de sedimentacion o el material de absorcion
de los derrames de aceites y combustibles.

e En fase de explotacion, las instalaciones requieren agua para la limpieza de
paneles, que no contendran productos quimicos de ningun tipo.

e En fase de explotaciéon no se prevén vertidos de ningun tipo.
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2.3.8.5. Justificacion de la no alteracion del flujo de avenida por la instalacion

Las estructuras de placas fotovoltaicas no deben considerarse como una actividad
vulnerable frente a las avenidas ni tampoco suponen una reduccién significativa de la
capacidad de desagiie de dicha via. Esto se justifica por:

e Carecen de cimentacién que sobresalga del terreno (son hincadas directamente
al suelo)

e Las hincas (pilares de la estructura) son perfiles de acero conformado en frio o
laminado calidad S-275 o0 S-355, con un tratamiento superficial de las superficies
de la estructura a base de galvanizado en caliente por inmersion.

e La altura minima sobre el terreno de la estructura portante es de 0.5 m de forma
gue existe un margen para que fluya el agua libremente debajo de ellas. En las
zonas donde sea necesario esta zona puede ampliarse.

Por tanto, permiten el flujo del agua por debajo de las estructuras, sin alterarlo.

2.3.9. Afeccidén a infraestructuras de telecomunicaciones

Se identifica una posible linea de teléfono que discurre por la linde sur de la
parcela afectada.

El vallado de la planta se retranqueara respecto a los postes de dicha
infraestructura una distancia minima de 5,00 m.

LAMT LOBON 20 KV

Linea subterranea de evacuacion (20 kV)

Linea de teléfono

llustracion 14. Zonificacién del espacio fluvial (Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico)

2.3.10. Riesgo Sismico

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la
gravedad, g, la aceleracion sismica basica, ab- un valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucion K, que tiene en
cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad
sismica de cada punto.
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La figura que se muestra a continuacion ilustra la evaluacion de los riesgos
sismicos y volcanicos en la zona de actuaciéon del Proyecto, que como se puede
observar, estan clasificados de riesgo bajo (aceleracion entre 0,04g y 0,08g) y una
intensidad igual a VI en la Escala de Mercalli.

llustracion 15. Mapa de riesgo sismico

2.3.11. Afecciones Medioambientales

Desde el punto de vista medioambiental se procedera a la identificacién de los
posibles condicionantes medioambientales asociados a la construccion de la PSF,
compatibilizando el desarrollo econémico con la conservacion del medio natural dentro
del marco de un desarrollo sostenible.

Se deberan considerar dos conceptos basicos:

e Factor medioambiental: cualquier elemento o aspecto del medio ambiente
susceptible de interaccionar con las acciones asociadas al proyecto a
ejecutar, cuyo cambio de calidad genera un impacto medioambiental.

¢ Impacto medioambiental: alteracion que introduce una actividad humana en
el entorno; este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente que
interacciona con ella.

Tras un primer andlisis se observan los siguientes condicionantes ambientales:
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ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES (ZEPA) | SIN INCIDENCIA
ZONAS ESPECIALES DE CONSERVACION (ZEC) SIN INCIDENCIA
LUGARES DE IMPORTANCIA COMUNITARIA (LIC) SIN INCIDENCIA
PROTECCION DEL MEDIO FiSICO SIN INCIDENCIA
AREAS DE PROTECCION SIN INCIDENCIA

CURSOS DE AGUA PROXIMOS

Si. Cauce no permanente. PSFV dentro de la Zona
de Policia

ARROYOS EN LAS PARCELAS NO
EXISTENCIA DE FLORA/FAUNA PROTEGIDA NO
ELEMENTOS ARQUEOLOGICOS AFECTADOS NINGUNO

2.4. Caracteristicas eléctricas del Punto de evacuacion

El promotor dispone ya de punto de conexion ubicado en el apoyo metélico
A418942 de la LAMT LOBON/20 KV/BADAJOZ, propiedad de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, con coordenadas UTM (Huso 29):

- X =705.284,23
- Y =4.302.194,08

Vallade

LAMT LOBON 20 KV

Linea de

211240 mev RHEZ1 DC desde
apoyoentroge festaCe
18484 m

5 7

-
~ e
Clrw. N-Y N ric-Biecha po™
-
- 2

z

llustracion 16. Ubicacion del punto de conexion

INGNOVA PROYECTOS

Consultoria Agrondmica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Moévil: 655 35 98 99

Péagina 27



L
I nG ‘/k} PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
PRO

MWp / 1,00 MWn) “MISCO I1I” EN EL TERMINO MUNICIPAL
YECTOS p/1, n) :
DE LOBON (BADAJOZ)

La transformacion de la energia producida en baja tension se realizara mediante
un centro de transformaciéon de 1 MVA, que elevara la potencia a 20 kV y desde aqui,
mediante linea subterranea, sera llevada hasta el punto de conexion.

La unidad de medida se localizard en una celda de medida que se ubicara en el
en el Centro de Seccionamiento proyectado.

3. Funcionamiento de la instalacidon

Durante las horas diurnas, la planta fotovoltaica generara energia eléctrica, en una
cantidad casi proporcional a la radiacion solar existente en el plano del campo
fotovoltaico. La energia generada por el campo fotovoltaico, en corriente continua, es
inyectada en sincronia a la red a través de los inversores una vez transformada por
éstos en corriente alterna. Esta energia es contabilizada y vendida a la compafia
eléctrica de acuerdo con el contrato de compra-venta previamente establecida con ésta.

Durante las noches el inversor deja de inyectar energia a la red y se mantiene en
estado de “stand-by” con el objetivo de minimizar el consumo de la planta. En cuanto
sale el sol y la planta genera suficiente energia, la unidad de control y regulacion
comienza con la supervisién de la tensién y frecuencia de red, iniciando la alimentacion
si los valores son correctos. La operacion de los inversores es totalmente automatica.

El conjunto de protecciones de interconexion, que posee cada uno de los
inversores, esta basicamente orientado a evitar el funcionamiento en isla de la planta
fotovoltaica. En caso de fallo de la red, la planta dejaria de funcionar. Esta medida es
de proteccion tanto para los equipos como para las personas que puedan operar en la
linea, sean usuarios 0, eventualmente, operarios de mantenimiento de la misma.

Esta forma de generacion implica que solo hay produccién durante las horas de
sol, no existiendo elementos de acumulacion de energia eléctrica (baterias).

4. Descripcion de lainstalacion

Las instalaciones fotovoltaicas de conexién a red eléctrica se componen de dos
partes fundamentales, por un lado, se encuentra el generador fotovoltaico donde se
recoge y se transforma la energia de la radiacién solar en electricidad, mediante los
moddulos fotovoltaicos, y otra parte que se encarga de transformar la energia eléctrica
de corriente continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los
transformadores, para su posterior inyeccion a la red.

La presente planta solar fotovoltaica estd compuesta por 1.760 modulos
fotovoltaicos del modelo TSM-DE21 de 650 Wp de Trina Solar o similar, que forman un
campo solar de una potencia pico de 1,144 MWp.

Estos mddulos fotovoltaicos transforman la radiacion solar en energia eléctrica,
produciendo corriente continua, por lo que para transformar la corriente continua en
corriente alterna se instalan inversores fotovoltaicos. En el presente proyecto se ha
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previsto el uso de 10 inversores tipo string STP 110-60 o similar, los cuales dotan a la
instalacion de una potencia nominal de 1,10 MWn que seran limitados a 1,0 MWn
mediante un limitador, siendo el ratio CC/AC de 1,14.

La configuracién de los inversores sera de 8 inversores con 9 cadenas y 2
inversores con 8 cadenas, resultando un total de 88 strings con 20 mddulos por string.

La energia generada sera conducida por medio de una red de media tensién (MT)
subterranea de 20 kV hasta el entronque con la linea LAMT LOBON/20 KV/BADAJOZ,
propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacion se
encontrara en las celdas de MT (20 kV) del centro de transformacion. La medida de la
energia cumplird con lo dispuesto en el RD1110/2007 por el que se aprueba el
Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida,
seguridad y calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia
eléctrica.

4.1. Caracteristicas Principales
A continuacion, se presentan las caracteristicas principales de la planta:
Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - TSM-DE21
Tecnologia - Monofacial
Moédulo FV
Potencia Wp 650
Numero de mdédulos - 1.760
Tipo - Fija
. STl Norland
Fabricante y modelo -
Estructura Soporte STI-F3
Configuracion - 2V
Inclinacién Grados 25
Tipo - String
. SMA
Fabricante y modelo -
Inversor STP 110‘60
Potencia AC kw 110
Numero de inversores - 10
Potencia AC a 40°C kVA 1.000
Centro de Transformacion
Numero de centros de transformacion - 1
T2 de disefio oC 40
N2 de mddulos / string - 20
Parametros de Disefio
Pitch m 10,00
N2 de strings - 88
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Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico MW 1,144
Potencia Instalada MW 1,00

Tabla 7. Caracteristicas generales de la planta fotovoltaica

4.2. Configuracion eléctrica

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la radiaciéon solar
incidente sobre los paneles fotovoltaicos colocados sobre estructura fija.
Posteriormente, gracias a los inversores fotovoltaicos, se transformard la corriente
continua en corriente alterna y el transformador elevara la tension de Baja Tension (BT)
a Media Tension (MT).

La configuracion eléctrica de la Instalacion Fotovoltaica se resume en las siguientes
tablas:

CT N2 strings POt?:‘:iI:)p e N2 inversores Potent;iKavc;J L] Ratio CC/CA
CT1 88,00 1.144,00 10 1.000,00 1,14
Tabla 8. Configuracion planta fotovoltaica (1 de 2)

CcT Inversor n2 NQ strings N2 médulos Potencia pico (kWp)

1 9 180 117,00
2 9 180 117,00
3 9 180 117,00
4 9 180 117,00

o 5 9 180 117,00
6 9 180 117,00
7 9 180 117,00
8 9 180 117,00
9 8 160 104,00
10 8 160 104,00

Total 10 88 1.760 1.144,00

Tabla 9. Configuracién planta fotovoltaica (2 de 2)

5. Componentes de la instalacion fotovoltaica

5.1. Moddulos fotovoltaicos

La instalacidn fotovoltaica se compone de 1.760 mddulos fotovoltaicos del modelo
TSM-DE21 de 650 Wp de Trina Solar o similar, que forman un campo solar de una
potencia pico de 1,144 MWp. A continuacion, se muestran las principales caracteristicas
de los modulos:

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Moévil: 655 35 98 99

Péagina 30



-
I nG m PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
PRO

MWp / 1,00 MWn) “MISCO I1I” EN EL TERMINO MUNICIPAL
YECTOS p/1, n) :
DE LOBON (BADAJOZ)

Médulos fotovoltaicos (TSM-SE21) STC NMOT
Potencia maxima (W) 650 492
Voltaje maximo (Vmp) 37,4 34,9
Corriente maximo (Imp) 17,39 14,09
Voltaje circuito abierto (Voc) 45,3 42,7
Corriente cortocircuito (Isc) 18,44 14,86
Eficiencia STC (%) 20,9
Temperatura operacion (2C) -40 oC / +859C
Voltaje maximo del sistema (V) 1500/1500
Capacidad méx. de fusible serie 30
Coef. de temperatura de Pmax (%/2C) -0,34
Coef. de temperatura de Voc (%/2C) -0,25
Coef. de temperatura de Isc (%/2C) 0,04

Tabla 10. Caracteristicas médulo fotovoltaico
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llustracion 17. Modulo fotovoltaico TSM-DE21 de 650 Wp

Todos los modulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
moédulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio
reconocido, acreditdndolo mediante la presentacion del certificado oficial
correspondiente. Ademas, cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexioén a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnéticas
(2004/108/CE).
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En el Anejo 1: Fichas Técnicas se recoge la ficha técnica del médulo proyectado
con todas las especificaciones.

5.2. Inversor fotovoltaico

La corriente generada en los médulos fotovoltaicos es corriente continua, y tendra
que ser convertida a corriente alterna con las mismas caracteristicas que la red de
distribucion de electricidad, para poder ser cedida a ella. Esto se consigue mediante los
inversores de corriente.

Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo string y estaticos, concretamente
el modelo STP 110-60 de SMA o similar. El niumero de inversores necesarios, teniendo
en cuenta, la potencia de la planta y la potencia unitaria de cada inversor sera de diez
(10) unidades a los cuales se conectaran 88 strings de 20 modulos en serie cada uno,
dotando a la instalacién de una potencia instalada de 1,00 MW.

Los inversores cumplirAn con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética
(2004/108/CE).

N

Sy TRROWER

llustracion 18. Inversor STP 110-60

De forma general, las caracteristicas de inversor empleado son las siguientes:

Inversor (SUN2000-100KTL-M1)
Valores de entrada CC

Tension maxima de entrada (V) 1.100
Corriente de entrada maxima por MPPT (A) 26
Corriente de cortocircuito maxima (A) 40
Tension de arranque (V) 200
Rango de tension por MPPT (V) 500 800
Tension nominal de entrada (V) 585
Cantidad maxima de entradas por MPPT 12

Valores de salida CA
Potencia activa (kW) 110
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Maxima potencia aparente de CA (kVA) 110
Madxima potencia activa de CA (cosop = 1) (kW) 110
Tension de salida (V) 400
Frecuencia nominal de red de CA (Hz) 50
Madxima intensidad de salida (A) 159
Distorsion armdnica total maxima <3%
Rango de temperatura de operacién -30°C a +60°C

Tabla 11. Caracteristicas inversor fotovoltaico

El inversor cumple con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN 61000-
6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-2,
IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi como con el P.0.12.3 de conexion a
red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacién inducida por potencial eléctrico de
los modulos fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectara a la red de
tierras.

Los inversores de conexién a red disponen de un sistema de control que permite
un funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes
caracteristicas de funcionamiento:

e Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de produccion de energia de los médulos
fotovoltaicos, estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacion y la
temperatura de funcionamiento de la célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz
de hacer trabajar al campo solar en el punto de maxima potencia, y contar con un rango
de tensiones de entrada bastante amplio.

e Caracteristicas de la sefial generada

La sefal generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red
respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reducciéon de
armonicos de sefial de intensidad y tension.

e Protecciones

o Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la
frecuencia de la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el
inversor interrumpe inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria
gue la red es inestable, o procede a operar en modo isla hasta que dicha
frecuencia se encuentre dentro del rango admisible.

o Proteccidn para la interconexion de maxima o minima tensién: Si la tension
de red se encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su
funcionamiento, hasta que dicha tension se encuentre dentro del rango
admisible, siendo el proceso de conexion-desconexion de rearme automatico
(articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo 11.7 a), RD1699/2011).
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o Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora: En el
caso de que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se
encuentra en situacion de cortocircuito, en este caso, el inversor se
desconecta por completo y espera a que se restablezca la tension en la red
para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo 8.2y 11.6, RD1699/2011).

o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacién en la que se
encuentra durante la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto,
el inversor no puede funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la
tension minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un
valor de radiacion solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o
parada para el valor de intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el
reglamento de baja tensién. La toma de tierra es Unica y comun para todos
los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacién para la configuracion de
los equipos y extraccidbn de datos, otorgando plenos derechos al administrador e
incluyendo el acceso a sus parametros funcionales.

Ademas, los inversores deben ir acompafiados de planos de cableado, manuales
de instalacion, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores,
tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento, en espariol.

En el Anejo 1: Fichas Técnicas se recoge su ficha técnica con todas las
especificaciones.

5.3. Estructura soporte

Los médulos fotovoltaicos se instalaran sobre una estructura de soporte que
permita un buen anclaje al terreno y proporcione la inclinacién idonea de los mismos.

Ademas de resistir con el peso de los modulos fotovoltaicos, esta estructura de
soporte debe resistir las sobrecargas de viento y nieve, tal y como establece el cédigo
técnico de la edificacion.

La estructura de soporte empleada permitira las dilataciones térmicas, sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, tal y como establece
el fabricante en sus especificaciones.

La estructura de soporte escogida para la presente instalacion fotovoltaica es el
modelo STI-F3 de la marca STI Norland o similar, y se trata de una estructura fija
monoposte con eje Este-Oeste.
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Es una estructura monoposte de hasta 4 metros de ancho, capaz de alojar
configuraciones de 2 médulos en vertical o de 4 mddulos en horizontal.

Es modular y se adapta a la configuracién eléctrica y necesidades del proyecto,
ofreciendo una optimizacion maxima, con moédulos de 60 células e inclinaciones de entre
25y 35 grados. En este caso se ha optado por un angulo de inclinacion de 25 grados.

La estructura esta soportada por una serie de pilares formados por perfiles tipo
HEB y C hincados 1,50 metros en el terreno.

La estructura se protegera superficialmente contra la acciébn de los agentes
ambientales, mediante galvanizaciéon en caliente, que garantice la integridad de la
estructura durante la vida util de la instalacion fotovoltaica.

El dimensionamiento de los pilares ira precedido de un estudio geotécnico del
terreno, que limitara la profundidad necesaria de hincado y su dimension éptima, de
forma que se aprovechen los materiales de forma 6ptima.

Las filas de las estructuras se dispondran de forma que se minimicen las sombras
entre ellos, pero optimizando el aprovechamiento del terreno. Se asegura asi el maximo
aprovechamiento de la energia solar incidente para la latitud del emplazamiento.

llustracion 19. Estructura Fija Este-Oeste. Configuracion 2V

5.4. Centro de transformacién

Una vez que los inversores fotovoltaicos han transformado la energia eléctrica a
corriente alterna, se dispone de un centro de transformacion donde se aloja el
transformador de potencia para elevar la tension de la energia generada. En la presente
instalacion fotovoltaica se instalaran 1 centro de transformacion de 1.000 KVA.

Se trata de un transformador de aceite mineral de 1 MVA de potencia, con
refrigeracion natural segun UNE- 21428-1 y con las siguientes caracteristicas:

e Transformador de aceite mineral de 1.000 KVA.
e 600V AC con dos devanados secundarios.

e 20 kV de tension primaria.
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e Regulacién de tension +2,5 +5%
e Grupo de conexion: Dyl11l

e Frecuencia: 50 Hz

e Temperatura: 40°C

e Proteccion DGPT2

¢ Cumpliendo con las normativas europeas vigentes

El centro de transformacion agrupara los siguientes equipos:
¢ 1 transformador de potencia de 1.000 kVA de 0,6/20 kV.
e Celda de Media Tension.
e Cuadro Auxiliar de BT.
e Uso local.
e Cuadro de Monitorizacion.

e Transformador de Servicios Auxiliares.

El centro de transformacién cumplird las normativas correspondientes y tendra a
disposicion el certificado de calidad y homologacion correspondiente a la integracion de
los equipos.

El centro de transformacion esta mecanicamente compuesto por un bloque con su
propia cimentacién, donde se encuentran las celdas de media tensién, las
comunicaciones, las cajas de baja tensidén de servicios auxiliares y el transformados de
servicios auxiliares.

5.4.1. Transformador de potencia

El transformador elevador instalado en el centro de transformacion es el
encargado de adaptar y elevar la energia de salida del inversor a los niveles de tension
de la linea de evacuacioén de la planta fotovoltaica.

El transformador trifasico esta compuesto por tres devanados (doble devanado en
baja tension y uno en Media Tensién) arrollados en un nucleo. El encapsulado puede
realizarse en el interior de cuba de aceite dieléctrico u otro liquido refrigerante.

Sus caracteristicas principales son:

e Transformador Trifasico
e Tension del primario: La tension de conexion a la red en este caso de 20.000 V.

e Tension del secundario: Seré la tension de conexion de los equipos inversores.
En la instalacion sera de doble devanado en 600 V.

e Potencia nominal: Es la potencia maxima del transformador: 1.000 kVA
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Grupo de Conexion: Es la forma en la que estan dispuestas las conexiones del
lado primario respecto al secundario. Se utilizara una conexion Dy11.

Modo de refrigeracion: Nos indica el tipo de refrigeracion del transformador. En
este caso sera ONAN (Aceite con circulacién Natural con refrigeracion por aire
en circulacion natural).

Pérdidas en vacio: Son las pérdidas que se dan en el transformador por el hecho
de estar conectada a la red. Suele ser un valor constante en todo el rango de
funcionamiento.

Tension de Cortocircuito: Este valor esta referido al % de la tension de entrada
que se debe aplicar al devanado primario para que, estando el devanado
secundario cortocircuitado, circule por este la intensidad nominal.

5.4.2. Celdas de media tensién

Las celdas de Media Tensién empleadas en el proyecto seran del tipo compacta

aisladas en SF6, con la configuracion de 1L/1P y 2L/2P de 24 kV 400 A para uso en
interior y enclavamientos.

A

llustracion 20. Celda de Media Tension

La aparamenta de MT sera de tipo compacta con aislamiento en SF6 de 24 kV,

con las siguientes caracteristicas:

Tensién nominal: 20,00 kV

Frecuencia asignada: 50 Hz

Corriente nominal barras: 400 A

Tensiéon de impulso tipo rayo: 170 kV
Tension ensayo a frecuencia industrial: 60 kV

Corriente admisible corta duracion 1seg: 16 kA
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e Corriente admisible valor de cresta: 40 kA

Los diferentes compartimentos que conforman las celdas de media tensién se
describen a continuacion:

e Salida de linea

La unidad de salida de linea esta compuesta por un interruptor seccionador y un
seccionador de puesta a tierra. El interruptor-seccionador esta compuesto por tres
polos montados en una estructura de acero y conectados a un eje comun, que esta
conectado a la unidad de control.

CELDA DE LINEA

llustracién 21. Salida de linea

e Proteccién de transformador

La unidad de proteccion del transformador esta compuesta por un interruptor
automatico en vacio conectado en serie con un seccionador de tres posiciones, que
permite el corte y la puesta a tierra de la linea, y un seccionador de puesta a tierra.
El interruptor esta conectado por tres polos montados en una estructura de acero y
conectados a un eje comun, que esta conectado a la unidad de control.
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(CELDA DE PROTECCION

I 3001 A
R=16kA

llustracién 22. Proteccién del transformador

5.4.3. Descripcidn del edificio

Los elementos que forman el centro de transformacion iran alojados en un edificio
prefabricado que cumplira lo estipulado en la MIE-RAT-14, conforme a las dimensiones
y distancias de seguridad, asi como en lo que se refiere a los pasillos de servicio. Su
anchura debe ser suficiente para permitir la maniobra e inspeccion de las instalaciones,
no siendo inferior a las siguientes dimensiones:

e Pasillo de maniobra con elementos de tensiéon: 1,20 m a ambos lados.
e Pasillos de maniobra con elementos en tensiéon: 1,00 m a un solo lado.
e Pasillos de inspeccidon con elementos de tensiéon: 0,80 m a un solo lado.

e Pasillos de inspeccidon con elementos en tensién: 1,00 m a ambos lados.

Las caracteristicas constructivas del edificio cumpliran lo indicado en el Cédigo
Técnico de la Edificacién y en las ordenanzas municipales correspondientes.

Los elementos estructurales del edificio, asi como los muros exteriores, cubiertas
y soleras, tendran una resistencia al fuego RF-240 y los materiales que componen el
revestimiento interior para los paramentos seran de clase MO segln la norma UNE-
23727.

El acabado de la solera se realizara con mortero de cemento resistente a la
abrasioén, y los paramentos interiores se rasearan con mortero de cemento y arena de
dosificacion ¥4, con aditivo hidréfugo en masa, maestreado y pintado.

Se considerard una sobrecarga estructura del 4.000 kg en la zona donde se
coloque el transformador o donde vaya a ser desplazado por cualquier motivo
(considerar la superficie de carga de 0,67 x 0,67 metros), y para el resto la sobrecarga
sera de 400 kg/m?.

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion de los locales
y puedan estar sometidos a oxidacién deberan estar protegidos mediante un tratamiento
de galvanizado en caliente segun norma UNE 37508 o equivalente.
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5.5. Centro de Seccionamiento

Tal y como indican las condiciones de conexion emitidas por la compafia
distribuidora, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, se requiere la
construccion de un centro de seccionamiento interior telemandado independiente,
segun normativa EDE, que realice entrada y salida a la linea LAMT LOBON/20
KV/BADAJOZ, perteneciente a la SET LOBON.

Se instalara un centro de seccionamiento tipo monobloque modelo CMS-4f para
exterior de Ormazabal o similar, que se instalara en la parcela donde se ubicara la PSFV
“Misco IlI”, con acceso al mismo desde la via publica para permitir el acceso al mismo
de la compaiiia distribuidora contard con permiso para su mantenimiento y control.

5.5.1. Descripcién

Se trata de una envolvente de hormigon armado que cumplira con las
caracteristicas generales especificadas en la Norma NI 50.40.10 para centros de
seccionamiento independientes de superficie, de maniobra exterior, para conexion de
instalaciones particulares hasta 24 kV.

Las puertas de acceso tienen dos hojas simétricas y se pueden abatir 180°,
pudiendo mantenerlas abiertas en las posiciones de 90° y 180° con un retenedor
metalico. Cuenta con una rejilla de aireacion

5.5.2. Instalacion eléctrica de MT

En su interior alojara 3 celdas de linea TELEMANDADAS serie CNE-3L-SF6-TELE
que cumplirdn con la Norma NI 50.42.11 “celdas de AT bajo envolvente metalica has 36
kV”. Consistiran en un modulo metélico de 365mm de ancho, por 735mm de fondo, por
1.300mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de extincion y aislamiento, conteniendo
en su interior debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y
materiales:

e 1 Interruptor Il motorizado CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A
TIERRA, Un =24 KV, In = 400 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito 40 KA,
cresta, mando manual.

e 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 KV.
e Embarrado para 400 A.
o Pletina de cobre electrolitico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.

¢ 3 Bornas enchufables y atornillables para cable de aislamiento seco 12/20 KV,
1x240 mm?2 Al, 400 A.

5.5.3. Instalacion eléctrica de BT

Ante la falta de instalacion de Baja Tension en la parcela, la alimentacién en baja
tension para los sistemas auxiliares de automatizacién y comunicaciones se realizara
desde una celda de servicios auxiliares.
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La alimentacion de BT serd suministrada a través del secundario del
transformador de tension alojado en el compartimento de cables. La conexién de BT se
realizara en bornas del cuadro de Servicios Auxiliares que estara en la propia celda.
Dicha celda esta especificada en la Norma NI 50.42.11 "Celdas de Alta Tensién bajo
envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT".

El Centro de Seccionamiento debera incorporar:

e 1 Caja de proteccibn CGP-1, s/ Norma NI 76.50.01 “Cajas generales de
proteccion (CGP)”.

e 1 Caja de proteccion de servicios auxiliares tipo CSACT-2, con caracteristicas
basadas en la Norma informativa NI 50.48.01 “Caja de proteccion de servicios
auxiliares para centros de transformacion

La acometida de BT a la CGP sera con cable de aluminio XZ1 (S) de 50 mm?2
segun NI 56.37.01.

El cableado que va desde la CGP-1 a la caja de Servicios Auxiliares CSAT-2 sera
con cable RZ de 16 mm?, segiin Norma NI 56.36.01.

El cableado que va desde la salida de la caja de Servicios Auxiliares CSACT-2 al
armario de automatizacion sera con cable ROZ1-K de 2,5 mm?, segun la Norma
informativa NI 56.30.17.

5.5.4. Automatizacidn y comunicaciones

Los equipos para automatizacion de red, telegestibn y comunicaciones se
instalaran tal como se especifica en el MT 3.51.20 “Sistema de Telegestion y
Automatizacion de Red. Instalacién en Centros de Transformacion”.

Dado que los armarios de comunicaciones dependen de la ubicacion de la
instalacion y comunicaciones existentes, esta informacion la facilitard EDE para cada
proyecto.

En caso de que el tipo de comunicaciones sea distinto de GPRS o PLC no troncal,
podra ser necesario por cuestiones de espacio instalar un centro de maniobra interior.

5.5.5. Instalaciéon de puesta a tierra

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar
y la acera perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:

A la linea de tierra de proteccion del CS, se conectaran:
e Armadura de la envolvente prefabricada, si la hay.
e Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.

e Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.
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e Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metalicas (excepto en el caso de
que esté ubicado en un edificio de otros usos, que serdn de material aislante o
estaran aisladas).

e Cualquier armario metalico instalado en el CS, asi como los armarios de
telegestiébn y comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de
puesta a tierra de proteccion se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel
de tensioén de la instalacion:

e Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 56

e Para 30 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 110

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la
linea de tierra que conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de
cobre. El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo
perimetral de cobre desnudo de 50 mmz, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado
1 m de las paredes del centro de seccionamiento.

Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccién del Centro, estando
incluida su conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde
el Centro a la zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizard una grapa de conexion
para cable de cobre. En las esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara
una pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de diametro y de 2 m de longitud (8
picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,0 m del mismo, se construira
una acera perimetral de hormigén de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su
interior un mallazo electrosoldado.

5.5.6. Campo magnético

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumpliran con lo
dispuesto en el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de
mayo. En este aspecto, se considera que los centros de seccionamiento independientes
en envolventes prefabricadas de maniobra interior o en edificios de otros usos cumplen
con estos requisitos.

5.5.7. Ruido

El nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento cumple con los
requisitos reglamentarios exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las exigencias
establecidas en la ITC-RAT14, ya que al tratarse de un centro de seccionamiento (sin
transformador) no existen fuentes con emision acustica.
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6. Instalacion eléctrica de baja tension

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo
del transformador de BT/MT de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se
describen a continuacion:
e Conexion entre médulos fotovoltaicos formando strings.
¢ Conexiln entre strings e inversor.

e Conexion entre inversor y centro de transformacion.

La instalacién esta disefiada para que el nivel de tensién sea hasta 1.100 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al
lado de baja tensién del transformador.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC

Tipo H1Z272-K
Tension DC 1,5 kv
Conductor Cobre
Secciones 6 mm?

Tabla 12. Caracteristicas de los cables CC

Caracteristicas de los cables de AC

Tipo RHZ1-AL
Tension DC 1,5 kv
Conductor Aluminio
Secciones varias

Tabla 13. Caracteristicas de los cables AC

Para el célculo de la seccién de los conductores empleados en las diferentes
partes de la instalacion se ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus ITC complementarias (REBT), los
criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la caida de tensién (1,5%),
ademas de la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas y cortocircuitos
mediante fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.

Posteriormente se ha establecido que la pérdida de potencia maxima en la parte
BT de la Instalacion Fotovoltaica, es decir, desde los modulos hasta los inversores, no
debera ser superior a 1,50%. Desde el inversor al centro de transformacion la perdida
maxima tampoco podra superar el 1,50%.
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Los cables de string entre mesas irdn enterrados bajo tubo, mientras que los
cables string que discurran por las mesas iran apropiadamente atados a la estructura o
bien en bandejas.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacion
se realizar4 por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se
identificara por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color
verde-amarillo. A efectos de identificacion los cables serdn marcados con su designacién
correspondiente mediante etiquetas inertes fijadas a los cables con fijadores de pléastico.
Se dispondra una etigueta cada 10 m en cables enterrados y cada 20 m en instalacion
aérea.

En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre debera realizarse en el interior de
cajas de empalme y/o de derivacion. Los conductores deberan conectarse por medio de
terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos
mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuard por medio de
prensaestopas. Estas seran las adecuadas en tipo y didmetro con objeto de asegurar una
sujecion mecanica y estanqueidad adecuada.

Los cables serdn manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en
sus aislamientos. Los radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por
el fabricante.

7. Instalacion eléctrica de Media Tension (MT)

La instalacion eléctrica de Media tensién (MT) tiene el fin de evacuar la energia
generada en la instalacion desde el centro de transformacion hasta el punto de conexion
con la red.

El nivel de tensién de la red interna de MT ser& de 20,0 kV, y consistira en una (1)
linea subterranea constituidas por una terna de cables unipolares que conectan el centro
de transformacién con el punto de conexién.

La red eléctrica de MT de la Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 20,0 kV.
El cable sera Al RHZ1-OL 12/20 kV y seccién segun calculos, con aislamiento dieléctrico
seco directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de
arena, a una profundidad minima de 0,8 m. Las zanjas se repondran compactando el
terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en
la parte de la instalacion de MT no supere 2,50%.
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8. Sistema de Protecciones

El sistema de proteccidn es el conjunto de equipos hecesarios para la deteccién y
eliminacion de cualquier tipo de faltas mediante el disparo selectivo de los interruptores
que permiten aislar la parte del circuito de la red eléctrica donde se haya producido la
falta.

El nimero y duracién de las interrupciones en el suministro de energia eléctrica
junto con el mantenimiento de la tensién y frecuencia dentro de unos limites es lo que
determina la calidad del servicio. Por lo tanto, la calidad del servicio en el suministro y
gran parte de la seguridad de todo el sistema dependen del sistema de proteccion.

Estos se instalan en todos los elementos que componen el sistema eléctrico
provocando la excitacién y/o alarma de un dispositivo de apertura cuando detectan una
perturbacion, por ejemplo, la bobina de disparo de un interruptor.

También se ocupa tanto de la proteccion de las personas como de las
instalaciones contra los efectos de una perturbacion, aislando las faltas tan pronto como
sea posible, evitando el deterioro de los materiales y limitando el dafio a las instalaciones
y los esfuerzos térmicos, dieléctricos y mecanicos en los equipos provocados por
cualquier tipo de falta.

Otro de los objetivos principales de un sistema de proteccién es evitar pérdidas
econdmicas en la explotacion de la instalacién ya que de por si esta representa una
gran inversion y dependiendo de la importancia de esta dentro de un sistema eléctrico
se pueden tener grandes pérdidas econdémicas tanto para los consumidores como para
la empresa responsable de la explotacion de la instalacion. Ademas, también permiten
preservar la estabilidad y continuidad de la red.

A continuacién, se detallan los diferentes tipos de perturbaciones que se pueden
presentar en una instalacion eléctrica.

- Sobrecargas

- Cortocircuitos

- Sobretensiones
- Subtensiones

- Desequilibrio

- Retorno de energia

El sistema de protecciones de la planta cumplira con lo establecido en el articulo
11 del R.D. 1699/2011, de 18 de noviembre, sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension. De este modo, se hace una distincién entre
protecciones en el lado de corriente continua y protecciones en el lado de corriente
alterna.
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Los dispositivos a instalar seran fusibles, descargadores de sobretensiones a la
salida de los inversores e interruptor de desconexion adecuados a las caracteristicas de
las lineas.

A su vez, se incorporaran protecciones contra sobreintensidades a la salida de los
inversores y en el cuadro general de BT, junto a un interruptor diferencial, que antecede
a los devanados del transformados.

8.1. Protecciones Corriente Continua

Las lineas procedentes de los strings estan protegidas por fusibles de 25 A
alojados en los portafusibles situados en el interior de las cajas de conexién. De este
modo se consiguen dos objetivos; el primero de ellos es el de impedir que este subgrupo
pase a trabajar en ningln momento como carga y soportando corrientes inversas
superiores a su propia corriente de cortocircuito. El segundo de ellos es el de permitir la
desconexion facil y rapida de este subgrupo, facilitando las labores del personal de
mantenimiento.

Ademas, dichas cajas contendran un disyuntor — seccionador general de 160 A,
asi como descargador de sobretension para proteger la instalacion contra
sobretensiones entre el polo positivo y tierra, negativo y tierra y entre el polo positivo y
negativo.

8.2. Protecciones Corriente Alterna

El inversor cuenta con protecciones contra sobretensiones de clase Il y
cortocircuito tal y como puede verse en su ficha técnica, por lo que no sera necesaria la
instalacion de dichos elementos en el lado del inversor. No ocurre asi en el lado del
transformador en el que sera necesario la instalaciéon de una proteccién magnetotérmica
para cada circuito de inversor y una proteccion magnetotérmica general que proteja
todas ellas.

Los inversores elegidos contaran con las protecciones exigidas en el Real Decreto
1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones
de produccion de eléctrica de pequefia potencia:

e Elementos de corte general.
¢ Interruptor diferencial automatico.
¢ Interruptor automatico de conexion.

e Protecciones de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tension.

La proteccion tendra capacidad de corte en todas las fases, tendra una intensidad
nominal y un poder de corte ajustados a las necesidades de cada linea tal y como se
describe en el esquema unifilar.
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Para la proteccion contra contactos indirectos sera necesario la instalacién de una
proteccién diferencial de intensidad nominal suficiente y sensibilidad de 300 mA.

8.3. Red de tierras

Con objeto de proporcionar una proteccion de las personas contra contactos
directos e indirectos el sistema fotovoltaico se dispondra en esquema “flotante”, es decir,
la red de continua del generador fotovoltaico se encuentra aislada de tierra y existe una
tierra de proteccion a la que se unen las masas metdlicas del sistema, asi como los
dispositivos de proteccion frente a sobretensiones.

Asi, se dispondrd una conexion equipotencial a tierra a la que se unen todas las
partes metalicas de los componentes del sistema fotovoltaico. Esta red de tierra tiene
los objetivos siguientes:

e La proteccion de las personas frente a contactos indirectos, al impedir que las
masas adquieran potencial en el caso de defectos de aislamiento.

e Permitir la correcta actuacion de los limitadores de corriente y sobretensién de
la proteccion interna.

Se cumplird el articulo 15 del RD 1.699/2011 y la ITC BT-40 por lo que el electrodo
de puesta a tierra de la instalacion sera independiente del electrodo del neutro de la
empresa distribuidora, asi como también se dispondra de una separacion galvanica
entre la parte de corriente alterna y la de continua de la instalacion.

Los conductores de proteccion discurrirdn por las mismas canalizaciones de
corriente continua y de corriente alterna de la instalacién. La seccion minima de dichos
conductores vendra dada segun la tabla 2 de la ITC BT-18 y cumplira la norma UNE
20.460-5-54. Asi se dispondra los siguientes conductores de proteccion.

e 6 mm? para la conexion de los marcos, envolventes, partes metdlicas, etc... del
generador fotovoltaico.

e 35 mm? en el descargador de sobretensiones o varistor de CA del inversor.

e 35 mm? para el enlace de barra de equipotencialidad con pica.

Los conductores de proteccién seran del mismo tipo y modelo que los empleados
en sus respectivos tramos.

El conductor de tierra que unira la barra de equipotencialidad con la puesta a tierra
sera de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, hasta enlazar con una pica de
acero cobrizado de 250 y de 14,2 mm de diametro y 2 metros de longitud total, que se
dispondra hincada en el terreno.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad no sera nunca inferior a 0,5m.
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Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales
que no se vea afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de
forma que comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion. Dado que la
resistencia de un electrodo depende de la resistividad del terreno en el que se establece
y esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, previa a la
entrega debera ser obligatoriamente comprobada por el Instalador

Autorizado. En caso de que no cumpla con lo establecido se incrementara el
numero de picas separadas un metro entre si y unidades por cable de cobre enterrado
hasta conseguir la resistencia adecuada.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de
puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.
Para ello, se medira la resistencia de tierra y se repararan con caracter urgente los
defectos que se encuentren. Los electrodos y los conductores de enlace hasta el punto
de puesta a tierra se pondran al descubierto para su examen al menos una vez cada 5
afos.

8.4. Puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo a un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes
de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben
ser tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

e La solidez o la proteccion mecénica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a
otras partes metélicas.
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Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
e Dbarras, tubos
e pletinas, conductores desnudos
e placas

¢ anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones

e armaduras de hormigbn enterradas; con excepcion de las armaduras
pretensadas

e oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la horma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Bornes de puesta a tierra

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne de conexion de
puesta a tierra para los conductores siguientes:

e Los conductores de tierra.

e Los conductores de proteccion.

e Los conductores de union equipotencial principal.

e Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo
que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una secciéon minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizaciéon de alimentacion seran de cobre con una seccién, al menos de:

e 2,5mm?, silos conductores de proteccién disponen de una proteccion mecanica.
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e 4 mm?, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica. Como conductores de proteccidn pueden utilizarse:

o conductores en los cables multiconductores

o conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con
los conductores activos conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en
serie en un circuito de proteccion.

Red de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la
mitad de la del conductor de proteccién de seccién mayor de la instalacion, con un
minimo de 6 mm2. Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mmz2 si es de cobre.

La union de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no
desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.

Para proteger toda la instalacion fotovoltaica contra rayos, se decide colocar una
pica de puesta a tierra en cada fila y en ciertas zonas de la superficie, sumando un total
de 550 picas.

El Centro de Transformacién contara a su vez con un anillo de tierra, de cobre con
seccién de 95 mm?, con un perimetro minimo de 64 m.

Todas las partes metalicas de la instalaciéon incluido el vallado perimetral se
conectard a la red equipotencial de tierras.

9. Descripcion de los trabajos

A continuacion, se describen las distintas operaciones que seran necesarias para
desarrollar el Proyecto de Planta Solar Fotovoltaica conectada a red. Los trabajos de
ejecucion se pueden clasificar principalmente en:

e Topografia

e Obra Civil

e Sistema de seguridad

e Sistema de monitorizacion y control
e Suministro de Equipos

e Montaje mecéanico

e Montaje eléctrico
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9.1. Topografia

Los trabajos de topografia comprenden el replanteo inicial de la Instalacion sobre
el terreno para delimitar los limites de la Planta, el vial de acceso, vallado y ubicacion
de las cimentaciones de la estructura.

El replanteo topografico del terreno sera aprobado por el contratista principal antes
del inicio de los trabajos y servira de base topogréafica para la cuantificacion de estos;
dichas aprobaciones se sucederan en los inicios y finales de las fases de desbroce,
excavacion y rellenos.

La realizacion del levantamiento se basara en las coordenadas de al menos dos
vértices geodésicos o antenas “Global Navigation Satellite System” (GNSS) para la
determinacion de sus tres coordenadas del sistema oficial de referencia. Para
determinar las alturas ortométricas, se deben conectar al menos otros dos niveles de
puntos, si no se proporciona un modelo gravitacional que asegure una precision
absoluta “H” menor de 10 cm.

Estas bases se presentaran en los planes de levantamiento y se construira de
manera que se asegure su permanencia y que no estén colocadas en terrenos agricolas
0 en lugares con riesgo de desaparicién o cualquier tipo de movimiento. Se debe
asegurar que las bases estén ubicadas en un area protegida de dafios mecanicos y
perturbaciones electromagnéticas, donde prevalecera el patrén de sostenibilidad.

9.2. Obra civil

9.2.1. Cimentacion de la estructura

Los postes de la estructura irdn anclados al terreno por medio de hinca directa. Si
una vez realizado el ensayo geotécnico de terreno, se encontrase con alguna capa del
mismo mas dura, se propondran soluciones alternativas a la cimentacion de los postes
para estas zonas.

9.2.2. Preparacion del terreno y movimientos de tierra

La preparacién del terreno consistira en una limpieza y desbroce del terreno para
eliminar la capa vegetal existente sin realizar movimientos de tierra.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
indeseable segun el Proyecto o a juicio de la direccion de obra. Estos trabajos seran los
minimos posibles y los suficientes para la correcta construccién del Proyecto.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce

o Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo
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e Demolicion de edificios o posibles estructuras existentes en el terreno y posterior
transporte de los escombros a vertedero.

De esta forma se realizard la extraccion y retirada en las zonas designhadas, de
todas las malezas y cualquier otro material indeseable a juicio de la direccion de obra.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones préximas
existentes. Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a setenta y cinco centimetros (75cm)
por debajo de la rasante.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran
con material procedente de los desmontes de la obra o de los préstamos, segun esta
previsto en el estudio de movimientos de tierras necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran
conforme a las instrucciones de la direccién de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de
aprovechamiento serén eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccion de obra
sobre el particular

Una vez finalizada la preparacion del terreno, a partir del plano topografico del
terreno, y evitando lo maximo posible el desplazamiento de tierras, se hara el
movimiento de tierras segln corresponda. Distinguir entre los movimientos de tierra
necesarios para:

¢ Plataforma de area de instalaciones provisionales.
e Adecuacibn menor de movimiento de tierras en areas de mesas con

irregularidades puntuales en el terreno.

9.2.3. Canalizaciones

9.2.3.1. Canalizaciones de corriente continua

El cableado de los strings a los inversores discurrira parcialmente enterrado bajo
tubo y una parte aérea sobre la propia estructura fija. Por otro lado, el cableado desde
las cajas de conexion a los inversores discurre directamente enterrado.

Las uniones serie de los médulos se realizardn mediante conexiones rapidas y
especiales de Clase Il, realizandose ésta por la parte posterior a los mismos. Los cables
irhn embridados a las estructuras soportes y pasaran desde la estructura al suelo bajo
tubo de proteccion. Desde este punto partiran hacia los inversores.
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Las canalizaciones tendrdn una anchura de 30 cm, como minimo, y una
profundidad tal que permita que los tubos queden a una profundidad minima de 75 cm.
Se dispondra una capa de arena de rio lavada de espesor minimo de 0,05 m sobre la
que se colocaran los tubos. Por encima de ellos ira otra capa de arena de 0,10 m de
espesor.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables
deberan tener una proteccion mecénica que en las condiciones de instalacién soporte
un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los
tubos, asi como una cinta de sefializacién que advierta la existencia del cable eléctrico.
Se admitira también la colocacién de placas con doble mision de proteccion mecanica 'y
de sefializacion.

9.2.3.2. Canalizaciones de corriente alterna BT

El cableado desde los inversores al centro de transformacién discurre
directamente enterrado.

Los cables irdn embridados a las estructuras soportes y pasaran desde la
estructura al suelo bajo tubo de proteccion. Desde este punto partiran hacia el centro de
transformacion.

Las canalizaciones tendrdn una anchura de 30 cm, como minimo, y una
profundidad tal que permita que los tubos queden a una profundidad minima de 75 cm.
Se dispondra una capa de arena de rio lavada de espesor minimo de 0,05 m sobre la
que se colocaran los tubos. Por encima de ellos ira otra capa de arena de 0,10 m de
espesor.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables
deberan tener una proteccion mecénica que en las condiciones de instalacién soporte
un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los
tubos, asi como una cinta de sefializacién que advierta la existencia del cable eléctrico.
Se admitira también la colocacién de placas con doble misién de protecciébn mecéanica y
de sefializacion.

9.2.3.3. Canalizaciones de corriente alterna MT

El cableado de la parte de corriente alterna ira directamente enterrado a una
profundidad de 0,95 m. cuando existan impedimentos que no permitan lograr las
mencionadas profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones
mecanicas suficientes. Por el contrario, deberan aumentarse cuando que las
condiciones que se establezcan asi lo exijan.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre,
salvo que el tendido del cable se haga por medios mecénicos. Sobre el fondo de la zanja
se colocara una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor
minimo 0,05 m y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la zanja han de ser
compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con estribas
u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos
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laborales. Por encima del cable se dispondra otra capa de 0,1 m de espesor que podra
ser de arena 0 material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones, estos deben de tener una protecciéon
mecanica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los cables, asi como una cinta
de sefalizaciébn que advierta de la existencia del cableado. Se admitird también la
colocacion de placas con doble misidn de proteccion mecanica y de sefalizacion.

Las canalizaciones de baja tension seran enterradas bajo tubo conforme a las
especificaciones del apartado 1.2.4. de laITC-BT-21. No instalandose mas de un circuito
por tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos
donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran
arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos
rectos se instalaran arquetas intermedias como méximo cada 40 m. Esta distancia podra
variarse en funcién de cruces o derivaciones. A la entrada en las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores y de agua.

9.2.4. Viales internos

La Instalaciéon contard con al menos un vial interno que dara acceso al centro de
transformacion de la Planta y permitir4 el paso a la hora de realizar labores de operacion
y mantenimiento.

Todos los viales de la Planta seran de 3,5 m de ancho, y estaran compuestos por
una subbase de suelo seleccionado compactado al 95% PM con un minimo de 0,20 m
de espesor y una base de zahorra natural de 0,10 m de espesor compactada al 95%
PM. El trazado de los viales se disefiara considerando un radio de giro minimo de 12,00
m, y respetando una distancia minima entre fila de médulos y el borde del camino de 1
m.

La pendiente maxima de los caminos se establece en un 10%.

Los viales deberan soportar un trafico ligero durante la fase de operacion de la
Planta Fotovoltaica, reducido a vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores
de mantenimiento y reparaciéon. De forma puntual el acceso de vehiculos pesados podra
ser necesario para el transporte de equipos como los transformadores.

En aquellos puntos de cruces de cables y zanjas enterradas con los caminos, se
instalaran tubos corrugados embebidos en hormigén para posterior instalacion de los
cables a través de dichos tubos.

Respecto a los caminos de acceso a la Planta Solar, se adecuaran en aquellos
tramos en los que sea necesario para garantizar el paso de vehiculos de carga durante
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la fase de obras. Se les proporcionara un ancho minimo de 4 metros y se construiran
sobreanchos en curvas para asegurar el paso de camiones y/o maquinaria.

9.2.5. Vallado perimetral

Se instalara un vallado perimetral compuesto por tubos galvanizados, colocados
cada 3,00 metros en excavaciones rellenas de hormigén en masa H-25, de 48 mm de
diametro, 12 mm de espesor y 2,15 m de altura. En todos los cambios de direccion, o
en su defecto, cada 45 m, se dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. La
malla sera de tipo cinegética 200-17-30 y tendra 2,00 m de altura. Se colocaran 4 tirantas
de alambre de 16 mm con sus tensores y tornillos correspondientes.

Se realizard un acceso a la planta mediante cancela de 6 m de anchuray 2,15 m
de altura en dos hojas, realizadas con tubo galvanizado de 48 mm de diametro y 1,2
mm de espesor mas malla electrosoldada de las mismas caracteristicas que la anterior.

Con objeto de preservar el medio, el vallado dispondra de pequefios accesos de
0,30 x 0,30 m instalados cada 150 m para permitir el paso de animales pequefios
existentes en la zona.

9.2.6. Estudio geotécnico

En el momento de desarrollar la actuacidn, se realizara un estudio geotécnico, de
forma que se determinen las caracteristicas del terreno y asi, conseguir la forma 6ptima
de los trabajos de anclado o cimentacion de los elementos de la instalacion fotovoltaica.

9.2.7. Sistema de drenaje

El disefio del sistema de drenaje se abordara estrechamente ligado con el
movimiento de tierras y explanaciones, en caso de tener que llevarlas a cabo.

Se tratara de aprovechar al maximo las lineas de flujo principal existentes,
modificandolas o reordenandolas, disefiando y dimensionando cada uno de los
elementos de drenaje que garanticen una correcta y éptima evacuacion de aguas.

No se realizaran movimientos de tierra que produzcan alteraciones topograficas
que puedan afectar a los cauces existentes.

La Planta podra contar con un sistema de drenaje que permita evacuar, controlar,
conducir y filtrar todas las aguas pluviales hacia los drenajes naturales del area ocupada
por la Instalacion.

Se debera asegurar que el sistema de drenaje da continuidad al drenaje natural del
terreno.
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9.3. Sistema de seguridad

Se instalard un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de
intrusién, compuesto por barreras de microondas y un sistema de circuito cerrado de
television y video (CCTV), compuesto por camaras de vigilancia fijas, con vision
nocturna y distribuida a lo largo del perimetro abarcado por las plantas.

Para la instalacion del sistema de seguridad, se instalaran durante la fase de
ejecucion del proyecto unos tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con
un diametro minimo de 80 cm, por los que se tenderan los cables de sefal y alimentacién
tanto de las cAmaras como de las barreras de microondas. Dicha canalizacién también
seguird el recorrido del perimetro de la planta.

El sistema de seguridad previsto carecera de sistema sonico de aviso al exterior y
estara conectado a una central de alarmas.

9.4. Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizacién y control de la Planta estara basado en productos
abiertos del mercado e incluird el SCADA y el sistema de control de la Planta PPC, asi
como todos los equipos necesarios para comunicar con el resto de los sistemas de la
Instalacion. Este sistema ira alojado en un servidor local instalado en el centro de
transformacion de la planta.

Con la informacion recopilada por los dispositivos de campo, el SCADA generara
una imagen completa de la planta, con el fin de facilitar la gestion y supervision de la
planta, permitiendo la deteccion en tiempo real de fallos, facilitando asi tomar medidas
correctivas para evitar el cierre de equipos y la pérdida de produccion.

La red de comunicaciones estara compuesta por diversas redes virtuales (VLANS)
que ayuden en la segregacion del trafico de datos y aumenten la seguridad y estabilidad
del sistema. El medio fisico para los anillos de la red principal sera fibra Optica
monomodo, otorgando la redundancia necesaria para permitir el correcto
funcionamiento del sistema ante fallos puntuales en alguno de los componentes de los
anillos.

10. Linea de evacuacion

10.1. Informacién General

Como parte de las infraestructuras eléctricas de la Planta Solar, se dispondra de
una linea subterranea de media tensién en 20,0 kV que conecta el Centro de
Transformacion entronque con la linea LAMT LOBON/20 KV/BADAJOZ, propiedad de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

A continuacion, se describe la informacién general de la linea de evacuacion:
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Linea de Evacuacion

Denominacidn de linea

LSMT 20,0 kV

Tipo de linea Subterranea
Nivel de Tensién (kV) 20,0
Categoria Tercera

Nudo del extremo de la red

E/S linea LOBON/20KV/BADAJOZ
Apoyo metdlico A418942

Nudo del extremo de generacién

Centro de transformacion

Longitud (m)

279,86

Tabla 14. Informacion linea de evacuacién

Situacién y emplazamiento

La linea de evacuaciin subterranea se proyecta en el término municipal de Lobdn,
provincia de Badajoz. A continuacion, se indican las coordenadas UTM (HUSO 29) del
inicio y fin de la linea de evacuacion:

Coordenadas dela Linea de Inicio de Linea Fin de Linea
Evacuacion
Abscisa (X) 705.084,64 705.284,23
Norte (Y) 4.302.233,69 4.302.194,08

Tabla 15. Localizacion linea de evacuacién

La imagen siguiente muestra la localizacién de la LSMT de Evacuacion:

Punto de Conexmn.a'
Apoyo A418942 de EDE

llustracion 23. Localizacién linea de evacuacién
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10.3. Trazado

La linea de evacuacion tiene su origen en el centro de transformacion, desde
donde partird una linea subterranea en media tensién hasta el entronque linea LAMT
LOBON/20 KV/BADAJOZ, propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal.

El conjunto de parcelas afectadas por el trazado se muestra en la siguiente tabla:

Municipio | Poligono | Parcela REFCAT
Lobdn 14 16 06072A014000160000SY
Lobdn 14 15 06072A014000150000SB
Lobdn 14 14 06072A014000140000SA
Lobdn 14 12 06072A014000120000SH

Tabla 16. Parcelas afectadas linea de evacuacion

10.4. Caracteristicas de la linea subterranea de media tension

Las caracteristicas de la linea subterranea se recogen en la siguiente tabla:

Caracteristicas de la linea subterranea

Sistema Corriente alterna trifasica
Tipo de linea Subterranea
Inicio tramo 1 CT
Fintramo 1 (&)
Longitud tramo 1 (m) 115,32
Inicio tramo 2 (&)

Apoyo metdlico A418942

Fin tramo 2 )
LAMT LOBON/20KV/BADAJOZ
Longitud tramo 2 (m) 164,54
Longitud total (m) 279,86
Tension nominal de la red (kV) 20,0
Tensidn mas elevada de la red (kV) 24
N2 de circuitos 1
N2 conductores por fase 1
Tipo conductor RHZ1 12/20kV — 70 y 240 mm?

Tabla 17. Caracteristicas de la linea subterranea

10.4.1. Caracteristicas del conductor

El conductor a utilizar sera del tipo RHZ1 12/20 kV TopCable o similar, con las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Conductor

Tipo Constructivo Unipolar
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Aluminio, semirigido clase 2 segiin UNE-EN

Conductor
60228
Polietileno reticulado (XLPE), en catenaria de
Aislamiento atmosfera seca, mediante proceso de triple
extrusion.
Nivel de Aislamiento Uo/U (Um) 12/20 kv

. Material semiconductor aplicado sobre el
Semiconductora Externa . .
aislamiento. Pelable

. Corona de alambres de cobre y contraespira de
Pantalla Metalica » L ,
cobre, con una seccién minima de 16 mm?.

Temperatura Max.Admisible en el

- 902C
Conductor en Servicio Permanente
Temperatura Max.Admisible en el
o 2502C
Conductor en Régimen De Cc
Seccidn 70y 240 mm?

Tabla 18. Caracteristicas del conductor

10.4.2. Disposicién de montaje

Los cables se agruparan en tresbolillo, en ternas dispuestas en un nivel, siguiendo
el esquema de colocacion de fases siguiente:

llustracion 24. Colocacién de cables en tresbolillo

La instalacion de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevara a cabo
bajo tubo enterrado.

10.4.3. Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, compaosicién y seccién de los
cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones
deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,
contaminacion, etc.)

La ejecucién y montaje de los accesorios de conexion se realizaran siguiendo el
Manual Técnico correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del
fabricante.

10.4.3.1. Terminaciones

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso.
Existen dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:
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e Terminaciones convencionales contractiles en frio, tanto de exterior como de
interior: se utilizaran estas terminaciones para la conexién a instalaciones
existentes con celdas de aislamiento al aire 0 en las conversiones aéreo-
subterraneas. Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027,

UNE HD 629-1 y UNE EN 61442.

e Conectores separables: se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN

61442

10.4.3.2. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tensién de servicio. En general se utilizaran siempre empalmes
contractiles en frio, tomando como referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-

HD629-1 y UNE-EN 61442.

10.4.3.3. Cable de comunicacion

La zanja de la linea subterranea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica
cuenta con un cable de Fibra Optica para la comunicacién entre dicha Planta Solar
Fotovoltaica y el Centro de Proteccion y medida de destino.

Las caracteristicas de este cable de comunicacion seran:

- Tipo:

- N°Fibras:

- Fibras por Tubos:

- Total de Tubos:

- Tubos Activos:

- Cubierta Interior:

- Elementos de Traccion:
- Cubierta Exterior:

- Peso (Kg/Km):

- Diametro Exterior (mm):

- Maxima Traccion (N):

(Instalacion)
- Aplastamiento (N/200mm):

- Rango Temperaturas:

PKP Cable Holgado Multitubo
48

12

4

4

Polietileno-Negro

Hilaturas de Aramida
Polietileno-Negro

113

12,6

1000 (Operacién) / 1800

2500 (IEC 60794-1-21 E3)

-40°C a +70°C (IEC 60794-1-22 F1)
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- Radio Curvatura Min. (mm): 20 x Diametro Exterior (IEC 60794-1-21 E11)

10.4.4. Sistema de puesta a tierra

Se conectaran a tierra las pantallas de todas las fases en cada uno de los
extremos y en los empalmes intermedios. Esto garantiza que no existan grandes
tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

llustracion 25. Puesta a tierra cubiertas metalicas

No sera necesario realizar trasposicion de fases dado que las ternas se montaran
en tresbolillo.

10.4.5. Derivaciones

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizardn desde las celdas de linea
situadas en centros de transformacion o reparto desde lineas subterraneas haciendo
entrada y salida.

10.4.6. Ensayos eléctricos después de la instalaciéon

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el
tendido del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha
realizado correctamente.

10.4.7. Canalizacion

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre,
salvo que el tendido del cable se haga por medios mecéanicos. Sobre el fondo de la zanja
se colocara una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor
minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la zanja han de ser
compactos y conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del tubo se
dispondra otra capa de 10 cm de espesor, como minimo, que podra ser de arena o
material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables
deberan tener una proteccidon mecanica que en las condiciones de instalacién soporte
un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los
cables, asi como una cinta de sefializacion que advierta la existencia del cable eléctrico
de A.T. Se admitira también la colocacion de placas con doble misién de proteccion
mecanica y de sefializacion.
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Y, por ultimo, se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la
excavacion, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos.

10.4.8. Arquetas

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion, en los puntos donde se
produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo
requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos.

Se colocaran argquetas, como maximo, cada 200 m, adicionalmente se instalaran
en aquellas partes del trazado de la linea que presenten giros pronunciados, y antes y
después de cruzamientos con afecciones.

La informacién relativa al numero total de arquetas consideradas se encuentra
referida en el plano correspondiente del trazado de la linea subterranea.

10.5. Distancias reglamentarias a afecciones LSMT

10.5.1. Cruzamientos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado
5.2 de la ITC-LAT 06 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos
competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones
fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

10.5.1.1. Calles, caminos y carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no
sera inferior a 0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al
eje del vial.

10.5.1.2. Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas
proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1 metros respecto de la
cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas
en 1,5 metros por cada extremo.

En el trazado de la linea subterranea de media tensién, objeto de este proyecto,
se presenta un cruzamiento con la linea de ferrocarril que se ejecutara mediante una
perforacién horizontal dirigida.
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10.5.1.3. Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran
por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de 13,2 kV y otros cables
de energia eléctrica sera de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes
sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si
el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

10.5.1.4. Cables de telecomunicacion

La separacibn minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,2 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacién, sera superior a 1 metro.
Cuando no puedan mantenerse estas distancias, el cable instalado mas recientemente
se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de
450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no
es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

10.5.1.5. Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua
sera de 0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones
de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una
distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias,
la canalizacibn mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si
el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

10.5.1.6. Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de Alta Tensién con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC -
LAT 06. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra
reducirse mediante colocacién de una proteccién suplementaria, hasta los minimos
establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccion suplementaria, a colocar entre servicios,
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estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas,
ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccién suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra
en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique
las medidas a aplicar en cada caso.

Presion de la instalacion Distancia minima (d} sin | Distancia minima {d) con
de gas proteccion sup taria ion supl a
oo En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
ar 185y | - =
acomatidas Enbmed'a y baja presion 0,40 m 025 m
| =4 bar
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* i i i6
En r:redua y baja presién 0.20m 0,10m

* Acometida intenor. Es el conjunte de conducciones y accesonos comprendidos entre la llave general de acometida de
la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existents en la esiacidn de regulacion y
medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente

llustracion 26. Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas (Tabla 3 ITC-LAT 06)

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de
0,45 metros a ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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llustracion 27. Detalles de cruzamiento y conducciones (ITC-LAT 06)

En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacion entubada, se
considerara como proteccién suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las
coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por
materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de 450
N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando
es superior a 140 mm.

10.5.2. Proximidades vy paralelismos
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Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado
5.3 de la ITC-LAT 06 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos
competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones
fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del
mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra
separados entre si con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

10.5.2.1. Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos
sea una acometida o conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos
una distancia minima de 0,30 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la
conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables
de Baja Tension como de Alta Tension en el caso de acometidas eléctricas, debera
taponarse hasta conseguir su estanqueidad perfecta.

11. Plazo de ejecucion

Se estima que el plazo de ejecucién de la instalacion sera de dos (2) meses.

12. Conclusiones

Con lo especificado en esta memoria, se considera suficientemente descrita la
planta fotovoltaica, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la
legislacion vigente, para su aprobacion.

13. Resumen del Presupuesto

Segun se especifica en el Documento n°® 3, el presupuesto de ejecucion por
contrata de la planta solar fotovoltaica “Misco IlI” y sus infraestructuras de evacuacion,
asciende a la cantidad de SETECIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL DIECISIETE
EURQOS, I.V.A incluido.

Codigo Capitulo Importe
1 Estudios e ingenierias 10.000,00 €
2 Suministro de Equipos principales 320.000,00 €
3 Obra Civil 95.028,89 €
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ROYECTOS WF P/, n

DE LOBON (BADAJOZ)

4 Suministro y Montaje Mecdanico 43.260,00 €
Suministro y Montaje Eléctrico 38.568,00 €
Linea subterranea de evacuacion 6.385,00 €
Total Presupuesto de Ejecucion Material 513.241,89 €
Gastos generales (13%) 66.721,45 €
Beneficio industrial (6%) 30.794,51 €
IVA (21%) 128.259,15 €
Total Presupuesto Ejecucion 739.017,00 €
Lobon, junio 2023
El Ingeniero Técnico Superior El Ingeniero Industrial
3 ;'I" 4 Ek
Fdo. Manuel Cafias Mayordomo Fdo. Daniel Correro Cabrera.
Colegiado 1.617 Colediado 7.426
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia

mcm@ingnova.es
www.ingnova.es

TIf: +34 957 08 92 33
Mévil: 655 35 98 99
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Anejo 1. Fichas técnicas equipos

Proyecto Basico de Planta Solar
Fotovoltaica (1,14 MWp /1,00 MWn) “Misco
lII” en el Término Municipal de Lobdn
(Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426

Junio 2023
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DE LOBON (BADAJOZ)

[NDICE
1. MODULOS FOTOVOLTAICOS......cctreereerirririeseesessestssssssssessessessessossssssseseessssssessessossssensessessssssensenees 3
2.  INVERSORES FOTOVOLTAICOS.......ccceuuuesiieniimmmmmensssessimmsssssssssssimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
3. ESTRUCTURA SOPORTE .....cccuuueiieiiiimmmnnnsssissinmnnmsssssesiiimmssssssssssimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
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OYECTOS

1. Modulos fotovoltaicos

Vertex

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

O~+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

670W

MAXIMUM POWER QUTPUT

Comprehensive Products and System Certificates

Ky E ELELZINAECOL T OMECHL NI 710
@ @ £ b SOS00Y. Quality Managemene System

150 14001 Ervironmentd Manegesment Syt

501

B4 Grver®unne Tawes Ennd oo Vee st

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

Moo Muiti  Solutions

PRODUCT: rsm 20
POWER RANGE: 650 -670W

21.6%

MAXIMUM EFFICIENCY

High customer value

* Lower LCODE [Levelired Cost Of Energy), reduced 80S (Balance of
System) cost, shactar payback time

o Lowest guaranteed first year and annual degradation;

* Designed for compatibidty with existing manstream system
companents

High power up to670W

* Up to 21 6% module efficiency with high density interconnect
technology

o Multi-bushar technalogy for better light trapping effect. lower
serlesresistance and mproved current collection

High reliability

¢ Minimized micro-cracks with iInnovative non-destructive cutting
technology

* Ensured PID resistance through call process and madule matarial
control

* Resistant to harsh emironments such as salt. ammania, sand, high
temperature and high humidity areas

* Mochanical performance up to 5400 Pa positive lbad and 2400 Pa
negative kaad

High energy yield

* Excellent |AM {ncldent Angle Modifier) and low irradiation
pectormance, validated by 3rd party certibcations

* The unigue design provides optimized energy production under
inter-row shading conditions

* Lower temperature coafficient (-0,345%6) and operating temperature

Trina Solar's Backsheet Performance Warranty

Trinasolar

. S
CE & o "B ciom CCUMTICOAl Hea ™ are! Satety Marapmet Sydem

INGNOVA PROYECTOS

Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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Trinasolar

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)
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MWop / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
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DE LOBON (BADAJOZ)

2. Inversores fotovoltaicos

NUEVO: ahora con funcién
de proteccion contra arco
voltaico integrada

.-
NUEVO: ahora con
proteccion contra
sobretensién de CC tipo 1/2

ﬂ SMA SMA
day ShadeFix Smart Connected

o forn gronded imsolocores de * 110 AW posa esdeder de * Sorvices e BOANA20CHN pbmi * thanbde y orphabio do core of hio
wado y e compex chartos 400V CA e patar v reodimrto fiokle do o SN Brargy Sysem Bosron
bty wl rumgo de ko AV + Ripida pewilz en marcha s ko plamria * Gusfide che lcs ammngis i oo

12 saichones dal MPF DCCenbine ations * Bl midsireo rendimvurko gracie: O

¢ 24 Sings con conechones de + Rand oty mdsion dal S50 % o sobicde de whwere * Gron seguided de I
wnchulu Sunchu de | 100V CC Wegroda SMA Shodefis

o Fyncion de protecc n contio oo
wlnico inegrods [AFO)

SUNNY TRIPOWER CORE2

Disefio de la planta flexible y el maximo rendimiento gracias a funciones integradas

Disedio de la plania flexitie para plantas fotovoliaicas comerciales mayores: sl Sunny Tripowsr CORE2 s «l inveesor ideal
pram sstruduress de plankos descantolizodos haska &l mango de fos megavation. Con una patencia de | 10 blovalios, 24 striags
y 12 seguidores ded MPP, ol Sunny Tripawed CORE2 permite un grado de coberiurn salar especialmente elevado duranie of
transcurso del dia en plantas en compa abletio, asl come con diferentes indinaciones en fos Igjados. La solucidn de soltware
Integroda SMA ShodaFix opimiza en toda momento e rendimients de ko planto de forma automdtica, Incluso con mddolos
poscichmente o ka sombro, B servicio de monitorizocion outomdtica SMA Smart Connectad, grockss o una deseccidn de
avetias precoz, oirece sambidn o mdximo rendimiento de la planta lotovaliaica. La furcidn de proteccibn contra atco voldico
integroda AFCI contribuye @ una mayor seguridod

Con ol Sonny Tripower COREZ como componente central dol SMA Energy System Business, los instaladores y los operadores
de la plania e beneboan de ¢ ries de alla calidad de un mismo proveedor y de las posibiidades de ampliocién o

v ¥

futuro con soluciones de almacanamiento de SMA.
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PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)
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MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

STI-F3™ & F5™

Estructuras fijas
Ficha Técnica

= (% W [&@ ol |1

D

Adaptacicn Catgn Cargn Cargn Winime Tunet Garwatls
i Larrena e emin da Mew & AEMmu Nurtanimena S st

Disefio Instalacién

« ‘Adaptable al dngulo deteado (Dasde 5% a 307} « Minimo tiempo de instalacion

Computitihdad con t tipo de mo
glzss, thinfilm y bifaclall, optimlzacion da.as

tipo de midulo y carscteristicas ¢e proyecto

ancias al vrror ¢e pos
an, tanto an oS tras 6)e

Eatructura modular, que se adapts o la configuracion eléctricn nes atornilfadas, Sin necesidad de reas 2or

y neceudades del prayeclo sortes, i taladros en obiea

Recuccion o elimnacidn de (a abra civil Diseno altarnativo con numero reducido de pastes de

cmantacion

Compatibia con diferentes soiucionss de camentacion

nce dreola, pre-talsdros, mictopiloles y 2apoatas
- Estructura tallor Mrede segun al tipo de mddulo «ls
ns part eridades del ¢

nstalacion

wcto facktando y agidzan

Mantenimiento

Minima wiversion en labores de O4M gracias a ln sencille:
y robuster del sistema

« Manterimianto minime {revisiones visuales anuales!

Stinorland
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Especificaciones Técnicas

CARACTERISTICAS GENERALES
Tipo de vstructurs

Suoerfoie ocupada estimada por IMWp

DIMENSIONES (astructura ESTANDAR)*

DE LOBON (BADAJOZ)

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWop / 1,00 MWn) “MISCO I1I” EN EL TERMINO MUNICIPAL

4)
==

I

STI-F3™ STI-F5™
Estructura S monoposte Estructurs fijo biposte

LE-2na [En tunclén del Angulo de incdnacian)

STI-F3™ STI-F6™

Largo
Ancho
Alturs
Jistancia del parel al suelo

Ineliracidn
ANALISIS ESTRUCTURAL

Normativa aplicada

ESPECIFICACIONES MECANICAS

£n funcion de is configuracon. Estructura modulss
Hasta 4m HKasta Bm

3m, apeax

Lurocodiga come
Adaptable a regulacion jocal: EC, ASCE, CFE. NCH_AS, NZS
SANS

Veiooidad max. viento

Materiales de estructura
Tornilecia
Fijacion de ios modalos

CIMIENTOS
Hinca diroctn
Hinca con pretaladre
Micropilate
Tornllo de cimentacion

Zapata du hormigdn

MANTENIMENTO
Mantenmiento
GARANTIA

Estandar

Standacd 10EmM/ M
HOG Steel 5235, 5275, S545, S550GD M3 0 equivalents

Acers de calidad 2.9 y 8.8 con Zinc riquel o Geomet Grado 8
1SS0 v22h

Unson atornada, remache o Erapas

TArroncs SoNaAivas CONLMencia medin-frme y granulires de

consstencin media 4 denss

Terrenas muy firmes o ¥oOLcse0s madiante pretaladvo previo
Terrancs de be s capacidad portants o corresnos
Terrenos muy firmes ¢ rocozos mediante pretalacko previo

Suelos dificien, vertederos

Mirimo (reyisiéa snuall

10 afvos

1*] Configurable sagun proyecto Otras opciones disponbies

StTinorland

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
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Anejo 2: Estudio de produccion
energeética

Proyecto Basico de Planta Solar
Fotovoltaica (1,14 MWp /1,00 MWn) “Misco
lII” en el Término Municipal de Lobdn
(Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426

Junio 2023
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Version 7.4.0
_‘ as8 » N
\Q wul
'.{:l ~
PHOTOVOLIAIL S0FTWA L
PVsyst - Informe de simulacion
Sistema conectado a la red
Proyecto: PSF Misco llI
Variante: Nueva variante de simulacion
Cobertizos en el suelo
Potencia del sistema: 1144 kWp
Lobén - Spain
Autor{a)
Ingnova (Span)
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33
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Pagina 1



PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

( : Proyecto: PSF Misco Il inGnovasg »
§ Variante: Nueva vanante de simulacion
PVsyst V7.4.0 | ;
VCO, Fecha de simulaacn ngnow {Bpnia)
06M7/23 0653
convi40
Resumen del proyecto
Sitlo geogréfico Situaciéon Configuracion del proyecto
Lobon Labtua 2885 °'N Albada D.20
Espais Langitud 664 ‘W
Atitud 225 m
Zorss horana UTC+1
Datos meteo
Lobdn
Metaonom 8 3 (2002-2011), Sat=61% - Sintétco
Resumen del sistema
Sistema conectado a la red Cobertizos en ef suelo
Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Plano tjo Sombreados Ineples Carga dimitada (red)
Inclnacdn\zimut 25/0*
Informacién del sistema
Generador FV Inversores
1em. o modulos 1700 ursdades Num, do undadas 10 undades
Prom totsd 1144 kWp Pnom total 1100 KWen
Limste de potancia de red 1000 KWea
Proporodn de red im Pnom 1144
Resumen de resultados
Energia producida 1 63 GWharo Producacn especifics 1688 KWhaWpiafio  Praporedn rend PR 8223 %
Tabla de contenido
Resumen o6 proyectos y resultacos 2
Pas gor , G ol ganeradar V. Py doj 3
Desfrucin del hotwonis 5
Datncdn dol 30 cercano - Deagr o0 50 d 6
Resutados pe 7
Dsgrarma de pardida [}
Graficos predelinidos 9
080723 PVsyst Licensad 1o Mignova [Spain) Pagna 29
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
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I nG n Ov a ‘> PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
PRO cT

MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE LOBON (BADAJOZ)

( Proyecto: PSF Misco Il inGnovasg »
§ Variante: Nueva vanante de simulacion
PVsyst V7.4.0 [ P
VICO, Fecha de simutaacn nguows, {Speia)
06M7/23 0653
convi40
Pardmetros generales
Sistema conectado a la red Cobertizos en el suelo
Orlentacién campo FV
Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fyo Mim de cobenzos 21 unadadas Trarsposxion Perez
Incinaocnui\zimut 25i0°* Tamafios Dyfuso Puroz, Metoonom
Espaciado sotre coben2os10.00 m Ci O parnco
Arvchio e colecior 479m
Propore cod suslo (GCR) 479 %
Angulo limite de sombresdo
Angulo limito de portd wr:
Horlzonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Aluta promedo 147 Sornbeeados hieales Carga denilads (red)
Limitacion de potencia de red
Potenca activa 1000 kWea
Proporadn Pnom 144
Caracteristicas del generador FV
Modulo FV Inversor
Fatncane Trna Solar Fabicante ShA
Modeio TSM-DE21-650Wp Verex Modelo Surry Trpowet STP110-60-Core2
(Datneion de pemmetios personauados) (Base de dafos PVsyst anginal)
Unctsd Hom. Potencia 650 Wp Unidad Hom. Potencis 110 K\Wea
lamero do modulas FV 1760 wedades Humero de inversaoms 10 undadies
Tsoeminal (STC) 1144 WWp Potencia tolsl 1100 KWea
Moduicrs B8 Cadenss x 20 En senes Voltaje de funcionemmenio 20800V
En cond. de funcionam. (50°C) Proparcon Pnom (CC CA) 104
Prep 1047 kWp Repan de poleocia an sste nneensor
Umpp dar v
| mpp 1537 A
Potencia FV total Potencia total del Inversor
tamminal (STC) 1344 kWp Potenaa total 100 Kwea
Total 1760 mddulos Homano de Inversoess 10 unidades
Aroa g moduo 5467 m* Propotcon Pnom 104
Pérdidas del conjunto
Pérdidas de sucledad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdidas de cableado CC
Frac. de pérdide 20% Temp! m jo segin irmud Rea. conjunto giobal 73mb
U (const) Z9.0 Wim™ Frac de pésdia 15% an STC
Uv (Viento) 0.0 Wim™imv's
LID - Degradacion Inducida por Luz Pérdida de calldad modulo Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. &6 péedida 15% Frac. de pdrdidi a4 % Frac da pécdida 20 % an MPFP
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac de péedida 02 %
Factor de pérdida IAM
Efocto da incidancia (IAM) Fresnel, revestmeanto AR, ndvidrio)= 1 526, nlAR)=1 290
[ E O 5 o T s 80 | oS 00"
1.000 0968 0.987 0962 0 892 0816 0.681 . 0440 0.000
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PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

‘/— Proyecto: PSF Misco Il inGnovag »
ﬁ Variante: Nueva vanante de simulacion
PVsyst V7.4.0 Ingnova in
VCO, Fecha de simulaacn e (Spain)
06M7/23 0653
convi40
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta transfo MV
Voltae Inversor 400 Vea
Frac. de pérdida 123 %en STC
Inversor: Sunny Tripower STP110-60-Core2
Seccin cables (10 v ) Alu 10 x 3 x 85 m?
Longriud modia do los cables 54 m
Linea MV hasta inyeccion
Voltag MV 20 kv
Cabias Al 3 x 50 mm?
Longitud 280 m
Frac. g prdide 005 % en STC
Pérdidas de CA en transformadores
Transfo MV
Voitae modio 20 kV
F del mador
Potenca noming on STC 191 MVA
Iron Loss ( Conexidn 24/24) 110 kVA
Fracodn de pérdide da hero 010 % en STC
Pardida oa cotre 1123 WA
Fracodn de pérdida de cobes 101 % en STC
s quivalants da b 3x145m0
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PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

( : Proyecto: PSF Misco Il inGnovas »
AL EARAL L)
§ Variante: Nueva vanante de simulacion
PVsyst V7.4.0 Ingnova (Spain
VCO, Fecha de simulaacn ¢ )
06/07/23 08:53
conv7i40
Definicion del horizonte
Horizonte del servicio web de Meteonorm, lat=38,8451, lon=-6,6355
ARura promedio 14°* Faclor Albedo DR
Factor difuso 100 Fracesde de albodo 100 %
Perfil del horizonte
Azimest [7] -180 453 152 148 147 21 120 - "0 48 47 62
Aturs '] 40 40 30 3.0 20 20 10 10 20 20 10 10
Anmes [%] 41 52 A1 23 22 7 I a0 10 75 76 118
A '] 20 20 10 10 00 0o 1.0 10 00 04 10 190
Azitred [°] 18 126 129 147 148 149 150 153 154 174
A [ | 20 20 10 10 20 20 0 30 40 40
Recorridos solares (dlagrama de aitura / azimut)
Plano fijo, Inclin /azimuts : 28% 0
%0 T ) > > 1 ” T T 21 M
1 0
222 om0y 33 iu |
320 sty 23 ago
4 Nmary2dsep

Ao el it [

K29 by ot
& 19 9o y 22 nove
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulaacn
06M07/23 0853

conv7i40

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

Proyecto: PSF Misco Il iNGnovag »

Variante: Nueva vanante de simulacion

Ingnova (Spain)

Parametro de sombreados cercanos

%////////////%p

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

Norte Cemnt

Altes det sol [

Oeste
Diagrama de iso-sombread.
Orientacion #1
& Plano fijo, Inclin/azimuts : 26% 0*

LTSN | R | T ) v Vol | STV
e Péedids Oe sombresdo 1% atenuacion para dituso: 0,030 1:22 paier
===  Péddade sombrendo 5% y albedo: 0.639 2:22 mayo y 23 juko
—— Péedida de somboaada 10% 3 Watry23ago |
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PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

Proyecto: PSF Misco Il inGnovasg »

Variante: Nueva vanante de simulacion

PVsyst V7.4.0 Ingnova {Spain)
VCO, Fecha de simulaacn ke Sp
06M7/23 0653
convi40
Resultados principales
Produccion del sistema
Energia producida 1.93 GWnaio Producadn espactics 1689 KWhaWpaio
Proporodn rend. PR 6223 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)
0 ] 1 1] 1 1 1] T 1 17 1 1 1 1] 1] | 1]
L Pd) oo Cetecciin pectom dar conpeni P 083 Wi a " - PR redco de teccemeets (V1) V) 3023
L iy o usler (rreeesor (R IERT 10
W Esnigia U prodeods iy 481 mapnos |

wda (A RA W

[ S———"

< 4 4 N
Ere Fep M A My 0 M AR

Bep Om Moy

oy

Fromsssn b nadesmas

O

Balances y resultados principales
GlobHaor = DiffHor T_Amb Globinc GlobEft EArray | E_Gnd PR
KWivm* LVt i KW KWham* GYWh GWh peopxrcrin
Enero a5 374 855 106 4 02 0.108 0104 0.855
Febrero o8 3506 1025 1263 1202 012 0124 0.861
Marzo a7 5033 1376 2 w2y 0z 0165 844
Abril 1711 6275 16.00 1857 1761 0164 0177 0.833
Mayo 246 7156 2054 2153 2036 0208 02N o8
Junio 2327 B4 06 24 84 2247 2124 0214 0206 Q802
Julio 257 5639 2708 2422 229 8 0228 0220 07
Agoato 267 51486 2741 2304 2189 0218 0210 Q.76
Septiembre 1567 4003 2378 190 1 1811 0183 01786 061
Octubre 1164 43 66 1904 1501 14240 0.148 0143 0.8
Noviembre w4 BN 12595 159 1091 017 0112 0848
Diciembre 801 | 2538 923 | 958 87 0086 0@ | 084
Aho 17943 561.04 1780 20542 1644 1 2008 T 1932 I 06822
Leyendas
GlobHar  frmadmcion honzortal global EAmay Enargia efacthva a ln sakda del corpunio
Dufror headmcion difuss horzomal E_Gnd Enargis inyediads en la red
I_Amb | amperatura ambiansa PR Propoccion da rendmminio
Ghbine Global mcadante plano Hospiorn
GhobEN Global efectivo, corr para IAM y sombroados
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PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

(- Proyecto: PSF Misco Il inGnovas »
AL EARAL L)
§ Variante: Nueva vanante de simulacion
PVsyst V7.4.0 Ingnova (Spain
VCO, Fecha de simulaacn ¢ )
0607/23 0653
convi40
Diagrama de pérdida
1784 KWhm*® leradiacion horizontal global
+145% Global Incidente plano receptor
D07% Sombreados kepEnos 7
-127% Sombreados carcanas perdids de iradanca
21N Facior 1AM an global
200% Facior de pardida de sucedad
1044 KWhwie * 5467 m? colect. Irracdiancia efectiva en colectores
efhcenca an STC = 20 04% Corwarson FV
223 GWn Conj de energia {con efic, STC)
-0 46% Peéatida FV detiwdo al nived 08 Fradioncia
S25% Pestdnda FV dabelo & la lerperatun
0% Posdxda caficed de moculo
1.50% LID - Dogradacion Inducds por bz
2.15% Pe da d: dulos y
-1.06% Péedda Ohimica del cableado
201 Gwn Energia virtual del conjumo en MPP
-143% Pesdda dal nvarser duranto ln cparacan (efieence |
N -003% Pértida del nversor sobea potencea iy nomnal
M 0 00% Pradida del nversor dabido & a coments de entrada mduma
N0 00% Pootala de Imarsor sobee voltaye inv. nomnal
N -001% Pérdida del nversor dabide af umbral de potencia
N 0 00% Pestxta dol nversor dobido al umbral de yoltje
M -001% Corsumo noctumo
197 G\Wh Energia disponible en la salida del iInversor
N -0 T4% Pémidas dhmecas CA
N 1.10% Peedxia de transfo de voitaje medio
N 0 03% Pordida shmica de linea MV
183 GWn Energia inyectada en la red
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PVsyst V7.4.0
VICO, Fecha de simulaacn

06M07/23 0853
convi40

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWop / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

Proyecto: PSF Misco Il

Variante: Nueva vanante de simulacion

Ingnova {Spain)

3

Graficos predefinidos

inGnovas »

Diagrama entrada/salida diaria

~
!

Energla inyectada en la red [MWh/dia]
-
1

Valoras del 0101 a1 3112

1

] L

a L]
Global incidents plano receptor [kWhimv/dia]
Distribucién de potencia de salida del sistema

Energin inyectada ¢n la red [KWh / clase de 10 kW]

— Valores del 01001 I 31112

1 ] |
°o 200 400 €00 800 1000
potencia inyectada en la red [KW]
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Anejo 3: Permiso de Acceso y Conexion

Proyecto Basico de Planta Solar
Fotovoltaica (1,14 MWp / 1,00 MWn) “Misco

II” en el Término Municipal de Lobdn
(Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426

Junio 2023



MWop / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)
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C-distribucion

Ref. Solicitud: ABADO001 0000562230-2  pmiSCO ENERGY
CALLE LEGAZ S
30850 - TOTANA
Tipo de generacion: GENERACION 1
FOTOVOLTAICA A la Atercion de Manuel Gonzalez Ramirez

ASUNTO: Emision de los permisos de acceso y conexion

Conforme a su solicitud de acceso y conexion para la instalacion MISCO Il con capacidad de acceso
solicitada para 1000 kW de potencla, por la presente EDISTRIBUCION Redes Digtales S.L
Unipersonal, segun lo indicado por la legislacidn vigente, emite los permisos de acceso y conexion a
la red de distribucion, de acuerdo con la propuesta previa aceplada por el titular que se incluye como
anexo de estos permisos, con las siguientes caracteristicas:

* Fecha de obtencion de los permisos de acceso y conexion: 17 de enero de 2023

* Referencia de la garantia econémica por la Administracion:

* Capacidad de acceso: 1000.0 kW

* Ubicacién: PG 14 PARCELA 16, 06498, LOBON, BADAJOZ.

* Tipo de generacion: FOTOVOLTAICA

* Capacidad de aimacenamiento de los elementos de acumulacion:

*  Punto de conexion Punto de Conexion: En el tramo de M.T. ubicado LAMT LOBON 20 kV LASE
en apoyo metdlico A418942 de |a Linea de M.T. BADAJOZ perteneciente a la SET LOBON . El
conductor existente es AER C 50 E a la tension de 20.000 voltios,

* Coordenadas UTM del punto de conexion (X, Y, Huso): (705284 23, 430219408, 29)
*  Tension nominal del punto de conexion (V): 20,000
* Significatividad segun RD 647/2020: Tipo B

* Condiciones técnicas y economicas: Ver anexo 1

De conformidad con lo establecido en el articulo 33.8 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, y con el
articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, los permisos de acceso y de conexidn
caducaran si transcurridos cinco aflos desde |a fecha de su obtencidn las Instalaciones a las que se
refieren dichos permisos de acceso y de conexion ne hubieran obtenido |a autorizacion administrativa
de explotacién. Asi mismo, se producra la caducidad de los permisos de acceso y de conexion en
caso de no acreditacidn a esta empresa distribuidora del cumplimiento de cualquiera de los hitos
administrativos establecidos en el articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, en los plazos
que se establecen en el mismo.

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.
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ANEXO | - PROPUESTA PREVIA

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)
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a PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE LOBON (BADAJOZ)

-distribuciéon

Ret. Solicitud: ABADO01 0000562230-2 MISCO ENERGY
Tipo de generacion: GENERACION CALLE LEGAZ S
FOTONOLTAGA 30850 - TOTANA

A la Atencion de Manuel Gonzalez Ramirez

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion

Muy Sres. Nuestros:

En relacién a su solicitud de permi de y conexion a la red de distribucion de
e-distnibucion de la instalacién de generacién MISCO |l de 1000 kW de potencia, con conexién
directa a la red de distribucion, situada en PG 14 PARCELA 16, 06498, LOBON, BADAJOZ.

Les comunicamos que una vez evaluada su peticidn, 1a propuesta previa de |as condiciones en
las que existe capacdad de acceso en el punto propuesto/solicitade de |a red de distribucion y
que hacen viable la conexion es la sigulente:

* Potencia Acceso Sciictada: 1000 kW
* Capacidad de Acceso Concedida: 1000 kW
*  Punto de conexién solicitado: APOYO A418942, LAMT LOBON 20 kV
* Punto de conexién concedido; LAMT LOBON 20 kV LASE en apoyo metahco A418942
* Coordenadas UTM del punto de conexidn concedido: 29, 705284.23, 4302184 08
* Tensidn nominal (V): 20.000
* Potencia de cortocirculto maxima de disefio (MVA): 845
* Potencia de cortocircuito minima (MVA). 81
* Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo B
* Restricciones tempovales del dereche de acceso:

* De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, el derecho de acceso en ef punio de conexion propuesto podra ser
restringido temporaimente por situaciones que puedan derivarse de condiciones
de operacién o de necesidades de mantenimiento y desarrollo de Ja red.

Estas Indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicacas
para condiciones distintas a las consideradas (Spo de generacién, potencia, ubicacién, etc,).

Ademas, conforme a lo establecido en la Disposicidn Adicional Decimotercera del RD 1955/2000,
incluida en I3 Disposicion final primera del RD 1899/2011, acompafiamos la siguiente
documentacion:

* Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajes que se precisan
para atender su solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo,
adecuacién, adaptacién o reforma de la red de distribucién existente en senicio o

18 BUSTHBUGON Medes Diaiwes 5 L namnens bamrds 0 o S0 Uarmrd or Undnid, Tarss 3,900, Lies 0, bobg 108 Hgs WA270002 G 1 b Banang 1F
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planificada y los que se requieren para la extension de la red desde el punto existente y
el punto frontera de la nueva instalacién.

* Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacidn, adaptacion o reforma
de la red de dstribucidn existente en servicio.

De acuerdo a la legislacién vigente, todas las instalaciones detalladas en @ Pliego de
Condiciones Técnicas deben ser ejecutadas a cargo del solicitante.

En general. para la medida de energla debera cumplirse con o establecido en el RD 1110/2007
por el gque se aprueba el Reglamento unificade de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico.
referente a medida, seguridad y calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida
de |a energia eléctrica.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicion de la

energia generada por ef productor, quedando éstas sujetas a |a reglamentacion que les sea de
aplicacién en cada momento

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30
dias habiles para comunicarnos la aceptacion de ka propuesta provia.

Para que esta propuesta previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remilir los
permisos de acceso y conexidn serd requisito imprescindible, el page, en esle mismo plazo, de
las infraestructuras incluidas en el pliego de condiciones técnicas, a través de los medios
recogidas en esta misma comunicacion. Transcurrido este plazo sin haber recibido comunicacion
por su parte, se considerara no aceptada por parte de! sclicitante. Lo que supondra gue el gestor
de |a red desestime la solicitud de los permiscs de acceso y conexidn,

Le Informamos que hemos remitido también las presentes condiciones técnico econdmicas al
sclicitante que usted representa,

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracién en el teléfono 900 920 959, o a través del
coren electrénico conexiones edistribucidon@ensl.com. Asl mismo, en nuestra pagina web
www.edistribucion.com. podra obtener mayor informacién respecto de la tramitacién de este
proceso y legistacion apicable.

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal,
Operaciones Comerciales

Conexiones

&

16 de diciembre de 2022
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

*  Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio,

Los trabajos Incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servico, seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de
las redes, por razones de segundad, fiabikdad y cakdad del summnistro;

o Refuerzo, adecuacidn, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo
del solicitante):

Instalacion de control de tensién de retorno.
Instalacién de 2 conversiones A/S MT.
Sustitucion de apoyo metaico A418942

o Enfronque y conexion a |a red existente,

*  Trabajos necesarios para la conexidn de la instalacion de generacion hasta el punto
de conexion con la red de distribucién, que vayan a formar parte de la red de
distribucién.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en
servicio, podran ser realizados, a decisidon del solicfante, por cualquier empresa instaladora
legaimente autorizada o por la empresa distribuidora:

Instalacién de 2 nuevas LSMT 3x1x240 RH5Z1 DC desde apoyo entronqgue hasta
CT.

Nuevo centro de transformacidn y seccionamienio Interior telemandado segon
normativa EDE.

Todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de la
instalaciones propuestas en este documento deberan ser aportadas por el
cliente

De acuerdo con la legislacion vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de
conexion con la red existente hasta el punto frentera con la instalacion de generacion que vayan
a formar parte de la red de distribucion. y sean realizadas directamente por el solicitante, habran
de ser cedikias a e-distribucion, quien se responsabilizara de su operacidn y mantenimiento.

Por ofra parte, las instalaciones que se construyan para i3 evacuacon de la energia eléctrica
procedente de su central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora tendran
caracter de instalaciones de conexion de generacién, de acuerdo con la legislacion vigente, por
tanto, se construirdn y tramitaran con este caracter, siendo titulandad del generador, que se
encargara de su construccion, explotacion y mantenimiento.
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PRESUPUESTO

Le informamos que debe abonar e coste del estudio técnico realizado de importe 786,50€
induido IVA/IGIC a fravés de la cuenta bancaria ES20-0049-1173-01-2110138750, haciendo
constar la referencia de la sclictud n® 0000562230. Hemos procedido a fa facturacién del mismo,
en breve recibira |a factura en 1a direccidn que nos ha faciltado de contacto, por faver envie copia
del justificante de transferencia al correo electronice conexiones edistribucion@enel com.

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red
existente en servicio

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma
de instalaciones de |a red existente en servicio a realizar por e-distribucion, y de los materiales
utilizados en el entrongue.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucion para su
puesta en servicio, gque Incluye los ftrabajos reservados a esta dstribuidora, serd
aproximadamente de 80 dias habiles, a contar desde que se finalicen por su parte las
instalaciones de enlace de su Instalacién y se disponga de los permisos y autorizaciones
administrativas necesarias, y finalizada su instalacion de enlace para la conexion.

De acuerdo a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto serdn realizados,
en todo caso, por esta empresa distribuidora, en su condicidn de propietario de esas redes y por
razones de seguridad, fiabilidad y cafidad del suministro, siendo a costa del solicitante.

El mporte a abonar a e-distribucidn es el que le indicamos a contirvacion:

- Derechos de Supervisién: 85991 €
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: _ 048624 €
- Suma parcial: 3. 1586, 15€
- LVA. IVAIGIC/IPSI en vigor ). 6.542,709¢€
- Total importe abonar SOLICITANTE: 3769894 €

*Imporio lotal ¢ con 6l mp woonie a fecha da da esins c s ocondmcas En

CRS0 50 POdUCESE Uni varnoon del mesmo,_ o impora o abonar deberd actinkzamse con &l mpussn
sphcable o la facha del pago segin conesponda 4 persons receplors fiscs o uridca
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Puede proceder a su aceptacién haciendo efectivo el importe mencionado. Para su comodidad,
puede realizarlo mediante alguna de |as siguientes opciones:

- Accediendo a ia URL
hitps:/izonaprivada edistribucion.com/salictudesconexion?lang=es&cod=a2f20000007 0y
he

con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicade via pasarela de pago.

- Accediendo al portal privado de Ia web www, edistribucion .com, y desde el detalle de |a
solicitud proceder al pago mediante pasarela de pago © aporando el justficante de
transferencia, haciendo constar en el justficante ia referencia de la solicitud n"
0000552230,

- A través de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a

conexones edstribucion@enel.com,, haclendo constar la referencia de [a solicitud n”

0000562230 y aportando el justificante de transferencia realzada a la cuenta bancaria.
ES20-0049-1173-01-2110138750

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar |a
red eléctrica a su Instalacidon y emitiremos |a factura a nomere de MISCO ENERGY

En el caso de que la factura deba emitirse a nombre de ctra persona (fisica o juridica), serd
necesaric haber sido autorizado en el momento de formalizar 12 solicitud o que previo al pago,
nos envie la autorizacén de pago y facturacidn firmada a conexlones edstribucioni@ensal. com,
El modelo de autorizacién de pago y facturacidn se encuentra disponible en

www.edistribucion.com, (Conexiones a la Red - ;Deseas descargar les formularios para
enviarios por correo electrénico?) o también puede solicitario a
[ iones edisin n ef.com

Si comsidera que el impuesto aplicable debe modificarse rogamos contacte con
conexiones.edistribucion@enel.com.
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ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacién de instalaciones existentes

Udes, | Preclo Ud.(€) Descripcion Cargo”™ Total
730772 1.00€ INSTALACION DE CRY EN SET. | 17.307.72¢€
2 10952¢ JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT | 21904 €
2 132800€ MONT CONVERSION AEREO-SUB MT 1C CON TUBO | 285800€
2 3296€ CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL 1 8582€
1 84588 € CORTAFUEGOS PERIMETRAL | 84898 €
8 0432 € COLOCACION SECC/INTERR MT ACC. PERTIGA | 1.22601€
1 102.00 € FORRADO AVIFAUNA APOYO | 10200 €
2 74,18€ RETENSAR VANO EXISTENTE MT 1 14835€
1 18428 € MEDICION TENSIONES PASC Y CONTACTO | 18428 €
1 28369 € PAT APCYO CON ANRLLO DIFUSOR | 28369 €
450 049 € DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO | 22113¢€
2 28578 € INSTALACION CONJUNTO PARARRAYOS MT | 57156 €
1 9342¢€ INST ANTIESCALO DE CHAPA O FIBRA MT/BT | 9342¢€
100 D45 € MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) | 49,14 €
606 111€ MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) | 67193 €
2 83,76 € CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 | 12751 €
6 17780 € 6702211 SECCIONADOR | EXT 24 KV | 1.066,79 €
21 247¢€ CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD ANT..LA-56) ! 5186¢€
L] 210€ AISLADOR POLIMERIC CS70EB 170/1250-1150 | 13260 €
2 8169€ SEMICRUCETA 2m ZONA A B APOYO<=4500daN | 12338 ¢
1 1206595€ APOYO METALICO C 2000 16 ZONA A 6B | 120595€
3338 1.00€ COMUNICACIONES CT 1 3339,00€
TOTAL 30.496,24 €
T8 EUSTNRUGON Medes Digiwen 5L Limamnens barrie 00 o Sogim Ustwrd! o Untrid, Torss 6,000, Liws 0, Sobe 108, S 272992 G L b, B9ang 17
gremur |
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)

Consultoria Agrondmica e Industrial

mcm@ingnova.es
www.ingnova.es

14.004 — Cérdoba - Espafia
TIf: +34 957 08 92 33
Movil: 655 35 98 99

Pagina 9
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CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Dsic
Udes, | Precio Ud.(€) Descripcion Cargo® Total
1 000€ Derechos de Supervisidn de Instalaciones Cedidas | 85991 €
TOTAL 65091 €
CARGOS NOIMPUTABLES AL CLIENTE
Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo e-distribucion)
Udes. . Descripcion Cargo*
1 PLANO "AS BUILT RED SUB MT/8T 100<L<15M N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-8T N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 MANIOBRA Y CREACION ZP_MT, 2 PAREJAS N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.

LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS

*Eimpulable) parte de s obra gue ejeculn la empresa deinbuidora con cargo of clienls,

N:(No imgetable) parie do fa obe que ejecufa la empresa dsinbudora a su cargo.
C:Cargo chonie): parte do la obra gue ojecuta ol clente sogun acuerndao
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ANEXO Il TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE
EXTENSION POR EL SOLICITANTE Y CESION :

Antes del comienzo de los trabajos se realzara una reunion con el Promotor donde se designaran
las personas que a lo largo de la realizacién se constituirdn en intedocutores permanentes para
analizar y decidir aquelios aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos. Asimismo,
se decidiran las responsabilidades de cada parte, as| como log hitos de ejecucién; el Promotor
avisara a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal con ia suficiente antelacién sobre
|a previsién de las diferentes etapas de realizacién, y en especial de aquellas partidas que una
vez concludas quedaran fuera de la simple visualizacion in situ Se definira también la
documentacion a aportar por & Promotor relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

En caso de que las nstalaciones a ceder inciuyan uno o varios centros de ransformacién, se
debera tener en cuenta gue sus cuadros de baja tension deberan estar adaptados para el nuevo
requerimiento legal de telegestion de los contadores segin Normas e-distribucion FNZ001 (107
ed.), FNLOO2 (3" ed.), FNZ002 (3" ed.) o FNLOO1 (5" ed.), segln comesponda Estos incluiran
fusibles de proteccion del circuito de concentrador, ademas de un conector (conjunto
macho/hembra) previste para la conexién del citado concentrador.

Finalizada |a obra y con anteriondad de 30 dias minime a |a puesta en servicio de |a instalacion,
sera preciso que nos faciliten la documentacion siguente:

Des copias del Proyecto.
Autorizacién administrativa del Proyecto.
Pemmisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia
municipal de obras.
Direccion Técnica de Obea visada (con planos acofados de detalle si incluye red
subterranea)

- Certficado de ejecucion de la empresa contratista gue realice las nstalaciones.

- Decumentacion definida en la mencionada reunion

Una vez dispongamos de esta documentacién y se haya verificado por nuestros técnicos |a
comecta ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realzara un Convenic de cesion
de instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersenal y procederemos a solicitar
la Autorizacién de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distrbuidora,
al Servicio Provincial de Industria y Energia, Una vez asumida la nueva ttularidad,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacion
de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizara bajo la supervision de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor fas pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes,

La Recepcién Definitiva de |a instalacidn se efectuara doce meses después de la Recepcién
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio (entendiéndose como
tal su disponibilidad para la expiotacidn normal). La fecha del Acta de Recepcion Provisional de
la instalacién define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracion sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y nesgo en el
plazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucién o reparacion
(transporte, desmontaje y montajes, efc.).
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DIRECCION: PG 14 Parcela 16, 06438, LOBON, BADAJOZ
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Anejo 4: Informe de Compatibilidad
Urbanistica

Proyecto Basico de Planta Solar
Fotovoltaica (1,14 MWp /1,00 MWn) “Misco
lII” en el Término Municipal de Lobdn
(Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426

Junio 2023



=
l nG n Ov a o PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
PRO C

MWop / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

i
B
wy

Ayuntam n.nln de Labon

INFORME TECNICO DE COMPA

A peticion de la Presidencia del Ayuntamlento de Lobdn, se procede a informar
sobre las parcelas rusticas solicitadas por la entidad mercanti INGNOVA
ENTERPRISE S.L. con CIF; B56006984 solicita compatibilidad urbanistica en
parcelas rusticas con ubicacion catastral en Poligono 14 Parcelas 16 y 17 del
término municipal de Lobdn, para la idoneidad de emplazamiento de aclividad de
instalacién fotovoltaica, y, previa la consulta de cuantos antecedentes ha
considerado oportunos y el examen del expediente, tiene el honor de informar:

1.-Personado este técnico en el solar con calificacion de Suelo Rostico (no
clasificado como suelo urbano ni urbanizable) de Especial Proteccion Agricola
(ZPP-AGRIC) en el Poligono 14 Parcelas 16 y 17 del término municipal de Lobén,
he podido comprobar que la ubicacién de la parcela rustica es la correcta, y asi lo
hago constar.

2.- El uso de la actividad que se desea realizar pertenece al sector fotovoltaico.

3.- Por lo tanto, se informa favorable junto con calificacion urbanistica para esa
actividad e informes medioambientales favorables apta para el uso en el
momento de solicitud de licencia de obras, de una instalacion fotovoltaica en el
Poligono 14 Parcelas 16 y 17 del término municipal de Lobon.,

Lobdn, a 27 de Enero de 2.023.
Los Servicios Tecni

z 7 Fdo:
= itacto T e Ingeniero de Edificacion.
+ AYUNTAMIENTO DE LOBON |
3U ENE 2023 |
E | S |
5§ \s fzal 3 !R]

|  Plaze 0o Espafia. 1. 1100, 324 44 75 00, Fux 924 44 76 27. 06458 LOBON (Badajoz) www lobon ax
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Anejo 5: Cronograma

Proyecto Basico de Planta Solar
Fotovoltaica (1,14 MWp /1,00 MWn) “Misco
lII” en el Término Municipal de Lobdn
(Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426
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CRONOGRAMA DE EJECUCION
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1. Cronograma de ejecucién

Firma de contrato

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO I1I” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

Entrega de Plan Seg y Salud, requisitos PRL

Apertura de Centro de Trabajo

Entrega de Planos de detalle

Aprobacidn de recorrido conductos y estructura inversores

Inicio de Obras

Preparacion del terreno

Recepcion de Material electrico en obra

O |IN(fO| UL |BDIW[IN|[F

Apertura de zanjas

10 | Colocacién de Conductos y Cables

11 | Recepcién de Estructura en obra

12 | Recepcién de Mddulos en obra

13 | Colocacién de Estructura y Modulos

14 | Recepcién de Inversores y Eq Monitorizacién en obra
15 | Colocacién de Cuadros e Inversores

16 | Entrega de Proyecto Técnico y Direccién de Obra
17 | Tramitacién de Certificado de Instalacién Eléctrica
18 | Obtencidn Acta PM de la BT

19 | Tramitacién conexién a red y contratos

20 | Fin de Obra

21 | Entrega de CIE firmado

22 | Revisién Obra

23 | Firma de Acta de Recepcién

INGNOVA PROYECTOS

Consultoria Agrondmica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es
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Documento n° 2: Planos

Proyecto Basico de Planta Solar
Fotovoltaica (1,14 MWp / 1,00 MWn) “Misco
llI” en el Término Municipal de Lobon
(Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426
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I G \ ad-» PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MW 1,00 MWn) “MISCO 1lI” EN EL TERMINO MUNICIPAL

PROYECTOS p/ ) )

DE LOBON (BADAJOZ)

LISTADO DE PLANOS

e Plano 1. Situacion

e Plano 2. Emplazamiento

e Plano 3. Emplazamiento Planeamiento Urbanistico

e Plano 4.1 Afecciones Parcela

e Plano 4.2. Afecciones a Linea de Media Tension

e Plano 5. Implantacion

e Plano 6. Cableado

e Plano 7. Trazado Linea Media Tensién — Punto de Evacuacién Linea Aérea
e Plano 8. Detalle Zanjas Tipo

e Plano 9. Esquema Unifilar

e Plano 10. Detalle Vallado
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Parcela PSFV "MISCO III"

Ctra. a Guadaijira

Separacion a linderos

Vallado

Limite suelo urbano/urbanizable

Via pecuaria deslindada
LAMT LOBON 20 KV

Servidumbre vuelo LAMT LOBON 20 KV ¥

»

Linea subterranea de evacuacion (20 kV)

Camino publico

Carretera

Linea limite de edificaciéon Ctra. N-V
Cordel de La Tiesa

Zona de afeccion Ctra. N-V
PSFV "MISCO IlI"

X=705.044,86
Y =4.302.239,77

Linea de teléfono
Cauce no permanente

Punto de Conexion en
Apoyo metalico A418942
X=705.284,23
Y =4.302.194,08

Zona de policia

\

PUERTA DE ACCESO
CAMINO ACCESO

ESTRUCTURA FIJA 2Vx20

ESTRUCTURA FIJA 2Vx40

ESTRUCTURA FIJA 2Vx60
INVERSORES
CENTRO DE TRANSFORMACION

CENTRO DE SECCIONAMIENTO CON MEDIDA |

ARQUETA MEDIA TENSION

PLANTA POTENCIA

POLIGONO | PARCELA REFERENCIA CATASTRAL SUPERFICIE (m?) USO PRINCIPAL
06072A014000160000SY Agrario (vifia secano)

d PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "MISCO III"* DE 1,14 MWp/1,00 MWn EN EL TERMINO
Separacion de la instalacion a limite se suelo urbano o urbanizable (art. 66.c LOTUS): 300,00 m : MUNICIPAL DE LOBON (BADAJOZ)

RETRANQUEOS, ALINEACIONES Y SERVIDUMBRES

Separacion a linderos (art. 194 Revision de las NN.SS. de Planeamiento): 10,00 m SR ] TiTULO:

Servidumbre de vuelo LAMT Lobén: 8,00 m a cada lado del eje PLANO DE: ESCALA:

Linea limite de edificacion carretera N-V: 25,00 m desde la arista exterior de explanacion Afecciones Planta y Linea 1/3000 > %
Notas:

Zona de afeccion carretera N-V: 35,00 m desde la arista exterior de la calzada K '
- Coordenadas UTM ETRS89 Huso 29 4 nGnova OMOTOR: . INGENIERG TECNICO SUPERIOR INGENIERO INDUSTRIAL
ici - Junio 2 .
Zona de policia cauce: 100,00 m a cada lado del margen del cauce - Cotas en metros PROYECTOS MISCO ENERGY, S.L (colgg.:1.617) (coleg.:7.426)
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PUERTA DE ACCESO
CAMINO ACCESO

ESTRUCTURA FIJA 2Vx20

ESTRUCTURA FIJA 2Vx40

Acceso a la planta Inversores tipo String SMA ESTRUCTURA FIJA 2Vx60
X=704.938,57 : STP 110-60
Y =4.302.325,52 ' . INVERSORES

CENTRO DE TRANSFORMACION

CENTRO DE SECCIONAMIENTO CON MEDIDA

PSFV "MISCO llI" ARQUETA MEDIA TENSION

X=705.044,86

Y =4.302.239,77 \ Parcela PSFV "MISCO III"
Punto de Conexién en Separacion a linderos
Apoyo metalico A418942 Vallad
X= 705.284,23 aflado
Y =4.302.194,08

Limite suelo urbano/urbanizable
Via pecuaria deslindada
LAMT LOBON 20 KV
Linea subterranea de evacuacion (20 kV)
Camino publico

Sk : DATOS TECNICOS
Madulo fotovoltaico Vertex L e
M S > T
o
p1 | 70493254 4.302.320,61f : - 7 :
P2 | 705.006,73 4.302.374,97 \ : : ; STP 110-60
pa | 70508741 4.302.244,01 N\ : 88
705.094,22 4.302.224,58 e .
f . -
p6 | 705.149,31 4.302.138,75 _ : —
7 | 70514367] 430213095 ¥ <L — - ~ S 2,31Ha
- . . * 3 1 /
m 705.084,76 4.302.098,48 - : / Ve PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "MISCO III" DE 1,14 MWp/1,00 MWn EN EL TERMINO
s

~ -
> MUNICIPAL DE LOBON (BADAJOZ)

P 2 §
POLIGONG | PARCELA | REFERENCIA CATASTRAL SUPERFICIE (m?) USO PRINCIPAL s PLANO: L ESCALA )7
47 Implantacion 1/1500 %
Notas: /
14 16 06072A014000160000SY 33.129 Agrario (vifia secano) Pl - Coordenadas UTM ETRS89 Huso 29 5 inGn ova PROMOTOR: ) INGENIERIBENICO SUPERIOR INGENIERO INDUSTRIAL
- - Cotas en metros MISCO ENERGY, S.L Junio 2023 (colég.1.617) (coleg.:7.426)
= > S = Hoja 1 de 1 PROYECTOS DANIEL CORRERO CABRERA

MANUEL CANAS MAYORDOMO



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
INV 1-6


M PUERTA DE ACCESO
] CAMINO ACCESO

EEERREEEEEEEERRE ESTRUCTURA FIJA 2Vx20

ESTRUCTURA FIJA 2Vx40

ESTRUCTURA FIJA 2Vx60

INV 1-6

DATOS TECNICOS

Potencia pico 1,144 MWp
Potencia nominal 1,00 MWn
Ratio CC/AC 1,14
Estructura Fija
Modulo TSM-DE21-650W
Numero médulos 1.760
Configuracion 2V
Inversor STP 110-60
Numero inversores 10
Strings 88
Pitch 10m
Superficie 2,31 Ha

——— Vallado

LAMT LOBON 20 KV

Linea subterranea de evacuacion (20 kV)

Via pecuaria deslindada

=~ INVERSORES
Iil CENTRO DE TRANSFORMACION Carretera
E CENTRO DE SECCIONAMIENTO CON MEDIDA UG PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "MISCO III" DE 1,14 MWp/1,00 MWn EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LOBON (BADAJOZ)
=< ARQUETA MEDIA TENSION UL PLANO DE: ESCALA: ,
Cableado 1/1500 M
T
APOYO METALICO DE ENTRONQUE 6 = PROMOTOR: Iy |
B INGENIERG TECNICO SUPERIOR INGENIERO INDUSTRIAL
I!',;lOGYr! ?T\'Oa.s ( ’ MISCO ENERGY, S.L Junio 2023 (colég.1.617) (coleg.:7.426)
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LSMT 3x1x70 mm? Al
RHZ112/20 H 16
115,32 m

LSMT E/S

3x1x240 mm?* RH5Z1 DC desde .

apoyo entroque hasta CS
164,54 m

P
.

e o

Ctra. N-V "Madrid-Badajoz"

”~

-

Notas:

- Coordenadas UTM ETRS89 Huso 29

- Cotas en metros

ESTRUCTURA FIJA 2Vx20

ESTRUCTURA FIJA 2Vx40

ESTRUCTURA FIJA 2Vx60

INVERSORES
CENTRO DE TRANSFORMACION

CENTRO DE SECCIONAMIENTO CON MEDIDA
ARQUETA MEDIA TENSION

APOYO METALICO DE ENTRONQUE

Punto de Conexion en
Apoyo metalico A418942

- ox v
:
. s | 7051459 43021359

Final [Apo 0 entronque) 705.284,23] 4.302.194,08

= LAMT LOBON 20 KV
/
3 £a Linea subterranea de evacuacion (20 kV)
AL
e

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "MISCO IiI" DE 1,14 MWp/1,00 MWn EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LOBON (BADAJOZ)

TITULO:

PLANO DE: y
Trazado Linea de Evacuacién y Punto de Conexion %

7 PROMOTOR: JI
n Junio 2023 INGENIERG TECNICO SUPERIOR INGENIERO INDUSTRIAL
: PRO v E c 'r o s MISCO ENERGY, S.L (coleg.:1.617) (coleg.7.426)
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Zanja Tipo 1 Zanja Tipo 2 AC Zanja tipo 3 M.T. en Tierra
0,35 0,50
| 0,40
Cinta Sefializad DU% %Q%%é& _ . LA ]
inta senalizadora @O%%%%( Cinta Sefializadora }D‘%Q%%O%%QC Reposicion Natural del Terreno [
0500, N0.0-0-0:0 ~ i
Oo A & & e 2 C% .
Tierra de Relleno %o@gga%.é 0,60 Tierra de Relleno é%%o%@%@% 0,60 Relleno Zanja -
Terreno COQOQQ%OQ Terreno m (Tierra arena todo-usp, zahorra) ~__- """
Z %:DQ);D ;DQ;DC 0,75 compactado 95% P.M, por capas de 200 mm \ 0,60
é%%%%é% Cinta Sefializadora—___ - 0,85
=0-0:05050:9:
e %%é?@%%
ﬁ?ﬁ%ﬁ%@ %@Q@O@O@Q%%%s i S
ArenadeRio - 0;10 Circuito BT RZ1 3(1x240) mm? Al olis [ S 005
Hilo Cobre Desnudo Tierra \ g 0,05 | Teee i 7 1TUBO PE@110mm\;
Circuito BT RZ1 3(1x240) mm? Al e LS ohs Arenai_\ '
UNA CAPA PARA CIRCUITOS DE DC Cinta Sefializadora \_;..' e SN e
HASTA UN MAXIMO DE 3 CIRCUITOS Arena de Rio \\ U | 1 TUBO PE @ 225 mm——
DE DC BAJO TUBO Circuito BT RZ1 3(1x240) mm? Al e 0,15 ' ’
\\Q e AN ZANJA LINEA DE MEDIA TENSION
Hilo Cobre Desnudo Tierra % - g i) J RHZ12 OL 12/20 KV 3x1x240 mm? Al

TRES CAPAS PARA CIRCUITOS DE AC
SEPARADOS POR 15 cm DE ARENA DE RIO.

HASTA UN MAXIMO DE 7 CIRCUITOS DE AC
DISPUESTOS DIRECTAMENTE ENTERRADOS

TITULO:

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "MISCO IlI" DE 1,14 MWp/1,00 MWn EN EL TERMINO

MUNICIPAL DE LOBON (BADAJOZ)

PLANO: PLANO DE: ESCALA:
Detalle Zanjas Tipo S/E

8 inGnova e, PROMOTOR:

WO PROYECTOS MISCO ENERGY, S.L

L/ g
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NUEVO APOYO N° A418942 - 20kV

(Linea LOBON)

[CENTRO SECCIONAMIENTO|
MEDIDA PROTECCION SALIDA ©
MEDIDA PROTECCION (o © @
1 CELDA DE ENTRADA PFV INSTALACION EDE % @ % ® 1INTERRUPTOR-SECCIONADOR
> > TRIPOLAR (TELEMANDO
R N e, | reso2z000 b o S0 | sro | 2 CELDA DE SALIDA LSMT INSTALACION PSF MISCO llI ( )
mac0s | ooy Bacos |
s oS H H 2 DISPOSITIVO SECCIONAMIENTO LiNEA:
D] IS H 3 CELDA DE ENTRADA LSMT
L L INTERRUPTOR-SECCIONADOR TRIPOLAR
24kV ‘ [ 24kV ‘ [ }
Bovtes |1 > BorBos |1 4 CELDA DE SERVICIOS AUXILIARES
25VA, CI0,5 | : 25VA, CI0,5 | : e s
}7‘ | EJ-_‘ [ }7‘ | EI‘ [ v ® ® 3 DISPOSITIVO PROTECCION LINEA: CORTOCIRCUITO
C } < C } < | FUSIBLES DE M.T. TIPO APR
B B | © ©
1 }> | 1 ay t 1 19 | 1 ) Y 4 L\\ 20 kV. RHZ1-0OL-12/20 KV H16 4 PARARRAYOS
- N - R (RAzlOL-127 : lu=CNO W =L N0
| | ‘ | | ‘ (1x240)mmz. Al B
|l || Subterranea T
! ! “
TRANSFORMADOR DE N 20 KV. RHZ1-OL-12/20 KV H16. N
DOS DEVANADOS L 3170y A - b
1000 kVA 5 Subterranea 50 20 kV. RHZ1-OL-12/20 KV H16.
20/0,6 KV 81 M/81m 81 M/81m 3(1x240)mm?>. Al
B % Subterranea
CUADROCGBT (800V)
1x16 mm?, Cu _|
4x1250A
25kA
4x50
15kA
x 250 A 250 A 250 A 250 A 250 A 250 A 250 A 250 A 250 A 250 A
1000 V 1000 V 1000 V| 1000 V| 1000 V| 1000 V| 1000 V| 1000 V| 1000 V| 1000 V|

XELP-0,6/1KV, Cu
4(1x16) mm?

TRANSFORMADOR SSAA
15kVA
600/400V

XELP-0,6/1KV, Cu
4(1x16) mm?

1x16 mm?, Cu
XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

2| INV-1
110 KW
| limitada: 100 KW

XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

3] INV-2
110 KW

limitada: 100 KW

25A[11 25 AT 25 A1 25 A1 25 A 25 AT 25 AT 25 A1 25 A1 25 A
1000 ViHh1000 V1000 viH1000 vithiooo Vi 1000 V{1000 V1000 viHhooo vithooo vi

XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

3] INV-3
110 KW

25 A1 25Af[] 254
1000 Vi{hooo vLLhooo V]

25 A1 254
000 Vll1000

limitada: 100 KW

1000

XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

INV-4
110 KW
limitada: 100 KW

25 A1 25 A1 2541 25 A1 2
vidhooo vithooo vifhiooo vidkiooo

A 25 A1 25 AT 25 A1 25 A1 25 A
1000 V{1000 V1000 viHhooo vithooo Vi

XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

INV-5
110 KW
| limitada: 100 KW

[a¥]

INV-6
110 KW
limitada: 100 KW

[a¥]

25 A1 25 4[] 254
1000 Vi{hooo vLLhooo V]

25 Afl] 254
000 Vli000

XELP-0,6/1KV, AL
4(1x300) mm?

2| INV-7
110 KW
limitada: 100 KW

25 AT 25 A}
1000 Vi{h1000

25 A1 25A[[] 254
000 VLHhooo vidhooo i
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Documento n° 3: Presupuesto

Proyecto Basico de Planta Solar Fotovoltaica
(1,14 MWp / 1,00 MWn) “Misco llI” en el Término

Municipal de Lobdén (Badajoz)

Potencia instalada: 1,00 MW
Capacidad de acceso: 1,00 MW

Promotor: MISCO ENERGY, S.L.
Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617
Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Correro Cabrera. Colegiado 7.426

Junio 2023



1.

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO I1I” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

INDICE
PRESUPUESTO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA .....coeeeuiiiiiiiiinnneesiiistirnsssesssiisiiinsssssssssssimssssssssssssssssssssssssssss
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99
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1. Presupuesto Planta Solar Fotovoltaica

PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO III” EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE LOBON (BADAJOZ)

A continuacion, se presenta un resumen de las diferentes partidas:

Codigo Capitulo Importe
1 Estudios e ingenierias 10.000,00 €
2 Suministro de Equipos principales 320.000,00 €
2.1 Mddulos 200.000,00 €
2.2 Inversores 40.000,00 €
2.3 Seguidores 80.000,00 €
3 Obra Civil 95.028,89 €
Acondicionamiento del terreno y/o movimientos de
3.1 tierra 32.870,09 €
3.2 Viales 23.009,06 €
3.3 Zanjas 19.280,51 €
3.4 Cimentaciones CTs 10.194,63 €
3.5 Sistema de Drenaje 9.674,60 €
4 Suministro y Montaje Mecdanico 43.260,00 €
4.1 Hincas seguidores 6.906,00 €
4.2 Montaje seguidores 20.980,00 €
43 Montaje mddulos 11.300,00 €
4.4 Montaje inversores 2.274,00 €
4.5 Vallado y puertas de acceso 1.800,00 €
5 Suministro y Montaje Eléctrico 38.568,00 €
5.1 Cableado BT 28.300,00 €
5.2 Cableado MT 7.530,00 €
5.3 Sistema Puesta a Tierra 2.738,00 €
6 Linea subterranea de evacuacion 6.385,00 €
6.1 Obra civil 1.080,00 €
6.2 Sistema eléctrico 4.950,00 €
6.4 Puesta a tierra 355,00 €
Total Presupuesto de Ejecucion Material 513.241,89 €
Gastos generales (13%) 66.721,45 €
Beneficio industrial (6%) 30.794,51 €
IVA (21%) 128.259,15 €
Total Presupuesto Ejecucion 739.017,00 €

INGNOVA PROYECTOS

Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99
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lnG 10 a-» PROYECTO BASICO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (1,14
MWp / 1,00 MWn) “MISCO lII” EN EL TERMINO MUNICIPAL

PROYECTOS p/ ) "MIsco

DE LOBON (BADAIOZ)

El Presupuesto de Ejecucion por contrata de la presente planta fotovoltaica e
infraestructuras de evacuacion asciende a la cantidad de SETECIENTOS TREINTA Y
NUEVE MIL DIECISIETE EUROS, I.V.A. incluido.

Lobdn, Junio de 2023

El Ingeniero Técnico Superior El Ingeniero Industrial
Fdo. Manuel Cafias Mayordomo Fdo. Daniel Correro Cabrera
Colegiado 1.617 Colegiado 7.426
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99
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