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1 ANTECEDENTES  

 ANTECEDENTES 

En la tramitación Administrativa de la Planta Fotovoltaica de 995 kW  “CARPIO-4”  ha surgido 
alguna duda sobre el Centro de Seccionamiento que va a ser compartido por las otras Plantas 
Fotovoltaicas que se van a ubicar en la misma parcela 22 del Polígono 212, “CARPIO-2” y “CARPIO-3” 
por lo que se redacta el presente ANEXO al Proyecto de Referencia, con el único objetivo de clarificar 
todo lo relativo al ya referido Centro de Seccionamiento que se denominará “EL CARPIO”  

El primer expediente iniciado ante E-DUSTRIBUCIÓN Redes Digitales, SLU., (en adelante 
ENDESA) fue CARPIO-2 de 499 KW, exponiéndose en las Condiciones Técnicas de acceso, la necesidad 
de un centro de seccionamiento, para la conexión de la Planta FV a la Red de Distribución. 

Los proyectos posteriores, CARPIO-3 (499 kW) y CARPIO-4 (995 kW), reciben inicialmente las 
mismas condiciones técnicas de acceso imponiendo sendos centros de seccionamiento.   

Por parte de los promotores se solicita el Centro de Seccionamiento Compartido, que Endesa 
Concede, fijando el centro de seccionamiento en el Expediente de CARPIO-2, pero adaptado a las 
nuevas conexiones. 

Como consecuencia de la entrada en vigor del R.D.L. 18/2022 de 18 de octubre por el que se 
modifica el Artículo 115 del RD 1955/2000 y el Artículo 1 del RDL 23/2020 EXIMIENDO de la 
Autorización Administrativa Previa y Autorización de construcción para las instalaciones de potencia 
igual o inferior a 500 kW, se obvió la solicitud de Autorización Administrativa Previa y Autorización de 
construcción para las plantas Carpio-2 y Carpio-3   

No obstante, y con el fin de obtener el certificado de cumplimiento del Artículo 1 del RDL-
23/2020 de 23 de junio, se comunican estos detalles en sendos escritos de fecha 27/10/2023 y 
registro de entrada General de la Junta de Extremadura Nº 202300000133482 (Carpio-2)   y Nº 
202300000133484 (Carpio-3), emitiendo a continuación La Dirección General de Industria. Energía y 
Minas, Servicio de Generación y Eficiencia Energética los solicitados certificados con fecha 21/09/23. 

Por todo ello y dado que el único expediente que se va a tramitar con la Autorización 
Administrativa Previa, y Autorización de Construcción va a ser CARPIO-4, se tramitará con este 
expediente de Generación (GE-M/26/23) el Expediente del Centro de Seccionamiento COMPLETO, 
incluyendo la parte que será cedida a Endesa, así como las instalaciones particulares de las tres 
plantas fotovoltaicas que se encuentran en el mencionado Centro de Seccionamiento. 
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2 OBJETO 

 OBJETO Y ALCANCE.  

El objeto del presente documento es el de describir y calcular las instalaciones necesarias 
para la completa instalación del CENTRO DE SECCIONAMIENTO que será compartido por las plantas 
fotovoltaicas “CARPIO-2” de 499 kW, “CARPIO-3” de 499 kW y  “CARPIO-4” de 995 kW. 

El Alcance del presente ANEXO, será tanto la parte que se cederá a Endesa como 
consecuencia de las exigencias de las Condiciones Técnicas de acceso de las tres plantas fotovoltaicas 
aludidas, como las partes particulares de las tres plantas fotovoltaicas que se van a conectar al mismo, 
de forma que los expedientes de las otras plantas (CARPIO-2 y CARPIO-3) partirán de las celdas ya 
legalizadas en este expediente de generación:. GE-M/26/23 

También será objeto del presente ANEXO, describir la modificación de la línea subt. MT 20 
kV de evacuación de la planta FV CARPIO-4 , desde el Centro de Seccionamiento, Edificio 2,  al Centro 
de transformación FV CARPIO-4,  por cambio de emplazamiento de éste último. 

Se describirá igualmente el tramo de Línea Subt. MT 20 kV, D/C, que unirá la línea subt. 
existente de Endesa, con el Centro de Seccionamiento, Edificio 1, según especificaciones de las 
Condiciones Técnicas de Acceso marcada por Endesa.   

 

Este tramo de línea subt. MT 20 kV, D/C, será cedido a Endesa, junto con el Edificio 1 del 
Centro de Seccionamiento con su contenido. 
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3 DESCRIPCIÓN DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO. 

 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 

Para la INTERCONEXIÓN del Centro de Transformación de la planta fotovoltaica con la red 
de Distribución de ENDESA, nos indican en las CTE dadas en permiso de acceso y conexión, la 
necesidad de disponer, entre la línea aérea a la que se conectará y la propia red de MT de la planta, 
UN CENTRO DE SECCIONAMIENTO, telecontrolado, que permita la conexión, maniobra, protección, 
elemento frontera y medida de la energía saliente de los inversores, a la tensión de la red de 
evacuación de la empresa distribuidora de la zona,  20 kV. 

A petición de los promotores de la presente planta fotovoltaica y de las dos contiguas, se ha 
concedido por E-DISTRIBUCIÓN Redes Digitales, SLU un CENTRO DE SECCIONAMIENTO COMPARTIDO 
para facilitar la conexión de las tres plantas fotovoltaicas CARPO-2, CARPIO-3 y CARPIO-4 que se 
desarrollan en la misma parcela. 

El referido Centro de Seccionamiento tendrá dos dependencias separadas NO MAS DE 10 m. 
siendo el primer edificio y su aparamenta CEDIDOS a E-DISTRIBUCIÓN, además tiene otro edificio, 
que será compartido por las tres plantas fotovoltaicas, donde se instalará la aparamenta de maniobra, 
protección general y medida de cada una de las plantas referidas. 

El esquema unifilar general que se instalará y que ha sido aceptado por E-DISTRIBUCIÓN 
Redes Digitales, SLU será como sigue: 

                          Ilustración 7.1 - Doc. I. Memoria – Esquema unifilar del Centro de Seccionamiento, completo. 
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Toda la aparamenta del centro de seccionamiento se instalará en el interior de DOS 
EDIFICIOS prefabricados de hormigón; El primero tipo PFU-4, y el Segundo tipo PFU-7 que serán 
ampliamente descritos en el apartado 4 de este ANEXO. 

EDIFICIO 1.   

Será cedido a E-DISTRIBUCIÓN Redes Digitales, SLU, junto con la aparamenta que se instalará 
en su interior, y siguiendo lo especificado en las Condiciones Técnicas y Económicas de ENDESA, se 
instalará el siguiente esquema UNIFILAR: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y que se compone de los siguientes elementos. 

 DEL LADO DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA.  E-DISTRIBUCIÓN Redes Digitales, SLU 

 1 celda prefabricada de Servicios Auxiliares, con trafo. de 600 VA. 

 1 celda prefabricada de Interruptor de línea para el acceso de la línea soterrada 
“DEHESILLA” de Subestación VAGUADAS 20 Kv. Dirección al C.D.88257  

 1 celda prefabricada de Interruptor de línea para el acceso de la línea soterrada 
“DEHESILLA” de Subestación VAGUADAS 20 Kv. Dirección al C.D.88258 
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 1 celda prefabricada de interruptor de línea como ELEMENTO FRONTERA. Para la Planta 
FV CARPIO-4. 

 1 celda prefabricada de interruptor de línea como ELEMENTO FRONTERA. Para la Planta  
FV CARPIO-3. 

 1 celda prefabricada de interruptor de línea como ELEMENTO FRONTERA. Para la Planta  
FV CARPIO-2. 

Todas estas celdas serán MOTORIZADAS Y TELECONTROLABLES para lo que se instalará un 
equipo de telecontrol con toda su aparamenta y alimentación desde el sistema de baterías adecuadas 
que se alimentarán a su vez desde el transformador de Servicios auxiliares. 

 

EDIFICIO 2.   

Será compartido por las tres plantas fotovoltaicas CARPIO-2, CARPIO-3 y CARPIO-4, y   en 
su interior se instalarán los elementos propios de Protección General y Medida, de cada planta, 
eléctricamente separados e independientes entre sí. 

En el interior y en conjunto se instalará el siguiente esquema Unifilar 
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DEL LADO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “CARPIO-2”. 

 Interconexión entre celdas con cable aislado 3 (1x240) mm² Al 18/30 kV. 

 1 celda prefabricada de REMONTE DE LÍNEA  

 1 celda prefabricada de DISYUNTOR con interruptor de vacío dotado de las siguientes 
protecciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 celda de medida en A.T. con los transformadores de Intensidad y los 
transformadores de Tensión adecuados para la medida de la energía saliente y 
entrante en la planta.  

 1 celda prefabricada de remonte de línea para la conexión de la línea procedente del 
Centro de Transformación nº1 proyectado. 
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DEL LADO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “CARPIO-3”. 

 Interconexión entre celdas con cable aislado 3 (1x240) mm² Al 18/30 kV. 

 1 celda prefabricada de REMONTE DE LÍNEA  

 1 celda prefabricada de DISYUNTOR con interruptor de vacío dotado de las siguientes 
protecciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 celda de medida en A.T. con los transformadores de Intensidad y los 
transformadores de Tensión adecuados para la medida de la energía saliente y 
entrante en la planta.  

 1 celda prefabricada de remonte de línea para la conexión de la línea procedente del 
Centro de Transformación nº1 proyectado. 
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DEL LADO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “CARPIO-4”. 

 Interconexión entre celdas con cable aislado 3 (1x240) mm² Al 18/30 kV. 

 1 celda prefabricada de REMONTE DE LÍNEA  

 1 celda prefabricada de DISYUNTOR con interruptor de vacío dotado de las siguientes 
protecciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 celda de medida en A.T. con los transformadores de Intensidad y los 
transformadores de Tensión adecuados para la medida de la energía saliente y 
entrante en la planta.  

 1 celda prefabricada de remonte de línea para la conexión de la línea procedente del 
Centro de Transformación nº1 proyectado. 
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3.1.1. DESCRIPCIÓN ELÉCTRICA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO. 

La obra civil de los edificios del centro de seccionamiento será profusamente descrita en el 
APARTADO 5 del presente ANEXO, centrándonos en este apartado en la descripción eléctrica de los 
distintos componentes del Centro de Seccionamiento proyectado. 

 

 Características ELECTRICAS GENERALES. 

Las características ELECTRICAS generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes: 

o Tensión nominal       24 kV 

o Nivel de aislamiento Frecuencia industrial (1 min) 

 a tierra y entre fases       50 kV 

 a la distancia de seccionamiento     60 kV 

 

o Nivel de aislamiento Impulso tipo rayo: 

 a tierra y entre fases  125 kV 

 a la distancia de seccionamiento    145 kV 

En la descripción de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las 
intensidades nominales, térmica y dinámica, etc. 

 

 CELDA Alimentación de Servicios Auxiliares:  

Celda con envolvente metálica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un módulo con las 
siguientes características: 

La celda cgmcosmos-a de alimentación de servicios auxiliares, está constituida por un 
módulo metálico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior 
de cobre, y una derivación con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y 
aislamiento, y posición de puesta a tierra de los cables de conexión al transformador de tensión 
dispuesto en la base, y en serie con él, un conjunto de fusibles fríos, combinados o asociados a ese 
interruptor.  
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Características eléctricas: 

• Tensión asignada:     24 kV 

• Intensidad asignada:     400 A 

• Intensidad asignada en el embarrado:  400 A 

• Intensidad asignada en la derivación:  200 A 

• Intensidades fusibles:    3x2 A 

• Intensidad de corta duración (1 s), eficaz:  16 kA  

• Intensidad de corta duración (1 s), eficaz:  40 kA 

• Nivel de aislamiento 

 Frecuencia industrial (1 min) entre fases:   50 kV 

 Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):  125 kV 

• Capacidad de cierre (cresta):    40 kA 

•   Capacidad de corte activa:    400 A 

•   Clasificación IAC:      AFL 
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- Características físicas: 

 Ancho:    470 mm 

  Fondo:   875 mm 

 Alto:    1740 mm 

 Peso:    237 kg 

   - Potencia Transformador SS.AA:  600 VA 

 

 CELDAS de INTERRUPTOR:     cgmcosmos - l  Interruptor-seccionador 

Serán las celdas para la entrada y salida de la línea que conectará con la red MT 20 kV de 
Endesa y también las celdas que servirán como ELEMENTO FRONTERA para las instalaciones 
fotovoltaicas, CARPIO-2, CARPIO-3 y CARPIO-4.   

Celda con envolvente metálica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un módulo con las 
siguientes características: 

La celda cgmcosmos-l de línea, está constituida por un módulo metálico con aislamiento y 
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivación con un 
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posición de puesta a tierra 
de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también 
captadores capacitivos ekor.vpis para la detección de tensión en los cables de acometida y alarma 
sonora de prevención de puesta a tierra ekor.sas. 
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 Características eléctricas: 

 Tensión asignada:      24 kV 

 Intensidad asignada:      400 A 

 Intensidad de corta duración (1 s), eficaz:   16 kA 

 Intensidad de corta duración (1 s), cresta:   40 kA 

 Nivel de aislamiento 

 - Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV 

 - Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):  75 kV 

 Capacidad de cierre (cresta):       40 kA 

 Capacidad de corte: Corriente principalmente activa:   400 A 

 Clasificación IAC:        AFL 

 Características físicas: 

• Ancho:     365 mm 

• Fondo:     735 mm 

• Alto:     1740 mm 

• Peso:     95 kg 

 Mecanismo de maniobra interruptor:                        Manual tipo B 

 
 CELDA Protección General:   cgmcosmos-v   Interruptor automático de vacío 

Celda con envolvente metálica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un módulo con las 
siguientes características:   La celda cgmcosmos-v de interruptor automático de vacío está constituida 
por un módulo metálico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior 
de cobre, y una derivación con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un 
interruptor automático de corte en vacío enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los 
cables de acometida se realiza a través del interruptor automático. La conexión de cables es inferior-
frontal mediante bornas enchufables.  

Presenta también captadores capacitivos para la detección de tensión en los cables de 
acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo 
tensión en la línea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir 
la palanca en esta posición, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red 
si se efectúa la maniobra. 
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- Características eléctricas: 

 Tensión asignada:    24 kV 

 Intensidad asignada:    400 A 

- Nivel de aislamiento 

 Frecuencia industrial (1 min)a tierra y entre fases:  50 kV 

 Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):  125 kV 

 Capacidad de cierre (cresta):     400 A 

 Capacidad de corte en cortocircuito:     16 kA 

 Clasificación IAC:      AFL 

- Características físicas: 

 Ancho:    480 mm 

 Fondo:    850 mm 

 Alto:    1740 mm 

 Peso:    218 kg 

- Otras características constructivas: 

o Mando interruptor automático:  manual RAV 

o Relé de protección:    ekor.rpg-201ª 
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 CELDA Medida:      cgmcosmos-m   Medida  

Celda con envolvente metálica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un módulo con las 
siguientes características: 

La celda cgmcosmos-m de medida es un módulo metálico, construido en chapa galvanizada, 
que permite la incorporación en su interior de los transformadores de tensión e intensidad que se 
utilizan para dar los valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de 
medida de energía. 

Por su constitución, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensión 
e intensidad), normalizados en las distintas compañías suministradoras de electricidad. 

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos 
indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulación de las conexiones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Características eléctricas: 

 Tensión asignada:    24 kV 

 Clasificación IAC:    AFL 

- Características físicas: 

 Ancho:     800 mm 

 Fondo:     1025 mm 
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 Alto:     1740 mm 

 Peso:     165 kg 

- Otras características constructivas: 

 Transformadores de medida:  3 TT y 3 TI 

De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEI, con 
las siguientes características: 

 Transformadores de tensión 

o Relación de transformación:  22000/V3 - 110/V3 V 

o Sobretensión admisible 

 en permanencia:   1,2 Un.  

 durante 8 horas:    1,9 Un  

o Potencia:      15 VA 

o Clase de precisión:     0,5 

 Transformadores de intensidad 

o Relación de transformación:   50 - 100/5 A 

o Intensidad térmica:     200 In 

o Sobreintensidad admisible en permanencia:  Fs <= 5 

o Potencia:      15 VA 

o Clase de precisión:     0,5 s 

 

 CELDA DE REMONTE DE CABLES:      cgmcosmos-rc  
 

Celda modular de remonte de cables (hasta el embarrado principal) con aislamiento en 
aire. 

La celda cgmcosmos-rc de remonte de cables, es un módulo metálico, construido en chapa 
galvanizada, que permite el acceso de los cables hasta el punto de conexión de las barras de las celda 
colindante a la que se anexiona.  Los cables acceden por la parte inferior de la celda hasta el punto 
de conexión y permanecen ocultos. 

Esta celda puede ser sustituida por el Cajón de acometida lateral cgmcosmos-cl que sólo 
recubre la parte de la conexión a la barra, dejando al aire los cables de la interconexión. 
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  Interconexiones de MT:     Puentes MT   interceldas: Cables MT 12/20 kV 

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-1OL, unipolares, con conductores de sección y material 1x150 
Al. La terminación al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224. 

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo 
K152SR. 

 

 Iluminación Edificio de Seccionamiento:  

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y 
revisiones necesarias en el Centro. 

Equipo autónomo de alumbrado de emergencia y señalización de la salida del local. 
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      Medida de la energía eléctrica  

El conjunto consta de un contador tarificador electrónico multifunción, un registrador 
electrónico y una regleta de verificación. Todo ello va en el interior de un armario homologado para 
contener estos equipos. 

Tanto el equipo de medida en AT (Trafos de Tensión y de Intensidad) como los contadores 
deberán cumplir con las especificaciones de “PUNTO FRONTERA” que disponga REE, por ser de su 
total dependencia, ya que es una medida de generación. 

 

      Unidades de protección, automatismo y control 

Unidad de Protección: ekor.rpt 

Unidad digital de protección desarrollada para su aplicación en la función de protección de 
transformadores. Aporta a la protección de fusibles protección contra sobrecargas y defectos fase-
tierra de bajo valor. Es autoalimentado a partir de 5 A a través de transformadores de intesidad 
toroidales, comunicable y configurable por software con histórico de disparos. 

- Características: 

o Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA 

o Funciones de Protección: 

 Sobreintensidad 

 Fases (3 x 50/51) 

 Neutro (50N / 51N) 

 Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)  

o Disparo exterior:  Función de protección (49T) 

o Detección de faltas a tierra desde 0,5 A 

o Bloqueo de disparo interruptor: 1200 A y 300 A 

o Evita fusiones no seguras de fusibles (zona I3) 

o Posibilidad de pruebas por primario y  secundario 

o Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485) 

o Histórico de disparos 

o Medidas de intensidad: I1, I2, I3 e Io 

o Opcional con control integrado (alimentación auxiliar) 
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- Elementos: 

Relé electrónico que dispone en su carátula frontal de teclas y display digital para realizar el 
ajuste y visualizar los parámetros de protección, medida y control. Para la comunicación dipone de 
un puerto frontal RS232 y en la parte trasera un puerto RS485 (5 kV). 

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relación de 300A/ 
1 A. Para la opción de protección homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca 
las tres fases. En el caso de que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar 1 
sensor adicional por fase. 

La tarjeta de de alimentación acondiciona la señal de los transformadores de 
autoalimentación y la convierte en una señal de CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone 
de una entrada de 230 Vca para alimentación auxiliar exterior con un nivel de aislamiento de 10 kV. 

El disparador biestable es un actuador electromecánico de bajo consumo integrado en el 
mecanismo de maniobra del interruptor.  

- Otras características: 

 Ith/Idin  = 20 kA /50 kA 

 Temperatura  = -10 ºC a 60 ºC 

 Frecuencia  = 50 Hz; 60 Hz ± 1 % 

 Ensayos:  

- De aislamiento según 60255-5 

- CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-X y EN 50081-2/55011 

- Climáticos según CEI 60068-2-X 

- Mecánicos según CEI 60255-21-X 

- De potencia según CEI 60265 y CEI 60056 

 

Así mismo este producto cumple con la directiva de la Unión Europea sobre compatibilidad 
electromagnética 89/336/EEC y con la CEI 60255. Esta conformidad es resultado de un ensayo 
realizado según el artículo 10 de la directiva, y recogido en el protocolo B131-01-69-EE acorde a las 
normas genéricas EN 50081 y EN 50082. 
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- De compatibilidad electromagnética según CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-X y EN 50081-
2/55011 

- Climáticos según CEI 60068-2-X 

- Mecánicos según CEI 60255-21-X 

- De potencia según CEI 60265 y CEI 60056 

 

 

     Puesta a tierra  

  Tierra de protección 

Todas las partes metálicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y 
equipos instalados en el Centro de Transformación se unen a la tierra de protección: envolventes de 
las celdas y cuadros de BT, rejillas de protección, carcasa de los transformadores, etc. , así como la 
armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se unirán, por contra, las rejillas y puertas metálicas 
del centro, si son accesibles desde el exterior 

Tierra de servicio 

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro 
del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que 
no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado. 

 

      Instalaciones secundarias  

 Alumbrado 

El interruptor se situará al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no 
represente peligro por su proximidad a la MT.  

El interruptor accionará los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme 
iluminación de todo el recinto del centro. 

 Protección contra incendios 

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento no se exige que en el Centro de 
Transformación haya un extintor. En caso contrario, se incluirá un extintor de eficacia 89B. Este 
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extintor deberá colocarse siempre que sea posible en el exterior de la instalación para facilitar su 
accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no superior a 15 metros de la misma.  

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misión de vigilancia y control de 
varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante deberá llevar, como 
mínimo, en sus vehículos dos extintores de eficacia 89 B, no siendo preciso en este caso la existencia 
de extintores en los recintos que estén bajo su vigilancia y control.  

 Armario de primeros auxilios 

El Centro de Transformación cuenta con un armario de primeros auxilios. 

 Medidas de seguridad 

Para la protección del personal y equipos, se debe garantizar que: 

1. No será posible acceder a las zonas normalmente en tensión, si éstas no han sido puestas 
a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al 
mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a 
los cables. 

2. Las celdas de entrada y salida serán con aislamiento integral y corte en gas, y las 
conexiones entre sus embarrados deberán ser apantalladas, consiguiendo con ello la 
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro 
en el Centro de Transformación interconectados con éste, incluso en el eventual caso de 
inundación del Centro de Transformación. 

3. Las bornas de conexión de cables y fusibles serán fácilmente accesibles a los operarios 
de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posición de trabajo normal no 
carezca de visibilidad sobre estas zonas. 

4. Los mandos de la aparamenta estarán situados frente al operario en el momento de 
realizar la operación, y el diseño de la aparamenta protegerá al operario de la salida de 
gases en caso de un eventual arco interno. 

 

      Limitación de campos magnéticos 

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se 
supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre. 
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Mediante ensayo tipo se comprueba que el Centro de transformación de Ormazabal 
especificados en este proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del 
exterior del centro de transformación, según el Real Decreto 1066/2001: 

- Inferior a 100 µT para el público en general  

- Inferior a 500 µT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operación) 

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en 
la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método válido de ensayo para la 
evaluación de campos electromagnéticos en centros de transformación prefabricados de alta/baja 
tensión. 

En el caso específico en el que el Centro de transformación se encuentren ubicados en 
edificios habitables o anexos a los mismos, se observarán las siguientes condiciones de diseño: 

a) Las entradas y salidas al centro de transformación de la red de alta tensión se efectuarán 
por el suelo y adoptarán una disposición en triángulo y formando ternas.  

b) La red de baja tensión se diseñará igualmente con el criterio anterior. 

c) Se procurará que las interconexiones sean lo más cortas posibles y se diseñarán evitando 
paredes y techos colindantes con viviendas. 

d) No se ubicarán cuadros de baja tensión sobre paredes medianeras con locales habitables 
y se procurará que el lado de conexión de baja tensión del transformador quede lo más alejado de 
estos locales. 
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4 DESCRIPCIÓN DE LOS EDIFICIOS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO. 

 CIMENTACIÓN DE LOS EDIFICIOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN. 

Todos los edificios previstos en la planta proyectada serán del tipo prefabricados y en todos 
ellos la excavación tendrá una profundidad de 60 cm. y en su base se esparcirá un lecho de arena de 
10 cm. con el fin de nivelar los edificios, que simplemente serán depositados sobre el lecho de arena. 

 

 EDIFICIOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO. 

Se instalarán dos edificios prefabricados, separados entre si, para contener la aparamenta 
eléctrica del Centro de Seccionamiento “EL CARPIO”,  fuera de las zonas vinculadas y de ocupación 
de  las distintas  plantas FV proyectadas en la parcela y que serán: 

• EDIFICIO 1:    Tipo pfu. 4/20  de Ormazabal. 

• EDIFICIO 2:     Tipo  pfu. 7/20   de Ormazabal.  

A continuación, se describen las características generales de todos ellos y a continuación las 
específicas de cada uno de los DOS  tipos previstos  (pfu 7/20  y  pfu  4/20 ) 

 

4.2.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS EDIFICIOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN. 

Los edificios pfu para Centros de Transformación, de superficie y maniobra interior (tipo 
caseta), constan de una envolvente de hormigón, de estructura monobloque, en cuyo interior se 
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, 
incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos 
elementos. 

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construcción 
como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados íntegramente en fábrica, 
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil 
y montaje en el punto de instalación. Además, su cuidado diseño permite su instalación tanto en 
zonas de carácter industrial como en entornos urbanos. 

La envolvente de estos centros es de hormigón armado vibrado. Se compone de dos partes: 
una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilación natural, y 
otra que constituye el techo. 

Las piezas construidas en hormigón ofrecen una resistencia característica de 300 kg/cm². 
Además, disponen de una armadura metálica, que permite la interconexión entre sí y al colector de 
tierras. Esta unión se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial 
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que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas están aisladas eléctricamente, 
presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente. 

Las cubiertas están formadas por piezas de hormigón con inserciones en la parte superior 
para su manipulación. 

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitúan los orificios de paso para los 
cables de MT y BT. Estos orificios están semiperforados, realizándose en obra la apertura de los que 
sean necesarios para cada aplicación. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados 
practicables para las salidas a las tierras exteriores. 

El espacio para el transformador, diseñado para alojar el volumen de líquido refrigerante de 
un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en función de 
la distancia entre las ruedas del transformador. 

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitúa la placa piso, que se sustenta en 
una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables 
de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas. 

En la pared frontal se sitúan las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador 
(ambas con apertura de 180º) y las rejillas de ventilación. Todos estos materiales están fabricados en 
chapa de acero. 

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad 
de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformación. 
Para ello se utiliza una cerradura de diseño ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno 
en la parte superior y otro en la parte inferior. 

Las rejillas de ventilación natural están formadas por lamas en forma de "V" invertida, 
diseñadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de 
Transformación y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera. 

El acabado de las superficies exteriores se efectúa con pintura acrílica rugosa de color blanco 
en las paredes y marrón en el perímetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilación. 

Las piezas metálicas expuestas al exterior están tratadas adecuadamente contra la corrosión. 

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001. 

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual 
dispone de un interruptor para realizar dicho cometido. 

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento según normativa 
vigente.  

Para la ubicación de los edificios PFU para Centros de Transformación es necesaria una 
excavación, cuyas dimensiones variarán en función de la solución adoptada para la red de tierras, 
sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor. 
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4.2.2. CARACTERÍSTICAS DETALLADAS DE LOS EDIFICIOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN. 

EDIFICIO 1 :    TIPO   PFU.4/20 
 

 

Nº de transformadores:   1 

Puertas de acceso peatón:   1 Puerta 

Dimensiones exteriores 

·  Longitud:  4.460 mm   ·  Fondo:  2.380 mm 

·  Altura:  3.250 mm ·  Altura vista:  2.585 mm 

·  Peso:  13.465 kg 

Dimensiones interiores 

·  Longitud:    4.230 mm 

·  Fondo:    2.200 mm 

·  Altura:    2.450 mm 
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Dimensiones de la excavación 

·  Longitud:    5260 mm 

·  Fondo:    3180 mm 

·  Profundidad:   560 mm 

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en función de la solución adoptada para el anillo 
de tierras. 

 

EDIFICIO 2:       TIPO   PFU.7/20 

 Características Detalladas 

• Puertas de acceso peatón: 2 Puertas 

• Puertas de Equipos:  1 Puerta 

• Dimensiones exteriores 

·  Longitud:    8.080 mm 

·  Fondo:    2.380 mm 

·  Altura:    3.250 mm 

·  Altura vista:   2.790 mm 

·  Peso:    29.090 kg 
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• Dimensiones interiores 

·  Longitud:    7.900 mm 

·  Fondo:    2.200 mm 

·  Altura:    2.450 mm 

• Dimensiones de la excavación 

·  Longitud:    8.880 mm 

·  Fondo:    3.180 mm 

·  Profundidad:   560 mm 
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5 LÍNEA SUBT. MT 20 KV. DE EVACUACIÓN  FV CARPIO-4. 

 LÍNEA SUBT. S/C  MT 20 KV,  DE EVACUACIÓN   FV CARPIO-4 

La instalación de MT de evacuación de la energía generada estará compuesta por una línea 
que interconectará el centro de transformación previsto, con el centro de seccionamiento, Edificio 2 
también proyectado. 

La línea de evacuación al centro de seccionamiento se hará con cable unipolar de aluminio 
de 240 mm2 de sección y aislamiento 18/30 kV, el método de instalación será subterráneo 
directamente enterrado salvo en el acceso a los edificios, que irán enterrados bajo tubo (< 15 metros). 

En la siguiente ilustración se muestra la disposición de la línea de evacuación subterránea, 
con sus puntos de referencias para identificación de las coordenadas.  Los tramos serán totalmente 
rectos, Y siempre por el interior de la parcela de implantación y discurrirán de punto a punto.  

 
Ilustración  7.9 - Doc. I. Trazado Línea Subterránea MT, 20kV de evacuación 

TRAZADO  RED MT 20 KV  EVACUACIÓN   
PLANTA  F.V.   “CARPIO-4”     995 Kw 

 

TRAZADO  RED MT 20 KV  EVACUACIÓN   
PLANTA  F.V.   “CARPIO-4”     995 Kw 

COORDENADAS UTM (ETRS89)  COORDENADAS Grados Decimales 
  X Y    X Y 

CT 676.839,45 429.176,91  CT 38,813332 -7,407364 
C INV 676.847,69 429.176,92  C INV 38,813332 -7,407290 

1 676.838,33 429.176,10  1 38,813332 -7,407374 
ARQUETA PROY 676.838,77 429.170,62  ARQUETA PROY 38,813332 -7,407370 
CTO SCCTO - 1 676.846,20 429.170,56  CTO SCCTO - 1 38,813332 -7,407303 
CTO SCCTO - 2 676.838,79 429.170,41  CTO SCCTO - 2 38,813332 -7,407370 
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CARACTERÍSTICAS GENERALES 

• Origen: Centro de Transformación FV CARPIO-4 (Proyectado) 

• Final: Centro de Seccionamiento “EL CARPIO”, Edificio-2 (Proyectado) 

• Tipo: Aislada, en montaje subterráneo directamente enterrada. 

• Longitud: 75 m.  (de extremo a extremo) en Simple Circuito. 

• Tensión de servicio: 20 kV 

• Tensión de Aislamiento equipos: 24 kV 

• Conductores: 3(1x240) mm2 AL N2XS2Y 18/30 kV 

• Términos Municipales afectados: Badajoz (Badajoz). 

 

CARACTERÍSTICAS DE LOS CONDUCTORES 

La línea MT subterránea que se proyecta se hará con conductores unipolares de aislamiento 
seco de las características siguientes, formando línea de :  3x(1x240) mm2 AL 

• Designación:  1x240 mm2 AL  N2XS2Y  18/30 kV 

• Naturaleza: Al 

• Aislamiento: Polietileno Reticulado. (XLPE) 

• Sección del conductor: 1 x 240 mm2 

• Tensión aislamiento nominal entre fases: 30.000 V. 

• Tensión aislamiento nominal entre conductor y pantalla: 18.000 V. 

• Diámetro exterior: 48 mm. 

• Peso total aproximado: 3.700 kg/km 

• Espesor de aislamiento: 8 mm 

• Resistencia eléctrica a 20º C: 0,162 W/km 

• Reactancia (X): 0,102 W/km                     Capacidad: 0,185 μF/km 

• Tensión de aislamiento de cresta: 125.000 V 

• Intensidad máxima admisible: 539 A 
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Cada conductor unipolar estará compuesto por conductor de aluminio, capa 
semiconductora, aislamiento de polietileno reticulado de espesor adecuado a tensión nominal, cinta 
semiconductora, pantalla a base de alambres de Cu con sujeción de pletina también de Cu, y capa 
exterior de PVC en color rojo. 
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6 LÍNEA SUBT. MT 20 KV. DE CONEXIÓN CON LA RED DE DISTRIBUCIÓN. 

 LÍNEA SUBT. MT 20 KV, DE CONEXIÓN CON LA RED DE DISTRIBUCIÓN. 

La instalación de MT de evacuación de la energía generada estará compuesta por una línea 
que interconectará el centro de transformación previsto, con el centro de seccionamiento, Edificio 2 
también proyectado. 

La línea de evacuación al centro de seccionamiento se hará con cable unipolar de aluminio 
de 240 mm2 de sección y aislamiento 18/30 kV, el método de instalación será subterráneo 
directamente enterrado salvo en el acceso a los edificios, que irán enterrados bajo tubo (< 15 metros). 

En la siguiente ilustración se muestra la disposición de la línea de evacuación subterránea, 
proyectada con sus puntos de referencias para identificación de las coordenadas.  Los tramos serán 
totalmente rectos y discurrirán de punto a punto, y siempre por el interior de la parcela de 
implantación  aunque fuera de la zona de ocupación y de la zona Vinculada. 

 

 
 

Ilustración  7.9 - Doc. I. Trazado Línea Subterránea MT, 20kV de evacuación 

 

TRAZADO  LINEA  EVACUACIÓN  D/C CONEXIÓN CON 
RED DISTRIBUCION F.V.   “CARPIO-4”     995 Kw 

 

TRAZADO  LINEA  EVACUACIÓN  D/C CONEXIÓN CON 
RED DISTRIBUCION F.V.   “CARPIO-4”     995 Kw 

COORDENADAS UTM (ETRS89)  COORDENADAS Grados Decimales 
  X Y    X Y 

CTO SCCTO - 1 676846,20 429.170,56  CTO SCCTO - 1 3,881276 -7,407303 
ARQUETA 1 676844,45 429.170,81  ARQUETA 1 3,881278 -7,407299 
ARQUETA 2 676846,70 429.170,85  ARQUETA 2 3,881278 -7,407319 
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CARACTERÍSTICAS GENERALES 

• Origen y final: Línea subterránea MT 20 kV de CD 88257 a CD 88258  (Existente) 

• Final:  Centro de Seccionamiento “EL CARPIO”  Edficio-2.  (Proyectado) 

• Tipo: Aislada, en montaje subterráneo directamente enterrada. 

• Longitud: 10 m.  (de extremo a extremo) en Doble Circuito. 

• Tensión de servicio: 20 kV 

• Tensión de Aislamiento equipos: 24 kV 

• Conductores: 3(1x240) mm2 AL N2XS2Y 18/30 kV 

• Términos Municipales afectados: Badajoz (Badajoz). 

 

 

CARACTERÍSTICAS DE LOS CONDUCTORES 

La línea MT subterránea que se proyecta se hará con conductores unipolares de aislamiento 
seco de las características siguientes, formando línea de :  3x(1x240) mm2 AL 

• Designación:  1x240 mm2 AL  N2XS2Y  18/30 kV 

• Naturaleza: Al 

• Aislamiento: Polietileno Reticulado. (XLPE) 

• Sección del conductor: 1 x 240 mm2 

• Tensión aislamiento nominal entre fases: 30.000 V. 

• Tensión aislamiento nominal entre conductor y pantalla: 18.000 V. 

• Diámetro exterior: 48 mm. 

• Peso total aproximado: 3.700 kg/km             Espesor de aislamiento: 8 mm 

• Resistencia eléctrica a 20º C: 0,162 W/km 

• Reactancia (X): 0,102 W/km                       Capacidad: 0,185 μF/km 

• Tensión de aislamiento de cresta: 125.000 V 
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• Intensidad máxima admisible: 539 A 

Cada conductor unipolar estará compuesto por conductor de aluminio, capa 
semiconductora, aislamiento de polietileno reticulado de espesor adecuado a tensión nominal, cinta 
semiconductora, pantalla a base de alambres de Cu con sujeción de pletina también de Cu, y capa 
exterior de PVC en color rojo. 
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7 MODIFICACIÓN DE LAS SUPERFICIES DEL PROYECTO.  

Como consecuencia de la modificación de las coordenadas de la poligonal de la implantación 
de la planta fotovoltaica “CARPIO-4”  se han modificado las superficies ocupada y vinculada del mismo 
que quedan según se refleja en el plano anexo Nº6, y que se resumen en: 

 Superficie de la Parcela:      239.906,0 m² 

 Superficie VINCULADA: 51.056,52 m² 

Superficie OCUPADA:  16.203,76 m²   
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8 DOCUMENTOS QUE SE ACOMPAÑAN 

  PLANOS. 

1. Esquema UNIFILAR DE M.T.  CENTRO DE SECCIONAMIENTO. 

2.  Trazado Red Evacuación Media Tensión. 

3.  Trazado Línea D/C MT 20 kV de conexión con Red de Distribución. 

4.  Centro de Seccionamiento.  Edificio-1 

5.  Centro de Seccionamiento.  Edificio-2 

6.   Superficies AFECTADAS  Planta FV CARPIO-4 
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9 CONCLUSIÓN  

Con todo lo expuesto, se consideran debidamente descritas la obra a realizar, y 
cumplimentados los vigentes Reglamentos eléctricos, y legislación al respecto. Por todo ello se 
solicita la concesión de AUTORIZACIÓN ADMINISTRATIVA DE EJECUCIÓN para la realización de las 
obras proyectadas según el presente proyecto. 

Así mismo se solicita la DECLARACIÓN DE UTILIDAD PÚBLICA, de las instalaciones 
proyectadas ya que su finalidad, producción de energía eléctrica a partir de fuentes renovables, así lo 
justifica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Badajoz,    noviembre  de  2023 

 
D. Juan José Montesinos Morillo 

Ingeniero Eléctrico Industrial 
Colegiado 220 
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