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1 Generalidades

1.1 Antecedentes

RALOS DESARROLLOS FOTOVOLTAICOS ESPANA, S.L. estd interesada en la promocién de la construccién
de la planta solar fotovoltaica de conexién a red de 48,33 MWp con seguimiento a un eje, denominada
Planta Fotovoltaica “El Cerro”, ubicada en el término municipal de Burguillos del Cerro, provincia de
Badajoz.

La sociedad promotora de las instalaciones tiene los siguientes datos identificativos:

Denominacion: RALOS DESARROLLOS FOTOVOLTAICOS ESPANA, S.L.
C.I.F. B-87839338

Direccion: Calle Malaga 5, bajo. C.P.: 28320

Municipio: Pinto

Provincia: Madrid

TIf.: +34 915277176

Movil: +34 6252476 04

En estas instalaciones se pretende generar energia eléctrica de origen fotovoltaico en corriente continua,
que es transformada en corriente alterna de baja tension mediante 267 inversores de 150 kVA/c.u.
Posteriormente, se eleva la tensidn hasta 30 kV mediante ocho (8) centros de transformacion, siendo seis
(6) de 2 x 3150 kVA, uno (1) de 1 x 3 150 kVA y uno (1) de 2 x 1 250 kVA, como paso previo a su entrada
a la Subestacion de la Planta Fotovoltaica “El Cerro” de 50 MVA, 66/30 kV, subestacién enla que se realiza
lamedida delaenergia producida y se eleva la tensién de la energia generada hasta el nivel de 66 kV, para
su transporte hasta el punto de conexidon ubicado en la subestacion Balboa, en la parte propiedad de
Endesa Distribucidn Eléctrica S.L. en dicha subestacion.

La instalacion ocupara una superficie aproximada de 83,846 ha.

Los paneles solares se instalan sobre una estructura de seguimiento a un eje horizontal (eje Norte-Sur con
movimiento Este-Oeste) con orientacidn Norte-Sur, y se situard sobre terreno rustico del término
municipal de Burguillos del Cerro (Badajoz).

Con la construccidn del generador solar se pretenden alcanzar dos objetivos bien definidos:

- Fomentar la energia solar fotovoltaica como fuente alternativa de produccion de energia
eléctrica.
- Disminuir la emisién de gases de efecto invernadero de la generacién de energia eléctrica.

1.2 Objeto de la adenda al proyecto

El objeto de la presente adenda al proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes la
modificacién de la implantacion de la Planta Fotovoltaica “El Cerro” de 48,33 MWp.

Respecto al proyecto presentado, se han reubicado cincuenta y siete seguidores con el objeto de no
ocupar zonas de vegetacion, previa peticion del Organismo Competente. Tras la reubicacion de
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seguidores se modifica ligeramente el vallado, la superficie vallada era de 82,208 ha y actualmente es de
83,846 ha.

1.3 Reglamentacion y Normativa

En la redaccién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes disposiciones oficiales:

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en el BOE de 09/06/2014.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se Regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacidn, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la ley
54/2003 de Reforma del Marco Normativo de la Prevencidn de Riesgos Laborales.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. (BOE n2310 de 27/12/2013).

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE n2 285, de 28/11/1997).

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n2 176 de 23/07/1992) Real Decreto 413/2014, de
6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables, cogeneracion y residuos. (BOE n2 140 de 10/06/2014).

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension. (BOE n2
222 de 13/09/2008).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, por el que se
aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension (BOE n2 224, de 18/09/2002).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental (BOE n2 11/12/2013).

RDL 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 42/2007 de 13 diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, rectificada por
correccion de errores del 11 de febrero de 2008.

JER PROY 01 Memoria adenda Pégina 2

Gustavo Rosales. Ingeniero Técnico Industrial. Colegiado N2386 — COGITI Palencia rev. 01 - 14/10/2021
VIRIDI Energias Renovables Espaiia, S.L.

Calle Malaga 5. 28320 Pinto (Madrid). Spain

+34 91527 7176 | g.rosales@viridire.com


mailto:g.rosales@viridire.com

PROYECTO: Planta Solar Fotovoltaica “El Cerro” de 48,33 MWp ‘
ADENDA MODIFICACION IMPLANTACION VIRIDI

- Real Decreto 1421/2006 de 1 diciembre, que modifica Real Decreto 1997/1995 de 7 diciembre
de medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats
naturales y de la flora y fauna silvestres.

- Ley 43/2003 de 21 de noviembre, de Montes, modificado por la Ley 10/2006.

- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7
de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres.

- Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

- Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial para su adaptaciéon al Anexo Il del
Protocolo sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad bioldgica en el Mediterraneo.

- Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn
de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

- Ley37/2003, de 17 de noviembre, de ruido.

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicion.

- Instrumento de ratificacion del Convenio Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo de
Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. BOE 5 de febrero de 2008.

- Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, del Vias Pecuarias.

- Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

- Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de evaluacion ambiental
de Extremadura.

- Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y
comunicacién ambiental de Extremadura.

- Decreto 45/1991, de 16 de abril, sobre medidas de proteccién del Ecosistema.

- Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecoldgica europea Natura 2000 en
Extremadura.

- Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de junio, de
Conservacién de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extremadura.

- Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacién de la Naturaleza y de Espacios Naturales de

Extremadura.
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- Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacién territorial y urbanistica sostenible de
Extremadura.

- Decreto 74/2016, de 7 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el
que se regula el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

- Resolucion de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de Medio Ambiente, por la que se
delimitan las dreas prioritarias de reproduccidn, alimentacién, dispersién y concentracion de las
especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Extremadura y se dispone
la publicacién de las zonas de proteccidn existentes en la Comunidad Auténoma de Extremadura
en las que seran de aplicacion las medidas para la proteccidn de la avifauna contra la colisién y
la electrocucidn en las lineas eléctricas aéreas de alta tensidn.

- Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de adecuacion
de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en Extremadura.

- Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catidlogo Regional de Especies
Amenazadas de Extremadura.

- Ley 2/2008 de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Ley 2/2007, de 12 de abril, de archivos y patrimonio documental de Extremadura.

- Plan Integral de Residuos de Extremadura 2016-2022(PIREX).

- Decreto 109/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
sanitarios en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la produccion,
posesion y gestion de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

- Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestion Integrada
de Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Decreto de la Junta de Extremadura 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de Ruidos y
Vibraciones; CORRECCION de errores del Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién
de Ruidos y Vibraciones (DOE N2 36 de 25 de marzo de 1997).

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de proteccién de medio ambiente atmosférico.

- Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura.

- Decreto 195/2001, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 49/2000, de 8 de marzo,
que establece el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Decreto 66/2001, de 2 de mayo, por el que se regulan ayudas para gestidon sostenible de montes
en el marco del desarrollo rural.

- Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el Reglamento de vias pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Orden de 19 de junio de 2000 por el que se regula el régimen de ocupaciones y autorizaciones
de usos temporales de las vias pecuarias de la de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento de
Extremadura.

- Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacién territorial y urbanistica sostenible de

Extremadura.
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Pliego de condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red establecidas por el I.D.A.E. en

su apartado destinado a Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica (PCT-C-octubre 2002).

- Cddigo Técnico de la Edificacién.

- Ordenanza Reguladora de los Residuos Procedentes de las obras de construccién, demolicién y

excavacion, del Excmo. Ayuntamiento de Badajoz.

- Ademas, se consideraran las normas UNE que sean de aplicacién y se tendran en cuenta las
Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los organismos publicos afectados.

1.4 Emplazamiento de la Instalacion

Como se muestra en el plano de situacién la instalacidn se localiza en el término municipal de Burguillos

del Cerro a unos 4 km al noroeste del nucleo urbano de Burguillos del Cerro, provincia de Badajoz.

La instalacion fotovoltaica ocupa una superficie de 83,846 ha y se implanta en las parcelas que se

describen a continuacion.

O 0 N O 1 A W N =

R OR R R R R R
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Tabla 1. Relacidn de parcelas catastrales donde se ubica la planta fotovoltaica.

Referencia catastral
06022A012000010000PY
06022A012000090000PO
06022A012000100000PF
06022A012000160000PX
06022A012000200000P!I
06022A012000550000PS
06022A012000560000PZ
06022A012000110000PM
06022A012000120000P0O
06022A012000130000PK
06022A012000140000PR
06022A012000150000PD
06022A012000570000PU
06022A012000760000P0O
06022A012000730000PT
06022A012000720000PL
06022A012000710000PP

Municipio
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro
Burguillos del Cerro

Burguillos del Cerro

Gustavo Rosales. Ingeniero Técnico Industrial. Colegiado N2386 — COGITI Palencia
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Poligono

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

1
9
10
16
20
55
56
11
12
13
14
15
57
76
73
72
71
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Tabla 2. Resumen de areas caracteristicas del proyecto
Superficie total [m?] 1799 298
Superficie ocupada (superficie 838 463
delimitada por el cerramiento) [m?]
Superficie de paneles [m?] 237 279
GCR (Coeficiente de uso del terreno) 28.30%
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2 Obra civil

2.1 Preparacion del terreno

Se procederd a la retirada de las plantaciones agricolas existentes mediante maquinaria dejando el
terreno perfilado. Posteriormente se procederd a la instalacién de los elementos de la planta solar
fotovoltaica sin necesidad de retirar o compactar la tierra vegetal existente en las areas no Utiles (areas
bajo seguidores). Unicamente se procedera a la retirada de la tierra vegetal y posterior compactacién del
terreno en las areas utiles como por ejemplo subestacion eléctrica y caminos de acceso.

La existencia de tierra vegetal en las areas no utiles facilitara la colonizacién de la vegetacion y por tanto
la integracion paisajistica y ambiental de la instalacién.

2.2  Movimiento de tierra

Se procederd al movimiento de tierra en algunas zonas de la planta, con la intencién de adecuar la
pendiente del terreno de estas zonas para poder instalar seguidores solares en dicha ubicacién. La
pendiente maxima del terreno que permite la instalacion del seguidor es 9.1 ° (16%). Las areas donde se
realizard el movimiento de tierras se muestran en el documento de planos.

El movimiento constara de la retirada de material en aquellas zonas donde sea necesario (desmontar)
para desplazarlo y ser usado en aquellas zonas donde se necesite el relleno para nivelar el terreno
(terraplén). En el caso de que el material resultante del desmonte sea superior al usado para terraplenar,
el material de relleno restante debera ser transportado a una zona de vertido autorizada. Del mismo
modo, en el caso de que el volumen necesario para el terraplenado sea superior al obtenido del
desmonte, se debera aportar el material necesario de un terreno de dono autorizado.

Tabla 3. Cifras del movimiento de tierra en las diferentes zonas

Volumen Volumen
Zona Desmonte Terraplén [m3]
[m?®]

1 243,82 146,52

2 278,93 365,57

3 993,05 973,43

4 99,43 0,23

5 107,16 101,79

6 246,55 200,94

7 190,68 215,33

8 1039,19 459,82

9 182,73 259,42

10 10,21 19,48

11 38,35 56,94

12 142,33 127,01

13 126,89 96,97
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Volumen Volumen
Zona Desmonte Terraplén [m?]
[m?]
14 305,34 282,64
15 4 601,55 4 433,99
16 974,13 726,57
17 127,52 541,80
18 1254,32 613,65
19 448,07 2 001,46
20 417,33 6,21
21 190,17 203,53

Como resultado del movimiento de tierras, el material resultante del desmonte es superior al usado para
terraplenar, con un balance de +184,44 m3. Por consiguiente, se hace necesario transportar el material
de relleno sobrante a una zona de vertido autorizada.

2.3 Cerramiento perimetral

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral de un total de 9 326,59 m (anteriormente la
longitud del vallado perimetral era de 9 368,63 m), con objeto de evitar el ingreso de personal no autorizado
a la planta.

El vallado a instalar sera un vallado de tipo ganadero con una altura maxima de 2 m con una cuadricula a
nivel del suelo de 15 x 30 cm x cm minimo. La instalacion de la malla, asi como sus elementos de sujecion
y anclaje se realizara de tal forma que no impidan el transito de la fauna silvestre no cinegética presente
en la zona. Este cerramiento cumplird los siguientes requisitos:

- Careceran de elementos cortantes o punzantes.

- No estard anclado al suelo en puntos diferentes a los postes.

- Seinstalara una placa de sefalizacidn de riesgo eléctrico cada 20 m, situada a una altura visible
y legible desde el suelo a una distancia minima de 1.5 m.

El acceso a la planta se llevard a cabo a través de varias puertas metdlicas de doble hoja de 6 m de
apertura y la misma altura que el vallado. La distribucién y localizaciéon de las puertas de acceso se
detallan en el documento Planos.

2.4 Viales

Se realizaran caminos internos para facilitar las labores de mantenimiento en el posterior funcionamiento
de la planta. Se construirdn un total de 1 840 m de caminos internos.

Se construiran varios viales internos, mediante los cuales se dard acceso a todos los centros de
transformacidn, inversores, cajas de conexién y equipos de seguridad y vigilancia.

Las caracteristicas de los viales son:
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- Anchura: 4 m.

- Inclinacidn de las aguas: 2%.

- Construccién: se realizard un cajeado de 20 cm, colocando en el fondo del cajeado una capa
geotextil y que se rellenara mediante zahorra artificial.

Para los vados de los caminos internos por los arroyos internos de la planta, se realizara un relleno de
15 cm sobre la cota actual de los arroyos a base de canto rodado, con el objeto de no interferir el curso del
arroyo y producir la menor incidencia sobre el caudal de este.

Ademas, se construird una zona de acopio general de 1500 m?, y una zona para la ubicacién de los

contenedores de residuos de 450 m?, con las siguientes caracteristicas:

- Inclinacién de las aguas: 2% Sur.
- Construccidn: se realizara un cajeado de 20 cm, que se rellenard mediante zahorra artificial.

2.5 Zanjas

Se realizardn las zanjas necesarias para alojar las canalizaciones eléctricas de generacién de C.C., C.A. de
B.T. y C.A. de M.T., el cableado de los sistemas de monitorizacion y el cableado de los sistemas de
seguridad y vigilancia.

2.5.1 Zanjas para canalizaciones eléctricas de C.C. y C.A. de B.T. y/o de monitorizacion

Se realizardn 14 800 m de zanjas necesarias para la conduccién del cableado eléctrico de baja tensidén en
C.C. entre seguidores para la conexion de series o desde las cajas de conexion de cadena hasta los inversores.
En dichas zanjas podrad ir alojado el cableado del sistema de monitorizacion de la planta y la red de puesta
a tierra equipotencial.

La zanja tendra unas dimensiones de 60 cm de ancho por, como minimo, 80 cm de profundidad.

Una vez realizada la zanja, se rellenara el lecho con arena lavada de rio en 15 cm, se realizara el tendido
de las canalizaciones eléctricas y/o de monitorizacién, se colocara otra capa de 15 cm de arena lavada de
rio, se colocard la cinta de sefializacién de canalizaciones eléctricas, y finalmente se rellenara la zanja con
material proveniente de la excavacion hasta la altura final del firme. No se procedera a la compactacion
de la zanja por medios mecanicos.

En aquellos casos en los que la zanja pase por un cruzamiento con un vial de la planta, las canalizaciones
irdn protegidas por un dado de hormigén HM-20 de 25 cm de altura.

2.5.2  Zanjas para sistema de seguridad

Se realizaran 9 241 m (anteriormente la longitud era de 9 283 m) de zanjas necesarias para la conduccion
del cableado eléctrico de alimentacién en baja tension del sistema de seguridad y vigilancia, asi como el
cableado de monitorizacién de dicho sistema de seguridad y vigilancia de la planta.

La zanja tendra unas dimensiones de 40 cm de ancho por 60 cm de profundidad.

Una vez realizada la zanja, se rellenard con arena lavada de rio en 15 cm, se realizara el tendido de dos
tubos de polietileno de 110 mm de didmetro y un tubo de polietileno de 90 mm. Se colocara la cinta de
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sefializacion de canalizaciones eléctricas, y finalmente se rellenara la zanja con material proveniente de
la excavacion hasta la altura final del firme.

2.5.3 Zanja de canalizacién eléctrica para la red de C.A. de M.T.

Se realizaran 5977 m de zanjas necesarias para la conduccién del cableado eléctrico de conexion en
media tensién entre los centros de transformacién internos de la planta y la subestacién de la Planta
fotovoltaica “El Cerro” 66/30 kV.

El sistema de canalizacidon elegido serd de cables directamente enterrados, salvo en el caso de
cruzamientos con viales y caminos, que se hara entubado.

La zanja tendra unas dimensiones de 60 cm de ancho por, como minimo, 120 cm de profundidad.

Una vez realizada la zanja, se rellenard con arena lavada de rio en 25 cm y se realizara el tendido de los
conductores. Lacapadearenacubrird laanchura total de lazanjateniendo en cuenta que entre los laterales
y los cables se mantenga una distancia de unos 10 cm. A continuacidn, se tenderd una capa de tierra
procedente de la excavacion de 25 cm de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta
capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del
suelo entre 10 cm y 30 cm de la parte superior del cable se colocard una cinta de sefializacion como
advertencia de la presencia de cables eléctricos.

En caso de que la canalizacion comparta conducciones de B.T. y de M.T., el tendido de M.T. estara
siempre ubicado en el fondo de la canalizacion.

2.6 Arquetas para canalizaciones eléctricas

Se realizardn las excavaciones necesarias para la instalacion de las arquetas prefabricadas de las
canalizaciones eléctricas de 40 x40 cm y de 60 x 60 cm para canalizaciones de baja tension, y de
120 x 120 cm para canalizaciones de media tensién. La ubicacidon de las arquetas se detalla en el
documento Planos.

2.7 Excavacion de centros de transformacion

La obra civil correspondiente a los centros de transformacién consiste en realizar una excavacion del
cajeado en el terreno, un posterior nivelado de 15 cm con arena de rio y la construccion de la acera
perimetral del centro de transformacién.

La excavacion necesaria para los centros de trasformacidon dependera de las dimensiones de éstos.

Dimensiones de la excavacion para el centro de transformacién interno de la planta de 2 x 3 150 kVA y
2 x 1250 kVA:

- Longitud: 15 000 mm.
- Fondo: 3 430 mm.
- Profundidad: 630 mm.

Dimensiones de la excavacién para el centro de transformacién interno de la planta de 1 x 3 150 kVA:
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- Longitud: 7 000 mm.
- Fondo: 3 300 mm.
- Profundidad: 630 mm.

2.8 Caseta de Vigilancia, Control y Seguridad

Se ubicard una caseta tipo contenedor de dimensiones interiores 9,92 x 9,06 x 3,98 m x m x m (largo,
ancho, alto) para alojar el sistema de control y seguridad de la planta. El apoyo de la caseta se realiza
mediante una losa de hormigdn armado y armadura de malla. Esta losa es suficiente debido al poco peso
gue presenta el conjunto en general.
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3 Instalacion Eléctrica

La planta objeto del proyecto convierte la energia que proporciona el sol en energia eléctrica alterna de
660 V, a través de los inversores solares, la cual se eleva a 30 kV para su entrada a hsubestacidn de la
Planta fotovoltaica “El Cerro” 66/30kV, a través ocho (8) centros de transformacion, seis (6) de
2 x 3150 kVA, uno (1) de 1 x 3 150 kVA y uno (1) de 2 x 1 250 kVA. Posteriormente, en la subestacién de
la Planta fotovoltaica “El Cerro” 66/30 kV se eleva nuevamente la tension al nivel de 66 kV para su
evacuacién hasta el punto de conexidn, el cual se pretende obtener en la subestacion denominada
Balboa, en la parte propiedad de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.

3.1 Instalacidon de Baja Tension

En un primer paso se convierte la energia de la radiacion solar en energia eléctrica de corriente continua
a través de una serie de mddulos solares fotovoltaicos conectados en serie y montados sobre una
estructura metadlica con seguimiento solar a un eje (Este-Oeste) con orientacion al eje Norte-Sur de 180 °
(0 ° Sur), que maximiza el aprovechamiento de la energia solar. A este conjunto de mddulos se le
denomina generador fotovoltaico.

Posteriormente la corriente continua producida en el generador fotovoltaico se convierte en corriente
alterna mediante convertidores -conocidos como inversores u onduladores-. La corriente proveniente de
los inversores se eleva a 30 kV en agrupaciones de inversores conectadas a un centro de transformacion.
Al conjunto de inversores y sus paneles y el centro de transformacidn, se denomina subsistema
fotovoltaico. Cada subsistema fotovoltaico contara con un transformador elevador de tension 30/0,66 kV
de 3 150 kVA 0 1 250 kVA, dependiendo del caso, ubicado junto a los inversores de corriente y de montaje
intemperie. Los centros de transformacién comparten a su vez la linea de evacuacion subterranea que
une dichos centros y la subestacidn de la Planta fotovoltaica “El Cerro” 66/30 kV para inyectar a la red de
transporte de la compaifiia eléctrica a través de dicha subestacion.

La central fotovoltaica incluird un Controlador de Potencia de Planta o PPC, de sus siglas en inglés (Power
Plant Controller), cuya funcidn principal serd gestionar la energia generada por losinversores garantizando
una potencia maxima de evacuacidon de 50 MVA en el punto de entrega (PCR), asi como cumplir con las
consignas de red enviadas por el operador del sistema.

La central solar fotovoltaica incorpora todos los elementos de proteccién tales como el interruptor
automatico de la interconexién o interruptor general que permite separar la instalacidn fotovoltaica de
la red de transporte. Aun asi, los equipos, cableado y protecciones, se especificardn a posteriori.

La instalacidn incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la proteccion
fisica de las personas, la calidad de suministro y la no induccién de perturbaciones en la red eléctrica.

Puesto que el objetivo final de la planta serd la venta de la energia producida en el mercado de energia, se

dispondrd de un equipo de medida integrado en la subestacidn con el fin de cuantificar la produccién de
energia eléctrica.
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Las instalaciones eléctricas de baja tensidn que recoge el presente Proyecto son las siguientes:

3.2

Instalacion de 3 978 cadenas de paneles solares fotovoltaicos (series) en 1 326 seguidores solares
a un eje, con un total de 107 406 paneles fotovoltaicos.

Red eléctrica de baja tension en corriente continua desde los paneles hasta los inversores.

267 inversores trifasicos de corriente C.C./C.A.

Red eléctrica de baja tension en corriente alterna trifasica desde los inversores hasta el cuadro
general de proteccion del inversor.

Red eléctrica de baja tensidn (660 v) en corriente alterna trifasica desde el cuadro general de
proteccidn hasta el centro de transformacion.

Red eléctrica subterranea de media tension (30 kV) en corriente alterna trifasica desde los
centros de transformacion hasta la subestacion de la Planta fotovoltaica “El Cerro” 66/30 kV.
Protecciones eléctricas, tanto de lineas, como de elementos de la instalacién, y frente a contactos
indirectos.

Cuadro General de Proteccidn.

Instalacidn de puesta a Tierra.

Instalacion Fotovoltaica

La instalacion fotovoltaica es el principal elemento de la instalacidon en conjunto. Dada la ubicacién de la

planta solar, se opta por una instalacidn con seguimiento solar a un eje horizontal con orientacién Norte-

Sur.

La planta presenta una potencia pico de 48,33 MWop. A continuacidn, se muestra una tabla resumen con

las caracteristicas de la central fotovoltaica.

Tabla 4. Caracteristicas principales planta fotovoltaica.

Tipo Num. total Pot. instalada

Panel solar fotovoltaico de silicio monocristalino

de 450 Wp/c.u. 107 406 48 332,70 kWp

Inversor solar de 150 kVA/c.u. 267 40 050,00 kVA

Las caracteristicas de cada uno de los subsistemas que componen la planta fotovoltaica son:

Tabla 5. Caracteristicas Subsistemas planta fotovoltaica.

Potencia Pot. Pico
Sub- Trafo Num. instalada
Sistema  [kVA]  médulos  Num. series [kWp]

TS1.1  3150,00 8100 300 3 645,00

TS1.2 3150,00 8100 300 3 645,00

TS2.1  3150,00 8100 300 3 645,00

TS2.2 3150,00 8100 300 3 645,00
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Potencia Pot. Pico
Sub- Trafo Nam. instalada
Sistema [kVA] moddulos  NUm. series [kWp]
TS3.1 3150,00 8100 300 3 645,00
TS3.2 3150,00 8100 300 3 645,00
TS4.1 3150,00 8100 300 3 645,00
TS4.2 3150,00 8100 300 3 645,00
TS5.1  1250,00 2835 105 1275,75
TS5.2  1250,00 2835 105 1275,75
TS6.1 3150,00 8100 300 3 645,00
TS6.2 3150,00 8100 300 3 645,00
TS7.1 3150,00 6480 240 2 916,00
TS7.2  3150,00 6723 249 3025,35
Ts8.1 3150,00 7533 279 3 389,85
TOTAL 43450 107 406 3978 48 332,7

La siguiente tabla resume la configuracién eléctrica de cada subsistema:

Tabla 6. Configuracion eléctrica Subsistemas planta fotovoltaica.

N.2
Sub- N.2 moédulos Vimpp max Impp max- Pot. Pico
Sistema  series por serie [Vl Voc max [V] [A] lec max [A] [KWp]
TS1.1 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS1.2 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS2.1 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS2.2 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS3.1 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS3.2 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS4.1 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS4.2 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS5.1 105 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 1275,75
TS5.2 105 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 1275,75
TS6.1 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS6.2 300 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 645,00
TS7.1 240 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 2 916,00
TS7.2 249 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 025,35
TS8.1 279 27 1093,50 1314,90 166,8 174,75 3 389,85
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3.2.1 Paneles solares fotovoltaicos: caracteristicas

Para esta instalacion, se opta por la instalacién de 107 406 paneles solares monocristalinos de 450 Wp de
potencia unitaria, distribuidos en 3 978 series compuestas por 27 paneles conectados en serie, con una
potencia pico total de 48 332,7 kWp.

Tabla 7. Caracteristicas generales paneles fotovoltaicos.

Caracteristicas eléctricas STC

Potencia maxima [Wp] Prmax 450
Tensidon Pto Méx potencia [V] Umpp 40,5
Corriente Pto Mdx potencia [A] Impp 11,12
Tension circuito abierto [V] Uoc 48,7
Corriente de cortocircuito [A] s 11,65
Coeficiente temp. de potencia T(Pn) -0,36 %/°C
Coeficiente temp. de tensidn de circuito abierto = Ti(Voc) -0,29 %/°C
Coeficiente temp. corriente de cortocircuito Ti(lsc) +0,05 %/°C
Mdxima Tension del sistema 1500 Vcc
Temp Operacion Nominal de la Célula TONC 42 °C (+3 °C)
Dimensiones y limites de operacion

Dimensiones 2108 x 1 048 mm?
Espesor 40 mm

Peso 24,9 kg

De esta forma, los valores maximos de tensidn y corriente para un inversor son (en condiciones STC):

- Tensién méaxima de circuito abierto: 1 314,9 Vcc.

- Tensién mdaxima en el punto de maxima produccién: 1 093,5 Vcc.

- Corriente maxima en punto de maxima demanda, que se produce a nivel de inversor: 166,8 Acc.
- Corriente maxima de cortocircuito, que se produce a nivel de inversor: 174,75 Acc.

Dadas las caracteristicas cambiantes del mercado de médulos fotovoltaicos es aconsejable no vincular el
proyecto a un mddulo fotovoltaico especifico por lo que el titular podra se reserva el cambio de médulo
fotovoltaico diferente al especificado, de caracteristicas técnicas similares siendo la nueva potencia pico
instalada inferior a 50 MWp.

3.2.2 Seguidor Solar

Los modulos fotovoltaicos se montan sobre una estructura con seguimiento solar a un eje (horizontal)
orientado N-S a 180 ° (0 ° Sur) que realiza un seguimiento solar en el eje E-O a lo largo del dia. Se utilizaran
seguidores monofila, cada uno de ellos dotado de alimentacién independiente, del fabricante NCLAVE, o
similar, modelo SP160, en configuracién 2V x 40 + 1H. La distribucién de paneles dentro del mddulo estd
detallada en el documento Planos.

El seguidor se fija al terreno mediante perfiles directamente hincados en el terreno, con un nimero de
hincas optimizado, lo que minimiza considerablemente el impacto de la obra civil a realizar.
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Ademas, el sistema de fijacién mediante hincas permite una adaptabilidad total al perfil del terreno,
admitiendo unas pendientes maximas del 16% en direccion Norte-Sur, y sin restriccidon en direccién Este-
Oeste.

El seguimiento solar se realiza mediante un algoritmo astrondmico que fija la posicidn del sol en cada
instante de cada uno de los 365 dias del afio, cubriendo un dngulo de rotacién de 120 °, entre -60 ° y
+60 °.

Para la monitorizacion del funcionamiento del seguidor solar, se forman grupos de hasta 8 seguidores.
En cada uno de esos grupos, los seguidores esclavos se comunican con el seguidor maestro mediante
comunicacion por radio (tecnologia Wifi). La comunicacién de los seguidores maestros con el sistema de
monitorizacién se realiza mediante cableado RS-485, intercalando amplificadores de sefial-tension en
aquellos tramos con longitudes superiores a los 1 000 metros.

El cdlculo y diseno de la estructura del seguidor solar estardn justificados por el fabricante de este,
cumpliendo en todo momento las prescripciones establecidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.2.3 Cajas de conexion de primer nivel

Son las cajas de conexion o distribuidores, que sirven como concentracién de las series individuales de
paneles solares en un Unico par de conductores (serie). Para cada inversor se instalara 1 distribuidor de
conexion de series, con una capacidad maxima de 15 series en paralelo.

Estos distribuidores de conexidn recogen las series procedentes del campo generador fotovoltaico.

Integrados en las cajas de conexién de series se encuentran las protecciones eléctricas del lado de
corriente continua para cada una de las series, compuesta por fusibles de 15 Acc y un descargador de
sobretensiones, ademas de un sistema de supervisidn, que se encarga de controlar la corriente de cada
una de las series y de mandar un aviso de fallo al sistema de monitorizacién de la planta.

El distribuidor de conexidn para 15 series presenta las siguientes caracteristicas:

- Numero maximo de series: max. 15.

- Tensiéon maxima de entrada: 1 500 Vcc.

- Fusible de serie: 15 Acc.

- Intensidad mdxima C.C. de entrada: 240 Acc.

- Proteccion contra sobretension: 1.500 Vcc.

- Bornes de entrada: 6 mm?.

- Bornes de salida: hasta 240 mm?.

- Bornes de tierra: 35 mm?,

- Seccionador de C.C.

- Grado de proteccion: IP66.

- Vigilancia: corriente de la cadena, aviso de fallo, display de cristal liquido.
- Dimensiones: 600 x 900 x 280 mm x mm x mm (alto x ancho x fondo).
- Peso: 25 kg.

- Rango de temperatura de operacién: -20 °C / +60 °C.
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3.2.4 Inversor Fotovoltaico

El inversor es el equipo que se encarga de convertir la corriente continua producida por los paneles
fotovoltaicos, en corriente alterna apta para su inyeccion a la red eléctrica.

El inversor cumplira con la normativa vigente para este tipo de instalaciones. La separacion galvanica se
consigue a través de los transformadores elevadores de potencia a la salida de los inversores.

El inversor ha de producir una corriente alterna con un tipo de onda sinusoidal pura, y sin armdnicos en
la linea mas alla de los limites establecidos (segun el pliego de condiciones técnicas de la compaiiia de
distribucioneléctrica).

El inversor se sincroniza con la frecuencia de la red para que el sistema fotovoltaico y la red trabajen en
fasey el tiempo de conexion sea el minimo posible.

El modelo de inversor a utilizar debe estar homologado para la conexién a la red, debe dar el mejor
rendimiento de produccién eléctrica y su fiabilidad debe estar plenamente garantizada.

En los inversores estaran integradas las protecciones contra polarizacién inversa, contra sobretensiones
transitorias en la entrada y en la salida, contra cortocircuitos y sobrecargas en la salida, contra fallos de
aislamiento, sobre- temperatura en el equipo y proteccién anti-isla con desconexién automatica.

Los inversores a instalar seran los del fabricante KACO new energy, o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Modelo: Blueplanet 150 TL3 XL.

- Salida maxima de C.A.: 150 kVA.

- Salida nominal de C.A.: 150 kVA.

- Voltaje de C.A.: 3 x 660 Vac.

- Frecuencia nominal de C.A.: 50 Hz.

- Intensidad nominal C.A.: 131,2 A.

- Intensidad maxima C.A.: 132,3 A.

- Rango de voltaje MPP C.C.: 960 - 1 300 Vcc.

- Rango de voltaje de entrada C.C.: 960 - 1 450 Vcc.

- Distorsién de corriente A.C. (THD): < 3%.

- Factor de potencia: >0,98.

- Eficiencia maxima: 99,2%.

- Euro Eficiencia: 98,9%.

- Dimensiones Altura: 719 mm.

- Anchura: 719 x 699 x 460 mm x mm x mm (alto x ancho x fondo)
- Peso: 78,2 kg.

- Proteccion: IP 66, apto para instalacion intemperie.
- Rango de temperatura de operacion: -25 °C / +60 °C.
- Consumo nocturno: 6 W.
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Dadas las caracteristicas cambiantes del mercado de inversores fotovoltaicos es aconsejable no vincular
el proyecto a un inversor concreto por lo que el titular podra utilizar un inversor diferente al especificado,
de caracteristicas técnicas equivalentes.

3.2.4.1 Emplazamiento de los Inversores

Los inversores estardn ubicados a la intemperie, en plataformas totalmente horizontales, y de facil acceso
para las labores de mantenimiento de estos, anexas al transformador elevador de tensién sobre el que
evacuan la energia generada.

Particularidades que se han tenido en cuenta a la hora de elegir emplazamiento:

- Elinversor solar debe ser transportado exclusivamente en posicidn vertical (es decir, en posicion
normal) y no debe inclinarse.

- Paraasegurar una ventilacion suficiente, la parte superior del dispositivo debe mantenerse libre,
es decir, no deben colocarse objetos sobre el aparato.

- No se recomienda la instalacion en recintos habitables.

- Paranodificultar la operacién, los dispositivos no se deben colocar en lugares elevados, rellanos,
consolas, etc.

- Debe facilitarse el libre acceso al dispositivo para los trabajos de mantenimiento y reparacién.

3.2.5 Controlador de Potencia de Planta

El Controlador de Potencia de Planta, o Power Plan Controler (PPC), permite gestionar de manera manual
o automatica, las plantas solares fotovoltaicas realizando un control de las condiciones del punto de
interconexidn con la red y de los inversores fotovoltaicos con el fin de aumentar el rendimiento de estos.
Igualmente, el PPC es el encargado de cumplir con las consignas de red enviadas por el operador del
sistema.

El PPC permite gestionar la informacion recopilada por los analizadores de potencia ubicados en la
interconexion.

El PPC a utilizar serda del fabricante Power Electronics, o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Modelo: PPC BOX.

- Material: policarbonato.

- Voltaje de C.A: 230 Vac.

- Frecuencia nominal de C.A: 50 + 0,5 Hz.

- Altura: 847 mm.

- Anchura: 600 mm.

- Espesor: 320 mm.

- Peso: 19,4 kg.

- Proteccion: IP 67.

- Rango de temperatura de operacién: -20 °C / +50 °C.
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3.3 Cableado de baja tension (C.C.y C.A.)

Los conductores para la parte de baja tensidn serdn de cobre desde paneles a cajas de conexién, de
aluminio desde cajas de conexién hasta inversores y de cobre entre los inversores y el correspondiente
centro de transformacién. Tendrdn una seccién adecuada para soportar la maxima corriente esperada,
evitar caidas de tensidn y calentamientos no deseados. Concretamente, para cualquier condicién de
trabajo, los conductores de la parte de continua han de tener la seccidn suficiente para evitar que la caida
de tensidn sea superior al 1,5%; del mismo modo los conductores de la parte de alterna también tendran
una seccion adecuada para que la caida de tensién sea inferior a este porcentaje del 1,5%, teniendo en
cuenta, para el caso de continua, el tramo entre la salida de los paneles fotovoltaicos y la entrada de
continua del inversor, y para el caso de alterna, la salida del lado de alterna del inversor y la entrada del
lado de baja tension del transformador de media tension.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento adecuado para su uso a la intemperie segin
norma UNE 21123.

El cableado se conducird de forma que tenga el menor impacto visual posible.

El tipo de cable que se empleard para la conexidn de las series con las cajas de concentracién de cadena
sera de cobre, libre de haldgenos, de tensién 0,6/1,5 kV y aislamiento de tipo termoestable XLPE. Sus
principales caracteristicas técnicas son las que se muestran a continuacion:

- No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
- No propagacién del incendio: UNE 50305-9; DIN VDE 0482 parte 266-2-5.
- Libre de halégenos: EN 50525-1.

- Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

- Nula emisién de gases corrosivos: EN 50305 (ITC<3).

- Conductor de Cobre: clase 5.

- Temperatura maxima de servicio: -40 °C / +120 °C.

- Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C.

El tipo de cable que se empleard para la conexion de las cajas de concentracion de cadena con los
inversores sera cable del tipo RV-k de aluminio, de tensién 0,6/1,5 kV y aislamiento de tipo termoestable
XLPE. Sus principales caracteristicas técnicas son las que se muestran a continuacién:

- No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2.

- Reducida emisidn de halégenos: EN 60754-1, IEC 60754-1, emision HCI<14%.
- Conductor de Cobre: clase 5.

- Temperatura maxima de utilizacién: -25 °C / +90 °C.

- Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C.

El tipo de cable que se empleard para la conexion de los inversores con los transformadores de media
tension (cuadro general de baja tensidn previo a la entrada al transformador) serd RZ1-K de cobre, libre
de halégenos, de tension 0,6/1 kV y aislamiento de tipo termoestable XLPE. Sus principales caracteristicas
técnicas son las que se muestran a continuacion:
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No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2.

No propagacién del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

Libre de halégenos: EN 60754-1-2; IEC 60754-1-2.

Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

Baja emision de humos: EN 50399.

Reducida emisidn de gases tdxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF-STAN 02-713.
Nula emisién de gases corrosivos: EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
Conductor de Cobre: clase 5.

Temperatura maxima de servicio: -40 °C / +90 °C.

Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C.

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, son los que se

muestran a continuacion:

Amarillo: proteccion.
Azul claro: neutro.
Negro: fase.

Marrdn: fase.

Gris: fase.

Azul: negativo.
Rojo/marrdn: positivo.

Para la colocacidon de los conductores se seguira lo sefialado en la instruccién ITC-BT-07, ITC-BT-19, ITC-
BT-20, ITC-BT-21:

Cable de cobre 6 mm? de mddulos solares: por el interior del tubo central del seguidor y, en su
parte final previa a la entrada a la caja de conexién de cadena, bajo tubo embridada a una rejilla
metdlica de acero galvanizado en caliente. En caso de cruzar algun vial, se realizard el
cruzamiento en montaje subterraneo bajo tubo.

Cable de aluminio 240 mm? de salida de cajas de concentracién de cadena: montaje
directamente enterrado. A la entrada y salida del distribuidor, el montaje serd bajo tubo
embridada a una rejilla de acero galvanizado en caliente. En caso de cruzar algun vial, se realizara
el cruzamiento en montaje subterraneo bajo tubo.

Cable 50 mm? de salida de inversor a C.G.B.T. de C.T.: el montaje serd enterrado bajo tubo
(atarjea y superficie).

Cable de alumbrado y servicios auxiliares (16-25 mm?): montaje enterrado bajo tubo.

Cable de monitorizacién y cable de seguridad y vigilancia: podran instalarse junto con cualquiera
de los conductores anteriores compartiendo el mismo sistema de montaje.

Conductores interiores de baja tension en el interior de centros de transformacion y caseta de
vigilancia: podran instalarse en montaje superficial bajo tubo, o en montaje empotrado bajo
tubo.

Cada extremo del cable ha de suministrarse con un medio autorizado de identificacidn. Este requisito

tendra vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de
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un cuadro de mandos, y en cualquier otra circunstancia en que la funcidn del cable no sea evidente de
inmediato.

Los medios de identificacidn serdn etiquetas de pldstico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que
precinta el cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las
terminaciones por medio de células de pldstico autorizadas, que lleven rotulados caracteres indelebles,
con arreglo a la numeracidn que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

3.4 Puesta atierra

Las masas de la instalacion fotovoltaica estardn conectadas a una red de tierras independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, asi
como de las masas del resto del suministro.

La red de tierras se va a realizar con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccidn, que una todas
las estructuras de los seguidores solares, las cajas de conexién y los inversores fotovoltaicos, formando
de esta manera una red equipotencial.

El vallado y el sistema de anti-intrusidn se conectan juntos a tierra mediante cable desnudo y picas de
1,5 m de profundidad y 14 mm de diametro.

La puesta a tierra de los Centros de Transformacion y caseta de vigilancia, control y seguridad se unird a
la tierra del generador fotovoltaico.

La puesta a tierra del neutro del transformador de SS.AA. de cada centro de transformacidn sera
independiente.

Para conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, serd necesario disponer de bornas o
elementos de conexién que garanticen una unidn perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos dindmicos
y térmicos que se producen en caso de cortocircuito.

Para la puesta a tierra de la instalacién se seguira lo sefialado en las instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-24.

3.5 Armonicosy compatibilidad electromagnética

Las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en la legislacion vigente sobre armdnicos y compatibilidad
electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

3.6 Protecciones eléctricas y otros componentes

La instalacién fotovoltaica conectada a red propuesta cumple con todas las consideraciones técnicas
expuestas en el Real Decreto 1663/2000 y contara con los siguientes elementos de proteccién (descritos
empezando desde el campo fotovoltaico hasta el punto de evacuacion).
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3.6.1 Protecciones en el lado C.C.

3.6.1.1 Cajas de conexion de cadenas

- Tensién maxima de entrada: 1 500 Vcc.
- Fusible de cadena: 15 Acc.
- Intensidad maxima C.C. de entrada: 240 Acc.

- Proteccidn contra sobretension: 1 500 Vcc.

3.6.2 Protecciones en el lado de C.A.

Interruptor automdtico de interconexién controlado por software, controlador permanente de
aislamiento, aislamiento galvanico y proteccién frente a funcionamiento en isla, incluidas en el inversor.

3.6.3 Otras protecciones

- Aislamiento clase Il en todos los componentes: médulos, cableado y cajas de conexidn.

- Configuracion flotante del campo generador (los dos polos aislados de tierra), con el fin de
garantizar la seguridad de las personas en caso de fallo a tierra en la parte de C.C.

- Lainstalacidon debe obtener unos valores de resistencia de aislamiento acorde con los valores
reflejados en la siguiente tabla:

Tabla 8. Valores de resistencia de aislamiento.

Tension Tension ensayo Resistencia
Nominal C.C.[V] aislamiento [MQ]
MBTS o MBTP 250 20,25
<500V 500 20,50
>500V 1000 21,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los paneles, resista durante 1 minuto una
prueba de tensién de 2U+1 000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1 500 V. Las corrientes de fuga no seran superiores,
para el conjunto de la instalacién, o para cada uno de los circuitos en que pueda dividirse, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion frente a
los contactos indirectos.

- Conexiones: en ningun caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento de los conductores, debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexién. Puede permitirse la utilizacién de bridas de conexién. Siempre deberdn
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o derivacion, salvo en el caso de las uniones con
clavijas MC4, que poseen un grado de proteccién IP67 y permiten la conexidn al aire.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma
que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.
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3.7 Medida

Los consumos eléctricos en el mismo emplazamiento que la instalacién fotovoltaica, se situaran en
circuitos independientes de los circuitos eléctricos de la instalacién fotovoltaica y de sus equipos de
medida. La medida de tales consumos se realizara con equipos propios e independientes, que servirdn
de base para su facturacién, de acuerdo con el RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida y los procedimientos de operacién e REE PO 1.4 Condiciones entrega
energia puntos frontera y PO 10.4 Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de comunicaciones.

El contador de salida sera bidireccional. La medida de la energia generada por la planta se realizara en
alta tension, en la celda de medida ubicada a la entrada de la subestacion Balboa, propiedad del
promotor. La energia eléctrica que el titular de la instalacidn facturara sera la diferencia entre la energia
eléctrica de generada por el campo fotovoltaico menos la consumida por los servicios auxiliares de la
instalacion fotovoltaica.

Todosloselementosintegrantes delequipo de medida, tantoalaentrada como ala salida de energia, serdn
precintados por la empresa distribuidora.

Los contadores se ajustaran a la normativa metrolégica vigente.

3.8 Sistema de comunicacion y monitorizacion de la planta solar fotovoltaica

La planta fotovoltaica dispondrd de un sistema de comunicacidon para la monitorizacion de su
funcionamiento a distancia, el cual recibira todos los datos procedentes de las cajas de conexion de
cadenas, de los seguidores y de los inversores instalados en la planta.

El sistema de comunicacion incorpora un modem para la conexioén con la red Ethernet.
El software de control del sistema SCADA posee las siguientes funciones:

- Consulta diaria de datos.
- Alarma automética.
- Envio mensual de los valores de la instalacion.

El sistema de comunicacion presenta las siguientes caracteristicas:

- Tension de entrada: 15 Vcc.

- Maxima capacidad de rendimiento: 25 W.

- Montaje: en pared, rieles o en mesa.

- Grado de proteccion: IP20.

- Tipo de tarjeta de memoria: Multi Media Card version 2.11, min. 32 MB.
- Altura: 102 mm.

- Anchura: 177 mm.

- Espesor: 52 mm.

- Peso:0,45 kg.

- Temperatura del entorno: 0 °C / +40 °C.
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El sistema de comunicacion ira alojado en la caseta de control. A la hora de determinar su ubicacidn se
han tenido en cuenta los siguientes factores:

- Debe ser instalado en habitaciones secas (tipo de proteccion IP20). En caso de que el equipo se
ponga en marcha en espacios abiertos o con condiciones adversas, se le debera construir una
carcasa extra que ofrezca el tipo de proteccidn adecuada.

- Latemperatura ambiente debe ser de 0 °C a +40 °C.

- Al alcance de los cables de conexion debe haber una toma de red de 230 V.

- En las versiones Mdédem e ISDN se debe encontrar una conexién telefénica al alcance de los
cables de conexidn adjuntos.

La comunicacion entre los equipos de la planta y el sistema de comunicacidn se realiza mediante un cable
tipo PROFIBUS o CAT7 o fibra dptica, el cual discurrira por la planta uniendo los distribuidores con los
amplificadores de sefial (situados uno en cada centro de transformacidn), y éstos con el sistema de
comunicacion y monitorizacion.

Este sistema, para controlar el correcto funcionamiento de la planta, requiere de la instalacién de equipos
para tomar datos de temperaturay niveles de radiacién. De esto se encargan los sensores de temperatura
y piranémetros instalados a lo largo de la planta. Los requisitos minimos que deben cumplir estos
sensores son:

- Sensor de temperatura:
o Rango de temperatura: -30 °Ca 70 °C.
o Tensidn de alimentacion: 24 Vcc.
o Intensidad: max 12 mA.
o Grado de proteccion: IP65.
- Sensor de radiacién solar:
Rango de medida: 0-1 200 W/m?2.
Rango de temperatura de funcionamiento: -20 °C a 70 °C.
Tension de alimentacién: 12/24 Vcc.
Intensidad: 0,3 mA.
Sensibilidad: £ 5%.
Grado de proteccion: IP65.

0O O O O O O

3.9 Sistema de vigilancia y seguridad (anti-intrusion)

El sistema de seguridad y vigilancia estard compuesto por un sistema de andlisis de video a partir de
camaras fijas de infrarrojos, por lo que no es necesario alumbrado convencional auxiliar. Las cdmaras se
instalan en el perimetro interior del vallado, cubriendo todo este, y estd conectado a la central receptora
de alarmas de la compaiiia de seguridad.

Los componentes basicos del sistema de vigilancia y seguridad son:

- Camaras con sistema de visidn por infrarrojos, ubicadas a una distancia de 25 o 50 m entre ellas
(en funcion de la forma del contorno), de tal forma que se cubra el total del perimetro de la

planta, situadas sobre un baculo de 4 m de altura.
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- Central de alarmas bidireccional situada en la caseta de vigilancia ubicada en el interior de la
subestacion de la Planta fotovoltaica El Cerro. La antena de comunicaciones situada en la caseta
tendra una altura con respecto al nivel del suelo de al menos 8 m.

- Videograbador con analisis de video de las imagenes recogidas por las camaras.

- Sistema de alimentacion ininterrumpida (S.A.lL.).

- Sistema de comunicacién doble mediante GSM/GPRS y ADSL/Internet entre la central de alarmas
de la planta y la central de alarmas de la empresa de seguridad y vigilancia.

3.10 Servicios auxiliares

Se realizara la alimentacién eléctrica a los servicios auxiliares de la planta desde la caseta de control de
la subestacidn de la Planta fotovoltaica “El Cerro”, por lo que su justificacion se realiza en el proyecto
correspondiente a la subestacion de la Planta fotovoltaica “El Cerro”. A modo descriptivo, los servicios
auxiliares de que va a disponer la planta son:

- Alimentacién de maniobras.

- Alimentacidn de los sistemas eléctricos del centro de control: iluminacién y fuerza.
- Sistema de supervision.

- Sistemas de refrigeracion de equipos.

- Sistema anti-intrusién.

3.11 Alumbrado

Se instalara un alumbrado compuesto por dos luminarias en las inmediaciones de los accesos a cada uno
de los recintos vallados, y dos puntos mas en cada plataforma de transformador-inversores.

El alumbrado estard compuesto por luminarias de tipo led de 50 W.

La alimentacion eléctrica al alumbrado se realiza a través del circuito de servicios auxiliares.
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4 Conclusion

Considerando expuestas en esta memoria de la Planta Solar Fotovoltaica “El Cerro”, de 48,33 MWp todas
las razones que justifican la construccidn de esta se esperan sea concedida la Autorizacién Administrativa
y la Aprobacion del Proyecto, asi como la Declaracion de Utilidad Publica a efecto de imposicion de
servidumbres para el paso de la linea a través de los terrenos afectados por las obras de acuerdo con la
ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.

En Madrid, octubre de 2021
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N2386, COGITI Palencia

Fdo.: Gustavo Rosales Gdmez de V.
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Cruzamienfo L.S.B.T
y LS.AT. con cauce, N23

/4

/Cruzamier:i‘ns LSBT
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RN

Distribucion Seguidor Solar NClave NS160

configuracion 2 x 40H + 1
128

Escala 1400
LEYENDA

Puerta de acceso
Vallado perimetral
Muros de piedra (existentes)
Edificios o ruinas (existentes)

Pozo de agua (existente)

SET P.F. "El Cerro]

66/33 kV
Apoyo LAAT. 66 kV ENDESA DISTRIBUCION
L.AAT. 66 kV ENDESA + Servidumbre de vuelo

Curso de agua + area de policia de rivera

Gaseoducto + zona de servidumbre
Linea férrea + zona de servidumbre
3 _ Carretera plblica + zona de servidumbre
= {ruzamiento S\ ; : IR rmTEEErmET (aminos internos, & m de ancho
. N\ 5 9 EETV con LA T Wee: ,
CrU;amien’ro L.S.B-.T.\-\ A _ 66 kV, NO& s : Seguifi,or Solar zvXAOHﬂ: 85 m pifchv’
y LS AT conAaA AT i 3 b d s Estacion de transformacion + agrupacion de

. ) ?Veg%oreshf aneo de B.T. (< 1kV AL, <15 kV
66:kV, N3 : A , _ / E.etljlllosu erréneo de B.T. (< o<1

-Eruzamienfo"'L.SﬁBE,T_..; s e
y LSAT EOHLAAT % endido subterraneo de B.T.

« P o \ 3 ! ) / ; Tendido subfelrr.éneo .d,e B.T. sistema de
66KV, N92 - \ S ! = > : sequridad/anti-intrusion

Tendido subterraneo de M.T. (30 kV)

<

Centro de control + almacén
Cruzamiento de lineas eléctricas

I  Acceso principal a la planta

Cruzomightes £ SB.3- 0
JLSAT R caed - - . |
e ' Sk = | -

Cruzamienfo LSB.T. y E.E.T.V\

con LAAT, 66 kV, No1

Potencia nominal de los
transformadores [kVAI

12600.00
12600.00
8800.00
9450.00

w
=
o
=+
m
=
=
-]

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DATOS DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO
ipo de panel HiKu CS3W-450MS
imensiones del panel Solar (L x W x H) [mm] 2108 x 1048 x 40

otencia Pico panel Solar [Wp]

~
U
=)

mero de paneles solares
aneles solares por cadena
edenas por inversor

107406

N
-~

—

mero total de cadenas 3918
Potencia Solar total del Parque [kWp] 483327
DATOS DEL INVERSOR

ipo de inversor KACO Blueplanet 150 TL3
ofencia unitaria [kVA] 150

mero de inversores 261

otencia total del parque [kVA] 40050

DATOS DEL SEGUIDOR SOLAR

—

|

=

|

ipo de seguidor solar NClave SP160
2V x LOH + 1

-60° to +60°

onfiguracion del seguidor solar

ango de seguimiento del sequidor solar
zimut de las mesas del sequidor solar
eparacion E-0 tablas del seguidor solar [m]

v o

mero total de seguidores 1326

CARACTERISTICAS DE LAS ESTRACIONES DE TRANSFORMACION

|
otencia maxima de las estaciones [kVAI 2 x 3150 3150 2 x 1250
ransformer ratio [kVA] 0/

1 de estaciones

el

=
c
3
™
=
o

|

=

12

DATOS DE OCUPACION DE TERRENO
Superficie de terreno usada (superficie
comprendida por el vallado perimetral) [m?]

umber of Power Transformer

838463.29

Superficie captadora solar (suma de superficie
de lo paneles solares) [m’]

4GCR (Tasa de uso del terreno) 0.283

231219.62

02/09/20 | Afiadido de cruzamientos del C.C.T.V. con la LAAT. Endesa
28/08/20 | Ajuste del vallado zona arqueoldgica, terrenos Pilar

LSa
LSa
GRo
GRo
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