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Este pliego tiene por objeto establecer los criterios que han de cumplirse en la
ejecucién de la linea de evacuacion.

Este Pliego de Condiciones Técnicas forma parte de la documentacién de
referenciay determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de la
obras. Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretaciéon serdn
dilucidadas por la Direccién Facultativa. Por el mero hecho de intervenir en la
obra, se presupone que la empresa instaladora y las subcontratistas conoceny
admiten el presente Pliego de Condiciones.

Este Pliego de Condiciones Técnicas se refiere al suministro, instalacion, pruebas,
ensayos, mantenimiento, caracteristicas y calidades de los materiales necesarios
en la construccién, con el fin de garantizar la seqguridad de las personas, el
bienestar social y la proteccién del medio ambiente, siendo necesario que dichas
instalaciones eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines bdsicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacién o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que incluye la
seguridad estructural y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal
de la instalacién no suponga ningln riesgo de accidente para las personas y
cumpla la finalidad para la cual es disenada y construida.

La Direccién Facultativa es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente,
serd el Unico con capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefo, constructivas o cambio de materiales que considere justificadas y sean
necesarias en virtud del desarrollo de la obra.

En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios técnicos
competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa vigente.

La Direcciéon Facultativa velard porque los productos, sistemas y equipos que
formen parte de la instalacién dispongan de la documentaciéon que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripciéon
del proyectista, asi como las garantias que ostente.
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La empresa instaladora o contratista es la persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del érgano
competente en materia de energia, que usando sus medios y organizacién y bajo
la direccion técnica de un profesional realiza las actividades industriales
relacionadas con la ejecucién, montaje, reforma, ampliacion, revisién, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende.

Ademas de poseer la correspondiente autorizaciéon del érgano competente en
materia de energia, contarad con la debida solvencia reconocida por la Direccién
Facultativa.

El contratista se obliga a mantener contacto con el Cliente o a través del Director
de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la
reglamentaciéon de Seguridad y Salud en el Trabajo y cuantas disposiciones legales
de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materialesy en la ejecucion, conservaciény reparacion de las obras, para proteger
a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafos y
perjuicios.

El Contratista deberd obtener todos los permisos, licencias y dictdmenes
necesarios para la ejecuciéon de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar
los cargos, tasas e impuestos derivados de ellos.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacién de los medios
y la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena
ejecucién de las obras principales y garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidard de la perfecta conservacién y reparacion de las obras,
subsanando cuantos dafnos o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al
arreglo, reparacion o reposicion de cualquier elemento de la obra.
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Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacién, la Propiedad o titular debera
designar a un técnico titulado competente como responsable de la Direcciéon
Facultativa de la obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las pruebas
y verificaciones preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direcciéon
y Finalizacién de Obra.

El proyecto constard de los documentos y contenidos preceptivamente
establecidos en las normativas especificas que le son de aplicacién, y como
minimo contemplard la documentacién descriptiva que se recoge en
correspondiente apartado del Proyecto considerada necesaria para la ejecucion
de una instalacion con la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta deberd quedar
perfectamente documentada y a disposicion de El Cliente, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones
de uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como minimo lo
siguiente:

e Documentaciéon administrativa y juridica: datos de identificacién de los profesionales y
empresas intervinientes en la obra, acta de recepciéon de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se determinen en la legislacion.

e Documentacion técnica: el documento técnico de disefio correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacidn, asi como otra informacién técnica sobre la instalacién, equipos y
materiales instalados. Se debera incluir, ademds, tanto el esquema unifilar, como la
documentacion grafica necesaria.

e Certificado de Direccién de Obra: Es el documento emitido por el Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido eficazmente los trabajos de la instalacién
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra estd completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con la especificaciones contenidas en el
proyecto de ejecuciéon presentado, con la modificaciones de escasa importancia que se
indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacién vigente relativa a los Reglamentos de
Seguridad que le sean de aplicacién.
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e Certificado de Instalaciéon: Es el documento emitido por la empresa instaladora y firmado
por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente
instalacién eléctrica, en el que se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada
de conformidad con la reglamentacién vigente y con el documento técnico de disefio
correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en los términos que
establece dicha normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes
alas normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

e Certificado de Garantia de la Instalacion: el contratista entregard a El Cliente el
correspondiente certificado de garantia, todos los certificados de garantia de los materiales
suministrados emitidos por los correspondientes fabricantes, asi como los certificados de
todos los ensayos realizados.

Se prohibe toda variacion sobre el contenido del proyecto y sobre las
prescripciones de este documento, salvo que la Direcciéon Facultativa lo autorice
expresamente por escrito, y cuente con la aprobacién previa y expresa de El
Cliente.

La construccién de Lineas de Alta Tensién requiere el conocimiento de toda la
normativa vigente de aplicacion asi como de las Normas y Especificaciones de El
Cliente referidas a materiales, Proyectos Tipo, y otros documentos normativos de
criterios de ejecucion, tales como UNE, UNESA, etc.

En el proceso de ejecucion de todas aquellas obras que pretendan ser cedidas a
El Cliente, el promotor estara obligado a comunicar el inicio de los trabajos a fin
de que El Cliente pueda realizar las labores de inspeccién precisas.

Las instalaciones serdan ejecutadas por instaladores eléctricos, y deberan
realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
y a la reglamentacién vigente, cumpliéndose ademds, todas las disposiciones
legales que sean de aplicacion en materia de seqguridad y salud en el trabajo.

Como regla general, todas las obras se ejecutardn con materiales de calidad
reconocida, de acuerdo con los planos del proyecto, y cualquier modificacién sélo
podra realizarse previa autorizacién por escrito de la Direccién Facultativa y/o
Gestor de El Cliente.

La Direccion Facultativa y/o el Gestor de El Cliente rechazard todas aquellas
partes de la instalaciéon que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligdndose la empresa instaladora o Contratista a sustituirlas.
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Antes de la instalacién, el Contratista presentard a la Direccion Facultativa y/o
Gestor de El Cliente los catdlogos, muestras, etc., que se precisen para la
recepcion de los distintos materiales. No se podrdn emplear materiales sin que
previamente hayan sido aceptados por la Direccién Facultativa y/o Gestor de El
Cliente

Se realizardn cuantos andlisis y pruebas se ordenen por la Direccion Facultativa
y/o Gestor de El Cliente aunque no estén indicadas en este Pliego.

Este control previo no constituye recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados
por la Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente, atn después de colocado, si
no cumpliese con las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones,
debiendo ser reemplazados por el Contratista por otros que cumplan con las
calidades exigidas.

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalaciéon
coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefiniran en
presencia de la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente Una vez iniciadas las
obras deberan continuarse sin interrupcién y en plazo estipulado.

La Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente Ffijard el orden que deben llevar
los trabajos y el contratista estard obligado a cumplir exactamente cudnto se
disponga sobre el particular.

Elreplanteo de la obra se hara por la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente
con el contratista, quien sera el encargado de la vigilancia y dar cumplimiento a lo
estipulado.

Antes de comenzar los trabajos se marcard en el terreno, por Instalador y en
presencia de la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente, las zonas donde se
abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y la posicién en la
que se ubicaran las arquetas. Se procedera a la identificacién de los servicios que
puedan resultar afectados o que puedan condicionar y limitar la ejecucién de la
instalaciéon de acuerdo al proyecto, siendo responsable el Contratista de los
accidentes o desperfectos que se pudieran derivar del incumplimiento de lo
senalado. Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipalesy se
determinardn las protecciones que se precisen.
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Una vez iniciadas las obras deberan continuarse sin interrupcién y en plazo
estipulado.

En este apartado se determinan las condiciones minimas aceptables para la
ejecucién de la obra civil, lainstalacién de los conductores y cables de fibra 6ptica,
de las instalaciones que se desarrollen en aplicacién del proyecto. Todo ello
deberd cumplir la normativa vigente para el desarrollo de los trabajos.

En las condiciones de ejecuciéon de arquetas, cdmaras de empalme, canalizaciones,
obra civil del sistema de puesta a tierra y pistas de acceso a la obra, se ha tenido
en cuenta toda la reglamentaciéon vigente de aplicaciéon, y en concreto:

e R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

e Modificaciones posteriores al Real Decreto 1955/2000 (R.D. 2351/2004).

e R.D.223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 al 09.

e Decreto 275/2001, de 4 de octubre, por el que se establecen determinadas condiciones
técnicas especificas de disefio y mantenimiento a las que se deberdan someter las
instalaciones eléctricas de distribucién.

e R.D.1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.
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Los conductores seran suministrados adecuadamente protegidos contra dafos o
deterioros que puedan ocasionarse durante su manipulacién.

Excepto en los casos que expresamente se indique lo contrario, las bobinas seran
de madera segin norma UNE 21045.

La longitud de la bobina sera la indicada por El Cliente para cada obra, y en su
defecto la longitud de bobina estdndar para cada conductor. Se admite una
tolerancia de -0% y +2% en la longitud de la bobina.

La masa bruta y neta, la tara, la longitud (o longitud y nimero de piezas, si se
acuerda que se suministren en la misma bobina longitudes distintas de
conductor), la designacion, y cualquier otra identificacion necesaria serd marcada
convenientemente en el interior del embalaje. Esta misma informacion, junto el
nimero de pedido, el niumero de serie de fabricacion y todas las marcas de
expedicion y cualquier otra informacién, aparecerd en la parte externa del
embalaje.

Los herrajes y accesorios seran del tipo indicado en el proyecto. Estaran todos
galvanizados, y deberan cumplir las Normas UNE 21009, UNE 207009 y UNE-EN
61284.

Los herrajes y accesorios serdn suministrados junto con las indicaciones
necesarias para el correcto montaje.

Los aisladores poliméricos cumplirdn la norma UNE 62217.

Los apoyos de celosia serdn metalicos, constituidos por perfiles angulares de
lados iguales galvanizados en caliente por inmersién, de acero S275JR (antiguo
AE275B) y S355J0 (antiguo AE355C), segin norma UNE 10025, preparados para
organizar en celosia. Las uniones estructurales se realizardn mediante chapas 'y
tornillos de calidad 5.6 segin norma UNEEN 20.898-1.

Los elementos que integran los apoyos, montantes, diagonales, cubrejuntas,
crucetas, cartelas, etc., se suministraran en paquetes.
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Los paquetes estaran formados por conjuntos de elementos de modo que se
puedan intercambiar con apoyos del mismo tipo, como:

e Cabeza
e Tramos
e Anclajes

El empaquetado se realizara de forma que los elementos queden protegidos y su
manejo resulte seguro.

Cada paquete ird acompanado de su correspondiente lista de materiales.
Por cada apoyo distinto, se suministrara el correspondiente plano de montaje.

La tornilleria correspondiente a cada paquete anteriormente citado se embalara
en caja de madera o bidén de plastico. Dentro de estos recipientes se dispondran
bolsas en las que se agruparan la tornilleria por medida.

Tanto para el transporte como para la carga y descarga, se utilizardn vehiculos y
gruas adecuadas (con su correspondiente marca CEy [a ITV en regla), teniéndose
especial cuidado en la distribucién de la carga sobre el camién, asi como en su
colocaciony afianzamiento, utilizando la madera necesaria a fin de evitar posibles
pandeos, golpes, aranazos, etc. de los materiales.

El transporte se hara en condiciones tales que los puntos de apoyo de materiales
largos con la caja del vehiculo, queden bien promediados respecto a la longitud
de los mismos.

El contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director
de Obra de las anomalias que se produzcan.

Todos los materiales se dejaran separados del contacto con el terreno, por medio
de calzos de madera. En todos los casos, se colocaran en n° suficiente para evitar
el pandeo del material durante su almacenaje.

El almacenamiento y proteccién ambiental de aquellos materiales equipos que
pudieran verse afectados por las condiciones externas o climatoldgicas, se
realizard en cada caso en las condiciones mds favorables para su conservacion.

Se revisara el material en el almacén con el objeto de detectar faltas de material,
defectos en el material o deterioros del mismo para evitar retrasos posterioresy
poder realizar su solicitud de suministro a tiempo. Se emitird un documento de
recepciéon de materiales, en el que figuren:
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e Los materiales y unidades de proyecto a recepcionar en cada tipo de obra.

e Las condiciones de recepcidn de cada material o

e Elresultado de la revision, indicando "si" procede o "no" procede su aceptacion.
e Observaciones donde se indiquen los motivos de la no aceptacién.

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable
que contenia, han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones
termorretrictiles de modo que se garantice la total estanqueidad del extremo del
cable.

La necesidad de apertura de accesos a los lugares de trabajo, acopio e instalacion
viene dada por los siguientes condicionantes:

Los pardmetros que van a definir el disefo de los viales son los siguientes:

e Maximo aprovechamiento de los viales existentes.
e Minima longitud de viales a construir.

e Minima pendiente de trazado.

e Minimo ancho de viales.

e Minimo movimiento de tierras.

Cuando en el proyecto esté contemplada la creaciéon o adecuacién de accesos,
éstos seran ejecutados por el contratista siguiendo el trazado definido en los
planos. Cualquier propuesta de cambio debe ser informada y validada por El
Cliente.

El Cliente podra exigir la mejora, adecuacién o conservacién de pasos y caminos
existentes, o la creacién de nuevas vias de acceso (aun no estando contempladas
en el proyecto de la instalaciéon), disefnadas en las condiciones técnicas y de
seguridad exigidas en este pliego.

Se adoptaran las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra.

Todos los accesos utilizados deberdn ser restaurados a su estado inicial, retirando
a vertedero autorizado todos los materiales de nueva aportaciény procediendo a
siembra de especies vegetales si es necesario para una correcta restauracién. En
caso de que para la ejecucién del acceso sea preciso realizar explanacién, toda la
tierra extraida se reservard en un lugar adecuado de acopio, a efectos de
reponerla una vez que el acceso no sea necesario para la construccion.
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Todos los elementos del apoyo irdn colocados de acuerdo con los planos de
montaje suministrados por el fabricante.

Se utilizara la tornilleria indicada en los planos de montaje y la rosca de los
tornillos sobresaldra de la tuerca entre 4y 9 mm.

Para el apriete de los tornillos se utilizaran herramientas adecuadas y en buen
estado, quedando prohibido el empleo de punteros y escariadores para agrandar
taladros. Se prohibe expresamente la colocacién de tornillos a golpe de martillo,
pudiéndose utilizar el puntero solo para hacer coincidir los taladros de las piezas.

Las cabezas de los tornillos deberadn quedar perfectamente asentadas sobre los
perfiles que unan.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos
sobre algunas piezas que necesitan su sustituciéon o modificacién, el Contratista
lo notificard al Director de Obra.

No se empleard ningin elemento metdlico doblado, torcido, etc. Sélo podran
enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.

Se comprobara que los montantes quedan perfectamente alineados con respecto
a los anclajes y entre si.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los
tornillos dando a las tuercas la presion correcta mediante llaves dinamométricas.

Se consideran los pares de apriete siguientes:

e Tornillom-123dan+10%
e Tornillom-167dan+10 %
e Tornillom-20 14dan 10 %
e Tornillom-22 18 dan + 10 %

Los tornillos deberan sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de rosca, los
cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse seguin se indica:

e Tornillom-12 1 punto de graneteado.
e Tornillo m-16 2 puntos de graneteado.
e Tornillo m-20 y superior 3 puntos de graneteado.

Como norma general, los tornillos estaran siempre orientados con la tuerca hacia
el exterior del apoyo y sus peldanos en las zancas 4y 8.

El armado, bien por tramos o por apoyo completo, se realizara sobre terreno
sensiblemente horizontal de manera que el tramo o apoyo completo quede
perfectamente nivelado sobre calces de madera a fin de evitar cualquier tipo de
deformacion.
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Los calces serdn de madera perfectamente aserrada, con unas dimensiones
minimas de 50 cm de longitud y 25 cm de ancho. Dichos calces se colocardn a una
longitud méaxima entre si de 5 m.

Cuando el izado del tramo o apoyo, por su volumen o dimensiones, precise de
arriostramiento, éste se realizard por medio de puntales de madera o metélicos,
previamente disefados y preparados al efecto, a fin de evitar posibles
deformaciones.

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningun
elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben
ser inferiores al limite elastico del material.

Los estrobos o eslingas a utilizar serdn los adecuados para el peso a levantar,
llevando impresa la carga mdaxima soportada, y estardn protegidas para no
producir dafos en los apoyos.

El izado de los apoyos metdlicos se realizard habitualmente por medio de
cabrestante/pluma o grua; cuando se utilice cualquier otro procedimiento
diferente a los indicados deberd ser autorizado previamente por el Director de
Obra.

No podré iniciarse el izado de los apoyos durante los 5 dias siguientes a su
hormigonado.

Sea cual sea el procedimiento de izado, no se podran causar danos a las
cimentacionesy no se someterd a las estructuras a esfuerzos para las que no estén
disenadas.

No se permitira el graneteado de los tornillos hasta que el apoyo este totalmente
izado (salvo las puntas de cruceta). Una vez se encuentren correctamente

apretados:
e Tornillo M-16 e inferior.........coceerevennnnee. 2 puntos de graneteado
e Tornillo M-20 y SUPETIOrN......cceeeerererennnnne 3 puntos de graneteado

Las herramientas y medios mecdnicos empleados estardn correctamente
dimensionados y se utilizardn en la formay con los coeficientes de seguridad para
los que han sido disefnados.

El método de izado de apoyos podra ser:

El izado mediante plumay cabrestante, se realizard conforme a los siguientes

Requisitos:

e Comprobacion del estado de los diferentes tramos de la pluma cada vez que ésta se utilice.
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e Elcable de bajada al cabrestante se deslizara verticalmente pegado a la pluma, colocandose
una polea de reenvio en la base de la pluma o del apoyo.

e El cabrestante debera estar correctamente anclado al terreno y situado a una distancia tal
que no pueda ser alcanzado por la caida fortuita de la pluma o tramo del apoyo que se esté
izando.

e Unavezizadalapluma, se dispondran los vientos adecuados a los esfuerzos a que vaya a ser
sometida y siguiendo las instrucciones de uso para las que ha sido disefada.

Los vientos se fijardn al terreno mediante elementos de anclaje debidamente
disenados y colocados, intercalando “Pull-Lifts” o “Tracteles” para su regulacion.
No se fijaran los vientos directamente a los montantes del apoyo. En aquellos
casos en que la pluma se suspenda del apoyo, la fijacion o amarre de los estrobos
se realizard en aquellos puntos de los montantes que dispongan de recuadro o
arriostramiento interior y se encuentren previamente montados. El peso maximo
a suspender no sobrepasard los limites indicados por el fabricante El dngulo
maximo entre el eje de la pluma y los estrobos de suspensién de la misma no
superara los 45°,

Elizado con grua se realizard conforme a los siguientes requisitos:

e Solamente podra utilizarse grua cuando las condiciones del terreno lo permitan.

e Los apoyos se estorbardn de los puntos expresamente senalados y con cartelas
suplementarias fabricadas al efecto.

e La estructura se arriostrard correctamente en sus zancas y puntos propensos a
deformaciones.

e Seutilizard una graa auxiliar para suspender el apoyo por su base, de manera que las zancas
no puedan hacer en ningin momento palanca sobre el terreno.

e Lasgruasse asentaran sobre terreno firme y colocando los elementos auxiliares necesarios
para lograr la correcta distribucién de la presién sobre el terreno.

e Las gruas deberan ser autopropulsadas, de pluma telescépica y con capacidad y altura
suficiente para seguir con correccién las maniobras.

e Deberan llevar en lugar visible, la placa de caracteristicas y marcado CE.

e No se utilizardn gruas para el izado en las proximidades de elementos energizados. En
situaciones excepcionales, en las que sean imprescindible su uso, el Contratista
adjudicatario tomard las precauciones necesarias para reducir los riesgos al minimo,
recogiendo las medidas a adoptar en el Plan de Seguridad de la obra, el cual deberd ser
aprobado por el Coordinador de Seguridad.

Las grdas deberan ineludiblemente disponer de dispositivos de seguridad que
incluyan como minimo el limitador de carga, el cual se prohibe expresamente
anular.
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Podré realizarse el izado de apoyos por cualquier otro procedimiento diferente a
los anteriormente descritos con la autorizacién del Director de Obra.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mds posible a las indicadas en
el Proyecto y nunca seran inferiores a las especificadas por el fabricante. Las
paredes de los hoyos serdn siempre verticales.

Se tomaran las disposiciones convenientes para dejar durante el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Se protegeran
y sefalizardn debidamente con malla naranja de delimitacién a 2 m del borde del
hoyo mientras estén abiertas, cubriéndose si fuese necesario.

El Fondo de la excavacion se limpiard de restos de tierray se compactara de forma
previa a la ejecuciéon de la solera.

Las excavaciones se realizardn con los Gtiles y maquinaria apropiada segun el tipo
de terreno. Normalmente se utiliza una pala mecdnica con cuchara
retroexcavadora provista de martillo rompedor o similar.

En terrenos rocosos, ademas del martillo compresor, puede ser necesario el uso
de explosivos. Se deberd obtener los permisos para su utilizacion y debera tomar
las precauciones adecuadas para que en el momento de la explosién no se
proyecten materiales al exterior que puedan provocar accidentes o desperfectos.

En terrenos con agua debera procederse a su desecado sin afectar a terceros,
procurando hormigonar después y lo mds rapidamente posible para evitar el
desprendimiento en las paredes del hoyo, lo que aumentaria las dimensiones del
mismo y el hormigén necesario.

En el caso anterior, en la hipdtesis de encontrar terrenos blandos serd necesario
entibar y/o encofrar la excavacion. Para ello se aumentard el ancho de la
excavacion en el espesor de las entibaciones.

Se tendra en cuenta en todo momento el condicionante que sobre las dimensiones
tiene el tipo de terrenoy la sustentabilidad del mismo, pudiendo condicionar esto,
ademas de las dimensiones de la cimentacion, la realizacién de escolleras, muros
de contencién y el uso de elementos auxiliares para asegurarlas.

En caso de considerarse la instalacion de pernos, por dificultades que pudiesen
surgir en la ejecuciéon de las excavaciones y para asegurar las cimentaciones, el
nimero y dimensiones de los mismos seran definidos en el Proyecto Simplificado.

Los agujeros se perforaran con la maquinaria adecuada, por percusién o por
rotacion, ajustandose a la profundidad y didmetro indicados.
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Por norma general se usard hormigén de fabricacién en planta, la dosificacion
minima serd de 200 Kg/m?3y resistencia mecanica minima de 200 Kg/m?.

El tiempo de llegada del hormigén a obra no ha superado las 2 horas desde su
salida de planta.

En casos excepcionales se usard hormigén fabricado “in situ”, siendo la
dosificaciéon minima de cemento de 350 Kg/m?3, con la siguiente composicién:

e 200 Kg. cemento P-350

e 1.350Kg. grava tamano <40 mm
e 675Kg. arenaseca

e 180l de agua limpia.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Elamasado del hormigén se hard preferiblemente en hormigonera o en su defecto
sobre chapas metadlicas o superficies impermeables cuando se efectlie a mano,
procurando que la mezcla sea lo mds homogénea posible.

La arena puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener
impurezas arcillosas u organicas. Serd preferible la que tenga superficie dsperay
de origen cuarzoso, desechando la de procedencia de terrenos que contengan
mica o feldespato.

La piedra podrd proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se
suministrara limpia. Sus dimensiones podrdn estar entre 1 y 5 cm. Se prohibe el
empleo de revoltén, o sea, piedras y arena unidas sin dosificaciéon, asi como
cascotes o materiales blandos.

El cemento serd de tipo Portland P-350°. En el caso de terreno yesoso se empleara
cemento puzolanico.

Se empleard agua de rio o manantial sancionada como aceptables por la practica,
quedando prohibido el empleo de aguas de ciénagas. Deben rechazarse las aguas
en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, aceites o grasas.

Productos quimicos

La adicién de productos quimicos en mortero y hormigones, con cualquier
finalidad, aunque fuera por necesidad, no podra hacerse sin autorizaciéon expresa
de El Cliente que podrd exigir la presentacion de ensayo o certificacién de
caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial
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Serd necesaria, de forma previa al hormigonado, la comprobacién de las
inclinaciones y nivelacién de los anclajes del apoyo.

En el vertido se apisonard y vibrard el hormigén con la maquinaria adecuada con
el objeto de eliminar las coqueras que pudieran formarse.

No se dejaran las cimentaciones cortadas, ejecutdndolas con hormigonado
continuo hasta su terminaciéon. Si por fuerza mayor hubiera de suspenderse la
cimentacién antes de su finalizacidn, se introducirdan un minimo de 6 barras de
acero corrugado con una separacion de 50cm entre ellasy a 1m de profundidad,
protegiéndose con setas para evitar su deterioro.

Antes de proceder de nuevo al hormigonado se levantara la concha de lechada,
con cuidado para no mover la piedra, siendo aconsejable el empleo suave del pico
y luego el cepillo de alambre con agua; mas tarde se procederd a mojarlo con una
lechada de cemento e inmediatamente se procederd de nuevo al hormigonado.

En tiempo de heladas, se cubrird durante toda la noche los cimientos que estén
fraguando por medio de sacos de yute o papel.

Las peanas se realizardn con el mismo hormigén utilizado en las cimentaciones y
sobrepasaran el nivel del terreno en 10 cm. como minimo en terrenos normalesy
20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior del macizo estard terminada en
punta de diamante para conformar el vierteaguas, basandose en mortero rico en
cemento, con una pendiente minima de un 10%.

Se tendra la precaucién de dejar embutidos por lo menos 2 tubos de 30 mm. De
didmetro por anclaje para poder colocar los cables de tierra del apoyo. Estos
conductos deberdn salir, perpendiculares a la cara de la cimentacién, a una
profundidad mayor de 30 cm por la parte inferior del macizo y junto a la arista del
montante elegido para realizar la conexiéon de tierra en la parte superior de la
cimentacion.

Las tierras sobrantes de la excavacion, asi como los restos de material sobrante
deberdn ser retiradas a vertedero autorizado.

Todos los apoyos deben quedar puestos a tierra de un modo eficaz, de acuerdo
con el Proyectoy Reglamento sobre Condiciones técnicasy garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tensiéon y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

Los sistemas de puesta a tierra utilizados son:

e Sistema mixto de picas y anillos, los cuatro montantes quedaradn unidos mediante cable de
cobre de 95 mm2 de seccién a un anillo perimetral del mismo tipo de cable, situado a una
distancia de 1 metro de los montantes y enterrado a una profundidad minima de 0,6 m, el
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cual se unird solidariamente a cuatro picas de cobre de 18 mm de didmetro y 2,00 m de
longitud hincadas verticalmente en el terreno en puntos del anillo diametralmente
opuestos.

e Mediante una pica de cobre de 18 mm de didmetro y 2,00 m de longitud hincadas
verticalmente en el terreno en apoyos monobloque y dos picas situadas en montantes
opuestos en apoyos tetrabloque.

Los elementos de unién de los electrodos con el anillo o con los cables de PAT del
apoyo deberdn presentar la resistencia mecanica y contra los agentes externos
(corrosion) suficiente para garantizar la conexion y durabilidad. Las soldaduras, si
son precisas, seran aluminotérmica o similares.

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de la red de tierras
con los electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las
dimensiones adecuadas para asegurar una conducciéon eléctrica y un esfuerzo
térmico y mecanico equivalente a los de los electrodos.

Una vezinstalado el sistema de tierras se repondra el terreno a su estado original.

En este apartado se establecen una serie de instrucciones generales Gtiles para el
correcto manejo y tendido de los cables desnudos.

Asi mismo también se indican unas exigencias sobre el tratamiento que estos
cables deben recibir desde que salen de la fabrica hasta que son instalados vy
puestos en servicio.

Se deberd proceder, durante las diversas operaciones, en términos maximos de
orden y limpieza con el fin de evitar accidentes y dar una maxima eficiencia a los
trabajos. Al final de la jornada se retirardn todos los materiales, maquinaria y
Utiles que sean posibles, por tanto, no deberan existir en el aérea de trabajo estos
elementos, si no van a ser usados durante la jornada de trabajo.

El comienzo de los trabajos de tendido de los conductores y cables de tierra, sera
como minimo de veintiocho (28) dias después de la terminacién del hormigonado
de los apoyos.

Los caminos de acceso a los apoyos, serdn preferentemente los utilizados durante
la obra civil.

Como norma general:

Las bobinas nunca se dejaran caer al suelo

Si esto ocurre, se revisara los posibles danos al cable y se tomara datos de la
incidencia ocurrida.
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Una lesién al cable no detectado antes de su instalacion, puede reducir la vida atil
del cable.

Para el proceso de suspender la bobina, debe introducirse un eje o barra
adecuados, que pase por el orificio central de los platos. Las cadenas o estrobos
de izado no deberan presionar contra los platos laterales de la bobina al quedar
ésta suspendida, por lo que el Gtil que se utilice debera poseer un separador de
mayores dimensiones que el ancho de la bobina.

|
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La bobina ha de quedar soportada por la parte inferior de los platos, de forma que
la horquilla se apoye en los dos platos a la vez. El traslado de la carretilla seré
paralelo al eje de la bobina.

Carga y descarga del camiéon o plataforma de transporte. La carga y descarga de
la bobina al camién o plataforma, debe hacerse mediante gria o carretilla
elevadora.
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Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas
que abracen la bobina, ya que podrian romper las duelas y apoyarse sobre la capa
exterior del cable enrollado.

También es totalmente inadmisible dejar caer la bobina al suelo desde el camién
o plataforma de transporte, incluso aunque la bobina sea pequefa y se utilice un
amortiguador como arena

La descarga de la bobina sobre el terreno para el tendido del cable debe hacerse
sobre suelo liso y de forma que la distancia a recorrer hasta la ubicacion definitiva
de la bobina para el tendido sea lo més corta posible.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de
madera con que se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas
hacia el interior, con el consiguiente peligro para el cable.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre uno
de los platos laterales.

Las bobinas estardn inmovilizadas por medio de cufnas adecuadas para evitar el
desplazamiento lateral. Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén
clavadas en el suelo de la plataforma de transporte. El eje de la bobina se
dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marcha.
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Hay que evitarla en lo posible, y sélo es aceptable para recorridos cortos. Para
desplazar la bobina por el suelo haciéndola rodar, los suelos deben ser lisos y el
sentido de rotacion debe ser el mismo en que se enroll6 el cable en la bobina al
fabricarse. Normalmente, en los platos de la bobina se sefala con una flecha el
sentido en que debe desenrollarse el cable; sentido contrario al de rodadura de la
bobina por el suelo.

De no haber indicaciéon hay que hacerla rodar en sentido contrario al que sigue el
cable para desenrollarse; de esta forma se evita que el cable se afloje.

Si es necesario revirar la bobina en algdn momento, se empleara un borneador
que, apoyado en uno de los tornillos de fijacién de los platos laterales, al tropezar
con el suelo cuando gira la bobina, la impulsa hacia el lado contrario.

Hay que evitarlo en lo posible, especialmente sobre suelo blando.

Las bobinas con cable de poco peso y de las mismas dimensiones pueden
almacenarse en linea con la parte convexa de los platos en contacto y con una
segunda linea sobre la primera. En este caso los platos de las bobinas de la fila
superior deben descansar justamente sobre los platos de las bobinas de la Ffila
inferior, pues de lo contrario podrian romperse las duelas danando la capa
exterior del cable. No deben apoyarse los platos contra el cable ya que en este
caso podriamos ocasionar deformidades o danos en el cable de imprevisibles
consecuencias, si no son detectadas antes de su instalacién

Asimismo, deben calzarse adecuadamente las bobinas extremas de la fila inferior
para que no se separen, debido al peso de las bobinas de la fila superior.
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Atencidn al apoyo
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Siempre que sea posible debe evitarse la colocacién de bobinas de cable a la
intemperie, sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado,
pues la madera puede deteriorarse considerablemente (especialmente los
platos), lo que podria causar importantes problemas durante el transporte,
elevacién y giro de la bobina durante el tendido.

Como se ha comentado en el apartado anterior, el almacenamiento no debe
hacerse sobre suelo blando, y debe evitarse que la parte inferior de la bobina esté
permanentemente en contacto con agua. En lugares hiumedos es aconsejable
disponer de una aireacién adecuada, separando las bobinas entre si.

Si las bobinas han de estar almacenadas durante un periodo largo, es aconsejable
cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el mismo. En el caso de suelo con
pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Si existen curvas o puntos de paso dificultoso préximos a uno de los extremos de
la canalizacién, es preferible colocar la bobina en el otro extremo a fin de que
durante el tendido quede afectada la menor longitud posible del cable.

Una vez ubicada la bobina, se procederd a colocarla en el elemento de elevacién
adecuado, gatos o alza bobinas y que deberan disponer de una base de apoyo
suficientemente dimensionada para garantizar la estabilidad de la bobina durante
el tendido, para que gire sin problemas y teniendo en cuenta las flechas de giro
marcadas en los platos, si esta marca no existe, el cable debera salir por la parte
superior de la bobina hacia el punto de instalacién.
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La manipulacion de los aisladores se hard con el mayor cuidado, no
desembaldndolos hasta el instante de su colocacion.

Los aisladores se limpiardn cuidadosamente antes de ser montadas en los apoyos.
Su elevacion o montaje se hard de tal manera que no sufran golpes, ni entre ellas,
ni contra superficies duras y de forma que no se sometan a esfuerzos de flexién,
que podrian provocar el doblado y rotura.

Los tornillos, bulones y pasadores de los herrajes y aislador se colocaran de forma
que facilite la inspeccién desde el apoyo (tuercas y pasadores mirando hacia el
apoyo).

En cualquier caso, el montaje se realizard conforme a los planos suministrados.

Se debera tener especial cuidado en dar los pares de apriete indicados en los
planos.

El tendido de los cables consiste en desplegar los mismos a lo largo de la linea,
pasdndolos por las poleas situadas en los apoyos, las cuales se colocardn a la
altura de Fijacién de los cables.

Tanto el cabrestante como el freno deberdn ser anclados sélidamente para que
no se desplacen ni muevan en las peores condiciones de funcionamiento. Ambas
maquinas deberdn disponer de puesta a tierra en prevencion de posibles
descargas eléctricas sobre los conductores que se estan tendiendo.

Se colocara la maquinaria de tiro y freno sobre una malla equipotencial colocada
a tierra en sus cuatro extremos y unida a su vez a la propia maquinaria mediante
latiguillo de cobre. Se dispondrd un perimetro sefalizado de al menos 1,5 m en
torno a dicha malla con sendas alfombras aislantes en las zonas de acceso a su
interior de 2 m de longitud minima.

Deberd comprobarse que en todo momento los cables se deslizan suavemente
sobre las poleas.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio del conductor, se situaran
los operarios necesarios provistos de radioteléfonos y en disposicion de poder
detener la operacién de inmediato. Los radioteléfonos se probaran antes del
inicio de cualquiera de las operaciones de tendido, tensado o regulado.

Se elegirdn las tiradas de cable de forma que en ningln caso queden empalmes en
vanos.

El cable se sacara de las bobinas mediante el giro de las mismas.

El despliegue de los cables se realizard con maquina de frenado para evitar el
rozamiento de los mismos con el suelo, arboles u otros obstaculos.
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Se observard el estado de los cables a medida que vayan saliendo del tambor del
freno con objeto de detectar los posibles deterioros.

Las bobinas, como se ha comentado, se situardn alineadas con la maquina de
freno, traza de la linea y cabrestante. El angulo de tiro del cable con la horizontal
no serd superior a 21° (dos veces y media la altura de la torre en terreno llano).

La maquina de freno no deberd anclarse en ningln apoyo ni cimentaciéony debera
estar alineada con la fase que se tienda.

La traccion de tendido de los conductores serd como minimo la necesaria para
que, venciendo la resistencia en la maquina de frenado, puedan desplegarse los
cables evitando el rozamiento con los obstaculos naturales a una altura suficiente,
debiendo mantenerse constante durante el tendido de todos los cables. El valor
maximo de esta tracciéon serd el 70% de la necesaria para colocar los cables en
flecha o el marcado como limite.

Se podra tender como méaximo tres bobinas por fase si se dispone de la suficiente
potencia en la maquina de tiro. La unién del cable entre bobinas se realizard por
medio de camisas de punta y manguito giratorio.

Si se producen roturas de venas en los cables de aluminio, sobre cinco hilos o
menos del conductor, se montaran varillas de reparaciéon. Cuando la rotura de
hilos sea mayor de cinco y menor del 25% del n° total de hilos de aluminio, la
reparacién podra hacerse mediante un manguito de reparacién comprimiéndolo
sobre el trozo averiado o seccionando el cable para hacer un empalme completo;
todo ello, previa autorizacién de El Cliente.

El equipo para el proceso de tendido de los cables desnudos estard compuesto
por maquina de frenado, poleas, cables piloto, cabrestante, equipos de
compresién, mordazas, ranas, tiraderas, aparejos, poleas reenvio, etc.

La superficie de la garganta de las poleas serd lisa, exenta de porosidades,
rugosidades y canaladuras.

Las gargantas de las poleas deberdn estar integramente recubiertas de una capa
de neopreno, para evitar el dafno que el piloto de acero pudiera ocasionar en la
superficie de la garganta, que aranaria posteriormente al cable de aluminio.

El didmetro interior de la polea serda como minimo 20 veces mayor que el del
conductor.

Para cables de Fibra Optica se aplicaran las especificaciones del fabricante del
mismo.

La profundidad de la garganta serd como minimo un 25% superior al didmetro del
cable.
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Las paredes de la garganta tendrdn una pendiente, como minimo, de 15° sobre la
vertical, debiendo tener los bordes biselados.

El radio de la base de la garganta serd, como minimo, un 10% superior al radio del
cable.

En general, en cuanto a dimensiones y reglas constructivas de las poleas, deberan
cumplir con la Norma UNE 21.100.

Cada polea estara montada sobre rodamientos blindados y auto lubricados. Si no
es asi, llevaran dispositivos adecuados para engrase.

Las armaduras estaran dispuestas de forma que no puedan existir rozamientos
entre éstasy las poleas y dispondran de protecciones que eviten danos en el cable
por descarrilamiento.

Cuando se utilicen cuadernales (conjunto de poleas sobre el mismo bastidor), se
dispondra de separadores entre poleas, de forma que la distancia entre centros
de gargantas no sea inferior a cinco veces el didmetro del cable. Se debera
comprobar que el cierre del cuadernal estd dotado de un sistema que impida su
apertura accidental.

Los pull-lift empleados para regular y hacer amarres en altura tendran una
capacidad de minima de trabajo de 6.000 kg.

Deberdn ser flexibles y anti giratorios, montando ademds, sobre ellos bulones de
rotaciéon para compensar los efectos de torsion.

Deberan de ser de acero galvanizado de 6x37+1 con una resistencia especifica de
alambre de al menos 180 kg/mm2. Se empleardan como minimo los siguientes
didmetros:

e Atirantado de apoyos a muertos, cable de 20 mm de didmetro y carga de rotura 190 kN.

e Atirantado de conductores a muertos, cable de 18 mm de didmetroy carga de rotura de 155
kN.

e Atirantado de conductores a crucetas, cable de 18mm de didmetro forrados y carga de
rotura de 155 kN.
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Los equipos de compresiéon necesarios y sus matrices correspondientes deberan
cumplir los requerimientos del fabricante de los accesorios de compresién.

Deberdn cumplir con lo estipulado en el R.D. 1215/97 o la legislacién
correspondiente en vigor.

Es la operaciéon que consiste en poner en su flecha aproximada los cables de la
serie.

Antes de proceder al tensado de los conductores, las torres de amarre y sus
crucetas deberdn ser venteadas de forma adecuada.

El tensado se realizard con la maquinaria adecuada (Cabestrante y Maquina de
freno descritos en el punto 3), que deberé ser colocada, siempre que sea posible,
de manera que se limite el angulo maximo de tiro del cable con la horizontal a 21°
(dos veces y media la altura de la torre en terreno [lano).

Previamente a poner en flecha los conductores, éstos se amarraran en uno de sus
extremos, por medio de las cadenas correspondientes.

Los cables deberdn permanecer sin engrapar un minimo de 48 horas, colocados en
su flecha sobre poleas antes del regulado, al objeto que se produzca el
acoplamiento de los mismos.

En las torres, cuando proceda se ventearan las crucetas al cuerpo de la torre.

Una vez transcurridas las 48 horas, se procedera a la operaciéon de regulado, que
consiste en poner los cables a la flecha indicada en las tablas de tendido.

Para efectuar la operacién de regulado, se divide la longitud de la linea en tramos
de longitud variable, segln sea la situacién de los apoyos de amarre. A cada uno
de estos tramos se le denominard "Serie".

En la documentacién constructiva de la obra se fijara para cada serie, los vanos de
regulaciony comprobacion que estime oportunos, asi como las flechas que han de
medirse en los mismos.

Dependiendo de la longitud de la serie, el perfil del terreno, y la uniformidad de
los vanos, podrdn establecerse los siguientes casos:

e 1vano deregulacién.

e 1vanode regulaciéony 1 vano de comprobacién.

e 1vanoderegulaciéony 2 vanos de comprobacion.
e 2vanos deregulaciény 3 vanos de comprobacién.
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No debiendo quedar mas de tres vanos consecutivos sin comprobar.

En la operacién de engrapado se utilizardn herramientas no cortantes para evitar
danos en los cables de aluminio.

En las lineas de cable Gnico por fase, se marcara el cable en el punto de tangencia
con la polea en todas las cadenas de suspensién de la serie. La marca se hara de
forma que no se borre ni dafe el conductor.

El marcado de cada fase, se realizard simultdneamente, evitando cualquier
diferencia de temperatura y se desarrollard de forma inmediata al regulado.

En las lineas con conductores en haces multiples, primeramente se igualaradn los
cables del haz entre si, tomando como referencia en cada vano el cable mas
tensado y una vez igualados se marcaran lo mismo que en el caso de cable Unico
por fase.

La suspension de los conductores se hard por medio de (tiles adecuados para
evitar danos al conductor.

El apriete de los tornillos en grapas de estribos (GS) se realizard de forma
adecuada y alternativa para conseguir una presién uniforme, evitando que la
grapa pueda romperse por esfuerzos de flexion. En el caso de grapas de
suspension armadas (GAS), se pondra especial cuidado en el montaje de las gomas
y las varillas, de forma que el conjunto quede perfectamente centrado y ninguna
varilla remontada.

Si hubiera alguna dificultad para encajar algun elemento de los herrajes, éste no
podra ser forzado ni golpeado y se cambiard por otro, devolviendo el defectuoso
al almacén.

Simultdaneamente a la operacién de engrapado, se instalardn las varillas de
proteccion preformadas si fuera preciso, en el caso de grapas de estribos.

En el caso de que fuera necesario desplazar la grapa de estribos sobre el
conductor para conseguir el aplomado de las cadenas de aisladores, este
desplazamiento nunca se hard a golpes. Primeramente se suspenderd el conductor
y después se aflojara la grapa, corriéndola a mano hasta donde sea necesario.

En el caso de grapas de suspension armadas, se procedera al desmontaje de la
misma, poniendo especial cuidado en no danar las varillas para su reutilizacion.
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Una vez engrapadas las cadenas de suspension de la serie, se procedera a efectuar
el de las cadenas de amarre, tras lo cual se comprobaran nuevamente las flechas
de los vanos de regulacién y comprobacion.

Las cadenas de amarre para fases multiples dispondran de alargaderas regulables,
que permitirdn corregir en Protocolo los defectos de regulado de los conductores.

La compresién de las grapas se ajustard a las instrucciones Facilitadas por el
fabricante.

La “derivacién” de union de la grapa de amarre con el puente donde se establece
el contacto eléctrico, se entregara cubierta con una goma especial, que no se
deberd quitar hasta el momento del montaje de los puentes.

El montaje de puentes en apoyos de amarre se realizara de forma que la distancia
medida en vertical desde la punta de cruceta hasta el conductor del puente sea
de 1,6 metros. Se aceptard una tolerancia en el montaje de +/- 5cm.

La medicién de las flechas se realizard con aparatos topogréaficos de precision
debidamente calibrados y de acuerdo a la norma UNE 21.101 "Método para la
medicion en el campo de las flechas de los conductores o cables de tierra".

Se acepta durante el montaje, la utilizacién del "método de tablillas",
reservdndose el derecho de pedir las comprobaciones que se estimen
convenientes, por otro método aceptado por la buena practica.

Los errores admitidos en las flechas de los conductores y cables de tierra seran:
Para cada cable independiente:
e En los vanos de regulacién y comprobacion, + 2% de la flecha teérica con un maximo de *
50 cm.
e Enelresto de los vanos, las tolerancias anteriores afectadas por el coeficiente 1,20.
Para el conjunto de los cables:

Tanto en el plano vertical como en el horizontal, respecto a los de su plano + 2%
de la flecha tedrica, con un maximo de + 50 cm.

Haces de conductores (duplex):

La diferencia de flechas entre los sub-conductores situados en el mismo plano
horizontal no serd superior al didmetro del cable.
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Se realizaran probetas de hormigén cilindricas de 15 cm. de didmetroy 30 cm.
De altura, con objeto de someterlas a ensayos de compresiéon cuando sea
requerido por el Director de Obra.

Estas serdn ensayadas en laboratorio autorizado.

Una vez estudiados los resultados y si no superan los criterios de aceptacion del
presente pliego o del Director de Obra, el Contratista tomara a su cargo la
demolicién y ejecucién de nuevo de las obras ejecutadas con hormigén que
hayan resultado de insuficiente calidad.

Serd necesaria la comprobacion de las inclinaciones y nivelacién de los anclajes
del apoyo antes del izado.

Una vezizado el apoyo, la falta de verticalidad del mismo no podra ser superior al
0,2% de la altura del apoyo. Esta comprobacién se realizara mediante métodos
topograficos.

Se comprobaran la linealidad de las barras, fundamentalmente los montantes, no
permitiéndose una flecha superior al 2% de su longitud.

No se permitirda hacer o agrandar taladros, quitar rebabas, enderezar barras o
cortar aingletes.

Antes de la puesta en funcionamiento de lainstalacion se comprobard que el valor
de la resistencia en todos los apoyos se ajusta a lo especificado en el R.D.
223/2008 y a los criterios de El Cliente, y si no fuera asi, se procedera a la mejora
de la puesta a tierra con otras disposiciones (anillos perimetrales y/o antenas y
picas, o perforaciones profundas), cuyo fin es rebajar el gradiente de potencial en
las proximidades del apoyo y disminuir la resistencia de difusién a tierra del apoyo
hasta alcanzar los valores preestablecidos.

La medida de resistencia de puesta a tierra (P.A.T.) consiste en obtener, mediante
el instrumento adecuado, los valores resistivos de todo el conjunto de picas,
anillos y picas en antena que componen la PAT de cada apoyo de una linea.
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Seguln se determina en el mismo, la medida de la P.A.T. de los apoyos de las lineas
que dispongan de conductor de tierra (cable de guarda) o F.O. se realizara
mediante telurémetro de baja frecuencia si se desconecta la PAT del apoyo,
uniendo las diferentes conexiones del anillo de tierra entre si. Se admite la medida
de la PAT sin desconectar si se realiza mediante un telurémetro de alta frecuencia.

Para apoyos sin cable de tierra o F.O., no es necesario desconectar la PAT para
realizar la medida con un telurémetro de baja frecuencia.

Para la medicién de la tensién de contacto aplicada deberd usarse un método por
inyeccion de corriente.

Se emplearan fuentes de alimentacion de potencia adecuada para simular el
defecto, de forma que la corriente inyectada sea suficientemente alta, a fin de
evitar que las medidas queden falseadas como consecuencia de corrientes
vagabundas o parasitas circulantes por el terreno. En cualquier caso la corriente
inyectada no serd inferior a 50A.

Las mediciones se realizardn segin se indica en el R.D. 223/2008.

Las instalaciones de Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tensiéon seran
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segun R.D. 223/2008 y deberdn realizarse conforme a lo que establece
el presente Pliego de Condiciones Técnicas y a la reglamentacién vigente.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la instalacion que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligdndose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecuciéon de la instalacién se dejaran las lineas sin tension
y, €N su caso, se conectardn a tierra.

Deberd garantizarse la ausencia de tensién mediante un comprobador adecuado
antes de cualquier manipulacién.

En los lugares de ejecucién se encontrardn presentes, como minimo dos operarios,
que deberdn utilizar guantes, alfombras aislantes, demdas materiales vy
herramientas de seguridad.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones legales que sean de aplicaciéon en
materia de seguridad y salud en el trabajo.
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Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalacion de las
Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tension, coinciden con su desarrollo en el
proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la Direccion
Facultativa.

Antes de comenzar los trabajos se marcara, por Instalador autorizado y en
presencia de la Direccién Facultativa, en el pavimento de las zonas por donde
discurrira el trazado de las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y
las zonas donde se dejen llaves para la contenciéon del terreno. Si ha habido
posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas,
se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se estudiard la senalizacién de acuerdo con las normas municipales y se
determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los posibles
pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc.
Asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso
de vehiculos.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que
dejaren lacurvaconarreglo alasecciéon del conductor o conductores que se vayan
a canalizar.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en
el proyecto de urbanizacién (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las
aceras y se evitaran los dngulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos. Asi mismo, debera tenerse en cuenta
los radios de curvatura minimos que pueden soportar los cables sin deteriorarse,
a respetar en los cambios de direccién.

En la etapa de proyecto deberd contactarse con las empresas de servicio publico
y con las posibles propietarias de servicios para conocer la posicion de sus
instalaciones en la zona afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la
apertura de las zanjas, la empresa instaladora abrird calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto. La apertura de calas de
reconocimiento se podra sustituir por el empleo de quipos de deteccién, como el
georradar, que permitan contrastar los planos aportados por las compaiias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.
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Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad de la zanja establecida en la
memoria descriptiva o planos del proyecto, colocadndose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

El Fondo de las zanjas estard lo mas limpio posible de piedras que puedan danar
al conductor, para lo cual se extenderd una capa de 10 cm de arena o tierra fina,
que sirve para nivelacion y asiento de los cables, nuevamente otra capa de 15 cm
de arena, sobre la que se pone la proteccion mecdnica del cable y la sefalizacién.
Ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccién de los cables serd limpia, sueltay aspera,
exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se
tamizard o lavard convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena cuyos
granos tengan dimensiones de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Ingeniero-Director, serd necesario su cribado

Se procurara dejar un paso de 50cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la
zanja.

Se deberdn tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras
registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y
garajes.

Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las siguientes:

e Profundidad de 100cmy anchura de 60cm para canalizaciones de Alta Tension bajo
acera.

e Profundidad de 120cm y anchura de 60cm para canalizaciones de Alta Tensién bajo
calzada.

Si fuese necesario interrumpir la circulacién se precisard una autorizaciéon especial
del Area de Obras Publicas del Cabildo Insular competente. Para ello se dirigira
escrito al Sr. Presidente del Cabildo Insular competente, adjuntdndose al mismo
un anexo de sefnalizacién del cruce de carretera, en el que se incluird una memoria
descriptiva de los trabajos a realizar, asi como planos de sefializacién y del trazado
de la linea, segln las especificaciones establecidas por dicho organismo.

Para el caso particular de que el tramo de carretera considerado se encuentre en
casco urbano, se debera pedir el permiso pertinente al Ayuntamiento del mismo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardn en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de
igual tensién.
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La separaciéon entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro
de una misma banda serda como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones,
de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

Sobre los conductores se colocard una proteccién mecdnica constituida por
bloques de hormigén vibrado de 50x25x6cm colocados en el sentido del cable.
Encima de esta protecciéon se tenderd otra capa con tierra procedente de la
excavacion, de 20cm de espesor apisonada por medios manuales. Se cuidard que
esta capa esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta ultima capa, se extendera
una banda de polietileno de color amarillo-naranja, por la que se advierta la
presencia de cables eléctricos, tal y como se establece en la Norma NUECSA 057-
150-1 A. A continuaciéon y hasta un nivel de 15cm bajo la rasante de la acera, se
rellenara el resto de la zanja mediante tierra procedente de la excavacién,
compactando la misma con medios mecdnicos, llevandose a cabo el regado de
dichas capas de tierra siempre y cuando fuese necesario para adquirir la correcta
consistencia del terreno.

Por Gltimo, se extenderd una capa de hormigén en masa de 20 N/mm2 y 10cm de
espesor, sobre la que se colocard el pavimento o se repondra el anteriormente
colocado.

Los conductores deberan estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6m en
acera o tierray 0,8m en calzada, excepciéon hecha en el caso en que se atraviesen
terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser
evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafas, tejas, losas
de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante
eventuales trabajos de excavacion.

Se procurara realizarlas perpendicularmente a las calles o carretera instaldndose
los cables en el interior de tubulares de 200mm de didmetro, dejando 3 tubos de
reserva para futuros cruces, en este caso una vez colocados los tubos se
hormigonard toda la zanja hasta una altura de 10cm inferior al nivel de la calzada,
para rellenar con pavimento asfaltico, colocdndose la placa de proteccién y la
cinta de senalizacién.

El cable, en parte o en todo su recorrido, ird en el interior de tubos de cemento,
fibrocemento, fundicién de hierro, PVC, etc. de superficie interna lisa, siendo su
didmetro interior no inferior a 1,5 veces el didmetro del cable o del haz de cables.

Las canalizaciones estardn construidas por tubos de material sintético, de
cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que
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presenten suficiente resistencia mecanica. El fondo de la zanja en la que se alojen
deberd ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o
tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulaciéon de agua a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape con relacién al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20m segun el tipo de cable, para facilitar su
tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2m en las que se
interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido el cable estas calas se
taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo
sus uniones con cemento.

En los cambios de direcciéon se construirdn arquetas de hormigén o ladrillo, siendo
sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el didametro exterior del cable. No se admitirdn dngulos inferiores
a 90°y aun éstos se limitardn a los indispensables.

En general los cambios de direccion se hardn con angulos grandes, siendo la
longitud minima de la arqueta 2 m para Alta Tension.

En la arqueta, los tubos quedardn a unos 25cm por encima del fondo para permitir
la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable
los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como
minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podrdn ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener
tapas metdlicas o de hormigén armado; provisto de argollas o ganchos que
faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que
permita (a Filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la
superficie no serd inferior a 0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial.

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas
proximo a la superficie quedard a una profundidad minima de 1,1 metros respecto
de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las
vias Férreas en 1,5 metros por cada extremo.
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Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por
debajo de los de baja tension.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar serd de 0,25 m. Sin embargo, para los
casos particulares de cruzamientos de conductores de Alta Tensién, con los de
Baja Tensién en los que no se puedan mantener la distancia anteriormente
establecida, los conductores de Baja Tension iran separados de los de Alta Tension
mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales
incombustibles y adecuada resistencia.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyecciéon vertical de las uniones no soldadas de la misma
conduccion metdlica. No debera existir ningin empalme sobre el cable de energia
a una distancia inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conducciéon
metdlica no debe serinferiora 0,30 m. Ademds entre el cabley la conducciéon debe
estar interpuesta una plancha metéalica de 8mm de espesor como minimo u otra
protecciéon mecanica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la
conduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible
tener el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m de un empalme
del cable.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion serd de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los
empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacién, sera
superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20
Jsi el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua
serd de 0,2 metros. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.
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En los cruces de lineas subterrdneas de AT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT
06 del RD 223/08. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas
distancias, podra reducirse mediante colocacién de una proteccién suplementaria,
hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria, a
colocar entre servicios, estard constituida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conducciéon de gas, para
que indique las medidas a aplicar en cada caso.

En el caso de linea subterrdnea de alta tension con canalizacion entubada, se
considerard como protecciéon suplementaria el propio tubo, no siendo de
aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estardn
constituidos por materiales con adecuada resistencia mecdnica, una resistencia a
la compresiéon de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superiora 90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.
No se admitird incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si
no es posible, se pasard por debajo, y los cables se dispondrdn separados
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdanica, con una resistencia a la compresién de 450 NY que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia
a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran,
como minimo, 1,20 metros del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depédsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

Los cables subterraneos de Al deberdan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el
mismo plano vertical que las demds conducciones.
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La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se harad siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas
que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado;
asimismo no se podrd dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido
de rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se
afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con
pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en
cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su
didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado.
En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al
que se habrd adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de tracciéon por
milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar delindicado por el fabricante
del mismo. Serd imprescindible la colocacién de dinamdémetros para medir dicha
traccién.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no danen al cable, adoptdndose, durante el tendido,
precauciones necesarias para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes
ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros
Utiles; deberd hacerse siempre a mano. S6lo de manera excepcional se autorizara
desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia del Ingeniero-
Director.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer
el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.
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No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes
la precaucion de cubrirlo con una capa de 10cm de arena fina y la proteccion de
bloques de hormigén vibrado de 50x25x6cm.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de 10cm de arena
fina en el fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al
menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan
danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomaran todas las precauciones para no danarlas, dejdndolas al
terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con
toda urgencia al Ingeniero-Director y a la Empresa correspondiente con el fin de
que procedan a su reparacion. El encargado de la obra, por parte del Contratista,
deberd conocer la direccion de los servicios publicos asi como su nimero de
teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadasy el terreno es rocoso e impermeable, se
corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar
la canalizacién asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares: Cada metro y medio,
envolviendo las tres fases de Alta Tension, se colocard una sujeciéon que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de Alta Tensién, bien cables tripolares o bien
cables unipolares, por un mismo tubo.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si
esto no fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados
en la memoria descriptiva o, en su defecto, donde senale el Ingeniero- Director.

Una vez tendido el cable los tubos se tapardn con yeso, de forma que el cable
quede en la parte superior del tubo.

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y/o por
choque de herramientas metalicas.
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Para ello se colocard una capa protectora constituida por bloques de hormigén
vibrado de 50x25x6 cm, cuando se trate de proteger una terna de conductores
unipolares o un tripolar.

Se incrementara la anchura en 12.5 mm por cada terna de cables unipolares o
tripolar adicionales colocados en la misma capa horizontal.

Todo conductor o conjunto de conductores deberd estar senalado por una cinta
de atencién de acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo
a 20cm por encima del ladrillo. Cuando los conductores o conjuntos de
conductores de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debera
colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacion y sus caracteristicas, en concordancia con las Normas UNE 21024, para
el caso de conductores aislados con papel impregnado y la UNE 21123 para los
conductores de aislamiento seco.

El cierre de zanjas se llevard a cabo segln lo establecido en los diferentes
apartados correspondientes a las aperturas de zanjas.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de esta operacion y, por lo tanto, serdn de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta
incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que
el apisonado sea lo mejor posible.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si
estd compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

Las pantallas metdlicas de los cables se conectardn a tierra, por lo menos en una
de sus cajas terminales extremas. Cuando no se conecten ambos extremos a tierra,
el proyectista debera justificar en el extremo no conectado que las tensiones
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provocadas por el efecto de las fFaltas a tierra o por induccién de tension entre la
tierray pantalla, no producen una tensién de contacto aplicada superiores al valor
indicado en la ITC-LAT 07 del RD 223/2008, salvo que en este extremo la pantalla
esté protegida por envolvente metalica puesta a tierra o sea inaccesible.
Asimismo, también deberdjustificar que el aislamiento de la cubierta es suficiente
para soportar las tensiones que pueden aparecer en servicio o en caso de defecto.

Como condiciones especiales de la instalacién de puesta a tierra en galerias
visitables se dispondrad unainstalacién de puesta a tierra Gnica, accesible a lo largo
de toda la galeria, formada por el tipo y nimero de electrodos que el proyectista
de la galeria juzgue necesarios. Se dimensionard para la maxima corriente de
defecto (defecto Fase-tierra) que se prevea poder evacuar. El valor de la
resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante la
evacuacién de un defecto, no se supere un cierto valor de tensién de defecto
establecido por el proyectista. Ademas, las tensiones de contacto que puedan
aparecer tanto en el interior de la galeria como en el exterior (si hay transferencia
de potencial debido a tubos u otros elementos metdlicos que salgan al exterior),
no deben superar los valores admisibles de tensién de contacto aplicada segun la
ITC-LAT 07.

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalmes, etc., deben realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante. En el caso de uniones en Alta
Tensién de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos serdn cortos de
forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no sean ocasion
de cortocircuito entre fases.
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