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1 Antecedentes

La Planta Fotovoltaica PR2 con expediente GE-M/77/20, actualmente en
funcionamiento, dispone de una potencia instalada de 11,1 MW y una capacidad de
acceso de 9 MW, habiendo obtenido Autorizacion Administrativa de Construccion con
fecha de 27 de agosto de 2024 y Autorizacién de Explotacién con fecha del 27 de mayo
del 2025 y cuyo cédigo es AE250084.

Como consecuencia de la creciente necesidad de sistemas de almacenamiento de
energia en el sistema eléctrico, y tras la aprobacion del Real Decreto 997/2025, por el
gue se establecen medidas urgentes para el refuerzo del sistema eléctrico, se plantea la
incorporacion de un sistema de almacenamiento mediante baterias en los terrenos de la
planta fotovoltaica. Este sistema tiene como objetivo optimizar la operacién y maximizar
los ingresos por la venta de energia de la planta, permitiendo ademas contribuir a la

descongestion de la red eléctrica durante las horas de mayor generacién solar.

El proyecto denominado BESS PR2, que hibridara la planta fotovoltaica FV PR2, consiste
en una instalaciéon de baterias de 8,95 MW de potencia instalada y 35,11 MWh de
capacidad de almacenamiento. Esta instalacién no modifica la capacidad de acceso de la
planta fotovoltaica a la que hibrida y aprovechara la evacuacién existente tal como se

describe en el presente proyecto.
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2 Objeto

El objeto del presente proyecto, en el que se describen las obras necesarias para la
implantacion de la instalacién BESS PR2, de potencia instalada de 8,95 MW, capacidad
de almacenamiento de 35,11 MWh y una capacidad de acceso de 9 MW, es solicitar
Autorizacién Administrativa Previa y Autorizacién Administrativa de Construcciéon de
acuerdo con el Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, cumpliendo con lo establecido
en el articulo 53 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y el Real
Decreto 997/2025. La instalacion BESS PR2 hibrida a la instalacién existente y en

operacion PR2.

El presente proyecto cumple con lo establecido en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado en el Real Decreto
337/2014, de 9 de mayo, y en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de

febrero.

Los subsistemas que conforman la planta descritos en este proyectoy, por lo tanto, estan

dentro del alcance de este proyecto son:

e Equipos a instalar compuesto por Contenedores BESS, Convertidores, Centros de
Transformacion, Transformadores Auxiliares, asi como los elementos necesarios
para ampliar el Centro de Seccionamiento existente.

e Obra civil de las BESS PR2, como es el desbroce superficial, plataforma vy
movimiento de tierra necesarios, viales interiores y drenajes, cimentacion de
contenedores de baterias, centros de transformacién, zanjas para canalizacién
de instalaciones.

e Instalaciones eléctricas de Baja y Media Tensién requeridas para las BESS PR2,

incluso linea subterrdnea de evacuacion en 15 kV hasta el Centro de
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Seccionamiento de la Planta Fotovoltaica PR2, instalaciones de comunicacion y

puesta a tierra.

Para la realizacién del presente proyecto se ha tomado como referencia la siguiente

informacion:

e Proyecto, Informe de Impacto Ambiental y documentacién constructiva de la
Planta Fotovoltaica PR2 existente.

e Cartografia catastral disponible para el municipio de Mérida (Badajoz), Direccién
General del Catastro.

e Ortofotografia de “maxima actualidad” del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA).

e Consulta del visor online relativo a la Informacion Geografica de Referencia de
Hidrografia (IGR Hidrografia), obtenida a través del Instituto Geografico Nacional
perteneciente al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana del

Gobierno de Espafiia.
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3 Exencidn de evaluacién de impacto ambiental segiin RD 997/2025

La instalacion de baterias BESS PR2, que hibrida a la instalacidn fotovoltaica existente
PR2, se situa integramente dentro de la poligonal que ya fue objeto de evaluacidn

ambiental en el proyecto fotovoltaico original.

En consecuencia, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 6 del Real Decreto
997/2025, la instalacion BESS PR2 queda exenta de someterse a un nuevo

procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

El cumplimiento de las condiciones establecidas en dicho Real Decreto para acogerse a
esta exencidn se justifica de forma detallada en el documento “Adenda 1: Informe de

exencion de evaluacidn de impacto ambiental”, que acompania al presente proyecto.
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4 Reglamentos, Leyes y Normas

Para el estudio del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes

Reglamentos, Leyes y Normas:

4.1

4.2

Municipales

Plan General de Ordenacion Urbana de Mérida, aprobado definitivamente en el
afo 2000, y sus posteriores modificaciones.

Ley 11/2018, de Ordenacién Territorial y Urbanistica Sostenible de Extremadura

Produccion Eléctrica

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia
para la actualizacién y sistematizacién del régimen juridico y econdmico de la
actividad de produccidén de energia eléctrica en régimen especial.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre, por el que se establecen los peajes
de acceso a las redes de transporte y distribucion que deben satisfacer los
productores de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes

para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.
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4.3

4.4

4.5

Sistema Eléctrico

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema
eléctrico y en el sector financiero.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de
transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 997/2025, de 5 de noviembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para el refuerzo del sistema eléctrico.

Circular 1/2024, de 27 de septiembre, de la Comisidon Nacional de los Mercados
y la Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso
y de la conexién a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de
demanda de energia eléctrica.

Resolucién de 8 de junio de 2025, de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen las especificaciones de detalle para la
determinaciéon de la capacidad de acceso firme de la demanda a las redes de

distribucion de electricidad.

Baterias

IEC 62619 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Safety requirements for secondary lithium cells and batteries, for
use in industrial applications.

National Fire Protection Association/NFPA 855 — Standard for the Installation of

Energy Storage Systems.

Obra Civil

R.D. 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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4.6

4.7

Documentos Basicos del CTE aplicables.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC
sobre drenaje superficial (I.C.).

EUROCODIGOS EN-1990

Instalaciones eléctricas de Baja Tension

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.

Requisitos particulares de la compafiia suministradora

Normativa IEC aplicable

Normativa UNE aplicable

Normativa aplicable en cuestiones de Seguridad Industrial

Instalaciones de Alta Tension

Real Decreto 337/2014 Por el que se regulan las Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus
instrucciones técnicas. ITC-LAT 01 a 09.

Requisitos particulares de la compaiiia suministradora

Recomendaciones UNESA.

Normativa IEC aplicable

Normativa UNE aplicable

Normativa aplicable en cuestiones de Seguridad Industrial
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5 Datos Generales de la Instalacion

5.1 Peticionario y promotor

Se redacta el presente proyecto por encargo de la empresa BLOGGERS ENERGIAS

RENOVABLES S.L. como promotora de las instalaciones:

e DENOMINACION SOCIAL: BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L.
e CIF: B-90397464

e DIRECCION SOCIAL:

e PERSONA DE CONTACTO:

5.2 Justificacion Potencia Instalada en baterias segiin RD 997/2025

El Articulo 5 del Real Decreto 997/2025 define la Potencia Instalada de un sistema de
baterias como la menor entre: potencia activa maxima unitarias de las celdas de baterias;

potencia activa maxima del inversor; y potencia activa maxima de los transformadores.

En la siguiente tabla se incluyen las potencias instaladas individuales de cada uno de los

elementos que conforman la planta segun las especificaciones del fabricante (Anexo 07),

asi como el nimero de cada uno de los elementos proyectados en la instalacién:

Contenedor BESS (celdas de baterias) 2,508 7
Inversor / Convertidor @40°C 0,213 42
Transformador del centro de transformacion 9,000 1

Suma de Potencias activas maximas Contenedores BESS (celdas de bateria):

PCONT =7x 2,508 MW = 17,55 MW

Suma de Potencias activas maximas Inversores / Convertidores:

Piyy = 42 x 0,213 MW = 8,95 MW
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Suma de Potencias activas maximas Transformadores:

Prraro = 1x 9,000 MW =9,00 MW

En la siguiente tabla se agrupan las sumas activas mdaximas de los elementos de la

instalacion de baterias:

Potencia activa maxima del Contenedor BESS (MW) 17,55
Potencia activa maxima Inversor/convertidor @40°C (MW) 8,95
Potencia activa maxima del Transformador (MW) del CT 9,00

POTENCIA INSTALADA SEGUN RD 997/2025 (MW) | 8,95

Con las potencias expuestas se establece que la potencia instalada de la nueva

instalacion BESS PR2 es de 8,95 MW, siendo esta la menor entre las 3 potencias

definidas en el RD 997/2025.
5.3  Descripcion de la Instalacion Hibrida

La planta fotovoltaica existente FV PR2 se hibrida mediante un nuevo médulo de
almacenamiento con baterias llamado BESS PR2 formando una instalacion hibrida
denominada Hibridacién PR2. Al ser una hibridacion la nueva instalacion aprovechara las
infraestructuras de evacuacion existentes, sin modificarlas, para evacuar la energia
eléctrica almacenada, nunca superando la potencia de acceso concedida a la planta

fotovoltaica existente.

A continuacion, se expone las caracteristicas de la instalacion fotovoltaica existente FV

PR2 previas a la hibridacién objeto de este proyecto.

Instalacion de generacion FV PR2
Tecnologia de la instalacion Fotovoltaica
Tipo de Red a la que se conectara Distribucion
Nudo SE Prado 15 kV
Potencia Instalada (MW) 11,1
Capacidad de Acceso (MW) 9

Con la instalacion del nuevo mdédulo de baterias BESS PR2, se obtiene una instalacién

hibrida con las siguientes caracteristicas:
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Instalacion de generacion Hibridacion PR2
Tecnologia de la instalacion Hibrida (Fotovoltaica + Baterias)
Tipo de Red a la que se conectara Distribucion

Nudo SE Prado 15 kV
Potencia Instalada (MW) 20,05 (11,10 + 8,95)
Capacidad de Acceso (MW) 9

Capacidad de Almacenamiento (MWh) 35,11 (4 horas)
Capacidad de Demanda (MW) 0

Se establece que la nueva Instalacion Hibrida “Hibridaciéon PR2” compuesta por un
modulo fotovoltaico “FV PR2” (11,1 MW) ya existente y el nuevo moddulo de
Almacenamiento por baterias “BESS PR2” (8,95MW/35,11MWh) tiene una potencia
instalada de 20,05 MW y una Capacidad de Acceso de 9IMW.

Tal como se indica la Actualizacion de los permisos de acceso y conexién emitido por e-
distribucién, con referencia 0001141034, la planta de generaciéon hibrida PR2 tiene

concedido un acceso en la Subestacidon Prado 15 kV.

e Potencia Instalada: Hasta 20,1 MW.

e Potencia de acceso o Inyeccién maxima a Red: Hasta 9 MW.

Tanto la potencia instalada como la potencia de acceso del proyecto son inferiores o

iguales a las maximas marcadas por el permiso de conexién.

5.4 Localizacidn y accesos

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Mérida, en la provincia de
Badajoz, Espafia, aproximadamente a 1 km al O de la localidad de Mériday a 6 km al E

de la localidad de La Garrovilla.
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Leyenda
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Localizacion Hibridacion PR2 (Fuente: Google Earth)

La implantacion BESS PR2 se ubicara dentro de los terrenos acotados por las siguientes

coordenadas UTM ETRS89 Huso 29:

Punto | X | Y | Latitud | Longitud
| 725171 | 4310743 38°55'00.23"N 6°24'10.30" W
2 | 725171 | 4.310.681 38°54'58.20"N | 6°24'10.37"W
3 | 725178 | 4310.674 38°54'57.99"N 6°24'10.07" W
4 | 725395 | 4.310.673 |38°54'57.76"N | 6°24' 01.08" W
5 | 725395 | 4.310.690 38°54'58.31"N 6°24' 01.06" W
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)

soluciones integradas

FV PR2
(Existente)

Terrenos BESS PR2

En concreto la instalacién de almacenamiento BESS PR2 se ubicara dentro del vallado de
la planta fotovoltaica, en los terrenos cercanos al Centro de Seccionamiento existente.
Se accedera a través del acceso existente que da servicio a la planta fotovoltaica FV
PR2, utilizando los mismos caminos de acceso y sin necesidad de realizar ninguna

modificacion a los mismos.
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soluciones integradas

5.5 Terrenos Disponibles

Las instalaciones correspondientes a las BESS PR2 ocupan las siguientes parcelas

catastrales:

1 Mérida 78 204 06083A078002040000ZW Agrario

B (Existente)
L ]

ZONA POSIBLE
IMPLANTACION
BESS

Parcelario catastral

Aunque el espacio disponible es mayor, la superficie total de ocupacién de la instalacion

de baterias sera de unos 900 m2.
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5.6 Restricciones a la Implantacion

La nueva instalacién de baterias BESS PR2 se ubica dentro del vallado de la planta
fotovoltaica FV PR2, por lo que no se detectan nuevas afecciones a considerar a las ya

autorizadas.

La instalacion del sistema de baterias BESS se proyecta garantizando el cumplimiento de
las limitaciones establecidas durante la tramitacion y autorizacion de la planta
fotovoltaica. En este sentido el disefio, ubicacién y operacion del sistema de
almacenamiento BESS respetara los condicionantes ambientales y administrativos

recogidos en los permisos previamente obtenidos.
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6 Descripcion de la Instalacion BESS

6.1 Descripcion General

La instalacién BESS PR2 consta de una potencia instalada de 8,95 MW y una capacidad
de almacenamiento de 35,11 MWh. La instalacion consistird en 7 contenedores BESS ESS
LUNA2000-5015-2S o similar, que mediante 42 convertidores (PCS) LUNA2000-213KTL-
HO, o similar, y 1 Centro de Transformacion JUPITER 9000K-H1, o similar, seran capaces

de almacenar y entregar energia eléctrica.

Las caracteristicas principales de la instalacion son las siguientes:

Instalacion de Baterias BESS PR2

Titular BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L.

CIF B-90397464

Tecnologia de la instalacion Almacenamiento por Baterias de Litio (LFP)
Tipo de Red a la que se conectara Distribucion

Nudo Mérida

Potencia Instalada (MW) 8,95

Capacidad de Almacenamiento (MWh / h) 35,11/4

Capacidad de Acceso (MW) 9

Capacidad de Demanda (MW) 0

Contenedores BESS 7 x HUAWEI ESS LUNA2000-5015-2S (5,015 MWh)
Convertidores (PCS) 42 x HUAWEI LUNA2000-213KTL-HO (213 kVA @40 °C)
Centros de Transformacion (STS) 1 x HUAWEI JUPITER-9000K-H1

Tension Sistema MT 15 kv

Provincia Badajoz

Términos Municipales Mérida

Se proyecta la ampliacién del Centro de Seccionamiento existente y que actualmente da
servicio a la planta fotovoltaica FV PR2 mediante una nueva Celda MT que permita la
conexion del circuito MT de la instalacion BESS PR2. De esta forma, la instalacion hibrida
evacla conjuntamente en la SE Prado 15 kV (e-distribucion) mediante las

infraestructuras ya existente y tramitada.
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO _— EXISTENTE

AMPLIACION PARA HIBRIDACION

]

PLANTA FOTOVOLTAICA PR 2 \
~ (Pot. Instalada 11,1 MW)

HIBRIDACION PR2
Cap. Acceso: § MW
Cap. Demanda: 0 MW
Pot. Instalada: 20,05 MW

BESS PR2
(Pot. Instalada 8,95 MW/ 35,11 MWh)

SUBESTACIGN PRADO 15KY J
(RED DE DISTRIBUCION PROPIEDAD E-DISTRIBUCION Redes /
Digitales 5.LU.) /

Esquema simplificado de las instalaciones

Se garantiza que la instalacion Hibrida nunca superara la capacidad de acceso otorgada
en la Solicitud de Acceso y Conexidn. Este sistema hibrido permitira desvincular la
entrega de energia renovable a la red de la incertidumbre meteorolégica, mejorando a

la vez la estabilidad del sistema eléctrico.

6.2 Configuracion del BESS

El sistema de Baterias se compone de un conjunto de elementos (llamados Racks),
instalados en contenedores (ESS). Cada contenedor de baterias estd asociado a una serie
de convertidores (PCS) que convertiran de DC/ACy estaran conectados al transformador

BT/MT del centro de transformacion (STS).

Se proyecta un (1) circuito MT en 15 kV para evacuar la energia del Sistema de Baterias
BESS PR2 hasta la nueva celda MT a instalar en el Centro de Seccionamiento existente

de la planta fotovoltaica PR2.

Las infraestructuras seran de tipo "contenerizada" de forma que todos los equipos que
conforman cada mdédulo de baterias se alojan en contenedores de dimensiones
estandarizadas, equipados con todos los sistemas de proteccién y acondicionamiento

reglamentarios.

A continuacién, se muestra, de forma general, el esquema de funcionamiento del

sistema BESS.
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Esquema general/control de un mdédulo de almacenamiento

El sistema completo de almacenamiento de energia estd formado por los siguientes

equipos principales:

- Siete (7) contenedores de bateria (EES) de 5,015 MWhr cada uno.

- Cuarentay dos (42) convertidores (PCS) de 213 kVA cada uno.

- Un (1) centros de Transformacion con transformador de 9000 kVA (STS).

- Equipos de maniobra y proteccién.

- Servicios Auxiliares: incluso dos transformadores auxiliares (DTS) de 210 kVA
cada uno.

- Sistema de Control y comunicaciones.

6.3 Equipos Principales

6.3.1 Contenedor de Baterias

Las Baterias que componen la instalacion seran de tecnologia de Litio-ferrofosfato (LFP)
y se agruparan en serie y paralelo hasta formar un rack de baterias. Los racks se
almacenaran en el interior de contenedores, en concreto cada contenedor agrupa a un
total de 6 racks de baterias. Dicho contenedor dispondrd de todas las medidas de
seguridad necesarias, cumpliendo con la norma IEC 62619, para el &ptimo

funcionamiento de las mismas.
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Para el sistema BESS PR2 se ha optado por la instalacidn de contenedores de Baterias
LUNA2000-5015-2S. Estos contenedores estan formados por baterias de iones de LFP
(litio-ferrostato), conectadas en serie para lograr el voltaje necesario. Estas baterias se
alojaran en el interior de un contenedor el cual dispondra de todas las medidas de
seguridad necesarias, cumpliendo con la norma IEC 62619, para el 6ptimo

funcionamiento de las mismas.

El contenedor que se utilizard en la instalacién serd el contenedor LUNA2000-5015-2S

del fabricante Huawei, o similar.

Las celdas de baterias de 3,2 V se conectan en serie para conformar un paquete de

baterias.
Material de la Celda LFP
Numero de Celdas 104
Capacidad Nominal 314 Ah / 104,49 kWh
Grado de Proteccion IP65
Dimensiones (mm) 785 x 249 x 2135

Para formar un rack es necesario conectar 2 grupos en paralelo de 4 paquetes de baterias

en serie, alcanzando una tensidon nominal de 1.331,2 Vdc

Para obtener una capacidad total de 5,015 MWh, se disponen 6 racks conectados en

paralelo. Las caracteristicas del equipo se muestran a continuacién:

Tension Nominal DC (V) 1.331,2
Tension Maxima DC (V) 1.500
Capacidad de Almacenamiento (kWh) 5.015
Potencia maxima (kW) 2.507,5
Temperatura de Operacion -30°C-55°C
Grado de Proteccion IP55
Dimensiones (mm) 6.058 x 2.896 x 2.438
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Contenedor de Baterias LUNA2000-5015-2S

6.3.2 Convertidor PCS

A cada contenedor se le asociard un convertidor por rack, por lo que por cada contenedor
existiran 6 convertidores (PCS) que seran los encargados de convertir la corriente
continua en corriente alterna cuando las baterias estén en proceso de descarga o la
corriente alterna en corriente continua cuando las baterias se encuentren en procesos

de carga.

Para este proyecto se utilizard el modelo LUNA2000-213KTL-HO del fabricante Huawei,

o similar.

Para la conversion DC/AC, su funcionamiento consiste en realizar conmutaciones
controladas de componentes semiconductores para conseguir una forma de onda
cuadrada de ancho variable adaptada a la forma de senal que deseemos a la salida. Esta
sefal se filtrard para eliminar las componentes armdnicas de frecuencia superiores a la

red.

Ademas, el convertidor-rectificador permitira la conversién AC/DC, que se encargara de,
en una primera etapa, adaptar el voltaje con un rectificador de onda para que circule la
carga en el mismo sentido en los dos semiciclos del voltaje AC entrante. Seguidamente,

se utilizara un filtro para eliminar el rizado y obtener un voltaje DC constante.
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Las caracteristicas del equipo se muestran a continuacién:

Valores de Entrada (DC)

Rango de tensiones de operacion (V) | 800 - 1500
Tension maxima (V) | 1500
Corriente maxima (A) 218,5

Valores de Salida (AC)

Potencia Nominal @ 40°C (kVA) | 213 kVA
Tension Nominal (V) | 800
Corriente Maxima (A) 170,6
Dimensiones (mm) | 875 x 865 x 365
Temperatura de Operacion | -25°C-60°C
Grado de Proteccion | IP66

) o) ®

&&=
© © © ©

Convertidor PCS LUNA2000-213KTL-HO

6.3.3 Centro de Transformacion

El Centro de Transformacion considerado para el proyecto BESS serd modelo Huawei, o

similar, que cumpla con toda la reglamentacion espafiola e internacional.

Los Centros de transformacién agruparan los siguientes equipos principales:

e 1 Transformador de Potencia de:
o 9000 kVA de 0,8/15 kV.

e Celdas de Media Tensidn
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e Cuadros de agrupacioén de baja tensién
e Cuadro Auxiliar de BT

e UPS Local

e Cuadro de Monitorizacién

e Transformador de servicios auxiliares (instalado junto al CT)
Existiran un total de:

e 1 Centro de Transformacidon JUPITER-9000K-H1 Tipo A con transformador de
9.000 kVA, que agrupa:

o 7 contenedores y 42 convertidores.

Centro de Transformacion JUPITER-9000K-H1

Las caracteristicas principales son:

Maximo de Entradas AC BT 60

Tension Nominal (V) 800
Dimensiones (mm) 6.058 x 2.896 x 2.438
Temperatura de Operacion -25°C-60°C
Grado de Proteccién IP54
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El fabricante del centro de transformacion, Huawei o similar, deberda acreditar el
cumplimiento de las normativas vigentes en cuanto a Campos Magnéticos, ruidos y
sistemas de extinciéon de incendio en los Centros de Transformacion y en los
Contenedores BESS. En el Anexo de Célculo se justifica el Centro de Transformacion en
cuanto al Enclavamiento Mecanico para el acceso al transformador y Campos

Magnéticos.

Asi mismo, el fabricante del Centro de Transformacién debera acreditar la existencia de
un interruptor general de corte omnipolar a la salida del inversor. Si no fuera asi, debera

instalarse dicho elemento para cumplir con lo descrito en la norma.

A continuacion, se describen con mds detalle los componentes principales de los centros

de transformacion.
6.3.3.1 Transformador de potencia

El transformador de potencia es el equipo encargado de adaptar la energia eléctrica
de salida de los equipos convertidores a los niveles de tensidon de la red de media
tension a la que se conecta la infraestructura cuando las baterias estén en proceso
de descarga, o adaptar la energia eléctrica de nivel de MT a un nivel de tensién que
se encuentre dentro del rango de trabajo de los convertidores cuando las baterias se

encuentren en proceso de carga.

El transformador sera de tipo trifasico de tres devanados. Los devanados de baja tensién
tendran una configuracion en estrella; mientras que el arrollamiento de media tensién

se conectara en delta.

Los transformadores a emplear en esta instalacion se tendran las siguientes

caracteristicas:

e Potencia Nominal: 9.000 kVA @40°C ONAN

e Aislamiento: Encapsulado en Aceite

e Grupo de Conexiéon: Dyl1lyl1 para el de 9.000 kVA
e Impedancia: 9 % t 10,0% para el de 9.000 kVA
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e Tension de primario: 3x15.000V

e Tension del secundario: 3x800V
6.3.3.2 Celdas de Media Tension

Las celdas de Media Tensién empleadas que componen los centros de transformacién
del proyecto seran del tipo compacta con corte mediante gas de origen natural (Libre
de SF¢), formadas por un conjunto de dos (2) celdas de linea, una de entrada y otra de

salida, y una (1) celdas de proteccidn con interruptor automatico para el transformador.

_— —

Celda MT

La aparamenta de MT serd de tipo compacta de hasta 24kV, con las siguientes
caracteristicas:

e Tension asignada: 24 kV

e Frecuencia asignada: 50 Hz

e Corriente nominal barras: 630 A

e Tension de impulso tipo rayo: 125 kV

e Tension ensayo a frecuencia industrial: 50 kV
e Corriente admisible corta duracién 3seg: 20 kA

e Corriente admisible valor de cresta: 50 kA

Los diferentes compartimentos que conforman las celdas de media tensién se describen

a continuacion:
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Llegada de linea: La unidad de llegada de linea proporciona busbars verticales para unir

directamente el cable entrante con las barras colectoras ubicadas en la parte superior.

ot

-

Unidad de llegada de linea

Salida de linea: La unidad de salida de linea estd compuesta por un interruptor-
seccionador y un seccionador de puesta a tierra. El interruptor-seccionador estd
compuesto por tres polos montados en una estructura de acero y conectados a un eje

comun, que esta conectado a la unidad de control.

s

Unidad de llegada de linea

Proteccién de Transformador: La unidad de protecciéon del transformador esta
compuesta por un interruptor automatico en vacio conectado en serie con un
seccionador de tres posiciones, que permite el corte y la puesta a tierra de la linea. El
interruptor estd compuesto por tres polos montados en una estructura de acero y

conectados a un eje comun, que estad conectado a la unidad de control.
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e

A

}

Unidad de proteccién del transformador

Por lo tanto, en funcién de la situacién en la que se encuentre el centro de
transformacion, estard compuesto por:

e Centro de Transformacién en un extremo: Estara formada por 1 unidad de salida
de linea + 1 unidad de proteccion de transformador.

e Centro de Transformacién intermedio: estard formado por 1 posicidn de entrada
de linea + 1 posicidon de salida de linea + 1 (o 2) unidad de protecciéon de
transformador.

6.3.4 Transformador de Servicios Auxiliares

Para garantizar los servicios auxiliares de los contenedores de baterias se utilizan
transformadores auxiliares distribuidos, cada uno de ellos asociados a centros de
transformacion.

Se proponen utilizar los transformadores auxiliares del fabricante Huawei, DTS-200K-DO,
que repartidos a lo largo de la planta cada uno de ellos dard servicio a un maximo de 4
contenedores de baterias.

Los principales servicios auxiliares que se alimentaran desde estos transformadores
seran el sistema de climatizacién para mantener la temperatura éptima de las celdas de
baterias, sistemas de alimentacién de control, gestién de baterias, proteccién contra

incendios y ventilacion.
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Transformer Room

Transformador de Distribucién DTS-200K-D0

Las caracteristicas del equipo se muestran a continuacién:

Potencia AC 210 kVA @ 400 Vac
Tension Nominal de Entrada (V) 800
Corriente maxima de entrada (A) 151,6
Tension Nominal de Salida (V) 400 (3P)
Aislamiento Seco
Refrigeracion AF

Taps +2 x2,5%
Grupo de Conexion Dynllynll
Temperatura de Operacion -30°C-55°C
Grado de Proteccion IP55
Dimensiones (mm) 900 x 2.100 x 1.200

6.3.5 Protecciones

Los elementos de proteccion indicados en este apartado son los minimos recomendados,
las protecciones definidas finalmente por los fabricantes deberan asegurar el
funcionamiento seguro y confiable de los equipos, cumpliendo con toda la normativa de

aplicacion.
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6.3.5.1 Protecciones en Media Tension

En las celdas de los Centros de Transformacion se instalaran elementos de proteccién
frente a sobretensiones y cortocircuitos. En concreto, la celda de proteccion del
transformador dispondrd de un interruptor automdtico con funciones de

sobreintensidad.

Adicionalmente en el Centro de Seccionamiento existente, en concreto en la celda de
evacuacién hacia la subestacidon de e-distribucidn, existe actualmente un interruptor
automatico que protege a la instalacidn fotovoltaica frente a sobreintensidad, asi como
a minima y mdaxima tensidén y maxima y minimo frecuencia, existiendo ademas un
sistema de teledisparo. Puesto que la instalacion BESS PR2 evacuara a través de este
Centro de Seccionamiento, estos elementos protegeran conjuntamente a la instalacion

fotovoltaica existente y a la nueva instalacion de baterias.
6.3.5.2 Elementos principales de control y proteccion eléctrica a nivel de rack

Los contenedores de baterias estan formados por conjuntos de Racks en paralelos, cada

uno de ellos tendran al menos los siguientes elementos de proteccién y control:

- Proteccion contra sobrecarga: El sistema de gestién de Baterias (BMS) actua
sobre el contactor de desconexion del rack. En caso de sobrecarga el BMS de cada
rack actia también sobre la consigna de intensidad de carga-descarga del
convertidor, convertidor.

- Proteccién contra cortocircuito dentro del rack.

- Proteccion contra cortocircuito interno de celda: Este evento puede dar lugar a
una reaccidén exotérmica que daria lugar al venteo de la celda. En caso de
producirse este evento seria detectado inmediatamente por el BMS de cada rack,
gue monitoriza la tensién de cada celda y la temperatura de cada médulo (cada
modulo estd equipado con una unidad electrdnica que actia como interfaz
analdgica con las celdas y de comunicacién digital con el propio BMS). En caso de
deteccién de subtension en cualquiera de las celdas se produce la desconexién

inmediata del rack.
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- Proteccion de minima tensidn: La tension de cada celda no debe bajar en ningun
caso por debajo de una tensién umbral. Por debajo de este nivel de tension las
celdas sufren un deterioro irrecuperable. La tensidon es vigilada por el
equipamiento electrénico a nivel de mddulo, que lo reporta al BMS.

- Proteccion de sobretensién: A partir de un nivel de tension de celda determinado,
debe evitarse continuar con la carga. El BMS (unidad de rack) toma las acciones
pertinentes antes de llegar al valor limite, tales como la activacién circuito de
balance de voltaje, dar orden al convertidor para limitar intensidad de carga o

finalmente la desconexion del rack.
6.3.5.3 Elementos principales de proteccion eléctrica a nivel de Contenedor BESS

Los elementos minimos de proteccion que deben de existir en cada contenedor de

baterias son:

- Proteccidn contra cortocircuito del circuito DC BES a convertidor: los fusibles de
cada uno de los ramales y capacidad de corte especialmente dimensionada las
condiciones de funcionamiento particulares. Estos fusibles protegen también la
etapa DC del convertidor.

- Seccionador de corte en carga a la salida del rack.
6.3.5.4 Elementos de proteccién en el CT

- Interruptor automatico a la entrada AC BT de cada convertidor PCS.
- Interruptor automatico a la entrada del transformador de MT.
- Proteccién por equipo propios del transformador (sobre corriente, incremento

de presion, proteccidn térmica).
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6.4 Instalaciones del Sistema BESS

6.4.1 Criterios de diseino de la Instalacion BT

Existird una parte de la instalacion de Baja Tensién que serd en corriente continua y otra

que serd en corriente alterna:

e [nstalacidon corriente continua: Desde los Rack ubicados en el contenedor BES
hasta las entradas CC del Convertidor.
e |[nstalacidn corriente alterna: Desde la salida de los convertidores hasta las

entradas AC del Centro de Transformacion y los Servicios Auxiliares.

El disefio de la instalacién de baja tensidon se realizara basdndose en los siguientes

criterios basicos:

e Tensiones de operacion 1.500 Vccy 0,6/1 kVac
e Maxima caida de tensién Rack-Convertidor (PCS) <0,5%.
e Maxima caida de tensién Convertidor (PCS)-CT <0,5%.
e Para dimensionar conductores por corriente admisible, las intensidades de
calculo se maximizaran un 25%.
e Para el dimensionamiento de los conductores se supondra que la temperatura
del terreno es de 25°C y la resistividad del terreno 2 K-m/W.
e Tipo de Instalacién:
o Circuito Rack a Convertidor: iran directamente enterrados en zanja salvo
en los cruces con caminos o paso de vehiculos que iran bajo tubo.
o Circuito de Convertidor a CT: irdn directamente enterrados en zanja salvo

en los cruces con caminos o paso de vehiculos que irdn bajo tubo.
6.4.2 Descripcion de Instalaciones en Baja Tension en CC

Se define como instalacién en Corriente Continua en Baja Tension CC a todo el sistema
gue conecta desde los contenedores de Baterias hasta la entrada de los equipos

convertidores.

El sistema tendra una tension nominal de 1.500 Vcc.
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El conductor empleado serd el siguiente:

- Denominacion: RZ1-K

- Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2

- Seccion: 240 mm?

- Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

- Cubierta exterior: Policloruro de vinilo acrilico (PVC Flexible)
- Voltaje: 0,6/1kV 1,8 kv DC

La conexion desde los Rack del contenedor BESS hasta el convertidor se realizara
mediante conductor directamente enterrado en zanja, salvo en cruces con caminos. Los
conductores se instalardn una profundidad maxima de 1 metro y mantendran una

separacion de 0,25 m entre cada circuito.

Se aprovechara la canalizacidon de Baja Tension CC para ademas de los conductores, se
tenderan los circuitos de comunicacion y el conductor de puesta a tierra. A continuacion,

se muestra un ejemplo de zanja tipo:

0,20 0,10 0,20

1,10
0,20

0,30

0,10

| 0,90 ‘

Seccién de zanja tipo BT DC
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6.4.3 Descripcion de Instalaciones en Baja Tension AC

Se define como instalacidn en Corriente Alterna en Baja Tensidon AC como todo el sistema
que conecta desde los convertidores hasta la entrada de las bornas de BT del

transformador de potencia.
Este sistema sera trifasico de tensién nominal 800 V y 50 Hz.

El conductor empleado sera el siguiente:

e Denominacién: RV-K

e Seccion: 240 mm?

e Conductor: Aluminio semirrigido clase 2
e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
e Cubierta exterior: Policloruro de vinilo (PVC)

e Intensidad maxima (Segun UNE-HD 60364-5-52):

o 240 mm?2: 290 A
e Radio de curvatura min. x5 diametro cable
e Tension: 1.500V

La conexién desde los convertidores hasta el Centro de Transformacion correspondiente
se realizara mediante conductor enterrado directamente en zanja, salvo en los
cruzamientos. Los conductores se instalaran una profundidad mdaxima de 1 metro y

mantendran una separacién de 0,25 m entre cada circuito.

Se aprovechara la canalizacidn de Baja Tensién AC para ademads de los conductores, se
tenderan los circuitos de comunicacion y el conductor de puesta a tierra y servicios

auxiliares, si fuese necesario. A continuacién, se muestra un ejemplo de zanja tipo:
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0,20 0,10 0,20

1,10
0,20
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0,90

Zanja ejemplo para instalacion de BT AC

6.4.4 Descripcion de la Instalacion para SSAA en AC

Se define la instalacion para SSAA en AC como todo sistema que conecte el Centro de
Transformacion con el Transformador de Servicios Auxiliares (DTS) y este con los
diferentes contenedores de baterias y sus cuadros de SSAA. A continuacién, definiremos

el conductor empleado en ambos tramos.
6.4.4.1 Tramo SSAA Centro de Transformacion - DTS

Para el tramo entre el Centro de Transformacién y el DTS el sistema serd trifasico de

tensiéon nominal 800 V y 50 Hz.

El conductor empleado sera el siguiente:

e Denominacion: RV-K

e Seccion: 150 mm?

e Conductor: Aluminio semirrigido clase 2
e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
e Cubierta exterior: Policloruro de vinilo (PVC)

e Intensidad maxima (Segun UNE-HD 60364-5-52):
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o 150 mm?Z: 220 A
e Radio de curvatura min. x5 didmetro cable
e Tension: 1.500V

La conexién desde el Centro de Transformacién hasta el DTS correspondiente se realizard
mediante conductor directamente enterrado en zanja, salvo en cruces con caminos. Los
conductores se instalaran una profundidad maxima de 0,65 metro y mantendran una

separacion de 0,125 m entre cada circuito.

6.4.4.2 Tramo SSAA DTS - Contenedor Baterias ESS

Para el tramo entre el DTS y los contenedores de baterias el sistema tendra una tensidn

nominal de 400 V.

El conductor empleado serd el siguiente:

e Denominacion: RV-K

e Seccion: 50 mm?

e Conductor: Cobre clase 5

e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
e Cubierta exterior: Policloruro de vinilo (PVC)

e Intensidad maxima (Segun UNE-HD 60364-5-52):

o 150 mm?Z: 135 A
e Radio de curvatura min. x5 didmetro cable
e Tension: 1.500V

La conexion desde el DTS hasta el correspondiente cuadro de SSAA del contenedor se

realizard conductores bajo tubo.

En resto de instalaciones de Servicios Auxiliares en el interior del CT y de los
contenedores de baterias vendran preinstaladas por el fabricante de los equipos,

cumpliendo toda la normativa nacional e internacional asociada a los mismos.
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6.4.5 Criterios de diseio de la Instalacion de Media Tension

La instalacion de MT es la encargada de la interconexion de los Centros de
Transformacion de la instalacidn de baterias entre si y la conexién de éstos con la nueva

celda a instalar en el Centro de Seccionamiento existente.

Se emplearan Centros de Transformacidn para adecuar el nivel de tension de evacuacion

del Sistema BESS a 15 kV.

El disefio de la instalacion de media tensidon se realizard basdndose en los siguientes

criterios basicos:

e Tensiones de operacién 15 kV.

e Tension méaxima del sistema: 17,5 kV.

e Tension de aislamiento del cableado: 12/20 kV.

e Maxima caida de tensién acumulada entre los Centros de Transformacién vy el
Centro de Seccionamiento <1% a potencia nominal.

e Laintensidad maxima que circula por cada tramo del sistema de Media Tension
sera menor al 90% de la intensidad de admisible del conductor actualizada para
el tipo de instalacion.

e Para el dimensionamiento de los conductores se supondra que la temperatura
del terreno es de 25 °CYy la resistividad del terreno 2 K-m/W.

e La maxima duracion de defecto considerada sera de 1 segundo, tiempo antes del
cual deberdan entrar en funcionamiento las protecciones.

e Tipo de Instalacién:

o Como norma general los circuitos se tenderan en tresbolillo,
directamente enterrados. Cuando se instalen mas de un circuito en la
misma zanja se respetard un total de 40 cm entre circuitos.

o Bajo caminos los circuitos irdn enterrados bajo tubo y embebidos en un
prisma de hormigdén. Cuando se instalen mas de un circuito en la misma

zanja se respetara un total de 40 cm entre circuitos.

Memoria Descriptiva. BESS PR2 Pagina 37 de 57



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. Energia

6.4.6 Descripcion de la Instalacion de Media Tensién

En la planta solo habra un tipo de Centro de Transformacidn el cual se define a
continuacion:

o CTTipoA:
o Potencia del Transformador: 9.000 kVA
o Convertidores (PCS) Asociados: 42 (236 kVA @30 °C)
o Potencia de convertidores: 9,91 MVA

Existira un unico circuito de Media Tensidn, que conectard el Centro de transformacién
con el Centro de Seccionamiento existente:

e (Circuito MT BESS 1
Secuencia de Interconexién: PCS1-C1 / Centro de Seccionamiento

Potencia maxima: 9,91 MVA/8,95 MW
Conductor: RH5Z-1 3x1x500mm?2.
Longitud:

(@]

(@]

(@)

= |nterconexidén PCS1-C1/ Centro de Seccionamiento: 50 m

Los conductores de media tensidn a utilizar tienen las siguientes caracteristicas:

Tension asignada: 12/20kV

N.2 Fases: 3

Material Conductor: Aluminio Clase 2
Envolvente del conductor: Poliolefina termoplastica
Aislamiento: XLPE

Pantalla: Radial con cinta de aluminio
Denominacion: RH5Z71

Seccion: 500 mm?2

Intensidad (Segun ITC LAT-06): 505 A

Resistencia esperada: 0,08 Ohm/km

Peso aproximado: 2.850 kg/km
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6.4.7 Caracteristicas de la Instalacion de MT

La instalacidon se ejecutard subterranea, a una profundidad de 1 metro de la superficie
del suelo. En funcion del paso de la zanja se instalaran los circuitos directamente
enterrados o bajo tubo. El trazado sera rectilineo, con referencias de paralelismo y
perpendicularidad a los elementos constructivos que define la topologia de la planta de

baterias.

Se aprovechara la canalizacién de MT para ademas de los conductores, se tenderdn los

circuitos de comunicacién y el conductor de proteccidn.

1,10

0,40

Seccién de zanja tipo MT
6.4.8 Red de Tierras
Se instalardn una red de tierras enterrada para proteger las instalaciones. El disefio de
ésta debe considerar que el sistema tenga las caracteristicas apropiadas para despejar
las corrientes de faltas esperadas, de forma que se obtengan niveles seguros de potencial

de paso y contacto. Esta red de tierras se conectara con la existente en la subestacion,

formando un electrodo equipotencial con ésta.

Se cumpliran las disposiciones recogidas en la ITC-RAT-13.
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6.4.8.1 Caracteristicas del Sistema

Tal y como viene recogido en la ITC-RAT-13, se pondran a tierra las partes metalicas de
una instalacion que no estén en tension normalmente pero que puedan estarlo a
consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas, etc. Seglin marca la norma

ITC-BT 18, todas las instalaciones se conectaran a una Unica red de tierra.

La puesta a tierra de los Contenedores y de los Centros de Transformacion estara
formada por un anillo de conductor de cobre desnudo de 1x50 mm? y por picas de 16
mm de didmetro y 2 metros de longitud. Se aprovecha la apertura de las canalizaciones
subterrdnea para tender el anillo de cobre desnudo de 1x50mm? donde se conectaran
todas las picas de tierra y que se tenderd perimetral al contenedor o CT. Dicho electrodo
perimetral se ejecutard asi a una profundidad aproximada de 0,8 m. Estas puestas a
tierra de los elementos estardn unidas a la puesta a tierra general de la planta, tendida
sobre las zanjas eléctricas de la planta y formada también por cable de cobre desnudo

de 50mm?, formando asi |a tierra general de la instalacion.
El cable desnudo se tendera tanto sobre las zanjas de baja como de media tensién.

Toda la conexion de la red subterranea se realizara mediante soldadura aluminotermia

(tipo Cadwell).

Se propone la utilizacion de una capa de 10 cm de espesor de grava superficial para los
perimetros de las cimentaciones, tanto de centros de transformacién como

contenedores BESS, mejorando las tensiones de paso y contacto.

En etapas previas a la construccién, cuando se disponga de las medidas de resistividad
eléctricas del terreno, debera realizarse un disefio detallado incluyendo zanjas exclusivas

para cable de tierra si fuera necesario.
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6.5 Obra Civil del Sistema BESS
6.5.1 Accesos

Para el acceso a las dreas de baterias se utilizardn nuevos tramos que conecten la zona

de BESS con la red de caminos internos de la planta fotovoltaica.

La seccidon de este nuevo camino estara conformada por 20 cm de zahorra artificial sobre
20 cm de subbase apoyados sobre el terreno natural, previo saneamiento y cajeado del

terreno vegetal. La anchura de la via sera de 5 metros.
6.5.2 Movimientos de Tierras y Adecuacion del Terreno

Se realizard un desbroce de toda el drea de implantacion de la zona de baterias en un

espesor variable eliminando la capa de tierra vegetal existente.

Se adecuard y nivelara el terreno ocupado por la zona de almacenamiento de baterias.
Los rellenos cumplirdn con los criterios minimos marcados en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (P.G.3) conformados por una
coronacidén de 40 cm de espesor ejecutada en 2 capas de 20 cm de suelos clasificados
como adecuados compactados al 100 % del P.M. y una ultima capa de zahorra artificial

de 20 cm de espesor compactada al 100% del P.M.

La seccidn de plataforma sirve como rodadura para vehiculos dentro de la misma, no

habiendo necesidad de definir trazado interno de caminos.
6.5.3 Drenajes

La red exterior de drenaje consistird en una cuneta revestida perimetral en cabeza y pie
de los taludes de la zona de baterias que conducird las aguas hacia un punto de desagiie

natural o con el sistema de drenaje existente de la planta fotovoltaica.

Para facilitar la recogida de aguas del drenaje interior se dispondrd un tubo colector o
soluciones similares que canalicen las aguas hacia el exterior dandoles salida por el punto

bajo desaglie natural de la zona de baterias.
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6.5.4 Zanjas

Las instalaciones de baja tensidén en corriente continua (DC) entre las baterias y los
convertidores irdn instaladas en zanja directamente enterradas o bajo tubo cuando

existan cruzamientos.

La instalacion de baja tensién en corriente alterna (AC) entre convertidores y los centros
de transformacién iran directamente enterradas, salvo en cruzamientos que irdn bajo

tubo.

Los circuitos de media tensién se canalizardn directamente enterrados en zanja y

entubados cuando existan cruzamientos.
6.5.4.1 Baja Tensidn

Las dimensiones de las zanjas de Baja Tensidn tendran una profundidad méaxima de 1,10

m de profundidad y de 0,4 a 0,9 m anchura.

Ademas de los circuitos, en dichas zanjas se instalara los cables de datos y la red de

puesta a tierra.

Disponen de cama de arena de 10 cm de espesor y relleno con la misma arena hasta
superar con holgura la generatriz superior del tubo para comunicaciones, punto en
donde se localizaran las cintas de senalizacidn. Desde este punto hasta el terreno natural,
relleno con el material procedente de la propia excavacién vy, si fuera necesario coronada

por la capa superficial de grava.
6.5.4.2 Media Tension

La zanja de Media Tensién tiene una anchura de 0,40 m. La profundidad total de la zanja

esde 1,10 m.

En todas las zanjas se instalard la red de comunicaciones y el conductor de puesta a

tierra.
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Los circuitos irdn tendidos sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y relleno con
la misma arena hasta superar con holgura la generatriz superior del cable de
comunicaciones, punto en el que se coloca una proteccidon de PVC para los circuitos. El

resto de la zanja se rellenara con material procedente de la propia excavacion.

Cuando la zanja discurra bajo caminos los cables se alojaran dentro de tubos corrugados
de doble pared de polietileno de alta densidad (PEAD) embebidos en un prisma de
hormigdn. Sobre este prisma se colocardan las placas plasticas de sefializacién y las capas

de terraplén, subbase o base correspondiente de la seccidn tipo del camino
6.5.5 Arquetas

Las arquetas serdn del tipo hormigdén prefabricado o modular de polipropileno con

marco y tapa metalica de 400 kg/cm? segiin UNE-EN-124.

Las arquetas seran independientes para cada instalacion, por lo tanto, se utilizaran tres
tipos diferentes de arquetas: para circuitos de Baja Tensidn, para circuitos de Media

Tensidn y para Comunicacion.
6.5.6 Urbanizacion

La totalidad de la plataforma ira cubierta por una capa de zahorra artificial de 20 cm de

espesor, como coronacién de plataforma definida en el apartado 6.5.2.

Esta terminacidn realiza las funciones de capa de rodadura para vehiculos dentro de Ia

misma, no habiendo necesidad de definir trazado interno de caminos.

El perimetro alrededor de las cimentaciones de todos los contenedores y de los centros
de transformacién y contenedores BESS, se cubrird con una capa de grava 20/40 de 10
cm de espesor que tiene una misidon drenante (impide la formacion de charcos puntuales
de agua) y aislante (es un material que favorece el resultado del estudio de tensiones de

paso y contacto).

La anchura de este perimetro serd de 1 metro como minimo y se contendrd y separard

del resto de la plataforma con bordillo recto de hormigén prefabricado o similar.
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6.5.7 Cimentacion

Las cimentaciones de los distintos elementos se resolveran con zapatas aisladas o

zapatas corridas de hormigén en masa o armado, segun proceda.

Los contenedores de las baterias y la estructura que alojara los convertidores apoyaran
sobre 2 zapatas corridas de longitud y anchura variable sobresaliendo un minimo de 0,5
m sobre el nivel del terreno explanado, sobre las cuales se fijaran los elementos

necesarios para el acoplamiento de la estructura.

Los Centros de Transformacidn se cimentardn sobre pilares de hormigdén armado unidos
mediante losa inferior de hormigdén armado, y estaran dotadas de depdsito de recogida

de aceite.
El resto de elementos se resolveran mediante zapatas aisladas de hormigén en masa.
6.6 Sistemas de Control

El sistema de control de la instalacion BESS PR2 deberd integrarse en el sistema de
control de la Planta Fotovoltaica PR2, actualmente en operacién, garantizando su

compatibilidad y operatividad.
6.6.1 Monitorizacién
Se realizard una monitorizacion de las variables de generacidn en los siguientes niveles:

e Primer Nivel: Rack de baterias y PCS
e Segundo Nivel: Anillo ESS
e Tercer Nivel: SACU

e Cuarto nivel: Sistema de Control
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6.6.1.1 Primer Nivel: Rack de baterias y PCS

Los racks de baterias de los diferentes contenedores se comunican con el PCS mediante
cable de comunicacidn tipo CAN. Esta comunicacidn permite controlar la carga/descarga

de la bateria y monitorizar su estado en tiempo real.
6.6.1.2 Segundo Nivel: Anillo ESS

Para la comunicacién con el SACU (Smart Array Controller) es necesario formar
diferentes anillos de comunicacidon. Un SACU se podra conectar por fibra con hasta 8
contenedores de baterias y 3 anillos de FE (Fast Ethernet) que cada uno podra albergar
hasta 16 PCS. Cada Centro de Transformacion o STS se comunicara con el SACU mediante

FE o RS485.

La distribucién en anillos hace que haya redundancia en la comunicacidn y el sistema sea

mas robusto ante un fallo en alguin equipo de comunicacion.
6.6.1.3 Tercer Nivel: SACU

El encargado de comunicar y coordinar los diferentes equipos con el PPC es el SACU. El
SACU concentrarda toda la comunicacién de dispositivos del campo como se ha descrito

en el nivel anterior.
6.6.1.4 Cuarto Nivel: Sistema de Control Planta Fotovoltaica PR2

Los servidores que recogen toda la informacion de las se ubicaran en las instalaciones
del Sistema de Control de la Planta Fotovoltaica. El servicio de monitorizacidén incluye un

software de gestidn y un archivo histérico con la base de datos adquiridos en el campo.
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Arquitectura de Comunicacién

6.6.2 Sistema SCADA

Todas las comunicaciones se centralizaran en el sistema SCADA existente de la Planta
Fotovoltaica, que funcionard como un sistema maestro que permitird procesado, analisis
y gestidon de ambas instalaciones, asi como de ambos Power Plant Controller (PPC). De

esta forma se podra controlar y visualizar las variables de la instalacion hibrida a través

de dicho sistema.
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6.7 Sistemas Contraincendios

A lo largo de la instalacion BESS se dispondrdn extintores moviles de polvo quimico ABC

y carretones de botellas de CO2 en las cercanias de los Centros de Transformacion.

Adicionalmente, se incluira un sistema de extincién automatico para los equipos de las
baterias, ubicado en el interior de los contenedores que se describe en el siguiente

apartado.
6.7.1 Sistema Contraincendios del Contenedor de Baterias

El sistema contra incendios en su totalidad forma parte del contenedor de baterias,
tanto los equipos de deteccién de incendios, los equipos de extincién de incendios, asi
como los elementos auxiliares y de control que lo integran. Se certificara el sistema
contra incendio antes de la puesta en marcha de la instalacidn, incluyéndose dentro de

la Declaraciéon de Conformidad del fabricante.

Todos los componentes individuales de dicho sistema (deteccion, extincién, alarma y
prevencion de explosion) llevan marcado CE y estardn homologados conforme la norma

EN-54.
Los principales elementos que componen el sistema contra incendio son:

Sensor de Gas Combustible

- Compuerta de Aire Motorizada

- Panel de Control Contraincendios
- Cilindro de Extincion

- Detector de Calor

- Detector de Humo

- Sirena/Luz de Alarma de Incendio

- Dispositivos de supresidon de Incendios por Gas

Cada contenedor de baterias incorpora un sistema centralizado de deteccion y extincion

de incendios por gas. El sistema estd compuesto por un panel de control de alarma
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contra incendios (FACP), detectores de humo y temperatura (2 unidades de cada tipo
ubicados en el interior del compartimento de baterias), pulsador manual de alarma y
dispositivo manual de activacion, todos ellos situados en el exterior del contenedor. El
agente extintor empleado es NOVEC 1230 (FK-5-1-12), almacenado en un cilindro de 38
litros con una carga de 32 kg, conectado a una tuberia principal (DN20) con tres boquillas

de descarga distribuidas en el interior del compartimento de baterias.

El sistema opera en dos niveles de alarma. El primer nivel se activa cuando cualquier
detector de humo o temperatura detecta una senal de fuego, o cuando se pulsa
manualmente el pulsador de alarma, generando una alerta temprana sin activar la
descarga. El segundo nivel, que desencadena la extincidn, se activa cuando dos o mas
detectores detectan simultdneamente una sefial de fuego, cuando un detector y el
pulsador manual se activan conjuntamente, o cuando se pulsa el dispositivo de

activacion manual de emergencia.

Ante una alarma de nivel 2, el FACP inicia una cuenta atras configurable (no superior a
30 segundos), durante la cual se activa la sirena de alarma y se desconectan los sistemas
auxiliares no contraincendios (unidad de refrigeracion liquida y sistema de extraccion de
gases). Al finalizar la cuenta atrds, se actla sobre la valvula solenoide del cilindro,
liberando el agente NOVEC 1230 a través de las boquillas de descarga hacia el interior
del compartimento de baterias, confirmandose la descarga mediante el indicador

luminoso exterior.

Todos los fabricantes de contenedores de baterias disponen de sistemas de proteccién
contra incendios integrados de fabrica en el propio contenedor. Estos sistemas forman
parte del disefio del equipo y se suministran completamente instalados y configurados
por el fabricante, por lo que no es necesario realizar modificaciones ni actualizaciones

adicionales en campo durante la instalacién del contenedor.
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6.8 Sistema de refrigeracion

Los contenedores de las baterias tendran un sistema de refrigeracién capaz de controlar
el aumento de temperatura que producen las baterias durante su funcionamiento y asi

evitar una degradacion prematura.

Para ello, se realizara un enfriamiento forzado con aire, ademas, los mddulos estaran
ventilados. De esta forma, el sistema de refrigeracion, instalado en el techo, sera capaz
de acondicionar aire para arrojarlo a los racks de baterias. Los controles integrados de
este sistema estaran previstos en el sistema de control, de forma que el ventilador se
encenderd o apagara automaticamente cuando asi lo necesite el sistema, consiguiendo

asi que las baterias funcionen en el rango de temperatura idéneo.

6.9 Armodnicos y Compatibilidad Electromagnética

Los equipos cumplen con la normativa referente a armodnicos y compatibilidad

electromagnética cumpliendo con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011.

6.10 Sistema de Seguridad y Antiintrusismo

La nueva instalacion BESS PR2 se ubica dentro del vallado de la planta fotovoltaica
existente FV PR2, por lo que no se contemplan nuevos sistemas de seguridad y
antiintrusismo adicionales a los ya instalados en el vallado perimetral de la instalacién

fotovoltaica.
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7 Evacuacion Eléctrica BESS

7.1 Descripcion General de la Evacuacion

La planta fotovoltaica FV PR2, actualmente existente, tiene permiso de conexidén en la
subestacion Prado 15 kV (e-distribucion) y su evacuacion se realiza tal y como se describe

a continuacion:

- Elsistema colector de Media Tensién 15 kV recoge los Centros de Transformacién
y se conecta al Centro de Seccionamiento en los terrenos de la planta mediante
una celda de linea.

- En el Centro de Seccionamiento se realiza la medida de la planta y se evacua la
energia mediante una linea subterranea de media tensién hasta la SE de

Distribucidn Prado. Esta linea existente tiene las siguientes caracteristicas:

o Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2
o Seccion: 630 mm?

o Configuracidn: 3x1x630

o Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
o Longitud: 1367,33 metros

o Tension: 15 kv

El Sistema BESS PR2 aprovechard la instalacion existente de evacuacion de la planta
fotovoltaica PR2, la cual ya esta en operacidn. La Unica modificacién que se define para
permitir la evacuacion conjunta es la de ampliar el embarrado de celdas existentes del
Centro de Seccionamiento con una nueva celda, de mismas caracteristicas de las ya

instaladas, tal y como se explica en el siguiente apartado.

El Centro de Transformacion de BESS PR2 se encuentra a apenas 80 metros del Centro
de Seccionamiento de la planta fotovoltaica PR2, al que acometera el circuito 15 kV hasta
la nueva celda a instalar. Las caracteristicas de dicha linea, asi como del conductor a

emplear se describen en el apartado 6.4.6 del presente documento.
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Dicha zanja de media tension se ubica en la totalidad del trazado en el interior de la

planta fotovoltaica, tal como se aprecia en la siguiente imagen:

4 N

I e

Zanja MT hasta Centro de Seccionamiento

Las coordenadas de la zanja de Media Tension entre las BESS y el Centro de

Seccionamiento se incluyen en la siguiente tabla:

Punto X Y
1 725.409 4.310.676
2 725.409 4.310.686
3 725.363 4.310.697
4 725.345 4.310.697
5 725.345 4.310.693

Al ser una hibridacién, la planta fotovoltaica y el Sistema BESS comparten la misma
capacidad de acceso, 9 MW, y en ningln caso se superara esa potencia. La evacuacion
fue dimensionada para poder evacuar dicha capacidad de acceso, por lo tanto, se
justifica la no necesidad de modificacion de la evacuacidén existente hasta la SE de

Distribucion Prado 15 kV.
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7.2  Ampliacion Centro de Seccionamiento

El Centro de Seccionamiento existente se ampliard con una nueva celda MT, de iguales
caracteristicas y dimensiones de las existentes, que permitirda la conexidon de la
instalacion BESS PR2 al embarrado 15 kV del CS. A través de este embarrado se permite
la evacuacion conjunta de la instalacion hibrida utilizando la linea subterranea existente

que conecta con la subestacién SE Prado 15 kV.
Las principales caracteristicas de la nueva celda a instalar son las siguientes:

e Tension asignada: 24 kV

e Frecuencia asignada: 50 Hz

e Corriente nominal barras: 630 A

e Gas: SFe

e Tension de impulso tipo rayo: 25 kV

e Tension ensayo a frecuencia industrial: 50 kV
e Corriente admisible corta duracion 3seg: 20 kA

e Corriente admisible valor de cresta: 52,5 kA

Esta celda debera tener las mismas caracteristicas eléctricas y constructivas que las

celdas existentes y debera ser compatible para la conexidn con el embarrado existente.

o
0410 | D485 0,800 0280, 0410 | 0450 | 0410

Ampliacién del CS existente con nueva Celda MT
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7.2.1 Cumplimiento del Reglamento (UE) 2024/573

Segun el articulo 13, apartado 9 del Reglamento (UE) 2024/575 se prohibe el uso de SFs

a partir del 1 de enero de 2026 para aparamenta eléctrica de hasta 24 kV.

La limitacién dimensional del Centro de Seccionamiento existente, asi como el espacio
disponible para la ampliacidn prevista, impiden la instalacion de una celda de media
tensidn libre de SFe. Este tipo de celdas presenta, por lo general, dimensiones superiores
a las de la aparamenta GIS convencional con SFe, y ademas requeriria la incorporacion
de un mddulo o celda de transicion entre tecnologia SFe y tecnologia libre de SFg para

permitir la interconexién con el embarrado existente.

La implantacion de dichos equipos no resulta viable en el emplazamiento actual debido
a las restricciones fisicas del centro, por lo que su instalacién obligaria a la sustitucion

completa de la aparamenta existente para garantizar la compatibilidad entre equipos.

En consecuencia, y de acuerdo con lo establecido en el apartado 15 del Reglamento (UE)
2024/573, donde se indica que “el apartado 9 no se aplicard cuando los dispositivos para
ampliar la aparamenta eléctrica existente (...) no sean compatibles con la aparamenta
eléctrica existente, y el uso de dichos dispositivos obligue a la sustitucion de toda la
aparamenta”, se concluye que la ampliacion mediante equipos libres de SF¢ no es

técnicamente viable en este caso.

Por todo lo anterior, y dado que no es posible garantizar la compatibilidad entre una
celda libre de SF¢ y la aparamenta actualmente instalada, se justifica la utilizacion de
una nueva celda con tecnologia SFs de caracteristicas equivalentes a las existentes,
asegurando asi la continuidad del sistema, la compatibilidad con el embarrado actual y

la correcta integracion de la ampliacidon prevista.
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8 Organismos Afectados

El proyecto se realizard en su totalidad dentro de los terrenos de la planta fotovoltaica,
por lo que se establece que la nueva instalacidn no provoca nuevas afecciones a ningin

organismo.
8.1 Ayuntamiento Mérida

La instalacion se ubica en el término municipal de Mérida, provincia de Badajoz. En el

diseio de la instalacidn se han respetado todas las normas municipales de aplicacién.
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9

Plazo de Ejecucion

Energia

El plazo de ejecucion previsto para la realizacion de todas las obras que componen el

sistema BESS PR2 serd de 6 meses (0,5 afios) contados a partir de la firma del acta de

replanteo inicial y distribuido de acuerdo al siguiente cronograma:

Id _|Nombre de tarea | Duracion ficiembre 2 Julio 2027 | aqosto 2027
1 1 BESS PR2 130 diasyie 01/01/27 jue 01/07/2
2 1.1 OBRA CIVIL BESS PR2 84 diasyie 01/01/27 mié 28/04/27
3 1.1.1 Trabajos Previos 40 dias’
4 1.1.1.1 Ingenieria de Detalle 40 dias
5 1.1.1.2 Desbroce 7 dias|
6 1.1.2 Obra Civil: Camineos y Accesos 45 dias|
7 1.1.2.1 Acceso Principal 10 dias|
8 1.1.2.2 Caminos Internos y Plataforma 40 dias
9 1.1.2.3 Sistema de Drenaje 15 dias|
10 1.1.3 Obra Civil: Zanjas 22 dias|
1 1.1.3.1 Zanjas de MT 20 dias
12 1.1.3.2 Zanjas de BT 20 dias
13 1.1.4 Ci on para Equipos Princip 30 dias
14 1.1.5 Remates Obra Civil y Restauracion 15 dias
15 1.2 MONTAIE BESS PR2 32 dias| mar 26/05/27
16 1.2.1 Mentaje: Instalacion Mecanica 25 dias|
7 1.2.1.1 Instalacién de Contenedores BES 25 dias
18 1.2.1.2 Instalacion PCS 15 dias|
19 1.2.1.3 Instalacion de CTs 15 dias|
20 1.2.2 Montaje: Instalacion Eléctrica 22 dias/
21 1.2.2.1 Instalacion Cableado BT y conexiones aux. 15 dias|
22 1.2.2.2 Instalacion y Conexion PCS 10 dias|
23 1.2.2.3 Sistema p.at. 10 dias|
24 1.2.2.4 Instalacion y Conexionado cableado MT 5 dias
25 1.2.2.5 Protecciones Eléctricas 5 dias|
26 1.2.3 Montaje: Adecuacion del Centro de Seccionamiento 5 dias
27 1.2.4 Sistema de Control y Monitorizacion 5 dias|
28 1.3 PUESTA EN MARCHA 27 dias| mié 26/05/27 jue 01/07/2
29 1.3.1 Pruebas en frio 10 dias|
30 1.3.2 Pruebas en marcha 5 dias|
31 1.3.3 Pruebas en caliente 12 dias|

Cronograma BESS PR2
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10 Resumen del Presupuesto

Energia

El presupuesto de ejecucion material total de las obras previstas asciende a la cantidad

de CUATRO MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTIOCHO

EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS (4.632.828,76 €) con el desglose que se detalla

en el documento correspondiente.

Se incluye a continuacion un resumen de los principales capitulos del presupuesto:

Presupuesto de Ejecucién Material

Sistema de Baterias PR2

Capitulo 1: Acondicionamiento del Terreno
Capitulo 2: Obra Civil
Subcapitulo 2.1: Obra Civil Planta BESS
Subcapitulo 2.2: Obra Civil Instalacién Eléctrica
Capitulo 3: Suministro Equipos y Componentes
Subcapitulo 3.1: Suministro Infraestructura de Almacenamiento
Subcapitulo 3.2: Suministro de Instalacién Baja Tension
Subcapitulo 3.3: Suministro de Instalacién Media Tension
Subcapitulo 3.4: Suministro de Instalacién de Red de Tierras
Subcapitulo 3.5: Suministro Sistema de Monitorizacion
Subcapitulo 3.6: Suministro Equipos Ampliacidon Centro de Seccionamiento
Capitulo 4: Instalacion y montaje Equipos y Componentes
Subcapitulo 4.1: Instalacidn Infraestructura de Almacenamiento
Subcapitulo 4.2: Instalacion y Conexién Baja Tensién
Subcapitulo 4.3: Instalacidon y montaje de Instalacion Media Tension
Subcapitulo 4.4: Instalacion y montaje de Instalacién de Red de Tierras
Subcapitulo 4.5: Instalacidon y montaje Sistema de Monitorizacion

Subcapitulo 4.6: Instalacion de Equipos Ampliacidn Centro de Seccionamiento
Presupuesto Ejecucion Material BESS PR2:
Varios

Capitulo 1: Plan de Vigilancia Ambiental
Capitulo 2: Seguridad y Salud y Gestion de Residuos

Total Presupuesto Ejecucion Material:

22.807,93 €

105.763,64 €
98.450,00 €
7.313,64 €
4.168.182,85 €
4.042.975,08 €
12.837,32 €
5.140,59 €
8.728,10 €
43.501,76 €
55.000,00 €

225.764,81 €
212.788,16 €
5.394,57 €
205,84 €
459,37 €
805,75 €
6.111,11 €

4.522.519,23 €

21.480,00 €
88.829,53 €

4.632.828,76 €
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11 Peticidn que se formula a la Administracion Competente

A la vista de todo lo anteriormente expuesto en los apartados precedentes, se solicita de
los Organismos Competentes de la Administracidn la concesion de los beneficios que por
Ley pudiesen corresponder, asi como las autorizaciones y/o permisos necesarios para la

ejecucion de las obras.
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1 725,409 4,310,676
2 725,409 4,310,686
3 725,363 4,310,697
4 725,345 4,310,697
5 725,345 4,310,693
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MAPA DE ESPANA

Utm

ETRS89
HUSO 29

Zanja BT AC DTS-ESS

Zanja BT AC CT-DTS

Zanja BT AC PCS-CT

Zanja BT DC ESS-PCS
Contenedor BESS

Centro de Transformacion (STS)
Power Convertion System (PCS)

DTS

CLIENTE: AUTOR: ) 4 H FECHA: Ne: Rev ]
OGGERS GIAS RENO S5 BESS PR2 - ideaEnergia PROYECTO DE EJECUCION
BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES, S.L. MERIDA (BADAIOZ) D TRAZADO DE ZANJAS Y CIRCUITOS BT
o




BLOQUE BASE SISTEMA BATERIAS

Contenedores Bateria
FAEEEEEE
Pn=17.552,5 kW

Capacidad = 35.105 kWh

42 Convertidores PCS
x 213 kVA (@40°C)

CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONTROL CS
Transformador CT- (1 Unidad)

Pn =9.000 kVA

CELDAS 24 kV, 630 A, 20kA
Un= 15/0,800 KV, Dy11y11

7%=9,X/R=85

. 24 kV - 630 A - 50Hz
LINEA DE S/—\LIE?A 20 kA (3s)
A LA SUBESTACION

MV ,
Lo A SUBESTACION EL PRADO 15kV
R @ TRAMO SUBTERRANEO 3x1x630 mm? - Al - 1.367,33 m >
PLANTA PR2 .S 7
P01 P02 50-51 50N-51N
59N
STS-6000K-H1 STS-6000K-H1 LINEA DE SALIDA %0 - g1y [T TOVA
© @ grivew © © jgines A
MV2 E??/chmmo | croasciozs
2900A b ¢ [2900A 2900A ¢ . *[2900A —b —x,— 00O
ﬁ’ 7| [6600 kva , Fux B 6600 kVA y Aux <R -
Dy11y11 f Transformer Dy11y11 Transformer J; v
15/0.8/0.8 kV 5 kVA 15/0.8/0.8 kV 5 kVA 24 kV - 630 A - 50Hz
li0 li0 20 kA (3s)
11800/230 V 11800/230 V
G02 0. GO01 GO01
,\i’,fﬂ,,,ﬁj ﬂj
Y |[2L+ 1P SF6 Y |[2L+ 1P SF6 deredes
‘24 kV - 630 A - 50HZ | 24 kV - 630 A - 50HZ
1120 kA (15) 20 kA (1) —
1 '_1/} '_L/}
£ {
I i
1 1 .| 10vA
) ) 19 INVERSORES Huawei 16.5/73:0.11/3 - 0.11/V3-0.11:3 kV
Modelo: SUN2000-330KTL-H1 b
Po = MV3
18 INVERSORES Huawei 3x1x400 mm? - Al - 775 m 3x2x400 mm? - Al - 320 m
Modelo: SUN2000-330KTL-H1

~ | [100 kVA
)| | Dyn11

15/0.4 kV

1P SF6
24 kV - 630 A - 50Hz
20 kA (3s)

HIBRIDACION MEDIANTE NUEVO MODULO DE BATERIAS "BESS PR2"

CT-1.1
e

—1
L 1 1 1 1 1 1

LINEA DE ENTRADA
| Mv4

P =
| L
1L
| 24 KV - 630 A - 50Hz
20 kA (3s)
|

| LINEA DE ENTRADA
MV5 L
| r_{ ~
1L
24 kV - 630 A - 50Hz
TRAMO CC-01/CT-1.1/C. Secc, L=99m 20 KA (35)
L RH5Z1-OL AL 12/20 kV 3x1x500+H16
NOTA: CLIENTE: PROYECTO: BESS PR2 AUTOR: Energia ESCALA: PLANO: . FECHA:NIARZO 2026 N2: R%V
. PROYECTO DE EJECUCION BAPR2-PE-08
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NOTA:

Esta agrupacion conectada al Centro de Transformacion Jupiter-9000K-H1 se compone de 7

contenedores de Baterias ESS que acometeran de forma equilibrada en ambos embarrados del

Centro de Transformacién.

En el presente plano se representa, de forma simplificada, solo la conexién de 3 contenedores ESS.
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ZANJA MT

DETALLE ZANJA MT

0,30

0,15

0,30

0,10
|

1,10
0,25

DETALLE ZANJA MT CRUCES DE CAMINOS

CUADRO DE INFORMACION

LEYENDA

(1) MATERIAL DE EXCAVACION

(2) SEGUN PLANO SECCION TIPO CAMINOS
(3) ARENA

(4) ESCOLLERA PEQUERNA

(5) HORMIGON EN MASA

(6) PLACA PVC PROTECCION

(7) CINTA SENALIZACION

TUBO PEAD DOBLE PARED @50 MM

(3) TUBO PEAD DOBLE PARED #63 MM

o TUBO PEAD DOBLE PARED 390 MM

m\

o (11) TUBO PEAD DOBLE PARED $160 MM
(12) TUBO PEAD DOBLE PARED @200 MM

' (13) CABLES DE MEDIA TENSION

o a

~ CABLE DE FIBRA OPTICA

e (15) CABLES DE BAJA TENSION DC DE ESS A CONVERTIDOR (PCS)

S n CABLES DE BAJA TENSION AC DE CONVERTIDOR (PCS) A CT
-
o (17) ALIMENTACION SERVICIOS AUXILIARES AC CT A DTS
kS ALIMENTACION SERVICIOS AUXILIARES AC DTS A ESS

TUBO DE COMUNICACIONES

)

™ CABLE RED DE TIERRAS DE PROTECCION

o

ol

—

o

[
L - il
NOTA: CLIENTE: PROYECTO: AUTOR! e ESCALA: PLANO: , FECHA: Ne2: Rev
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ZANJABT ACPCSACT

TERRENO NATURAL

0,20 0,10 0,20

1,10
0,20

0,30

0,10

0,20 0,10 0,20

1,10
0,20

0,30

0,10

ZANJA BT DC - ESS A PCS

1,10

0,20

0,20 0,10 0,20

0,30

0,10

ZANJA BT AC - DTS A ESS

0,75

ZANJA BT AC-CT ADTS

( CUADRO DE INFORMACION

LEYENDA

(1) MATERIAL DE EXCAVACION

(2) SEGUN PLANO SECCION TIPO CAMINOS
(3) ARENA

(4) ESCOLLERA PEQUERNA

(5) HORMIGON EN MASA

(6) PLACA PVC PROTECCION

(7) CINTA SENALIZACION

TUBO PEAD DOBLE PARED @50 MM
(3) TUBO PEAD DOBLE PARED #63 MM
TUBO PEAD DOBLE PARED 390 MM
(11) TUBO PEAD DOBLE PARED @160 MM
(1) TUBO PEAD DOBLE PARED 200 MM
(13) CABLES DE MEDIA TENSION

CABLE DE FIBRA OPTICA

TUBO DE COMUNICACIONES

CABLE RED DE TIERRAS DE PROTECCION

@ CABLES DE BAJA TENSION DC DE ESS A CONVERTIDOR (PCS)
CABLES DE BAJA TENSION AC DE CONVERTIDOR (PCS) A CT
@ ALIMENTACION SERVICIOS AUXILIARES AC CT A DTS

ALIMENTACION SERVICIOS AUXILIARES AC DTS A ESS

NOTA:

CLIENTE:

BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

PROYECTO:

BESS PR2
MERIDA (BADAJOZ)

AUTOR:

Energia

ESCALA:

‘Om

1:20

014

0.8

PLANO:

PROYECTO DE EJECUCION
DETALLES OBRA ELECTRICA. SECCION

FECHA:

Ne:

BAPR2-PE-10
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COMPUERTA
EXTRACCION DE AIRE

PANELES DE VENTEO DE
EXPLOSION INSTALADOS EN PUERTA

] o el f T 1 0]
" LiQUIDA / '
CABINA DE CONTROL
1 o
AIRE ACONDICIONADO : &
~ [co)
o . - —
_ N
: _ 118 CABINA DE BATERIAS : | | | | | | W | 53
g0y I i (RACKS) Ol u . T
T T1 | [ [T [l — T1 T
VISTA LATERAL 6,06 | 2,44 |
FQUIEROA | VISTA FRONTAL | VISTA LATERAL
DERECHA
m | Q=T g = g T g i i g T g T i
‘ [Toeev]
AR AR AR AR AAAA A " " " " n "
' i i N
= ‘ | | | - I .
°°= =t = E‘ = = = E‘ = = ia;ga‘ = = = E‘ = = = E‘ =0 = = ‘_
=] oo “ .
PARTE SUPERIOR o] 5] Teilie
VISTA EN PLANTA CONTENEDOR ] T1 [l T 1
VISTA POSTERIOR \__COMPUERTA DE
ADMISION DE AIRE
SISTEMA DE
EXTINCION POR GAS
NOTAS:
1. LAS DIMENSIONES DEL CONTENEDOR SON SOLO DE
REFERENCIA. LAS DIMENSIONES REALES DEL PRODUCTO
PREVALECEN SOBRE LAS INDICADAS EN EL PLANO.
2.TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS (M),
SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
VISTA EN PLANTA (EN
PERSPECTIVA)
NOTA: CLIENTE: PROYECTO: SS 2 AUTOR: Energia ESCALA: PLANO: FECHA: N2: Rev
‘ BESS PR PROYECTO DE EJECUCION MARZ0 2026 | BAPR2-PE1 | 0
BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES, S.L. . SIN ESCALA . . AJO. :
’ MERIDA (BADAJOZ) CONTENEDOR BATERIAS. PLANTAY ALZADO | 2000 AUOY [TOMATE: 22




0,356

L

o o

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

LUNA2000-213KTL-HO PCS

VISTA EN PLANTA

0,875

0,866

®
o [ [WNIL

e |

VISTA FRONTAL

VISTA INFERIOR

A

@@é )

VISTA LATERAL
DERECHA

NOTAS:

1. LAS DIMENSIONES DEL CONVERTIDOR SON SOLO DE
REFERENCIA. LAS DIMENSIONES REALES DEL PRODUCTO
PREVALECEN SOBRE LAS INDICADAS EN EL PLANO.
2.TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS (M),
SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

NOTA:

CLIENTE:

BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

PROYECTO:

BESS PR2
MERIDA (BADAJOZ)

AUTOR:

Energia

ESCALA: PLANO: , FECHA:
1:10 PROYECTO DE EJECUCION MARZO 2026

Ne: Rev
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VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
ZEN 2N 2 72X 7 = | | 7 %W Za 7S 7y =\ ° A = A %W =° [ | A 7S 22N
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B o
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6,06
VISTA SUPERIOR
NOTAS:
1. LAS DIMENSIONES DEL CT SON SOLO DE REFERENCIA. LAS DIMENSIONES
REALES DEL PRODUCTO PREVALECEN SOBRE LAS INDICADAS EN EL PLANO.
2.TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS (M), SALVO QUE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
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S D
VISTA "A"

= @ _w

B
P
A
=

CONNEXION PAT 1l - - - = - - = = Conexion con Cable
CONTENEDOR e i - #—%Q de PAT de zanjas

N s | |

CONNEXION PAT
BAJA TENSIO

STYLE®

I
[ | g\\\\ CONNEXION PAT

| ~MEDIA TENSION

[TT1T
=
7

[TTT

=)
L]

CONNEXION PAT
CONTENEDOR— |

H

CONNEXION PAT
= = ONTENEDOR

D

d
f
8
B
{
d
[

0,80

7 Conexion con Cable de PAT de zanjas

#
#

NIVEL DEL

TERRENO\

‘ ‘ LEYENDA:

0,80

‘ CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 50 mm2

CABLE PUESTA ‘
A TIERRA T—

Ejemplo conexién final Hempla conexiditde continuidag @ PICA DE TIERRAS DE 16 MM DE DIAMETRO Y 2 METROS DE LONGITUD

SIN REGISTRO Y CON CONECTOR DE COMPRESION
CAPADE

COMPRESION

/4

NOTA:

- Se dara tierra a todas las partes metdlicas de la instalacidn susceptibles de estar a
CONTINUIDAD tensién.
- - Las conexiones de puesta a tierra internas del CT deberdn hacerse segun las
indicaciones del fabricante y en los puntos reservados para este fin.
- El anillo exterior estara formado por conductor de cobre desnudo de 50 mm2 vy se
GRAPA DE extendera 0,5 metros por fuera del contenedor.
COMPRESIONﬁf””’*”*‘@ - Una vez instalado y ejecutada la puesta a tierra, se deberdn comprobar los valores de
tensiones de paso y contacto, confirmando el cumplimiento con la normativa.
- Las pantallas de los cables de MT se pondran a Tierra en ambos extremos.
DETALLE GRAPA COMPRESION DETALLE PICA PUESTA A TIERRA - Aprovechando las zanjas, a lo largo de la planta se instalara conductor de puesta a
tierra, conectando los diferentes elementos y formando una Unica malla, en donde sea
necesario para cumplir con las tensiones de paso y contacto, asi como con la normativa
correspondiente.
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LEYENDA:

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 50 mm2

PICA DE TIERRAS DE 16 MM DE DIAMETRO Y 2 METROS DE LONGITUD
SIN REGISTRO Y CON CONECTOR DE COMPRESION

D

NOTA:

- Se dara tierra a todas las partes metdlicas de la instalacion susceptibles de estar a
tension.

- Las conexiones de puesta a tierra internas del Contenedor deberan hacerse segun las
indicaciones del fabricante y en los puntos reservados para este fin.

- El anillo exterior estara formado por conductor de cobre desnudo de 50 mm2y se
extendera 0,5 metros por fuera del contenedor.

- Una vez instalado y ejecutada la puesta a tierra, se deberan comprobar los valores de
tensiones de paso y contacto, confirmando el cumplimiento con la normativa.

- Las pantallas de los cables de MT se pondran a Tierra en ambos extremos.

- Aprovechando las zanjas, a lo largo de la planta se instalara conductor de puesta a
tierra, conectando los diferentes elementos y formando una Unica malla, en donde sea
necesario para cumplir con las tensiones de paso y contacto, asi como con la normativa
correspondiente.
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BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. .
Energia

Presupuesto BESS PR2

1. Capitulo 1: Acondicionamiento del Terreno

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

1.1 M? Rozado de drboles y maleza, despeje, desbroce y
retirada de capa superficial de tierra vegetal de 20 cm
de espesor medio, incluso transporte a vertedero o
acopio para reutilizacién.

950,00 0,45 € 427,50 €

1.2 M* Excavacién de la explanacion en cualquier clase de
terreno, incluso transporte de productos a vertedero o
lugar de empleo.

530,60 8,45 € 4.483,57 €

1.3 M*® Formacién de coronacién de terraplén con material
adecuado procedente de préstamos, incluso
suministro, extendido, perfilado, riego y compactacion
hasta el 100% del Proctor Modificado. Terminado

360,00 10,50 € 3.780,00 €

1.4 ML Camino de acceso BESS de nueva apertura con una
anchura de 4 m, compuesto de 20 cm de zahorra
artificial sobre 20 cm de subbsase apoyados en el
terreno natural subyacente. Incluso excavacion,
materiales de préstamos, transporte, extendido, riego
a humedad optima, perfilado y compactacién, segun
planos y pliego de proyecto. Totalmente terminados.

10,00 58,20 € 582,00 €

1.5 M? Ultima capa de coronacién de plataforma compuesta
de 20 cm de zahorra artificial. Incluso excavacion,
materiales de préstamos, transporte, extendido, riego
a humedad optima, perfilado y compactacién, segun
planos y pliego de proyecto. Totalmente terminados.

180,00 35,26 € 6.346,80 €

1.6 M? Acabado superficial de los perimetros de las
cimentaciones de centros de transformacién vy
contenedores BESS con grava 20/40 en un espesor de
10 cm. Incluido suministro y puesta en obra de la grava.

199,04 22,85€ 4.548,06 €

1.7 ML Cuneta revestida con 10 cm de hormigéon HM-20
fabricado en central, que incluye excavacién en
cualquier tipo de terreno, refino, compactacion del
fondo de excavacién, carga y transporte a vertedero
autorizado de los productos sobrantes, juntas y
fratasado, totalmente terminado.

120,00 22,00 € 2.640,00 €

Total Capitulo 1: Acondicionamiento del Terreno 22.807,93 €
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BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. .
Energia

2. Capitulo 2: Obra Civil

2.1 Subcapitulo 2.1: Obra Civil Planta BESS

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

2.1.1 M3® Cimentacién para Contenedores de Baterias de
hormigdén armado HA-25 compuesta zapata corrida
sobresaliendo 50 m del nivel del terreno explanado,
previa excavacion de cajeo hasta cota de cimentacion.
Incluso excavacidn en cualquier tipo de terreno, refino,
compactacion del fondo de excavacién, carga y
transporte a vertedero autorizado de los productos
sobrantes, juntas y fratasado, totalmente terminado.

7,00 7.650,00 € 53.550,00 €

2.1.2 M3? Cimentacién para apoyos de Convertidores, de
hormigédn armado HA-25 compuesta zapata corrida
sobresaliendo 50 m del nivel del terreno explanado,
previa excavacion de cajeo hasta cota de cimentacion.
Incluso excavacién en cualquier tipo de terreno, refino,
compactacion del fondo de excavacién, carga y
transporte a vertedero autorizado de los productos
sobrantes, juntas y fratasado, totalmente terminado.

7,00 4.850,00 € 33.950,00 €

2.1.3 M3? Cimentacién para apoyos elementos menores (DTS), de
hormigdén en masa HM-20 compuesta zapata aislada,
previa excavacion de cajeo hasta cota de cimentacion.
Incluso excavacién en cualquier tipo de terreno, refino,
compactacion del fondo de excavacién, carga vy
transporte a vertedero autorizado de los productos
sobrantes, juntas y fratasado, totalmente terminado.

2,00 1.250,00 € 2.500,00 €

2.1.4 Ud. Cimentacién Centros de Transformacidon de hormigdn
armado HA-25 compuesta por losa de apoyo de 20 cm
de espesor y pilares de apoyo, previa excavacion de
cajeo hasta cota de cimentacién. Incluso excavacién en
cualquier tipo de terreno, refino, compactacién del
fondo de excavacién, carga y transporte a vertedero
autorizado de los productos sobrantes, juntas y
fratasado, totalmente terminado.

1,00 8.450,00 € 8.450,00 €

Total Subcapitulo 2.1: Obra Civil Planta BESS 98.450,00 €
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BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. .
Energia

2.2 Subcapitulo 2.2: Obra Civil Instalacién Eléctrica

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

2.2.1 ML Metro lineal de zanja normalizada tipo Media Tension
para 1 circuito de 1,1 m de profundidad y 0,4 m de
anchura. Excavacién realizada por medios mecdanicos
directamente enterrados, con placa de PE de
proteccién de circuitos, relleno con tierra por tongadas
de 15 cm y compactadas al 95% proctor, colocacién de
cinta de sefializacién antes de la capa de terminaciény
nunca a una distancia inferior a 30 cm de la superficie
del terreno. Capa de terminacién superficial. Incluso
retirada de tierras sobrantes a vertedero autorizado.
Incluso embocado en arquetas y centro de
transformacion. Incluso pp de ayudas de albafileria y
material auxiliar.

81,00 35,45 € 2.871,45€

2.2.2 ML Metro lineal de zanja normalizada tipo Baja Tensién
para circuitos (DC) de Rack de Baterias hasta
Convertidor de 1,1 m de profundidad y 0,90 m de
anchura. Excavacion realizada por medios mecanicos,
directamente enterrados, con placa de PE de
proteccién de circuitos, relleno con tierras tongadas de
15 cm y compactadas 95% proctor Y colocacién de cinta
de sefializacion antes de la capa de terminacién. Capa
de terminacién superficial con material de excavacion.
Incluso retirada de tierras sobrantes a vertedero
autorizado, embocado en arquetas y contenedor ESS.
Incluso pp de ayudas de albafiileria y material auxiliar.

45,00 2191€ 985,95 €

2.2.3 ML Metro lineal de zanja normalizada tipo Baja Tensién de
circuitos (AC) de Convertidor (PCS) hasta Centro de
Transformacion de 1,10 m de profundidad y 0,90 m de
anchura. Excavacion realizada por medios mecanicos,
directamente enterrados, con placa de PE de
proteccién de circuitos, relleno con tierras tongadas de
15 cm y compactadas 95% proctor, hasta superar con
holgura el tubo para comunicaciones y colocacion de
cinta de sefializacion antes de la capa de terminacion.
Capa de terminacion superficial con material de
excavacion. Incluido tubo PEAD para cables de
comunicacién y alimentacién auxiliar cuando requiera.
Incluso retirada de tierras sobrantes a vertedero
autorizado, embocado en arquetas y centro de
transformacion. Incluso pp de ayudas de albaiileria y
material auxiliar.

69,00 2191€ 1.511,79 €
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BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L.

2.2.4

ML

Metro lineal de zanja normalizada tipo Baja Tensién de
circuitos de alimentaciéon (AC) desde Centro de
Transformacion hasta DTS de 0,75 m de profundidad y
0,40 m de anchura. Excavacion realizada por medios
mecanicos directamente enterrados, con placa de PE
de proteccién de circuitos, relleno con tierras tongadas
de 15 cm y compactadas 95% proctor y colocacion de
cinta de sefializacion antes de la capa de terminacion.
Capa de terminacion superficial con material de
excavacioén. Incluso retirada de tierras sobrantes a
vertedero autorizado, embocado en arquetas y Centro
de Transformacion. Incluso pp de ayudas de albaiileria
y material auxiliar.

2.2.5

ML

Metro lineal de zanja normalizada tipo Baja Tensién de
circuitos de alimentacion (AC) desde DTS hasta
Contenedor de Baterias ESS de 0,75 m de profundidad
y 0,40 m de anchura. Excavacion realizada por medios
mecdnicos, enterrados bajo tubo, relleno con tierras
tongadas de 15 cm y compactadas 95% proctor vy
colocacién de cinta de sefalizacién antes de la capa de
terminacion. Capa de terminacién superficial con
material de excavacién. Incluido tubos PEAD. Incluso
retirada de tierras sobrantes a vertedero autorizado,
embocado en arquetas y Centro de Transformacién.
Incluso pp de ayudas de albafiileria y material auxiliar.

Total Subcapitulo 2.2: Obra Civil Instalacién Eléctrica

Total Capitulo 2: Obra Civil

Energia
9,00 15,65 € 140,85 €
108,00 16,70 € 1.803,60 €
7.313,64 €
105.763,64 €

Mediciones y Presupuesto. Proyecto de Ejecucién BESS PR2

Pagina 6 de 17



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. .
Energia

3. Capitulo 3: Suministro Equipos y Componentes

3.1 Subcapitulo 3.1: Suministro Infraestructura de Almacenamiento

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

3.1.1 Ud. Suministro de contenedor BESS modelo LUNA2000-
5015-2S, o similar, de dimensiones segun planos.
Incluye HVAC, sistema antiincendios, cuadro
distribucién BT, sistema y elementos de gestion de
baterias y todos los elementos adicionales que incluya
el equipo.

7,00 517.299,40 € 3.621.095,80 €

3.1.2 Ud. Suministro de convertidor o inversor bidireccional
modelo LUNA2000-213KTL-HO, o similar, de
dimensiones segun planos.

42,00 7.155,45 € 300.528,90 €

3.1.3 Ud. Suministro de Centro de Transformacién modelo
JUPITER-9000K-H1, o similar, de dimensiones segun
planos. Incluye transformador de potencia BT/MT
0,8/15 kV de 9,0 MW, cuadros de distribucion y sistema
de refrigeracion.

1,00 106.456,20 € 106.456,20 €

3.1.4 Ud. Suministro de transformador de Servicios Auxiliares
modelo DTS-200K-DO, o similar, de dimensiones segun

planos.
2,00 7.447,09 € 14.894,18 €
Total Subcapitulo 3.1: Suministro Infraestructura de Almacenamiento 4.042.975,08 €
3.2 Subcapitulo 3.2: Suministro de Instalacién Baja Tensién

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

3.2.1 ML Suministro de circuito CC para conexion de Contenedor
de Baterias ESS con Convertidor (PCS) mediante XLPE
1x240mm2 de aluminio y nivel de aislamiento de
1,8kVcc. Incluidos terminales de conexion, tubo PEAD
de doble pared para cruzamientos y pequefia partida de
material de fijacion.

942,00 2,43 € 2.289,06 €

3.2.2 ML Suministro de circuito AC para conexién de Convertidor
(PCS) con Centro de Transformacion mediante XLPE
1x240mm?2 de aluminio y nivel de aislamiento de 1,8kV.
Incluidos terminales de conexion, tubo PEAD de doble
pared para cruzamientos y pequefia partida de material
de fijacién.
2.092,00 2,43 € 5.083,56 €
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BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. .
Energia

3.2.3 ML Suministro de circuito AC para conexién cuadro de BT
de Centro de Transformacién con DTS mediante XLPE
1x150mm?2 de aluminio y nivel de aislamiento de 1,8kV.
Incluidos terminales de conexidén, tubo PEAD de doble
pared para cruzamientos y pequeiia partida de material
de fijacién.
76,00 2,05 € 155,80 €

3.2.4 ML Suministro de circuito AC para conexién de DTS a
Contenedor de Baterias ESS mediante XLPE 1x50mm?2
de cobre y nivel de aislamiento de 1,8kV. Incluidos
terminales de conexidn, tubo PEAD de doble pared para
cruzamientos y pequefia partida de material de fijacion.

803,00 6,30 € 5.058,90 €

3.2.5 Ud. Suministro de arqueta prefabricada de hormigén, o
similar, para instalacién de Baja Tensidn recrecida
segln proceda en la altura en la base mediante citara
de ladrillo macizo recibido con mortero de cemento y
arena relacion 1/4 hasta alcanzar la altura requerida,
capa de bolos de 10 cm en el fondo de la arqueta, cerco
para tapa de acero y tapa de fundicién norma UNE EN
12,4 y relleno exterior de tierra compactada hasta
nivelacidn con el terreno incluso recibido de tubos a ras
de pared y enfoscado interior.

1,00 250,00 € 250,00 €

Total Subcapitulo 3.2: Suministro de Instalacion Baja Tension 12.837,32 €

3.3 Subcapitulo 3.3: Suministro de Instalacién Media Tensién

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

3.3.1 ML Suministro de cable unipolar RH5Z1 12/20kV
1x500mm?2, conductor de aluminio semirrigido clase 2,
con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) para
circuito de media tensién entre los centros de
transformacion hasta Centro de Seccionamiento.
Incluidos terminales de conexion, tubo PEAD de doble
pared para cruzamientos y pequefia partida de material
de fijacién.
303,00 11,61 € 3.517,83 €

3.3.2 ML Suministro de terminal polimérico contractil en frio,
para uso interior unipolar, con contacto metdlico de
cobre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con
formulacion de goma de silicona, repartidor lineal de
tension integrado en el cuerpo aislante, y toma de
tierra utilizando los propios hilos de la pantalla del
cable, para cables de 400 a 630 mm2 de seccién y
aislamiento de RH5Z1 y tensién asignada de 12/20 kV,
homologados por el fabricante de las celdas de media
tension.

6,00 162,96 € 977,76 €
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333 Ud.

Energia

Ejecucion en obra de arqueta prefabricada de hormigdén
para instalacion de Media Tension recrecida segun
proceda en la altura en la base mediante citara de
ladrillo macizo recibido con mortero de cemento y
arena relacién 1/4 hasta alcanzar la altura requerida,
capa de bolos de 10cm en el fondo de la arqueta, cerco
para tapa de acero y tapa de fundicién norma UNE EN
12,4 y relleno exterior de tierra compactada hasta
nivelacion con el terreno incluso recibido de tubos a ras
de pared y enfoscado interior. Medida la unidad de
obra ejecutada.

1,00 645,00 € 645,00 €

Total

Subcapitulo 3.3: Suministro de Instalacion Media Tensién 5.140,59 €

3.4

Subcapitulo 3.4: Suministro de Instalacion de Red de Tierras

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

3.4.1 ML Suministro de circuito de red de tierra compuesto de
conductor desnudo de cobre 1x50 mm2.
696,00 8,28 £ 5.762,88 £
3.4.2 ML Suministro de pica de acero-cobreado de 16mm de
diametro y 2 m de longitud.
32,00 92,66 € 2.965,22 €
Total Subcapitulo 3.4: Suministro de Instalacion de Red de Tierras 8.728,10 €
3.5 Subcapitulo 3.5: Suministro Sistema de Monitorizacion

351 ML

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

Suministro de cable de Fibra Optica Monomodo de 12
fibras para transmisidn de senales y datos para control,
maniobra y automatismos, para la comunicacién entre
los diferentes centros de transformacién y Centro de
Seccionamiento. Incluido todos los elementos
auxiliares, cajas de empalmes, conexiones, latiguillos y
medidas reflectométricas.

112,00 4,48 € 501,76 €

3.5.2 P.A.

Suministro de cable de comunicacién tipo CAN para la
conexion de los racks de baterias con los Convertidores
(PCS).

1,00 500,00 € 500,00 €

3.53 P.A.

Suministro de cable Ethernet o RS485 y cable de Fibra
Optica para comunicacion entre los contenedores de
baterias y los Convertidores PCS con el centro de
transformador (SACU - Smart Array Controller).

1,00 2.500,00 € 2.500,00 €
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3,54 Ud.

Energia

Integracion de la instalacidon BESS y su sistema SCADA
en el SCADA maestro de la planta fotovoltaica asi como
en el sistema de control y monitorizacidén existente.
Incluso todos los elementos adicionales que fueran
necesarios para la correcta integracién.

1,00 40.000,00 € 40.000,00 €

Total

3.6

Subcapitulo 3.5: Suministro Sistema de Monitorizacién 43.501,76 €

Subcapitulo 3.6: Suministro Equipos Ampliacion Centro de Seccionamiento

3.6.1 Ud.

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

Celda de linea para la conexion en 15 kV del circuito
BESS en el embarrado existente del Centro de
Seccionamiento, de iguales caracteristicas a las ya
instaladas.

1,00  35.000,00 € 35.000,00 €

3.6.2 Ud.

Resto de elementos auxiliares y de control necesarios
para la correcta conexion y control de la planta BESS en
el Centro de Seccionamiento.

1,00  20.000,00 € 20.000,00 €

Total

Subcapitulo 3.6: Suministro Equipos Ampliacion Centro de
Seccionamiento 55.000,00 €

Total

Capitulo 3: Suministro Equipos y Componentes 4.168.182,85 €

Mediciones y Presupuesto. Proyecto de Ejecucién BESS PR2 Pagina 10 de 17



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. .
Energia

Capitulo 4: Instalacién y montaje Equipos y
Componentes

4.1 Subcapitulo 4.1: Instalacidn Infraestructura de Almacenamiento

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

4.1.1 Ud. Instalacion y montaje de contenedor BESS modelo
LUNA2000-5015-2S, o similar, de dimensiones segun
planos. Incluye HVAC, sistema antiincendios, cuadro
distribucién BT, sistema y elementos de gestion de
baterias y todos los elementos adicionales que incluya
el equipo. Medida la unidad de obra ejecutada,
conectada y funcionando.

7,00 27.226,28 € 190.583,99 €

4.1.2 Ud. Instalacion y montaje de convertidor o inversor
bidireccional modelo LUNA2000-213KTL-HO, o similar.
Medida la unidad de obra ejecutada, conectada vy
funcionando.

42,00 376,60 € 15.817,31 €

4.1.3 Ud. Instalacion y montaje de Centro de Transformacion
modelo JUPITER-9000K-H1, o similar, de dimensiones
segln planos. Incluye transformador de potencia
BT/MT 0,8/15 kV de 9,0 MW, cuadros de distribucion y
sistema de refrigeracion. Medida la unidad de obra
ejecutada, conectada y funcionando.

1,00 5.602,96 € 5.602,96 €

4.1.4 Ud. Instalacion y montaje de transformador de Servicios
Auxiliares modelo DTS-200K-D0 de dimensiones segun
planos. Medida la unidad de obra ejecutada, conectada
y funcionando.

2,00 391,95 € 783,90 €

Total Subcapitulo 4.1: Instalacion Infraestructura de Almacenamiento 212.788,16 €
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4.2

Energia

Subcapitulo 4.2: Instalacion y Conexién Baja Tension

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

4.2.1

ML

Instalacién y conexién de circuito CC para conexion de
Contenedor de Baterias ESS con Convertidor (PCS)
mediante XLPE 1x240mm2 de aluminio y nivel de
aislamiento de 1,8kV. Incluidos terminales de conexién,
tubo PEAD de doble pared para cruzamientos y
pequefia partida de material de fijacién. Medida la
unidad de obra funcionando

942,00 1,04 € 981,03 €

4.2.2

ML

Instalacién y conexion de circuito AC para conexién de
Convertidor (PCS) con Centro de Transformacion
mediante XLPE 1x240mm2 de aluminio y nivel de
aislamiento de 1,8kV. Incluidos terminales de conexion,
tubo PEAD de doble pared para cruzamientos vy
pequefia partida de material de fijacién. Medida la
unidad de obra funcionando

2.092,00 1,04 € 2.178,67 €

4.2.3

ML

Instalacidn y conexién de circuito AC para conexién
cuadro de BT de Centro de Transformaciéon con DTS
mediante XLPE 1x150mm2 de aluminio y nivel de
aislamiento de 1,8kV. Incluidos terminales de conexion,
tubo PEAD de doble pared para cruzamientos vy
pequefia partida de material de fijacién. Medida la
unidad de obra funcionando

76,00 0,88 € 66,77 €

4.2.4

ML

Instalacidn y conexién de circuito AC para conexidn de
DTS a Contenedor de Baterias ESS mediante XLPE
1x50mm2 de cobre y nivel de aislamiento de 1,8kV.
Incluidos terminales de conexion, tubo PEAD de doble
pared para cruzamientos y pequefia partida de material
de fijacién. Medida la unidad de obra funcionando

803,00 2,70 € 2.168,10 €

Total

Subcapitulo 4.2: Instalacién y Conexién Baja Tension 5.394,57 €

4.3

Subcapitulo 4.3: Instalaciéon y montaje de Instalacion Media Tension

43.1

ML

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

Instalacidn, conexién y pruebas de cable unipolar
RH5Z1 15/20kV 1x500mm2, conductor de aluminio
semirrigido clase 2, con aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE) para circuito de media tensién entre
los centros de transformacion hasta Centro de
Seccionamiento. Incluidos terminales de conexion,
tubo PEAD de doble pared para cruzamientos y
pequefia partida de material de fijacion. Medida la
unidad de obra funcionando

303,00 0,50 € 150,76 €
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43.2 ML

Energia

Instalacidn, conexidn y pruebas de terminal polimérico
contractil en frio, para uso interior unipolar, con
contacto metalico de cobre o de Al Cu, cuerpo aislante
fabricado con formulacion de goma de silicona,
repartidor lineal de tensién integrado en el cuerpo
aislante, y toma de tierra utilizando los propios hilos de
la pantalla del cable, para cables de 400 a 630 mm2 de
seccioén y aislamiento de RH5Z1 y tensién asignada de
15/20 kV, homologados por el fabricante de las celdas
de media tensién.

6,00 9,18€ 55,08 €

Total

Subcapitulo 4.3: Instalacion y montaje de Instalacién Media
Tension 205,84 €

4.4

Subcapitulo 4.4: Instalacion y montaje de Instalacidn de Red de Tierras

44.1 ML

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)
Instalacion y montaje de circuito de red de tierra

compuesto de conductor desnudo de cobre 1x50 mm?2.

Medida la unidad de obra ejecutada y medida.

696,00 0,44 € 303,31 €

4.4.2 Ud.

Instalacion y montaje de pica de acero-cobreado de
16mm de didmetro y 2 m de longitud. Medida la unidad
de obra ejecutada y medida.

32,00 4,88 € 156,06 €

Total

Subcapitulo 4.4: Instalacidon y montaje de Instalaciéon de Red de
Tierras 459,37 €

4.5

Subcapitulo 4.5: Instalacion y montaje Sistema de Monitorizacion

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

451 ML

Instalacién y montaje de cable de Fibra Optica
Monomodo de 12 fibras para transmision de sefales y
datos para control, maniobra y automatismos, para la
comunicacién entre los diferentes centros de
transformacion y Centro de Seccionamiento. Incluido
todos los elementos auxiliares, cajas de empalmes,
conexiones, latiguillos y medidas reflectométricas.

112,00 0,50 € 55,75 €

45.2 P.A

Instalacion y montaje de cable de comunicacién tipo
CAN para la conexidn de los racks de baterias con los
Convertidores (PCS).

1,00 55,56 € 55,56 €
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T4
Energia
4.5.3 P.A. Instalaciény montaje de cable Ethernet o RS485 y cable
de Fibra Optica para comunicacion entre los
contenedores de baterias y los Convertidores PCS con
el centro de transformador (SACU - Smart Array
Controller).
1,00 694,44 € 694,44 €
Total Subcapitulo 4.5: Instalacién y montaje Sistema de
Monitorizacién 805,75 €

4,6 Subcapitulo 4.6: Instalacion de Equipos Ampliacion Centro de Seccionamiento

Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)

4.6.1 Ud. Instalacion de celda de linea para la conexién en 15 kV
del circuito BESS en el embarrado existente del Centro
de Seccionamiento, de iguales caracteristicas a las ya
instaladas. Medida la unidad de obra ejecutada,
conectada y funcionando.

1,00 3.888,89 € 3.888,89 €
4.6.2 Ud. Instalacion de resto de elementos auxiliares y de
control necesarios para la correcta conexién y control
de la planta BESS en el Centro de Seccionamiento.
Medida la unidad de obra ejecutada, conectada vy
funcionando.
1,00 2.222,22 € 2.222,22 €

Total Subcapitulo 4.6: Instalacion de Equipos Ampliacion Centro de
Seccionamiento 6.111,11 €

Total Capitulo 4: Instalacidn y montaje Equipos y Componentes 225.764,81 €
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Energia
Varios
1 Capitulo 1: Plan de Vigilancia Ambiental
Pos. Ud. Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)
1.1 Mes Supervision ambiental en obra. 4 visitas mensuales
(una por semana) y redaccion de informes mensuales
y de final de obra
6,00 3.080,00 € 18.480,00 €
1.2 PA Otrasactuaciones ambientales que fuesen necesarias
durante la ejecucion de la obra.
1,00 3.000,00 € 3.000,00 €
Total Capitulo 1: Plan de Vigilancia Ambiental
21.480,00 €
) Capitulo 2: Seguridad y Salud y Gestion de
Residuos
Pos. Ud. Descripcion Cantidad P. Unitario (€) Precio total (€)
2.1 Ud. Seguridady Salud
1,00 84.438,87 € 84.438,87 €
2.2 Ud. Gestién de Residuos
1,00 4.390,66 € 4.390,66 €
Total Capitulo 2: Seguridad y Salud y Gestion de Residuos
88.829,53 €
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Presupuesto de Ejecucién Material

Sistemas de Baterias PR2

Capitulo 1: Acondicionamiento del Terreno

Capitulo 2: Obra Civil
Subcapitulo 2.1: Obra Civil Planta BESS
Subcapitulo 2.2: Obra Civil Instalacién Eléctrica

Capitulo 3: Suministro Equipos y Componentes
Subcapitulo 3.1: Suministro Infraestructura de Almacenamiento
Subcapitulo 3.2: Suministro de Instalacién Baja Tensidn
Subcapitulo 3.3: Suministro de Instalacion Media Tension
Subcapitulo 3.4: Suministro de Instalacion de Red de Tierras

Subcapitulo 3.5: Suministro Sistema de Monitorizaciéon

Subcapitulo 3.6: Suministro Equipos Ampliacidon Centro de Seccionamiento
Capitulo 4: Instalacion y montaje Equipos y Componentes

Subcapitulo 4.1: Instalacion Infraestructura de Almacenamiento

Subcapitulo 4.2: Instalacion y Conexion Baja Tensién

Subcapitulo 4.3: Instalacidon y montaje de Instalacién Media Tension

Subcapitulo 4.4: Instalacidon y montaje de Instalacién de Red de Tierras

Subcapitulo 4.5: Instalacidon y montaje Sistema de Monitorizacidn

Subcapitulo 4.6: Instalacion de Equipos Ampliacion Centro de
Seccionamiento

Presupuesto Ejecucion Material BESS PR2:
Varios

Capitulo 1: Plan de Vigilancia Ambiental
Capitulo 2: Seguridad y Salud y Gestion de Residuos

Total Presupuesto Ejecucion Material:

Asciende el presente presupuesto de ejecuciéon material a la cantidad de:

Energia

22.807,93 €
105.763,64 €
98.450,00 €
7.313,64 €
4.168.182,85 €
4.042.975,08 €
12.837,32 €
5.140,59 €
8.728,10 €
43.501,76 €
55.000,00 €
225.764,81 €
212.788,16 €
5.394,57 €
205,84 €
459,37 €
805,75 €

6.111,11 €

4.522.519,23 €

21.480,00 €
88.829,53 €

4.632.828,76 €

CUATRO MILLONES SEISCIENTOS TREINTA'Y DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON SETENTA

Y SEIS CENTIMOS
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Energia
Presupuesto de Ejecucién por Contrata
Presupuesto de Ejecucién Material 4.632.828,76 €
Gastos Generales (8%) 370.626,30 €
Beneficio Industrial (6%) 277.969,73 €
IVA (21%) 1.109.099,21 €
Estudios e Ingenierias 100.000,00 €
Total Presupuesto Ejecucidn por Contrata 6.490.524,00 €

Asciende el presente presupuesto de ejecucidn por contrata a la cantidad de:

SEIS MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA MIL QUINIENTOS VEINTICUATRO EUROS.
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Proyecto de Ejecucion.

Hibridacion de Instalacion Fotovoltaica existente
mediante Baterias.

Hibridacion PR2 mediante nuevo modulo BESS PR2
(8,95 MW/35,11 MWh).

Término municipal de Mérida (Badajoz).

Anexo 1

Pliego de Condiciones

Energia
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1 Condiciones Generales

1.1 Objeto

El presente Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que debe ajustarse la
ejecucién de las instalaciones del Proyecto BESS PR2, en el Término Municipal de Mérida,
en la provincia de Badajoz, cuyas caracteristicas se definen en la Memoria y Planos del

mismo.
1.2 Disposiciones Generales

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y de Vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o
que, en lo sucesivo, se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la norma
UNE 24042 “Contratacion de obras. Condiciones generales”, siempre que no sea

modificada por el presente Pliego de Condiciones.

1.2.1 General

En la ejecucion de este proyecto, ademds de lo prescrito en el presente Pliego, se
aplicardn todas las Normas Legales Vigentes en la fecha de su aprobacidn que le sean de
aplicacion y que se encuentren recogidas en Disposiciones y Reglamentos, las
Recomendaciones de UNESA vy las disposiciones encuadradas en los Proyectos Tipo de

Electrificacion Rural.

La Direccién de Obra podra parar la misma si observara el incumplimiento de las Normas
contenidas en este Pliego o de aquellas a las que no se hace referencia expresa y sean
de aplicacién, y procedera en consecuencia si estas faltas no quedan inmediatamente

subsanadas.

En cualquier caso, no tendra el Contratista derecho a indemnizacién alguna cuando la
modificacion que se introduzca obedezca al hecho de tener que cumplir lo mandado en
cualquier Disposicion Legal Vigente en la fecha de redaccién de este proyecto, aun

cuando en la misma no haya sido tenido en cuenta.
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Entre las Disposiciones Legales Vigentes se encuentran:

Reglamentacion General de Contratacion (Real Decreto 1098/2001).

e Real Decreto 817/2009 de 8 de Mayo, por el que se desarrolla parcialmente la
Ley 30/2007 de 30 de Octubre de contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de Energia eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC-BT). Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

e Ley 82/1980 de Conservacion de la Energia.

e Ley del Sector Eléctrico 24/2013, de 26 de diciembre.

e Instrucciones y Normas Técnicas de la compaiiia distribuidora de electricidad de
la zona.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1110/2007 de 24 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida en el Sistema Eléctrico.

e Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto-Ley 6/2009 de 30 de Abril, por el que se adoptan las medidas en el
Sector Eléctrico y se aprueba el Bono Social.

e Real Decreto 470/2021, del 29 de junio, por el que se aprueba el cddigo

Estructural.
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e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion con sus posteriores modificaciones.

e PG 3-4/88y sus revisiones (Ministerio de Fomento).

e Normas Basicas y Tecnoldgicas de la Edificacion.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para
la recepcién de cementos (RC-16)

e R.D. 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

e Ley31/1995 de 8 de Noviembre de 1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e R.D.39/1997 de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben aplicarse a obras de construccién.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de seifalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 488/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.
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e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Convenios Colectivos Provinciales.

e Normas y Recomendaciones de la Compania Suministradora en general.

e Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, tanto en lo referente a instalaciones eléctricas como a
lo referente a obra civil.

e ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

e R.D. 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

e R.D.1561/1995, de 21 de Septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e R.D.212/2002, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas maquinas de uso al aire libre, por el que se amplia el ambito de
aplicacién R.D. 71/1992, de 31 de Enero.

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos
industriales.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites
de tension

e CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio.

e Ley34/2007 de 15 de Noviembre de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios.

e Reglamento de aparatos de Elevacién y manutencion de los mismos. (R.D.

2291/1985 de 8 de Noviembre).
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e Reglamento de Aparatos a Presidn (R.D. 2060/2008 de 12 de Diciembre).

e Notificacion de accidentes de trabajo (O.M. de 16 de Diciembre de 1987).

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

e Normativa de seguridad especifica del cliente.

e Convenios Colectivos Autondmicos y/o municipales.

Para aspectos no cubiertos por la legislacién nacional (normas UNE), serdn de aplicacion
las recomendaciones CEl, o la de los paises de origen de los equipos en caso de ser

importados.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados,
se aplicara el criterio correspondiente al que tenga fecha de aprobacién posterior. Con
idéntica salvedad, serd de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos,

lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas.

Seran también de obligado cumplimiento cualquiera otra disposicién oficial, relativa a la
Seguridad y Salud Laboral, que entre en vigor durante la ejecucién de la obra y que pueda

afectar a los trabajos en la misma.

1.2.2 Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995
de Prevencion de Riesgos Laborales y en los Reales Decretos que la desarrollan, citados
anteriormente, ademas de los distintos reglamentos y normativas que sean de aplicacion

en materia de seguridad y salud.

De igual modo, debera proveer cuanto sea preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en las debidas condiciones de

seguridad.

Mientras los operarios estén trabajando en circuitos o equipos de tensién o en su

proximidad, usardn ropa sin accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos
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de metal. Los metros, reglas, mangos de aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen
no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y

se utilizara calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

El personal de la contrata estd obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccién personal, herramientas y prendas de seguridad exigidas para eliminar o
reducir los riesgos profesionales segun se indican en el Estudio de Seguridad y Salud del
presente proyecto y en el Plan de Seguridad y Salud que se elaborara posteriormente,
pudiendo el Director de Obra o el Coordinador de Seguridad, en su caso, suspender los
trabajos si estima que el personal de la contrata estd expuesto a peligros que son

corregibles.

El Director de Obra o el Coordinador de Seguridad, en su caso, podra exigir por escrito al
Contratista el cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia
temeraria, pueda producir accidentes que hagan peligrar su integridad fisica o la de sus

companeros.

Igualmente, el Director de Obra podra requerir al Contratista, en cualquier momento, los
documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de

todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

En el Estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto se describen todos los riesgos
a que estan expuestos los trabajadores y las medidas correctoras para eliminar o

minimizar estos riesgos.

Tal y como se indica en el R.D. 1627/1997, antes del comienzo de los trabajos cada
contratista debera de presentar un Plan de Seguridad y Salud para los trabajos que va a
realizar que contendra, como minimo, los riesgos indicados en el Estudio de Seguridad y

Salud de este proyecto.

Dichos Planes de Seguridad y Salud deberan de ser aprobados por el Director de Obra o

por el Coordinador de Seguridad, en su caso, y cumplidos por los contratistas.
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En el caso de que durante el transcurso de los trabajos aparezcan nuevos riesgos no
contenidos en los Planes de Seguridad y Salud, el Director de Obra o el Coordinador de
Seguridad, en su caso, deberd de incluirlos y proponer las medidas correctoras oportunas

para corregirlos o minimizarlos.

1.2.3 Seguridad Publica

El Contratista deberd tomar las precauciones maximas en las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y demds elementos del entorno de los
peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales

accidentes se ocasionen.

Se debera prohibir el acceso a la obra a personas ajenas a esta e incluir en el Plan de
Seguridad y Salud correspondiente los riesgos a terceros, tal como se indica en el Estudio

de Seguridad y Salud del presente proyecto.

El Contratista mantendra una pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados frente a las responsabilidades por dafios, civil, etc. en que uno u otros puedan

incurrir como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.
1.3  Organizacion

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
inherentes, quedando obligado al pago de los salarios y todas aquellas cargas que
legalmente estén establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene

sobre el particular antes o durante la ejecucidn de las obras.

La organizacion de la obra, la determinacién de la procedencia de los materiales a
emplear y la responsabilidad de la seguridad contra accidentes correran a cargo del
Contratista, el cual debera informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacioén técnica de la obra, de la procedencia de los materiales, asi como observar

cuantas ordenes de éste.
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En las obras por administracion, el Contratista deberd dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de
elementos auxiliares y de cuantos gastos vaya a realizar. Para los contratos de trabajo,
compra de material o alquiler de elementos auxiliares cuyos salarios, precios o cuotas
sobrepasen en mds de un 5% a los del mercado, el Contratista solicitard la aprobacién
previa del Director de Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias siguientes
a la peticion, salvo casos de urgencia manifiesta, en los que se darda cuenta

posteriormente.

Las 6rdenes, consultas y cualquier tipo de comunicaciones que puedan influiren la buena

marcha de las obras se haran por escrito.
1.4 Mejoras y modificaciones del proyecto

No se considerardan como mejoras ni modificaciones del proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente, y por escrito, por el Director de Obra y cuyo precio

haya sido convenido antes de proceder a su ejecucion.

La Direccion de Obra podra introducir modificaciones originadas por nuevas necesidades

o causas técnicas no detectadas anteriormente.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista y a los mismos precios

que la principal.

Las variaciones del proyecto que supongan la inclusién de nuevas unidades de obra se

valorardn conforme a los siguientes criterios, por orden de preferencia:

a) Precio de unidades iguales reflejadas en el presupuesto del proyecto.

b) Precio de unidades del cuadro general de precios del proyecto tipo existente.

c) Precio establecido como suma de componentes de otros precios recogidos en el
presupuesto o en el cuadro general de precios.

d) Precios contradictorios fijados reglamentariamente.
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Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podrdn

ejecutarse con personal independiente del Contratista principal.
1.5 Obras Auxiliares

Las obras auxiliares que para la ejecucidén de todas las proyectadas haya de realizar el
Contratista seran siempre por su cuenta, pero su disposiciéon y planos habran de ser

aprobados previamente por el Director de Obra.

En cualquier caso, las obras auxiliares se ejecutaran también de acuerdo con las

condiciones que se estipulen en este Pliego.
1.6 Control de Calidad

Cada partida, trabajo, equipo y material debe seguir unos parametros de control de
calidad especificos de cada uno. En todo caso cumpliran como minimo las prescripciones

estipuladas en el presente apartado.
El control de calidad de las obras se divide en:

e Control de la recepcién del producto
e Control durante la ejecucion

e Control de la unidad terminada

1.6.1 Responsabilidades
El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y

modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecuciéon de la obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las

garantias correspondientes cuando proceda.
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La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,

como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés

legitimo.

1.6.2 Control de Recepcién de productos

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las

garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucion de la obra realizara los

siguientes controles:
1. Control de documentacion de los suministros

Los suministradores entregardan al constructor, quien los facilitara al director de la
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn

facultativa. Esta documentacidon comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicidn de las Directivas Europeas que afecten a los

productos suministrados.
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2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

e Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo
de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente aplicable al producto.

e Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, y la constancia del mantenimiento de sus

caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacién es suficiente

para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del producto puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos de ellos,
segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el

proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los

ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

1.6.3 Control de Ejecucion

Durante la construccidn, el director de la ejecucidon de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica

constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa.
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En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que,

en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucidon de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores.

1.6.4 Control de Obra Terminada

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la
direccidn facultativa y las previstas en la legislacidon aplicable a cada producto o unidad

terminada.
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2 Condiciones Técnicas

2.1 Instalaciones Eléctricas
2.1.1 Unidades de Obra

Se trata de suministrar e instalar las siguientes unidades de obra:

e Lineas subterrdneas en Media Tensién de conexion entre los Centros de
Transformacion de la instalacion de baterias entre si y la conexién de éstos con
la nueva celda a instalar en el Centro de Seccionamiento existente.

e Lineas subterraneas de Baja Tension DC de conexidon entre los Racks del
contenedor BESS hasta los convertidores.

e Lineas subterraneas de Baja Tensién AC de conexion entre los convertidores y los
Centros de Transformacion.

e Sistema de red de tierras de la instalacion BESS.

El Contratista aportara todos los materiales necesarios para que la instalaciéon quede

concluida en su totalidad.

Los planos de detalle de la instalacion eléctrica seran por cuenta del Contratista, se

deberdn presentar a la Direccidén de Obra para su aprobacion.

Todos los planos deberan llevar la aprobacién del Contratista y de la Direccion de Obra

para poder iniciar las instalaciones correspondientes.

2.1.2 Materiales

Todos los materiales a emplear en las instalaciones eléctricas (conductores,
transformadores, aparamenta, instrumentacion, etc.), incluyendo también el pequefio
material de instalacién, seran los que vengan definidos en el documento Memoria,
siempre de marcas homologadas y de primera calidad, pudiendo modificarse

Unicamente cuando el Director de Obra lo apruebe.

El Contratista sometera a aprobacion con antelacion a la puesta en obra, muestras de los

materiales objeto de su suministro, con objeto de cumplir con una calidad minima de las
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instalaciones. De cualquier manera, la Direccion de Obra serd la responsable de la
aprobacién ultima de dichos materiales, pudiendo exigir certificados u otra

documentacion a tal efecto.
La vigilancia y conservacion del material suministrado correra a cargo del Contratista.

Cuando se requieran dos o mas unidades de un mismo material seran producto de un

mismo fabricante.

2.1.3 Instalaciones de Media Tension
El dmbito de aplicacion del presente pliego se refiere al sistema integrado por la
instalacion de circuitos de Media Tensién, y por los Centros de Transformacion donde se

alojan las celdas de MT.

2.1.3.1 Circuitos MT

2.1.3.1.1 Objetoy Alcance

Se refiere a la instalacidén tanto en intemperie como subterranea del trazado de los
circuitos de Media Tension. Este Pliego de Condiciones determina las condiciones

minimas aceptables para la ejecucion.

Estas obras contemplan el suministro y montaje de los materiales necesarios en la

construccion, asi como la puesta en servicio de los mismos.
Los pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2.1.3.1.2 Materiales y Equipos

Se refiere a las caracteristicas de los materiales de los conductores de los circuitos y de

las zanjas que los alojan en caso de canalizacién subterranea.

- Caracteristicas Generales

Los cables empleados para la ejecucidn de la instalacion de MT tendran las siguientes

caracteristicas:
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e Tension asignada:

e N2 Fases:

e Material Conductor:

e Envolvente del conductor:
e Aislamiento:

e Pantalla:

e Norma

e Denominacion:

e Seccidén:
o Intensidad maxima enterrado:
o Resistencia esperada:
o Peso aproximado:

e Seccidén:
o Intensidad maxima enterrado:
o Resistencia esperada:
o Peso aproximado:

e Seccidn:
o Intensidad maxima enterrado:
o Resistencia esperada:
o Peso aproximado:

e Seccidén:
o Intensidad maxima enterrado:
o Resistencia esperada:

o Peso aproximado:

- Capa semiconductora interna

Energia

12/20kV

3

Aluminio Clase 2

Poliolefina termoplastica
XLPE

Radial con cinta de aluminio
IEC y UNE

RH5Z1

240 mm?2

345 A

0,161 Ohm/km
2.000 kg/km
400 mm2

445 A

0,100 Ohm/km
2.500 kg/km
500 mm2

505 A

0,080 Ohm/km
2.850 kg/km
630 mm2
575A

0,063 Ohm/km
3.300 kg/km

El conductor estard recubierto por una capa semiconductora, de doble funcién. Impedir

la ionizacion del aire situado entre el conductor y el aislamiento (efecto corona).

Mejorar la distribucién del campo eléctrico en la superficie del conductor, eliminando

situaciones de fuerte gradiente en el aislamiento.

- Aislamiento

Anexo 1. Pliego Condiciones Técnicas BESS PR2

Pagina 17 de 104



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. Energia
El aislamiento estara constituido por polietileno quimicamente reticulado o
etilenopropileno de alto médulo.

La temperatura maxima de trabajo serd de 90°C y 105°C respectivamente, tolerando

temperaturas en cortocircuito de 250 °C en ambos casos.

- Capa semiconductora externa

Sobre el aislamiento, y a fin de evitar el efecto corona, los cables estardn provistos de
una capa semiconductora que sirva de asiento a los hilos de la pantalla. Estard
constituida por una mezcla extrusionada y reticulada de caracteristicas quimicas

semejantes a la del aislamiento, pero de baja resistencia eléctrica.

- Apantallamiento

Todos los cables de Media Tensidon deberan ir apantallados, siendo los objetivos de la

pantalla, entre otros, los siguientes:

e Confinar el campo eléctrico en el interior del cable
e Lograr una distribucién simétrica del campo eléctrico en el seno del aislamiento.
e Limitar la influencia mutua entre cables eléctricos.

e Reducir el riesgo eléctrico.

Solo se admitiran pantallas constituidas por malla de hilos de cobre, no estando

permitidas la cinta.

- Accesorios

Se entienden como tal los empalmes, terminaciones y respectivos complementos,

destinados a los cables con aislamiento seco.

Todos ellos responderan a las especificaciones que establecen las normas
internacionales en vigor, de acuerdo con la tensién y condiciones de servicio a que vayan

destinados.
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- Terminaciones

Se podran utilizar para interior Kit terminal o cono deflector, debiéndose utilizar para
exterior botella terminal de cono premoldeado o terminal para exterior con aislador de
porcelana. Para el conexionado en los Centros de Transformacidon, se podra utilizar

terminales unipolares enchufables de intensidad apropiada.
- Empalmes
Siempre que sea posible se evitard la realizacién de empalmes.
La realizacion de empalmes requiere la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
El tipo de empalme debera ser aprobado por la Direccion de Obra.

Se realizaran utilizando kits de empalme retractiles que aseguren la continuidad de la
parte conductora, capa semiconductora interior, capa aislante, capa semiconductora

exterior, pantalla y cubierta.

La continuidad del conductor se conseguird mediante un manguito metdlico que realice

la unidn a presion, sin debilitamiento de seccion ni produccién de vacios superficiales.

- Zanjasy arquetas

Las zanjas se ejecutaran en todo momento con la composicién y medidas indicadas en el

Documento Planos.

En la excavacidn se tendrd en cuenta, en caso que fuera necesaria, la entibacién de la
zanja. Sobre lecho de arena se colocaran los conductores directamente enterrados, o los
tubos con sus correspondientes separadores cada 8 m. En ambos casos se volveran a
cubrir hasta minimo 5cm por encima. Se continuara el relleno vertiendo tandas de 20 cm

aproximadamente de tierra y se compactara mediante medios mecanicos con un pisén.
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Después del aplanado de la primera tanda se colocardn las protecciones de PPC,y a 10
cm antes de proceder a verter la capa de terminacion (y nunca a menos profundidad de

30 cm) se colocara una cinta de sefalizacidn de peligro eléctrico.

El paso de canalizaciones bajo viales o arroyos, el lecho de arena se sustituira por prisma

de hormigdn en HM20/B/18/11b.

Las arquetas serdn del tipo hormigdn prefabricado homologadas para con marco y tapa

metdlicas de 400 kg/cm? segiin UNE-EN-124.

En el caso de que sea necesario el recrecimiento de la arqueta por falta de altura, este
recrecimiento se realizara en la zona inferior mediante fabrica de ladrillo macizo de 9 cm
recibido con mortero de Cemento-Arena-Agua en relacion 1 -4-0,4. La terminacion sera
fratasada, con tubos a ras de pared interior de arqueta y todas las bocas selladas con
espuma de poliuretano. Se admitira como maximo 5mm de tubo sobresaliendo de la

pared de la arqueta.

Desde la boca inferior del tubo mas profundo, hasta el suelo de la arqueta habra una

cota de 15 cm, sin incluir la capa de 10 cm de grava para facilitar el drenaje de la arqueta.

- Tubos para canalizacién eléctrica.

Se utilizara tuberia de polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada exterior y
lisa interior, con resistencia al aplastamiento de 450 kN y fabricado segiin norma UNE-

EN 50086-2-4.

La unién entre tubos se realizara mediante manguitos.

El suministro sera en rollo o barra en color rojo, ambos con manguito. En el caso del rollo

se suministrard hilo guia interior.

2.1.3.1.3 Ejecucidén

El recorrido sera el indicado en la Documentacion Técnica.
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Los conductores quedardn extendidos de manera que sus propiedades no queden

dafiadas.

El tendido del cable se realizard siguiendo las instrucciones técnicas del fabricante, las
normas de obligado cumplimiento de los reglamentos vigentes y las normas propias y

recomendaciones de las companias suministradoras.

Su instalacién no alterara las caracteristicas del elemento. Se tomaran precauciones al
retirar el cable de la bobina, para no provocar tensiones ni deformaciones innecesarias.
La extraccion del cable se realizard por la parte superior de la bobina, controlando el giro

con algun sistema de frenada.
La bobina se levantara unos 15 cm del suelo.

Se procurara que el cable de la parte inferior de la bobina no toque el suelo, ni roce con

ningun objeto.

Se inspeccionara la superficie interior de las tapas de la bobina para eliminar cualquier

astilla, llave o cualquier elemento sobresaliente que pueda haber.

Se respetaran los radios minimos de curvatura en los cambios de direccién. Durante el
tendido, los radios de curvatura seran superiores a 20 D (siendo D el didmetro exterior

del cable).

Se interrumpiran los trabajos de tendido del cable si la temperatura ambiente es menor

oiguala0°C.

Los extremos del cable quedaran protegidos durante el proceso de instalacién con el fin
de evitar la entrada de humedad en el interior. Si se interrumpe la instalacion del cable,

se colocaran elementos de obturacion en los extremos.

Se dejardn los solapes necesarios entre los cables que se empalmen.
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El tendido del cable se realizard sin tensién en la linea. Se comprobard que las

caracteristicas del cable corresponden a las especificadas en el proyecto.
Todos los elementos se inspeccionaran antes de su colocacion.

Una vez realizadas las tareas de colocacién, se procedera a la retirada de la obra de todos
los materiales sobrantes (embalajes, recortes de tubos, cables, etc.), asi como de los

equipos y elementos auxiliares que se han utilizado durante el tendido.

Se dispondra un Unico circuito por tubo con un maximo de ocupacién de la seccién

interior del tubo de 1/3.

Una vez instalado se impedira la invasion de los mismos por roedores o por inundaciones
de agua, para lo cual se procedera al sellado con espuma de todas las bocas, tanto las

instaladas con circuitos como las que queden libre, en todo lugar que sea via de acceso.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de,

por lo menos, 30 cm.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, etc., a menos
que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas

contra los efectos de estas y se llegue a un consenso con los técnicos de obras.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso,

reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

Los empalmes y derivaciones estaran realizados con elementos de conexidn

normalizados y compatibles con los materiales del cable.

Por este motivo se utilizardn los materiales y accesorios suministrados por el fabricante

o los expresamente aprobados por éste.
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Las conexiones y empalmes se realizaran de manera que quede garantizada la
continuidad eléctrica, de la pantalla y del aislamiento.

El cable llevara una identificacion del circuito al que pertenece y se identificardn cada

una de las fases.

2.1.3.2 Centros de Transformacion

Los centros de transformacién de las BESS conectan los contenedores BESS y con los

convertidores asociados a cada uno.

La fabricacion y suministro de todos los elementos del Centro de Transformacion es

responsabilidad del fabricante.

La fijacion, puesta en obra y conexiones exteriores e interiores son responsabilidad del

Contratista.

2.1.3.2.1 Emplazamiento

El lugar de emplazamiento de los Centros puede consultarse en el documento Planos y
no se debe modificar salvo justificacion por parte del contratista y aceptacion de la

Direccion de Obra.

Los accesos al Centro deben tener las dimensiones adecuadas para permitir el paso de

los elementos necesarios para su transporte, fijacion y puesta en obra.

El emplazamiento del Centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones vy

filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del Centro debe estar, como minimo 0,20 m
por encima del maximo nivel de aguas conocido, o si no al Centro debe proporcionarsele

una estanqueidad perfecta hasta dicha cota.
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2.1.3.2.2 Cimentacion

La cimentacion consiste en zapatas corridas de hormigén armado donde apoyard

longitudinalmente cada extremo del centro de transformacién.

Serdn de longitud y anchura variable en funcién de las condiciones del terreno vy

sobresaldran al menos 50 cm del nivel del terreno explanado.

En caso de necesitar mejoras de terreno bajo la superficie de apoyo de la solera, este se
decidird en base al estudio geotécnico de detalle y segln indicaciones de la Direccion de

Obra.

2.1.3.2.3 Alimentacién subterranea

Los cables de alimentacidn subterranea entraran en el Centro, alcanzando las bornas de

M.T., por un canal o tubo.

Las secciones de estos canales o tubos permitiran la colocacion de los cables con la mayor
facilidad posible. Los tubos serdn de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces

el diametro del cable como minimo, PE200 mm.

La disposicién de los canales y tubos seran tal que los radios de curvatura a que deban

someterse los cables seran como minimo igual a 15 veces su didametro.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por sellado de espuma al
que, para evitar la entrada de roedores, se incorporardn materiales duros que no dafien

el cable.
En el exterior del Centro los cables estaran enterrados bajo tubo.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar en todo momento la proteccidn
mecanica de los cables y su facil identificacion. Por otra parte se tendra en cuenta, la

posible presencia de sustancias que pudieran perjudicarles.
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2.1.3.2.4 Conexiones de B.T.

Las conexiones de B.T. se realizaran mediante terminaciones bimetalicas tipo terminal

por doble punzonado y atornillado.

2.1.3.2.5 Puesta atierra

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra:

e Nose unirdn al circuito de puesta a tierra, ni las puertas de acceso ni las ventanas
metalicas de ventilacion del Centro de interior.

e En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de
seccionamiento.

e Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia
de tierra, situado en un punto facilmente accesible.

e Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros
debidos a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

e Laconexién del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera
gue no haya peligro de aflojarse o soltarse.

e Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua en la que no podran
incluirse en serie las masas del Centro. Siempre la conexidon de las masas se
efectuard por derivacion.

e Los conductores de tierra enterrados seran de cobre y su seccidon no inferior a
50mma2.

e Como la alimentacién a un Centro se efectia por medio de cables subterraneos
provistos de cubierta metalica que hace las veces de apantallado, se asegurard la
continuidad de ésta. La cubierta metalica se unira al circuito de puesta a tierra.

e La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de
puesta a tierra, en el punto de penetracién en el suelo, satisfara la condicién de

que la resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.

Anexo 1. Pliego Condiciones Técnicas BESS PR2 Pégina 25 de 104



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. A Energia

2.1.4 Instalaciones Baja Tension
La instalacién deberd realizarse de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension, con todos sus apartados (secciones de conductores, didmetros de tubos, etc.).

2.1.4.1 Conductores

2.1.4.1.1 Objetoy Alcance
Definir las caracteristicas técnicas que deben cumplir y los ensayos que deben satisfacer
los conductores previstos.

El presente pliego tiene por alcance los siguientes conductores:

e Cable unipolar XLPE con conductor de aluminio tension asignada 0,6/1 kV
e Cable unipolar XLPE con conductor de aluminio tension asignada 0,6/1 kV
e Cable unipolar XLPE con conductor de cobre tensién asignada 0,6/1 kV

e Conductores de cobre desnudo.

El dmbito de aplicacion de los conductores objeto de este pliego son los siguientes:

Interconexion entre Rack BESS y Convertidores (DC) Cable unipolar XLPE Al, 0,6/1 kVac; 1,8 kVdc

Red de SSAA (AC) Cable unipolar XLPE Al, 0,6/1 kV

Interconexion entre Convertidores y Centro de Cable unipolar XLPE Al, 0,6/1 kV
Transformacion (AC)

Instalacion de puesta a tierra instalacién BESS Conductores de cobre desnudo.
2.1.4.1.2 Materiales y equipos

2.1.4.1.2.1 Secciones y materiales.

Los conductores seran de Cobre o Aluminio, de la secciéon adecuada a la intensidad que

transportan.

El calculo técnico de los cables se realizara por:

Anexo 1. Pliego Condiciones Técnicas BESS PR2 Pdagina 26 de 104



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. Energia

e Densidad de corriente
e Caida de tensidn

e Cortocircuito

Ademas del cdlculo técnico, los cables se calculardn utilizando un criterio econédmico para

minimizar el costo del conjunto inversion y perdidas.

2.1.4.1.2.2 Aislamiento.
Siempre que sea posible, el material de aislamiento serd polietileno reticulado

quimicamente (XLPE), para un nivel de aislamiento de 0,6/1 kV CAy 1,5 kV CC.

2.1.4.1.2.3 Armadura.
Cuando se utilicen, por razones de seguridad, cables con proteccién mecanica, esta se

realizard preferentemente mediante corona de alambres de acero galvanizado.

2.1.4.1.2.4 Cubierta
La cubierta exterior del cable serd preferentemente de policloruro de vinilo (PVC) de

color negro.

Debera llevar grabada, de forma indeleble, la identificacion del conductor y nombre del

fabricante.

2.1.4.1.2.5 Composicion.

Los cables de potencia seran unipolares si su seccién es superior a 50 mm?2.

2.1.4.1.2.6 Empalmes.

Siempre que sea posible se evitara la realizacion de empalmes.

La realizacidon de empalmes en las redes de Baja Tension solo se podra realizar con la

autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

El tipo de empalme debera ser aprobado por la Direcciéon de Obra.

Anexo 1. Pliego Condiciones Técnicas BESS PR2 Péagina 27 de 104



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. Energia

2.1.4.1.3 Ejecucidén

2.1.4.1.3.1 Responsabilidades

Responsabilidades del Contratista.

El contratista sera responsable del cumplimiento de todas las disposiciones de la
presente especificacién desde el momento de su establecimiento oficial en la obra, entre

ellas:

e La descarga de los equipos o materiales desde los vehiculos que los hayan
transportado, depositandolos en su area de almacenamiento dentro de las
instalaciones.

e El correcto almacenamiento y manipulacién de todos los materiales y equipos
eléctricos, hasta su aceptacion final, una vez instalados y aprobados.

e Lacalidad de los materiales y equipos conforme a lo especificado.

e Larealizacion de los replanteos previos a la ejecucion de las unidades de obra.

e Laejecucion de los trabajos conforme a procedimientos especificados.

e Comunicar a la Direccién Técnica cualquier cambio que pretenda realizarse en los
materiales y equipos o en la ejecucion de las unidades de obra para su
aprobacion.

e La ejecucidon de los trabajos conforme a las restricciones y condicionantes
técnicos reflejados en todos los permisos y licencias administrativas necesarias
para la autorizacion administrativa del Proyecto.

e El cumplimiento del preceptivo Plan de Calidad.

e Elaboracién y cumplimiento del cronograma de ejecucion de los trabajos de la
obra, conforme a los rendimientos indicados por el propio contratista y a la
planificacion prevista para la obra.

e Presentar a la Direccidn Técnica los materiales y equipos a instalar previamente
a la ejecucion de las obras y/o instalacién de los equipos.

e Entregaala Direccidn Técnica de la documentacién de producto y certificados de
calidad de los materiales

e El cumplimiento preceptivo del plan de Seguridad y Salud integral de la obra.
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El cumplimiento del control medioambiental de la obra.
Limpieza de la obra durante y el termino de los trabajos correspondiente a la

misma.

Responsabilidades de la Direccién Técnica.

Serd responsabilidad de la Direccién Técnica de |la Obra:

Redactar el documento técnico de estudios y analisis del Proyecto de ejecucién
de las obras.

Verificar y aprobar el replanteo de las diferentes unidades de obra realizado por
el contratista.

Aprobar o denegar las modificaciones al Proyecto propuesta por el Contratista.
Analizar y aportar soluciones a los problemas que se planteen durante el periodo
de ejecucion de las obras.

Realizar o disponer las pruebas, las comprobaciones o ensayos de los materiales,
instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones
que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el

proyecto y la normativa técnica aplicable.

2.1.4.1.3.2 Control de calidad

General

Los cables se suministrardn en bobinas de acuerdo a la norma UNE 21.167-1.
Los extremos de los cables, irdn protegidos contra la penetracion de agua,
mediante un capuchdn retractil, o por otro método aprobado por la ingenieria
El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones
durante su depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que
hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su estancia,

manipulacién o colocacidn en la obra.
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e Sera por cuenta del Contratista utilizar medios de carga, el transporte y descarga
de los materiales eléctricos de la obra, sean o no de su suministro.

e El Contratista propondra a la Direccién Técnica las zonas en que piensen
depositar los materiales, no pudiendo proceder a dicho propdsito hasta que tales
zonas sean aprobadas. Cualquier cambio de situacidon que por necesidad del
trabajo, conveniencia del Contratista, o cualquier otra razén, se tenga que
efectuar en dichos depésitos, hasta la terminacion del montaje, serd realizado
por cuenta y cargo del Contratista.

e El pequefio material a suministrar por el contratista necesario para la realizacion
del montaje tales como terminales, kits, empalmes, herrajes, tornilleria,
autoperforadores, etc., y en general cualquier otro no especificado claramente
por la propiedad como de su suministro, sera de primera calidad, galvanizado o
cadmiado, siempre que sea posible su adquisicién prefabricada o por lo menos
tratadas las superficies con pintura antioxidante antes de su colocacién. La
utilizacion de estos materiales pasara por la aprobacién previa de la Direccion
Técnica.

e El instalador tendra cuidado de no producir dafios ni torsiones al conductor al
sacarlo de la bobina.

e Todas las normas de instalacidon se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la
Direccién Técnica estime oportunas.

e Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales.

e Cuando se especifique el fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos debera
justificado y sometido a la aprobacién de la Direccion Técnica.

e La decisién final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la
Direccién Técnica.

e Durantelaejecuciénde las obras se protegera el paso de personas con los medios
adecuados, delimitando la zona de obras.

e Elrecorrido sera el indicado en la Direccion Técnica.

Anexo 1. Pliego Condiciones Técnicas BESS PR2 Péagina 30 de 104



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. Energia

El conductor no estard en contacto con elementos combustibles.
El conductor quedara instalado en el fondo de las zanjas rellenas posteriormente

con tierra cribada y compactada.

2.1.4.1.4 Criterio de no aceptacién

En la ejecucion de la instalacidn no se aceptara las partidas o unidades de obras que

incumplan alguno de los siguientes requisitos:

Partida de cables sin identificar, fabricante, afio de fabricacion, tipo de
aislamiento, tension de aislamiento

Partidas de cables con deterioro visible. Si bajo el criterio de deterioro visual,
Direccidén Facultativa y contratista no llegaran a un acuerdo se procederia a
determinar la aceptacion de la partida mediante un ensayo previo de falta de
aislamiento del cable.

Utilizacién de conductor diferente al designado por el proyectista o de inferiores

caracteristicas o niveles de aislamiento.

Sobre la ejecucion:

Falta de terminal de conexién, material no aceptado por la Direccion Facultativa
o mala ejecucion, dejando a la vista parte activa del conductor.

Circuito sin conectar a cuadro o equipo.

Falta de sellado de bocas de canalizaciones una vez ejecutado el circuito.
Instalacién de circuitos de diferentes niveles de aislamiento por la misma
canalizacién.

Instalacién de mas de un circuito por tubo soterrado.

Falta de aislamiento del circuito.

Ejecucidén o utilizacién de elemento de conexidn y/o derivacién diferente al
indicado por el proyectista.

Mala ejecucion de soldadura aluminotécnica en red de p.a.t. o secciones

inferiores de los conductores de p.a.t.
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2.1.4.2 Protecciones

2.1.4.2.1 Objetoy Alcance

Definir las caracteristicas técnicas que deben cumplir las protecciones previstas para la

utilizacién en la instalacion eléctrica de baja tension de la instalacidn BESS.

La instalacion estara protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones. En

funcion del dmbito de aplicacién tendremos el siguiente tipo de protecciones:

Sobreintensidades e Cortacircuitos fusibles.

e Interruptores automaticos magnetotérmicos.

Sobretensiones e Dispositivos de corte por sobretensiones o subtensiones.
permanentes
Sobretensiones e Descargador de sobretensiones transitorias.

transitorias

Contactos directos e Proteccidn por aislamiento de las partes activas.
e Proteccién por medio de barreras o envolventes.
e Proteccién por medio de obstaculos.
e Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccién complementaria por dispositivos de corriente
diferencial residual.

e Interruptores seccionadores.

Contactos indirectos e Proteccién por medio de barreras o envolventes.
e Proteccién por medio de obstaculos.
e Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Interruptores diferenciales.

2.1.4.2.2 Materiales y equipos

2.1.4.2.2.1 Dispositivos para la proteccion contra sobreintensidades

Fusibles cortacircuitos de tipo cilindrico:
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e Tamafio: 10 x 85

e Intensidad: 1-25 A

e Capacidad de corte: 10 kA
e Tension: 1500V

e Curva: gPVv

Fusibles cortacircuitos de tipo cuchilla

e Tamano
o NH1XI
o NH2XL
o NH3XL

e |[ntensidad: 63-400 A
e Capacidad de corte: 25 kA
e Tension: 1500V

e Curva: gPVv

Interruptor magnetotermico

Intensidad nominal: 0,5-250 A

e Tension nominal: 1500 Vy 230/400.

e Curva disparo: B-C-D-K

e N2 Maniobras: 20000/10000 (mecanicas/eléctricas)
e Polos:1,2,3,4

2.1.4.2.2.2 Dispositivos para la proteccion contra sobretensiones

Descargador sobretensiones

e Tension maxima: 1500V
e Tipo Segun EN50539-11: Tipo Il

e Resistencia a cortocircuito: 10 kA
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e corriente total de descarga (8/20 ps): 25 kA

e Corriente nominal de descarga (8/20 ps: 12,5 kA
e Nivel de proteccion: < 6kA

e Tiempo de respuesta : £25ns

e Margen de temperatura de servicio:-40 + 80°C

2.1.4.2.2.3 Dispositivos para la proteccion contra contactos indirectos

Interruptor diferencial

e Tension asignada: 230/400 V.

e Sensibilidad: 30mA, 300, regulable-500 mA.

e Numero de polos: 2p, 3p 6 4p segun especificaciones del proyecto.
e Corriente asignada: 25, 40, 63, 80y 100 A

e Frecuencia asignada: 50 Hz.

2.1.4.2.2.4 Dispositivos de seccionamiento

Interruptor seccionador

e Tension asignada: 1500V

e Numero de polos: 2p, 3p 0 4p (segun especificaciones del proyecto).

e Corriente asignada: 16, 25, 32 40, 63, 100, 250, 300, 500 A (segun
especificaciones proyecto).

e Frecuencia asignada: 50 Hz

2.1.4.2.3 Ejecucion

2.1.4.2.3.1 Responsabilidades

Responsabilidades del Contratista.

El contratista sera responsable del cumplimiento de todas las disposiciones de Ia
presente especificacién desde el momento de su establecimiento oficial en la obra, entre

ellas:
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e La descarga de los equipos o materiales desde los vehiculos que los hayan
transportado, depositdndolos en su area de almacenamiento dentro de las
instalaciones.

e El correcto almacenamiento y manipulacién de todos los materiales y equipos
eléctricos, hasta su aceptacion final, una vez instalados y aprobados.

e Lacalidad de los materiales y equipos conforme a lo especificado.

e Larealizacion de los replanteos previos a la ejecucidn de las unidades de obra.

e Laejecucion de los trabajos conforme a procedimientos especificados.

e Comunicar a la Direccién Técnica cualquier cambio que pretenda realizarse en los
materiales y equipos o en la ejecucién de las unidades de obra para su
aprobacion.

e La ejecucién de los trabajos conforme a las restricciones y condicionantes
técnicos reflejados en todos los permisos y licencias administrativas necesarias
para la autorizacién administrativa del Proyecto.

e El cumplimiento del preceptivo Plan de Calidad.

e Elaboracién y cumplimiento del cronograma de ejecucién de los trabajos de la
obra, conforme a los rendimientos indicados por el propio contratista y a la
planificacion prevista para la obra.

e Presentar a la Direccidn Técnica los materiales y equipos a instalar previamente
a la ejecucion de las obras y/o instalacién de los equipos.

e Entrega ala Direccidn Técnica de la documentacién de producto y certificados de
calidad de los materiales

e El cumplimiento preceptivo del plan de Seguridad y Salud integral de la obra.

e El cumplimiento del control medioambiental de la obra.

e Limpieza de la obra durante y el termino de los trabajos correspondiente a la

misma.
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Responsabilidades de la Direccién Técnica.

Serd responsabilidad de la Direccién Técnica de la Obra:

e Redactar el documento técnico de estudios y analisis del Proyecto de ejecucion
de las obras.

e Verificar y aprobar el replanteo de las diferentes unidades de obra realizado por
el contratista.

e Aprobar o denegar las modificaciones al Proyecto propuesta por el Contratista.

e Analizary aportar soluciones a los problemas que se planteen durante el periodo
de ejecucion de las obras.

e Realizar o disponer las pruebas, las comprobaciones o ensayos de los materiales,
instalaciones y demdas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demds comprobaciones
que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el

proyecto y la normativa técnica aplicable.

2.1.4.2.3.2 Control de calidad
General
e Tanto en la recepcién como en la instalacidn, los elementos de proteccién no
deben sufrir daifos ya sean eléctricos o mecanicos.
e Laingenieriareserva el derecho de efectuar pruebas y ensayos, a un lote, cuando
lo estime conveniente.
e Los interruptores se montaran siguiendo las indicaciones del fabricante, y
atendiendo a las especificaciones de los reglamentos.
e No se trabajara con tensidn en la red. Antes de proceder a la conexidn se
verificard que los conductores estan sin tension.
e Seidentificaran los conductores de cada fase y neutro para su correcta conexion
a los bornes del interruptor.
e Se comprobara que las caracteristicas del aparato se corresponden con las

especificadas en la Especificacion Técnica.
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e Se comprobara que los conductores queden apretados de forma segura.

e Resistencia a la traccion de las conexiones: >= 30 N

e Cuando la seccidén de los conductores lo requiera se usaran terminales para la
conexion.

e Lafuerza de contacto ejercida sobre las conexiones no debe ser transmitida por
medio de materiales aislantes diferentes de cerdmicas o que presenten las
mismas propiedades, a menos que las partes metalicas sean lo suficientemente
elasticas para compensar una eventual contraccién o cualquier otra deformacién
del material aislante.

e Los bornes no deben poder girar o desplazarse debido al apriete de los tornillos,
y de forma tal que no se den desplazamientos del conductor. Las partes que
aprieten los conductores deben ser de metal y tener una forma tal que no dafien
el conductor bajo ninguna circunstancia.

e Los bornes deben estar disefiados de forma tal de que sean accesibles con
facilidad (una vez que se hayan removido las cubiertas, si es que existen) en las

condiciones de instalacion normal.

Fusibles

e Los cartuchos fusibles deben poder cambiarse de forma simple y segura,
mediante una empufadura aislante apropiada, sin peligro de que el operario
pueda entrar en contacto con las partes en tension.

e Lafijacion de las bases es tal que se asegure una perfecta sujecion, incluso frente
a las fuertes tracciones que puedan derivarse de la extraccion de los fusibles o de
maniobras bruscas.

e Las conexiones fijas y los contactos del fusible deben concebirse de manera que
mantengan la presidn de contacto necesaria en las condiciones de servicio y de
actuacion del fusible.

e Las piezas de contacto de la base portafusible deben ser de cobre electrolitico
plateado cuyo espesor debe ser como minimo de 5um.

e Los bornes de conexién de la base portafusible deben plateados con un espesor

minimo de 2 um.
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e Las partes de metal ferrosas deben estar protegidas convenientemente contra la
oxidacion

e Los contactos del fusible deben ser realizados de manera que mantengan la
fuerza de contacto necesaria, en las condiciones de servicio, de funcionamiento
y calentamiento

e Los contactos del fusible deben estar convenientemente plateados (minimo 3
pum).

e El contacto debe ser tal que las fuerzas electromagnéticas que se producen
durante el funcionamiento y los ensayos planteados en la presente

especificacion, no provoquen ningun deterioro de la conexidn eléctrica entre:

o labasey el portafusible;
o el portafusible y el cartucho fusible;

o el cartucho fusible y la base, o si corresponde, cualquier otro soporte.

e Ademas, por su construccion y material utilizado, los contactos deben ser tales
gue, con un montaje correcto del fusible y en condiciones de funcionamiento

normales, esté asegurado el mantenimiento de un adecuado contacto:

o después de operaciones de extraccidn e insercion repetidas;
o después de haber estado en servicio, sin intervencién, durante un

largo tiempo.

e Los contactos de aleacion de cobre no deben presentar tensiones internas.
e Las partes de metal ferrosas deben estar protegidas convenientemente contra la

oxidacion.

Interruptor magnetotérmico

e La conexién de los cables de alimentacion y de salida deberad efectuarse
facilmente con una sola herramienta y por la parte frontal.
e Los bornes de los interruptores seran bimetdlicos y estardn provistos para

conectar los cables directamente por abulonamiento. El tornillo debe apretar

Anexo 1. Pliego Condiciones Técnicas BESS PR2 Péagina 38 de 104



BLOGGERS ENERGIAS RENOVABLES S.L. Energia

directamente sobre la paleta del terminal del conductor o, eventualmente, sobre

el conductor mismo.

Descargadores de tensidn

e Los cables de conexidn de los descargadores de sobretensién deben tener una
seccion idéntica a la linea a proteger.

e El cable de puesta en tierra debe tener una seccidn igual a la mitad de la del
conductor de proteccién principal de la instalacién, con un minimo de 4 mm?y

un maximo de 50 mm?Z.

Interruptores diferenciales

e Los interruptores que admitan la regulacion de algin pardametro estaran
ajustados a las condiciones del parametro exigidas en Proyecto.

e Para Interruptores automaticos diferenciales para montar sobre perfil DIN:

o Lasujecién de cables estara realizada mediante la presion de tornillos.
o Debera montarse sobre un perfil DIN simétrico en el interior de una
caja o armario. El interruptor se sujetard por el mecanismo de fijacién

dispuesto para tal fin.

e Para Bloques diferenciales para montar en perfil din y para trabajar
conjuntamente con interruptores automaticos magnetotérmicos:

e El bloque diferencial quedara conectado al interruptor automatico con los
conductores que forman parte del mismo bloque. Queda expresamente
prohibido modificar estos conductores para hacer las conexiones.

e Deberda montarse sobre un perfil DIN simétrico en el interior de una caja o
armario. El interruptor se sujetara por el mecanismo de fijacién dispuesto para
tal fin.

e Para Bloques diferenciales de caja moldeada para montar en perfil din o para
montar adosados a interruptores automaticos magnetotermicos, y para trabajar

conjuntamente con interruptores automaticos magnetotermicos:
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o El bloque diferencial quedara conectado al interruptor automatico
con los conductores que forman parte del mismo bloque. Queda
expresamente prohibido modificar estos conductores para hacer las
conexiones.

o Cuando se coloca a presién, estara montado sobre un perfil DIN
simétrico en el interior de una caja o armario. En este caso el
interruptor se sujetara por el mecanismo de fijacion dispuesto para
tal fin.

o Cuando se coloca adosado al interruptor automatico, la unién entre
ambos se hara con los bornes de conexién que incorpora el mismo

bloque diferencial.

2.1.5 Red de Tierras
2.1.5.1 Objetoy Alcance

Definir las mediciones previas a realizar, el disefio, construccion, caracteristicas de

materiales, pruebas y protocolos de ensayo que debe reunir la red de tierras.

El sistema de puesta a tierra de una instalacion BESS estd concebido como un Unico
electrodo constituido por los electrodos individuales de la Subestacidon y Centros de
Transformacion, interconectados a través de las pantallas de los cables de media tension

y los cables de cobre desnudos tendidos en las canalizaciones.

La instalacién de puesta a tierra se ejecutard con las madximas garantias de
funcionamiento, facilidad de control y mantenimiento, siendo estas premisas el objeto

de este pliego.

2.1.5.2 Materiales y Equipos

Las uniones cable-cable o cable-pica se realizaran utilizando soldaduras aluminotérmicas
o con elementos de compresién, empleando los accesorios y material de aporte

especificado por el fabricante.
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Las conexiones cable-borna o cable-pletina se realizaran utilizando terminales de cobre

de alta conductividad, tipo YCA de Burndy o equivalente.
La tornilleria sera de acero inoxidable.

Se utilizaran arandelas de seguridad en todas las conexiones, para evitar su aflojamiento.

2.1.5.3 Ejecucién

2.1.5.3.1 Lineas de Media Tensidon

La puesta a tierra de la red de media tensién esta constituida por un cable de cobre
desnudo de seccion 50 mm? tendido a lo largo de la canalizacién de media tensién en el

fondo de la misma.

2.1.5.3.2 Conexionado en los centros de transformacion

El conexionado de las pantallas de los cables de Media Tension se realizara
individualmente a la pletina de puesta a tierra de la cabina de media tensién, mediante
terminales de cobre y tornilleria de acero inoxidable, para evitar una discontinuidad en

el sistema de tierras en caso de desconexidon de una de ellas.

Todos los cables de tierra deberan estar marcados mediante un procedimiento que
permita su identificacion, con objeto de poder ser desconectados en eventuales trabajos

de mantenimiento.

2.1.5.4 Inspeccionesy Ensayos

La ejecucion correcta de la red de tierras de una instalacidon BESS implica necesariamente

numerosas inspecciones.

El contratista es directamente responsable de realizar todas y cada una de las
comprobaciones y medidas citadas, avisando con suficiente antelacién para permitir la

presencia de un técnico de la Propiedad durante su realizacién.

Las inspecciones y ensayos a realizar seran los siguientes.
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2.1.5.4.1 Medida de resistencias de puesta a tierra y tensiones de paso y contacto

2.1.5.4.1.1 Resistencia del Electrodo de Puesta a Tierra
La base de esta medida es hacer circular una corriente alterna entre la puesta a tierra
cuya resistencia queremos medir y un electrodo auxiliar emplazado a una distancia de

unos 12 a 20 m.

=

N

Se hace circular una corriente | y con un voltimetro V vamos midiendo la diferencia de
potencial entre el electrodo a medir y un electrodo auxiliar, que se ira colocando a una

distancia X creciente entre el electrodo a medir y el electrodo auxiliar.

Laresistencia R, cociente entre la tensién Vy la corriente | que hacemos pasar, en funcién
de la distancia, nos dara la curva representada en la figura, en la cual se distingue una
parte E'F’ practicamente plana, cuya ordenada nos dara el valor de la resistencia del

electrodo de puesta a tierra.

X Distasca do acrsco Pamscel do X (&) C

Para realizar esta medicidn se usara un aparato de medida tipo Megger o similar.
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2.1.5.4.1.2 Tensiones de Paso y Contacto

Para determinar experimentalmente estas tensiones se facilitara al CONTRATISTA el

valor de la intensidad maxima de defecto en el punto de medida.

La intensidad inyectada para el ensayo no serd inferior al 1% de dicha corriente y en

ningun caso inferior a 5 A para los centros de transformacion y 50 A para la subestacion.

La realizacion del circuito de tierra requiere un electrodo auxiliar de tierra, alejado como
minimo 20 m de la puesta a tierra para que las curvas de tensién de los electrodos no se

influyan mutuamente.

Los electrodos de tensidn en estas mediciones estardn constituidos por dos cuerpos
cilindricos de 25 kg de peso y una superficie en la base de 200 cm2, perfectamente plana
y niquelada para asegurar un buen contacto con el suelo. Dispondran de asas para su

transporte y un borne para su conexion.

El aparato de medida suministrard una corriente alterna regulable de 5 a 60 A, como

minimo, con una frecuencia de 50 Hz.
El voltimetro de medida tendra una resistencia interna de 1.000 Q.

Los dos electrodos de contacto con el suelo se colocan uno junto al otro separado 1 my
en la direccidn del electrodo de tierra auxiliar, conectandose sus bornes a los bornes de

medida del aparato.

Antes de efectuar la medicidon se impedira mediante sefalizaciones adecuadas, la
permanencia o paso de personas o animales por la zona de influencia de los electrodos

de tierra.

La tension de contacto se medird entre una masa metalica conectada a tierra y los dos
electrodos de medida colocados juntos, con una separacién de unos 20 cm, unidos entre

si y a una distancia de 1m de la masa metdlica.
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2.1.6 Instalacion de Baterias

2.1.6.1 Objetoy Alcance

Instalacién y conexion en baja tension dentro de los armarios racks e instalacion del

propio armario rack que sirve como contendor de los sistemas de baterias.

2.1.6.2 Materiales y Equipos

La instalacién del armario rack se realizara con grua autopropulsada con capacidad
suficiente de izado del peso del conjunto. El rack apoyara sobre la zapata de hormigdn

prevista, y se fijara al mismo mediante la tornilleria que indique el fabricante del equipo.

Las baterias de ion-litio estaran alojadas en el interior del rack. Se procedera a inspeccion
visual, antes y después de la instalacién del rack, verificando la ausencia de desperfectos
o golpes fisicos. No debe manipularse ninguna bateria durante el proceso de instalacion

del armario.

2.1.6.3 Ejecucidn

El equipo eléctrico utilizado estara protegido contra los efectos de gases y vapores

desprendidos por el electrolito.

El contenedor debera estar provisto de una ventilacion natural o forzada que garantice
una renovacién prefecta y rapida del aire. Los vapores no deben penetrar en

compartimentos o armarios contiguos.

La iluminacion artificial se realizard mediante [dmparas eléctricas de incandescencia o de

descarga.

Los acumuladores que no se aseguren por si mismos y permanentemente un aislamiento
suficiente entre partes en tensidn y tierra, deberdn estar instalados con un aislamiento

suplementario. Este aislamiento no podra ser afectado por la humedad.

Los acumuladores estaran dispuestos de manera que puedan realizarse facilmente la
sustitucién y el mantenimiento de cada elemento. Los pasillos de servicio tendran una

anchura minima de 0,75 metros.
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Si la tensién de servicio en corriente continua es superior a 75 voltios con relacion a tierra
y existen partes desnudas bajo tensién que puedan tocarse inadvertidamente, el suelo

de los pasillos de servicio sera eléctricamente aislante.

Las piezas desnudas bajo tensidn, cuando entre éstas existan tensiones superiores a los
75 voltios en corriente continua, deberdn instalarse de manera que sea imposible

tocarlas simultanea e inadvertidamente.

2.2  Obra Civil
2.2.1 Despejey desbroce

2.2.1.1 Objetoy alcance

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el
terreno natural, entre limites de explanacién, totalmente libre de obstaculos, maleza,
arboles, tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y cualquier otro material
indeseable a juicio del Director de Obra, de modo que dichas zonas queden aptas y en

condiciones para el inicio de los trabajos de excavacién y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

e Laremocidn de los materiales.

e Laextraccién de tocones.

e Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en
vertedero, asi como su apilado o almacenamiento provisional y cuantas
operaciones sean precisas hasta su vertido definitivo.

e Todo elemento auxiliar o de proteccidn necesario, como vallas, muretes,
etc.

e La conservacidon en buen estado de los materiales apilados y de los
vertederos donde se descarguen los materiales no combustibles y los
canones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de
los lugares de almacenamiento o el extendido y compactacion de los

materiales en el vertedero de proyecto.
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e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario

para la correcta y rapida ejecucidon de esta unidad de obra.

2.2.1.2 Ejecucién

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccidn, asi como a los condicionantes impuestos en la Declaracién de Impacto

Ambiental emitida por la Administracion competente en materia Medio Ambiental.

No se realizara desbroce sobre elementos arbdéreos o sobre regeneracion natural de
especies arboreas. Para tal fin, se sefialaran los elementos arbdéreos que se deban

respetar en el desbroce.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones
o terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas

durante la obra.

La profundidad de desbroce sera de un minimo de 20 cm, a excepcién de los casos en el

que el Proyectista prescriba profundidades distintas.

Los deshechos serdn transportados a vertedero, incinerados o enterrados, segun el caso,
cumpliendo las normas existentes sobre la incineraciéon e informdndose sobre

propagacion posible de plagas.

La tierra vegetal procedente de desbroce se dispondra para su ubicacién definitiva en el
menor tiempo posible. Si no fuese posible, se deberd apilar en montones con una altura

que no supere los 2 m.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el
terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el
Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se

retirara.
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Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas

existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacidn, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados.
Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, éste debera

reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Puntualmente se le podrd exigir al contratista bajo justificacion de la Direccion
Facultativa, desbroce manual selectivo en las zonas indicadas. Dicho desbroce se

realizarda mediante motodesbrozadora.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidn se rellenaran conforme

a las instrucciones del Director de las Obras.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las

zonas proximas a la obra.

2.2.1.3 Medicion
Esta unidad de obra se medird y abonard por metros cuadrados (m?) realmente

ejecutados, medidos sobre el plano que conforma el terreno.

Se entiende por “realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre lineas
de explanacién y que no corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras,
caminos, vias de comunicacion existentes o en general cualquier pavimento o firme

existente.

2.2.2 Explanaciones

2.2.2.1 Objetoy alcance

Desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de explanacién. Quedan

excluidos los terrenos rocosos que precisen de explosivos o los muy blandos.
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2.2.2.2 Materiales y equipos

En la medida de lo posible se utilizaradn tierras procedentes de la propia excavacién para

la formacién de la explanada.

En caso de ser necesario materiales procedentes de préstamos, estos estaran sujetos al

cumplimiento de la normativa medioambiental vigente en cuanto a su procedencia.

Todos los materiales usados en la formacién de las explanadas deben cumplir con lo
prescito en Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes (PG-3).

2.2.2.3 Ejecucién

2.2.2.3.1 General

La cota de la explanada debera quedar al menos a sesenta centimetros (60 cm) por
encima del nivel mas alto previsible de la capa freatica donde el macizo de apoyo esté
formado por suelos seleccionados; a ochenta centimetros (80 cm) donde esté formado
por suelos adecuados; a cien centimetros (100 cm) donde sean tolerables, y a ciento

veinte centimetros (120 cm) donde sean marginales o inadecuados.

A tal fin se adoptaran medidas tales 