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PROYECTO
DE
MEJORA DE AISLAMIENTO DE LINEA DE ALTA TENSION A 20 KV
“RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO” PARA MEJORA DEL SUMINISTRO A

LAS LOCALIDADES DE SANTA ANA Y ROBLEDILLO DE TRUJILLO (Caceres)
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1.- OBJETO DEL PROYECTO

Eléctrica del Oeste Distribucion S.L.U., Empresa distribuidora de energia
eléctrica, tiene la concesion del suministro eléctrico en las localidades de Santa Ana y
Robledillo de Trujillo.

Con esta Obra en estudio, se pretende iniciar una actuacion cuyo fin sera el
mejorar el aislamiento de la linea aérea de alta tensién ‘“Ruanes-Robledillo de
Montanchez” que alimenta a las localidades citadas en el parrafo anterio.

El estudio que nos ocupa tiene por Objeto el describir y dimensionar las
actuaciones necesarias para cambiar el actual aislamiento de la linea formada por
aisladores tipo SPIROLEC por cadenas de aisladores de vidrio tipo U-70, basandose
principalmente en dos aspectos que se han detectado a lo largo del tiempo con el uso
de los aisladores SPIROLEC:

- Dificil localizacion de averias en los casos que esos aisladores contornean,
pues no son visibles las posibles causas del contorneo.

- La anilla superior que esta incrustada en el cuerpo del SPIROLEC y que sirve
para colgarlo del armado, va sufriendo desgaste con el tiempo y se ha dado el
caso de rotura y caida del conductor.

Por todo ello, se ha proyectado el cambio paulatino de ese tipo de aislamiento
por otro conformado por cadenas de aisladores, comenzando por la linea denominada
“Ruanes-Robledillo de Trujillo” inscrita en el Servicio de Ordenacion Industrial,
Energética y Minera de Caceres con el numero AT-1546/1.

Para poder llevar a cabo este cambio vemos igualmente necesario el cambio de
los armados existentes en los apoyos de alineacién por unos nuevos que permitan una
mayor distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central, aunque no se variara
la longitud del armado para no crear una ampliacion de la actual servidumbre.

También se aprovechara la actuaciébn para adecuar esta linea a las
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establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

2.- REGLAMENTACION

En la redaccion del presente estudio se han tenido presente las

reglamentaciones siguientes:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias,
aprobado por Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

- Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension segun Real
Decreto 337/2014 de 9 de mayo.

- Reglamento Electrotécnico de B.T., segin Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto y sus Instrucciones complementarias.

- Reglamento de Distribucion, Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

- R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

3.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.
3.1.- LINEA AEREA DE ALTA TENSION
3.1.1.- Generalidades

La linea objeto de reforma, es aérea, trifasica de un solo circuito con conductor

Al-Ac, de las caracteristicas siguientes:
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Longitud .....ccoovivieiiiiieceeeeee 6.621 m.
Tension nominal .......ccccooeveveeeveennnen. 20KV.
Tension de aislamiento ..........cocune...... 24 KV.
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AiSIadores .......ccoceeieieiieiiiee, SPIROLEC
Apoyos de alineacion ............ccceeueneee. 45
Apoyos de anclaje .........ccceeeeveieiennene. 4
Apoyosdeangulo .......................l. 4
Apoyos principio y fin de linea .............. 2

3.1.2.- Aislamiento

Atendiendo a lo dispuesto en el “Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto,
por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension” especifica que la
distancia minima de seguridad <<d>> debera ser de 600 mm para cadenas de
suspension y de 1.000 mm para cadenas de amarre.

Por lo tanto, para asegurar la distancia establecida se instalaran lo siguientes
elementos:

e (Cadenas de amarre:

Para cadenas de amarre se utilizara una cadena de aislamiento mixta. Esta
cadena de aislamiento mixta estard compuesta por un aislador polimérico tipo
U70YB20P, de un solo cuerpo, para aportar mayor rigidez. El aislador dispone de
recubrimiento continuo de Silicona tipo HTV, de nivel hidréfugo Hc2, con la
finalidad de repeler la acumulaciéon de humedades. Respecto a su interior, estd
formado por un nucleo de fibra de vidrio ERC de alta eficacia mecénica (70 kN).

La cadena de amarre se completara con 4 aisladores de vidrio U70, con la
finalidad de alcanzar la distancia de seguridad <<d>> que establece el RD

1432/2008, como se muestra en la siguiente imagen.
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Aislador Polimérico

Forro aislante en grapa de amarre

4 aisladores de vidrio U70

Aislamiento de puentes conductores

e (Cadenas de suspensién:

Para cadenas de suspension se instalardn 3 aisladores de vidrio U70
instalados con rotula larga R-16p, con la finalidad de alcanzar la distancia de
seguridad <<d>> que establece el RD 1432/2008, como se muestra en la siguiente

imagen.

Aislamiento de los
tres conductores

Los aisladores de vidrio del 1.507 con tres elementos por fase en alineacion y

cuatro en amarre, tienen las siguientes caracteristicas:
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TIPO et 1.507
Material ...c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Vidrio
Diametro nominal ......c...coeeeveevueeeeennne. 254 mm
PaSO e, 130 mm
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Tens. contorneo en Seco..........cceuveenee. 180 KV
Tens. contorneo bajo lluvia ................. 115KV
Carga de rotura .........cccceeeeeeeeeenennnns 8.500 Kg
Peso aprox. por elemento .................... 4,65 Kg.
N° de elementos por fase ..................... 3-4

Los herrajes seran apropiados para cadenas del 1.507 con el conductor

previsto, cuyas caracteristicas son las siguientes:

MATERIAL DENOMINACION PESO CARGA DE
APROXIMADO ROTURA
Horquilla de HB-16 0,760 Kg 9.000 Kg
bola
Roétula larga R-16p 0,360 Kg. 9.000 Kg
Grapa suspen- GSA-5104 - 4.500 Kg
sion armada

Para los amarres, se utilizaran conjuntos de amarre, formados por preformados

87 XRD-14 y rétula guardacabos RG-16 de APRESA.

3.1.2.1.- Nivel de aislamiento.

El nivel de aislamiento se define como las tensiones soportadas bajo lluvia a
50 Hz, durante un minuto y con onda de impulso de 1,2/50 microsegundos.

El aislamiento de la linea se quedard previsto para 36 KV. En el cuadro
siguiente se resumen las tensiones minimas reglamentarias y las que proporcionan

cadenas de aisladores del 1.507 con 3 elementos que es el caso més desfavorable.
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Aislamiento Minimo Aislamiento
Reglamentario Cadenas (3x1.507)

Tension nominal, KV................. 30 -
Tension mas elevada, KV............ 36 -
Tension ensayo al choque, KV.... 170 290
Tension a frecuencia ind., KV...... 70 110
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Como se puede comprobar en el cuadro anterior, la linea tendra aislamiento

superior para la tensién nominal de aislamiento de 36 kV previsto.

3.1.3.- Armados

Los apoyos de alineacion son de hormigén y en ellos se instalardn nuevos
armados metalicos tipo boveda que, aunque tienen la misma longitud de armado, son
mas elevados que los actuales, lo cual permitirda una mayor distancia entre la cabeza
del apoyo y la cadena de suspension.

En los apoyos de anclaje, angulo, principio y fin de linea, se conservaran las
actuales crucetas rectas metalicas.

Para cumplir con las medidas dictadas por la Direccién General de Medio
Ambiente de la Junta de Extremadura, se instalaran medidas disuasorias de posada de

aves en todos los apoyos metalicos, constituidas por tejadillos de chapa galvanizada.

3.1.4.- Tomas de tierra.

Todos los apoyos que constituyen nuestra linea estdn puestos a tierra

conforme a lo estipulado en la reglamentacion.

3.1.5.- Medidas a adoptar para cumplir con RD 1432/2008

Se adoptaran las medidas necesarias para la proteccion de la avifauna frente a
riesgos eléctrico y frente a la colision conforme a lo dispuesto en el RD 1432/2008.
Las protecciones a instalar son la que se indican en los apartados siguientes:

Tubos protectores

Hasta 1 m. a cada lado de las grapas en el caso de suspensiones y a un solo
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lado de las grapas de amarre y hasta conseguir una distancia de aislamiento de 2m.,

se aislard los cables desnudos con cubiertas protectoras fabricadas por RAYCHEp
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tipo MVLC o similar. También se aislaran todos los puentes de interconexion en la
linea general, asi como los puentes hacia los elementos de seccionamiento.

La cubierta para linea MVLC provee aislamiento de ultima generacion para
ayudar a prevenir apagones eléctricos causados por arboles o vida silvestre en
contacto con las lineas de distribucién y para proteccion de la avifauna frente a
riesgos de electrocucion. Estan disefiados para aislar lineas desnudas existentes sin
incurrir en altos costos por reemplazo de conductores, la cubierta MVLC puede ser
aplicada selectivamente en catenarias con problemas en temperaturas superiores a
0°C. La formulacion del material estd basada en la experiencia de productos de
Raychem de media tension probados en ambientes severos. El material del MVLC
es estable a los rayos UV y es resistente al “tracking” y la erosion. Este material es
de cadena cruzada para crear un sistema de aislamiento extremamente resistente,
asegurando muchos afios de operacioén confiable en los ambientes mas severos. TE
Connectivity ha disefiado una herramienta especial que asegura una aplicacion de la
cubierta MVLC rapida y confiable en lineas energizadas. Se sujeta directamente al
conductor y se mantiene inmo6vil en una misma posicion en cada catenaria. La
herramienta puede ser operada manual o autométicamente, usando una palanca o un
taladro a gasolina. La herramienta le da forma a la cubierta MVLC, la cierra y la
aplica a través del conductor con rapidez y consistencia.

En la siguiente tabla se indican los distintos tipos a utilizar en funcién del

diametro de los cables:

Denominacion Tipo de conductor T. aislamiento Rigidez dieléctrica
en KV En KV/mm
CUD-12 <LA-56 > 24 =14
CUD-16 LA-78 y LA-110 =24 =14
CUD-18 LA-180 =24 =14
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Piezas preformadas para proteccion de grapas

L4 Para grapa de amarre:

Estas piezas pre-modeladas de polimero flexible con proteccion a los rayos
ultravioleta y a las inclemencias del tiempo, disefiado para cubrir las rotulas
metalicas y las grapas de amarre piezas son preformadas de material aislantes con
orificios en los bordes para posibilitar el cierre con tornillos de pléstico tipo TPUF.
Los forros se suministraran con los tornillos TPUF referidos.

Cada referencia se utilizard en las grapas que se indican a continuacion:

o FOGR-1: Grapa GA-1.

Como se ha indicado anteriormente estas denominaciones son genéricas.
La pieza cubrird la zona metalica de la cadena, y se solapara con la cubierta para
puentes y lineas en una longitud minima de 20 mm.

° Para grapa de suspension:

Son piezas pre-modeladas de polimero flexible con proteccion a los rayos
ultravioleta y a las inclemencias del tiempo, disefiado para cubrir las rotulas
metalicas y las grapas de suspension, con orificios en los bordes para posibilitar el
cierre con tornillos de plastico tipo TPUF. Los forros se suministraran con los
tornillos indicados.

Cada referencia se utilizara en las grapas que se indican a continuacion:

o FOGS-1: Grapa GS-1.

La pieza cubrird la zona metalica de la cadena, y se solapara con la cubierta
para puentes y lineas en una longitud minima de 20 mm.

Baliza salvapajaros con banda reflectora

Para proteccion de aves frente a la colision, se sefializara la linea con balizas

salvapajaros con banda reflectora prismatica de alta visibilidad para proteccion
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anticolision de las aves contra conductores desnudos en LAT. Estos elementos se
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construyen de material plastico y en colores vivos (rojo, naranja...) para una facil y
rapida visibilidad.

Estas balizas estan formadas por placas planas, entre las que se forman
angulos diedros, contando cada una de las caras de los diedros con ldminas
reflectantes de distintos colores y tonalidades; con la particularidad de que dicho
cuerpo de placas estd relacionado con un elemento de suspension formado por
eslabones relacionados entre si por un pasador o remache de giro libre sobre si
mismo, rematandose ese elemento de eslabones en un elemento de enganche y
suspension del conjunto respecto de un cable de tendido eléctrico, quedando el
cuerpo suspendido con giro libre para que las placas reflectantes emitan reflejos para
disuadir a las aves de volar en esa direccion.

Aunque ofrecen poca resistencia al viento, el agarre firme sobre el conductor
en el que se instala impide su deslizamiento con las vibraciones que se producen.

La separacion entre accesorios sefializadores serd la indicada por Ia

Direccion General de Sostenibilidad en su Informe de Impacto Ambiental.

4.- RELACION DE BIENES Y SERVICIOS AFECTADOS

Con la nueva reforma, no se ve alterada ni aumentada la actual servidumbre,
la cual se lleva disfrutando con més de 20 afos de antigliedad, por lo que no se ven
afectados ningun propietario ni organismo.

Céceres, agosto de 2023
POR E.O.D.S.L.U.
EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

Fdo.- Luis M. Jiménez Alvaro

x
Q.
[}
&
>
0
O
c
S
Q
©
o
T
>
=
©
o
s
2
o
S
o
[}
(O]
o
Q
Q
(]
S
=
(=]
o
o
o
e]
©
@
>
()
=
o
=
e
c
()
@
o)
©
S
£
=
(0]
>
'_
=
O
o)
[T
2
-
[Te)
N4
I
o]
S
[42]
I
=
>
(=]
[
>
0
O
>
™
N
Y
™
(o]
[*2]
o
o
0
O
S
o
()
£
)
o
c
o
o
o
e]
©
@
>
o
g
c
(O]
€
3
[8]
o
a

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS VISADO
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES COGITI
Ne.Colegiado.: 249 3
e JIMENEZ ALVARO, LUIS MANUEL o
E VISADO N°.: CC00963/23 g
DE FECHA: 21/08/2023 4 E
oo | Autentificacion: 003477365144 Ko §
ﬁ ry AV
uiNety a VISAD __CACERES |
L @ S O CC00963/23










xdse'ASouolvepifeA/repleA/610°sa199eanIBod opesiAs//:dny us s|gqesylan LNDDANITSMHNAEHM-A ol ASD A £2/£96000 :0JaWNU UOD OPESIA 0JUBWNI0J

r

CALCULOS

ANEJO MEMORIA 1

VISADO

COGITI

YY1S99€L.LVE00

CACERES
CC00963/23








1.- CALCULOS MECANICOS

1.1.- Calculo del conductor

Nos serviremos de la ecuacion del cambio de condiciones para el calculo
de la flecha méxima, que se expresa de la siguiente forma:
a’m)?
(S (I . e— + B(02-01) - t 1) = A a?’m2?

ti?
Tomaremos como tension maxima a la que estd sometido actualmente el

conductor, 8 Kg/mm?, por lo que resulta el siguiente coeficiente de seguridad:
1.023
CS= e =3,29>3
10x 31,10
Por ser el coeficiente de seguridad superior a 3, podemos suprimir en el
calculo de los apoyos de alineacion y angulo la 4* Hipotesis del Apartado 3.5.3
del Reglamento.
La altitud del terreno es inferior a los 500 metros, por lo que realizaremos
los célculos correspondientes a la zona A.
La presion del viento, Pv; peso del conductor, Pc; Sobrecarga del viento,
Sv; Coeficiente de sobrecarga, my. Estos datos toman los siguientes valores para
conductor de Al-Ac de 54,60 mm? de seccion:
Pv=60x1x0,00714 = 0,428 Kg/m
Pc =108 Kg/Km = 0,108 Kg/m
Sv=V 0,428+ 0,108 = 0,442 Kg/m
m = 0,442/0,108 = 4,091

Incluiremos en la ecuacion del cambio de condiciones los siguientes
valores:

t2=8 Kg/mm?

A =0,00404 (segun tablas)
B =0,155 (segln tablas)
02=-5°C

m2=4,09
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01 =15°C (Hipdtesis de viento)
m 1 = 4,09 (Hipotesis de viento)
0 1=50°C (Hipotesis de temperatura)

m1= 1 (Hipdtesis de temperatura)

1.2.- Calculo de los vanos de la linea

Calcularemos un vano tipo de 100 metros por la ecuacion del cambio de
condiciones que nos servira de base para el calculo de los restantes vanos, aplicando la

expresion abreviada:

que ofrece unos resultados mayores y por tanto mas desfavorables.

A) HIPOTESIS DE VIENTO

100%x 4,0912
102( 10 + 0,00404 ----------------—- + 0,155 (-5-15) - t 1)= 0,00424 x 100°x4,091>

t2(t1—0,14)=676,15; ti=8,82 Kg/mm?

a?x Sv 100%x 0,442
Flecha = --------------- F= =2,01 m.
8xtixs 8x38,82x31,10

B) HIPOTESIS DE TEMPERATURA

Sometidos a la accidon de su propio peso a la temperatura de 50°C.

100%x 12
10%( 10 + 0,00424 ---------—--- + 0,153 (-5- 50)- t1) =0,00424 x 100%x 3,152
12
02t +2,31)=40,40; t =231 Kg/mm?

a’?x Pc 1002 x 0,108
Flecha = ---------m-emem- F= =1,88 m.
8xtixs 8x2,31x31,1
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Como ya se ha mencionado, para vanos diferentes de 100 metros aplicamos

“VISADO

formula abreviada ya indicada y que arroja unos valores sensiblemente mayores y ppr cociTi
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En el siguiente cuadro resumimos los cdalculos para los distintos tipos de

vanos:

VANO (M) | FLECHA HIP. | FLECHA HIP.
VIENTO(M) TEMPER.(M)

100 2,01 1,88

110 2,43 2,27

120 2,89 2,71

130 3,40 3,18

140 3,94 3,68

1.3.- Separacion entre conductores

Segun la ITC 07, apartado 5.4.1, del Reglamento vigente, la minima
separacion entre conductores viene dada por la formula:

d=K (F+L)” +K  Dpp

Siendo:
K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores
bajo la accion del viento.
Angulo de oscilacion para cable de 31,1 mm?

tg a=Pv/Pp;tga =0,428/0,108 =3,86; o =75°47

Segtin la tabla 16 de la ITC 07 para angulos superiores a 65°,
para lineas de tension igual a 30 kV, K=0,65

K" = Coeficiente que depende de la tension nominal de la linea.
K’=0,75 para lineas que no son de categoria especial

F = Flecha méas desfavorable en metros (Hipotesis de temperatura)

L = Longitud de las cadenas de suspension en metros. Para cadenas
de suspension 0,6 m. Para cadenas de amare L= 0.

Dpp = Distancia minima aérea especificada, para prevenir una
descarga, apartado 5.2. Para nuestro caso Dyp=0,40.

Calcularemos el vano y la longitud de armado a utilizar para éste:
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Vano de 140 metros e inferiores

Flecha = 3,94 m. (Hipotesis de viento)

d=10,65-V 3,94+0,60 + 0,75-0,40 = 1,58 m
Las crucetas a utilizar en vanos inferiores a 140 m. seran de boveda de 3,20 y
rectas de 3,50 m., que proporcionan una separacion media entre conductores de 1,60

m. en el caso mas desfavorable, mayor que el resultado obtenido anteriormente.

1.4.- Altura de los conductores al terreno

Segun la ITC 07, apartado 5.5, del Reglamento vigente, la minima distancia

de los conductores al terreno viene dada por la formula:
D = Dadd +Del = 5,3 + Del; en metros, con un minimo de 6 m
Para nuestro caso:
D =Dadd +Del =5,3 + 0,35 =5,65 m,

En la zona de actuacion todos los conductores se encuentran a una altura
superior a los 8 m. respecto al terreno, superior a la reglamentada para explotaciones
agricolas que es de 7 m. En el caso de los cruzamientos, se justificara la altura en el

anexo correspondiente.

1.5.- Separacion entre conductores v apoyo

Seglin apartado 5.4.2 de la ITC 07 del Reglamento en vigor, la minima
separacion entre conductor y apoyo no debe ser inferior a Del, con un minimo de
0,20 m.

En nuestro caso como Del =0,35

Por efectos del viento, el aislador suspendido se desvia inclindndose un

angulo que depende del peso del conductor y del aislador, asi como de la presion del

viento sobre ambos.
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En el caso de cadenas de suspension, se consideraran los conductores y la

cadena de aisladores bajo la accion de la mitad de la presion del viento

correspondiente a un viento de velocidad 120 km/h. VLSO'Z\EIO
Para nuestro caso tendremos los siguientes valores: 3
tg & = (Pv/2)/Pp ;tg & =0,428/2x0,108 = 0,214/ 0,108 =2,01; o =63° 54’ , g
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Hemos trazado una circunferencia con radio 0,60 m. y centro en el punto mas
desfavorable donde se encuentra el conductor y hemos comprobado que en ningun
caso dicho circulo es tangente al apoyo, por lo que la cruceta elegida es correcta para

la nueva cadena de aisladores.

2.- CONCLUSION

Por todo lo anteriormente expuesto, junto con planos, y presupuestos, se
considera suficientemente explicado el proyecto en cuestion que se eleva a los
Organismos Oficiales para su tramitacion y aprobacion correspondiente, salvo
mejor criterio de estos.

Tal como se indica en el apartado 2 del Proyecto redactado, las
instalaciones cumpliran con las prescripciones técnicas impuestas por la
reglamentacion sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en LAT y
especificaciones particulares que sean de aplicacion.

Céceres, agosto de 2023
Por E.O.D.S.L.U.
EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

Fdo.-Luis M. Jiménez Alvaro
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ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.
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ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.
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ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de

las obras de montaje de lineas aéreas de A.T. especificadas en el presente Proyecto.

2.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos

que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.1.- Apertura de Hovos

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en
el Proyecto o en su defecto a las indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los
hoyos seran verticales.

Cuando sea necesario variar el volumen de excavacion, se hara de acuerdo con
el Director de Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor
tiempo posible abierta las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo del terreno.
En terrenos rocosos serd imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor,
siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de
explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo maés répidamente posible para evitar el riesgo de
desprendimiento de las paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos el Contratista debera tomar las precauciones
adecuadas para que en el momento de la explosidon no se proyecten al exterior piedras
que puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo

del Contratista.

2.2.- Transporte v acopio a pie de hovyo

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.
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Los apoyo de hormigén se transportaran en gondolas por carretera haga\/|SADO

almacén de obra y de este punto hasta pie de hoyo, con carros espaciales o element

apropiados.

Avda. Virgen de Guadalupe 33, 22 Planta. 10001 CACERES - TIf. (902) 20 21 25 - Fax (927) 21 11 78
Registro Mercantil de Caceres, Tomo 524, Libro 352, Folio 107, Secc. 8, Hoja CC-876 Inscripcion 72 - C.I.F.: B-10263952

COGITI

003477365144

CACERES
CC00963/23








ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

Se tendra especial cuidado con los apoyos metalicos, ya que un golpe puede

torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su armado.
El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director
de Obra de las anomalias que se produzcan.
Cuando se transporten despiezados es conveniente que sus elementos vayan
numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que

componen el apoyo se utilizardn como palanca o arriostramiento.

2.3.- Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos se realizaran de acuerdo con el Proyecto. se
empleard hormigoén cuya dosificacion sea de 250 Kgs/m® y siempre que haya acceso
para camiones, procedera de plantas.

En caso de dificil acceso, el amasado se realizara sobre suelo de hormigén o
sobre chapas metalicas, procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Para los apoyos de hormigon, los macizos de cimentacion quedaran 10 cm. por
encima del nivel del suelo y se les dara una ligera pendiente como vierteaguas.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10
cm. como minimo en terrenos normales y 20 cm. en terrenos de cultivo. La parte
superior de este macizo, estara terminada en forma de punta de diamante, a base de
mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10% como minimo como
vierteaguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de
tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos 30 cm. bajo el nivel del suelo y

en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.
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ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

2.4.- Armado de apovos metalicos

El Armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de
diagonales y presillas.

Cada uno de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado y fijado por
medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades en la ensambladura o defectos
sobre algunas piezas que necesiten sustitucion o modificacion, el Contratista lo
notificard al Director de Obra.

No se empleard ningin elemento metalico doblado, torcido, etc. Solo podran
emplearse con el consentimiento del Director de Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los
tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo deberd sobresalir de la
tuerca por lo menos tres pasos de rosca, los cuales se granetearan para evitar que

puedan aflojarse.

2.5.- Proteccion de las superficies metalicas

Todos los elementos deberan estar galvanizados por inmersion en caliente.

2.6.- 1zado de los apovos

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningin
elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser
inferiores al limite del material.

El izado se realizara siempre que sea posible con gria o plumas, evitando que

el aparejo dafie las aristas o montantes del poste.

2.7.- Tendido, tensado v retencionado

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten
torsiones, nudos, aplastamientos, o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o

cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre el terreno con
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asperezas o cuerpos duros susceptibles de estropear los cables, asi como tampo¢o\/|SADO

COGITI

deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueder

. . 3
introducirse entre los conductores. Q
R
<
(42)
e o
: My o
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ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

Las operaciones de tendido no serdn emprendidas hasta que hayan pasado 15

dias desde la terminacion de la cimentacion de los apoyos de angulo y anclaje, salvo
indicacion en sentido contrario del Director de Obra.

Antes del tendido se colocaran poleas con garganta de madera o aluminio
adecuadas con objeto de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomardn todas las precauciones posibles, tales como
arriostramiento, para evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y
cimentaciones. En particular en los angulos y anclajes.

El Contratista serd responsable de las averias que se produzcan por la no
observacion de estas prescripciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran éstos en
poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable.

Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los
conductores sobre las grapas de suspension.

El tendido del conductor LA-110 se realizara mediante la utilizacion de trenes

de tendido.

2.8.- Reposicion del terreno

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado deberan ser
extendidas, si el propietario del terreno lo autoriza, o retiradas en caso contrario, todo
lo cual ser4 a cargo del contratista.

Todos los dafios ocasionados seran por cuenta del contratista, salvo aquellos

aceptados por el Director de Obra.

2.9.- Numeracion de apovos. Aviso de peligro

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracion a la
dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

Las placas de peligro, se colocaran en los apoyos a una altura suficiente para
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que no se pueda quitar desde el suelo. Deberd cumplir las caracteristicas sefialadas en

Recomendacion UNESA 0203. VISADO
COGITI
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2.10.- Puesta a tierra

Los apoyos de la linea deberdn conectarse a tierra de un modo eficaz, de
acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y las

L.T.C. correspondientes.

3.- MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran los entregados por el
Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones
particulares.

3.1.- Reconocimiento v admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por
el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque
no estén indicados en esta Pliego de Condiciones.

3.2.- Apoyos

Los apoyos de hormigén cumplirdan las caracteristicas sefialadas en la
Recomendacion UNESA 6703 y en la Norma UNE 21080. Llevaran bornes de puesta
a tierra.

Los apoyos metalicos estaran construidos con perfiles laminados de acero de
los seleccionados en la Recomendacion UNESA 6704-A y de acuerdo con la Norma
UNE 36531-1*R.

3.3.- Herrajes

Seran del tipo indicado en el proyecto. Todos estaran galvanizados.

Los soportes para aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA
6626.

Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre cumplirdn con las

Normas UNE 21009, 210073 y 21124-76.
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En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan

varillas preformadas de acuerdo con la Recomendacion UNESA 6617. VISADO

3.4.- Aisladores COGITI

Los aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6612.
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Los aisladores empleados en las cadenas de suspension o anclaje responderan
a las especificaciones de la Norma UNE 21002.

En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.

4.- RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra
verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este
Pliego de Condiciones. Esta verificacion sera por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicion de la conductividad de
las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinente.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista comunicando su
conformidad a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los

detalles que estime susceptibles de mejoras.

4.1.- Calidad de cimentaciones

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de
forma cilindrica de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, con objeto de someterlas a
ensayos de compresion. El Contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con

hormigdn que hayan resultado de insuficiente calidad.

4.2.- Tolerancia de ejecucion

a) Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion
Si D representa la distancia, expresada en m., entre ejes de un apoyo y el
angulo mas proximo, la desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia

entre el eje del apoyo y la alineacion real, debe ser inferior a:

-------- + 10, expresada en cm.
100
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b) Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea ¢n\/|SADO

relacion a su situacion prevista.
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No debe suponer aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los

conductores respecto del terreno serdn iguales como minimo a las previstas en el
Reglamento. asi mismo no se desplazard ningin apoyo sin consentimiento del
Director de Obra.

c¢) Verticalidad de los apoyos.
En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2% sobre la altura de apoyo.

d) Altura de flechas

La diferencia maxima entre la flecha medida y la indicada en tablas de tendido
no deberd superar u +/- 2,5%.

4.3.- Tolerancia de utilizacion

a) En caso de aisladores no suministrados por el Contratista, la tolerancia
admitida de elementos estropeados es del 1,5 %

b) La cantidad de conductor a cargo del Contratista se obtiene multiplicando el
peso del metro de conductor por la suma de las distancias reales medidas entre los ejes
de los pies de los apoyos, aumentando en un 5%, cualquiera que sea la naturaleza del
conductor, con objeto de tener asi en cuenta las flechas, puentes, etc.

Caceres, agosto de 2023
POR E.O.D.S.L.U.
EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

Fdo. Luis M. Jiménez Alvaro
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

MEDICIONES
CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01 CAMBIO DE AISLAMIENTO
EMA181 Ud Cambio de aislamiento en apoyo de anclaje
Ud de cambio de aislamiento en apoyo de anclaje existente comprendiendo: X
6 Ud. suministro y montaje de cadena de amarre para conductor de Al-Ac ti- @
po LA-30, con cuatro elementos aisladores tipo E-70 . s
6 Ud. suministro y montaje de aislador polimérico tipo U70YB30/AB/H para %
dar mayor longitud a la cadena de aisladores E-70. °
1 Conjunto de elementos para aumentar el aislamiento conforme a los dis- %
puesto en el RD 1432/2008 (Tubo aislante para forrado de puentes y piezas 2
. s @
para cubricion de grapas). S
1 Conjunto de elementos de disuasién de posada conforme a lo dispuesto %
en el informe de Medio Ambiente. S
Medida la unidad totalmente instalada. 4
3]
8
Apoyos de angulo 4 4,00 g
Apoyos de anclaje 4 4,00 8
Apoyos principio y fin de linea 2 2,00 o
10,00 3
EMA03 Ud Cambio de aislamiento en apoyo de alineacion é
Ud de mejora de aislamiento en apoyo de alineacion existente, compren- g
diendo: S
1 Ud. suministro y montaje de cruceta galvanizada, béveda de 3,20 m. tipo 2
BP225-1750A. 3
1 Conjunto de elementos para aumentar el aislamiento conforme a los dis- s
puesto en el RD 1432/2008 (Tubo aislante para forrado de puentes y piezas e
para cubricion de grapas). 3
1 Ud. suministro y montaje de placa indicadora de "peligro de muerte", so- e
bre columna metalica. %
3 Ud. suministro y montaje de cadena de suspension para conductor de %
Al-Ac tipo LA-30, con tres elementos aisladores tipo E-70. 2
Medida la unidad totalmente instalada. £
z
>
z
Apoyos de alineacion 45 45,00 2
45,00 2
EMA100 Km Senalizacion de linea Q
2
[*2]
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Km. de sefalizacién de linea mediante instalacion de balizas giratorias con-
forme a lo estipulado por la Direccién General de sostenibilidad, distribu-
yendo una baliza cada 10 m. en cada uno de los conductores y con una se-
paracién maxima de 20 m. entre balizas del mismo conductor. Medida la
unidad totalmente instalada.

1 6,62 6,62

6,62
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

MEDICIONES

CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
02 GESTION DE RESIDUOS

EG0111 m3 Material obsoleto de desecho

Kg. de gestion de material proveniente del desarrollo de los trabajos (made-
ras, plasticos, trozos de conductores de cobre y aluminio).

Madera 1 1,00 0,30 0,30
Metales 1 1,00 0,93 0,93
Plasticos 1 1,00 0,06 0,06
Vidrio 1 1,00 0,01 0,01

1,30
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

MEDICIONES

CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
03 SEGURIDAD Y SALUD

ES001 Ud Equipos de seguridad y salud

Abono integro para adoptar las medidas necesarias en seguridad y salud de
la Obra.

1 1,00

1,00
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PRESUPUESTOS PARCIALES
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"

c6pIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPNARTF
01 CAMBIO DE AISLAMIENTO

EMA181 Ud Cambio de aislamiento en apoyo de anclaje 10,00 2.153,69

Ud de cambio de aislamiento en apoyo de anclaje existente comprendiendo:
6 Ud. suministro y montaje de cadena de amarre para conductor de Al-Ac ti-
po LA-30, con cuatro elementos aisladores tipo E-70 .

6 Ud. suministro y montaje de aislador polimérico tipo U70YB30/AB/H para
dar mayor longitud a la cadena de aisladores E-70.

1 Conjunto de elementos para aumentar el aislamiento conforme a los dis-
puesto en el RD 1432/2008 (Tubo aislante para forrado de puentes y piezas
para cubricion de grapas).

1 Conjunto de elementos de disuasién de posada conforme a lo dispuesto
en el informe de Medio Ambiente.

Medida la unidad totalmente instalada.

EMA03 Ud Cambio de aislamiento en apoyo de alineacion 45,00 1.867,55 84.039,
Ud de mejora de aislamiento en apoyo de alineacion existente, compren-
diendo:

1 Ud. suministro y montaje de cruceta galvanizada, béveda de 3,20 m. tipo
BP225-1750A.

1 Conjunto de elementos para aumentar el aislamiento conforme a los dis-
puesto en el RD 1432/2008 (Tubo aislante para forrado de puentes y piezas
para cubricién de grapas).

1 Ud. suministro y montaje de placa indicadora de "peligro de muerte", so-
bre columna metalica.

3 Ud. suministro y montaje de cadena de suspension para conductor de
Al-Ac tipo LA-30, con tres elementos aisladores tipo E-70.

Medida la unidad totalmente instalada.
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EMA100 Km Seializacion de linea 6,62  11.758,85 77.843

Km. de sefalizacién de linea mediante instalacién de balizas giratorias con-
forme a lo estipulado por la Direccién General de sostenibilidad, distribu-
yendo una baliza cada 10 m. en cada uno de los conductores y con una se-
paracién maxima de 20 m. entre balizas del mismo conductor. Medida la
unidad totalmente instalada.
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

PRESUPUESTOS PARCIALES
CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPNRTE
02 GESTION DE RESIDUOS
EG0111 m3 Material obsoleto de desecho 1,30 234,26
Kg. de gestion de material proveniente del desarrollo de los trabajos (made- X
ras, plasticos, trozos de conductores de cobre y aluminio). @
3
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

PRESUPUESTOS PARCIALES
CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPNRTE
03 SEGURIDAD Y SALUD

ES001 Ud Equipos de seguridad y salud 1,00 395,55

Abono integro para adoptar las medidas necesarias en seguridad y salud de X

la Obra. 3

>
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TOTAL 03....cnessseeeeeesssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssisssss s ssssssssssssssesssssssssssssssssssees 395,

TOTAL ee1r2111218101815888188 1888588818888 8888588888888 R SRR 184.120,33
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Y% ELECTRICA DEL OESTE DISTRIBUCION, S.L. UNIP.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAMBIO DE AISLAMIENTO LAT "RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO"
CAPITULO RESUMEN IMPORTE "
o1 CAMBIO DE AISLAMIENTO ... 183.420 24 el o
02 GESTION DE RESIDUOS ...cocoseveeorseomscsessessessssssessesssesssesssesssssssesesssssesssssssesssssssesssesssesssesssssssos o 304,54 g3
03 SEGURIDAD Y SALUD 395,55
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 184.120,33 a8
10% IVA oo 18.412,03 N
. 0
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 202.532,36 Q
ks}
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DOS MIL QUINIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con 8
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS %
>
Céceres, 18 de agosto de 2023. g
EL INGENIERO T. INDUSTRIAL %
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1.- OBJETO.

Con el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se pretende que, mediante su
seguimiento, se prevengan y reduzcan en lo posible el nimero de accidentes laborales y la
gravedad de los mismos, anulandolos en el mejor de los casos.

Un estudio aprioristico de los diferentes riesgos que se van a suceder durante la

ejecucion de las obras, permitird superar las soluciones y adoptar aquellas que se
consideren mas oportunas, sin tener que recurrir a actuaciones imprevistas.

2.- DENOMINACION DE LA OBRA Y SITUACION

La obra a realizar es la construccion de todos los elementos y equipos, montaje
de estos equipos, e instalaciones eléctricas de acuerdo con la solucion elegida para la
realizacion de las obras de MEJORA DE AISLAMIENTO DE LINEA DE ALTA
TENSION A 20 KV “RUANES-ROBLEDILLO DE TRUJILLO” PARA MEJORA
DEL SUMINISTRO A LAS LOCALIDADES DE SANTA ANA Y ROBLEDILLO
DE TRUJILLO (Caceres)

3.- OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y _SALUD

El presente estudio basico de Seguridad y Salud es suficiente por no cumplirse
ninguna de las clausulas siguientes:

- El presupuesto de Ejecucion por Contrata incluido en el Proyecto es igual o
superior a 450.759 euros.

- La duracion estimada es superior a 30 dias laborables y esta previsto emplear en
algin momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores, sea superior a 500 h.

- Las obras comprenden la construccion de taneles, galerias, conducciones
subterraneas y presas.
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4.- AVISO PREVIO

El promotor deberd efectuar aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos, y debera exponerse en la obra de forma visible.

S.- FUNCIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO DE OBRA

Es el técnico competente designado para coordinar durante las distintas fases de
Proyecto de Obra los principios generales de prevencion en materia de seguridad, y en
particular:

- Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de planificar
los distintos trabajos o fases, que se desarrolla simultanea o sucesivamente.

- Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

6.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando
este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

7.- NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A LA
OBRA

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente relacion se
aplicardn siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

7.1.- Ambito de aplicacién. Sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los
puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

7.2.- Estabilidad y solidez:

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los
materiales y equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier
desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan
una resistencia suficiente s6lo se autorizard en caso de que se proporcionen
equipos o medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.
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7.3.-

b)

7.4.-

d)

b)

Instalaciones de suministro y reparto de energia:

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entrafien peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo
o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivos de
proteccion deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia
suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las
personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Vias y salidas de emergencia:

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expedidas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad.

El niimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso, los locales, asi como el numero méaximo de
personas que puedan estar presente en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse
conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo. Dicha
sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las
puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningtin objeto, de
modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion
de seguridad de suficiente intensidad.

Deteccion y lucha contra incendios.

Segtn las caracteristicas de la obra y segtn las dimensiones y el uso de
los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las
sustancias o materiales que se hallen presentes asi como el nimero maximo de
personas que puedan hallarse en ellos, se debera prever un niimero suficiente de
dispositivos apropiados de lucha contra incendios, y, si fuere necesario, de
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7.6.-

b)

7.7.-

b)

7.8.-

7.9.-

Los dispositivos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y
manipulacion. Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre
sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo. Dicha senalizacion debera
fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

Ventilacion:

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas
a los trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera
mantenerse en buen estado de funcionamiento y los trabajadores no deberan
estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea
necesario para la salud de los trabajadores, deberd haber un sistema de control
que indique cualquier averia.

Exposicion a riesgos particulares:

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni
a factores externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmosfera pudiera contener sustancias toxicas o nocivas, 0 no tener oxigeno en
cantidad suficiente o ser inflamable, la atmoésfera confinada debera ser
controlada y se deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier
peligro.

En ninglin caso podrd exponerse a un trabajador a una atmosfera
confinada de alto riesgo. Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente
desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se
le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura: La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano
durante el tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en
cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a
los trabajadores.

Tluminacion:

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra
deberan disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener
una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no
sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion
portatiles con proteccion antichoque. El color utilizado por la iluminacion
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b) Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo
y de las vias de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de
iluminacion previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

C) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los
trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la
iluminacion artificial deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad
suficiente.

7.10.-  Puertas y portones:

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad
que les impida salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de
un sistema de seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia
deberan estar senalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a
la circulacion de vehiculos deberan existir puertas para la circulacion de los
peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas
deberan estar sefalizadas de manera claramente visible y permanecer expeditas
en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de
accidente para los trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de
emergencia facilmente identificables y de facil acceso y también deberan poder
abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el sistema
de energia se abren automaticamente.

7.11.-  Vias de circulacion y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los
muelles y rampas de carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y
preparados para su uso de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda
seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacion no
corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulaciéon de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, que calcularan de acuerdo con el numero de personas que puedan
utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se dgbytiSADO
prever una distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecyado€OGITI
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para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto. N
Se sefializaran claramente las vias y se procederd regularmente Ja 8
control y mantenimiento. 5
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c) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberanestar situadas a una
distancia suficientemente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores
y escaleras.

d) Si en al obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar
equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan
penetrar en ellas. Se deberan tomas todas las medidas adecuadas para proteger a
los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas
zonas deberan estar sefializadas de modo claramente visible.

7.12.-  Muelles y rampas de carga:

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones
de las cargas transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de
carga deberan ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.
7.13.- Espacio de trabajo:
Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera

que los trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus
actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material

necesario.
7.14.-  Primeros auxilios:
a) Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios

puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para
ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de
recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una
indisposicion repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera
contarse con uno o varios locales para primeros auxilios.

C) Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las
instalaciones y el material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso
para las camillas. Deberan estar senalizados conforme al Real Decreto sobre
sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.
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d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requietpm\§¢SADO
deberda disponer también de material de primeros auxilios, debidarhent€oGITI

sefalizado y de facil acceso. 3
Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccion i
numero de teléfono del servicio local de urgencia. g
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7.15.-  Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo
deberan tener a su disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones
suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador
poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas,
humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la
ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo
primero de este apartado, cada trabajador debera poder disponer de un espacio
para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran,  deberan poner a
disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en ntimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que
cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de
higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean
necesarias duchas, deberd haber lavabos suficientes y apropiados con agua
corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los
vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuviesen separados, la
comunicacion entre unos y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de
trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de
locales especiales equipados con un numero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres
y mujeres, o debera preverse una utilizacion por separado de los mismos.

7.16.- Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la Seguridad y Salud de los trabajadores, en particular
debido al tipo de actividad 6 el numero de trabajadores, y por motivos de
alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder disponer de locales de
descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.
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b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensjoAgfSADO
suficientes y estar amueblados con un numero de mesas y de asiento§ corCOGITI
respaldo acorde con el nimero de trabajadores.
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C) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del
personal otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la
interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de
servicios higiénicos en nimero suficiente, asi como de una sala para comer y otra
de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y
sillas con respaldo acordes al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta,
en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas
adecuadas de proteccion para los no fumadores contra las molestias debidas al
humo del tabaco.

7.17.- Mujeres embarazadas y madres lactantes:

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la
posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

7.18.- Disposiciones varias:

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de
manera que sean claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su
caso, de otra bebida apropiada no alcoholica en cantidad suficiente, tanto en los
locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer vy,

en su caso, para preparar sus comidas en condiciones de Seguridad y Salud.

8.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A los efectos que nos ocupan la ejecucion de las obras las podemos definir en los
siguientes métodos operativos:

Excavaciones en zanja.

Teniendo en cuenta los medios mecénicos y humanos a utilizar para el desarrollo de
este trabajo, el método operativo y las precauciones para evitar accidentes seran:
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Se entibaran los taludes que cumplan cualquiera de loas siguientes

condiciones:
VISADO
Pendiente 1/1: Terrenos movedizos desmoronables. COGITI

Pendiente 1/2: Terrenos blandos pero resistentes. N
Pendiente 1/3: Terrenos muy compactos. 12
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Se prohibe permanecer o trabajar a pi¢ de un frente de excavacion,
recientemente abierto antes de haber procedido a su saneo.

Las maniobras de carga de camiones, se dirigira por el capataz
encargado o el vigilante de la obra.

En las maniobras de aproximacion de vehiculos al borde de la
excavacion nunca se situaran a menos de 4 metros del borde de la zanja.

Se separaran las vias de acceso al corte de maquinas y personas. Si no
es posible, se colocaran vallas protectoras en el acceso de personas.

Los caminos de circulacion se mantendran limpios, evitando baches,
blandones, barrizales, etc.

Las zanjas quedaran sefalizadas, especialmente con sefiales luminosas
para las horas de noche.

Vertido de Hormigon.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase, eliminando
puntas, alambres, rectos de madera, etc.

Se establecera una distancia minima de 2 metros con fuertes topes de
final de recorrido para los camiones hormigoneras.

Antes del vertido del hormigon, se comprobara la buena estabilidad
del conjunto por el técnico de la empresa calificado.

Se prohibe la permanencia de operarios en la zona de batido de cargas
y durante el izado de tablones, sopandas, puntales, etc.

Colocacion de tubos.

Se tendra especial cuidado con las condiciones existentes y que se
reflejan en el Plano correspondiente del Proyecto.

Se apilaran los tubos en una superficie horizontal, sobre durmientes de
madera. Si la superficie es inclinada, se delimitardn con pies derechos que
impidan que los conductos rueden o se deslicen por cualquier causa.

Una vez colocados los tubos por los operarios, se procedera a
enterrarlos con el relleno adecuado, mediante medios mecanicos tomando
las mismas precauciones que para a colocacion de los mismos.

b) Colocacion de conductores enterrados.
Los conductores eléctricos se introduciran en los tubos en vanos no

superiores a los 50 metros, debiendo los operarios ir provistos de guantes
adaptados al material.
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VISADO

COGITI
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C) Grapeado de conductores e instalacion de elementos.

El grapeado de conductores y la instalacion de elementos se efectuara
con escaleras protegidas con elementos antideslizantes, hasta la altura
maxima permitida. En otro caso, debera emplearse andamios apropiados.

La escalera debera ser trasladada tantas veces como sea necesario, de
forma que los operarios no tengan que perder la verticalidad una vez este
subido en ella.

Se sefializard la situacion de la escalera.

d) Instalaciones eléctricas.

Todas las conexiones eléctricas se efectuaran sin tension, debiéndose
comprobar previamente la inexistencia de ésta por medio de aparatos
medidores. Se emplearan utiles adecuados.

e) Instalaciones eléctricas provisionales.

Las secciones de los conductores seran las adecuadas segin la
potencia a suministrar. Tendran un nivel de aislamiento de 1 KV. y no

tendran empalmes.

Habra un cuadro general de obra normalizado y autorizado. Tanto éste
como los cuadros secundarios seran estancos y con llave.

El tendido de conductores se hara respetando la normativa vigente, sin
interferir la circulacion de vehiculos ni peatones.

Todas las lineas iran protegidas con interruptores magnetotérmicos y
diferenciales de alto poder de corte, segiin sea para alumbrado o fuerza (30 y
300 mA.).

Todos los cuadros tendran su toma de tierra.

Analisis de riesgos.

De acuerdo con el tipo de la presente obra, agruparemos los riesgos que se puedan
producir segun las actividades a realizar, para asi estudiar y dimensionar los medios de
seguridad necesarios para evitar los citados riesgos.

En excavaciones.

x
Q.
[}
&
>
0
O
c
S
[}
©
kel
T
>
=
©
kel
T
>
=
o
S
Q
[}
(O]
o
(]
Q
(]
S
=
(=]
o
o
o
e]
©
@
>
(3]
=
o
=
e
c
(]
@
o)
©
S
2
=
(0]
>
'_
=
O
o
LL
2
-
L0
N4
T
o]
>
[42]
I
=
>
(=]
[
>
(%)
O
>
[2¢]
N
Y
[92]
(o]
(o]
o
o
Q
O
S
S
(]
£
)
o
c
o
o
[e]
e]
©
@
>
]
=)
c
(O]
€
3
[8]
]
a

Desprendimientos y proyecciones.

Caidas de personal a distinto nivel. VISADO
Golpes de o contra objetos. COGITI

Vuelcos de vehiculos y maquinas. 3
Atropellos y colisiones. %
Explosiones e incendios. 5
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Atrapamientos.
Ruido.

Polvo.
Emanaciones.

b) En sostenimiento.

Golpes de o contra objetos.

Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Caidas de personal al mismo y distinto nivel.
Salpicaduras.

Proyecciones.

C) En hormigones y otros.

Golpes de o contra objetos.
Atrapamientos.

Caidas de personal.

Atropellos y colisiones.
Calambres y descargas eléctricas.
Caida de material.

Polvo.

d) En electricidad.

Descargas eléctricas.
Quemaduras.
Cortocircuitos con proyeccion de material.

e) Riesgos a terceros.

Derivados del transporte y movimiento de vehiculos y maquinaria en el area de
obra.

Ruidos.

Polvo.

Caidas en zanjas y en accesos a viviendas.

Embarramientos.

9.- PROTECCIONES

Después del analisis de riesgos que se pueden generar en la obra de estas caracteristicas,
pasamos a describir las medidas que se deberan tomar para evitar o mitigar dichos riesgos.
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A) COLECTIVAS VISADO
COGITI
Vallas de iluminacion y proteccion. 3
Porticos protectores de lineas eléctricas. %
Senales de trafico. >
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Seniales de seguridad.

Barandillas.

Cintas de balizamiento.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad.
Extintores.

Tomas de tierra.

Sefiales Opticas de marcha atras de vehiculos.

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales
siguientes:

- Vallas autonomas de limitacion v proteccion

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo, o de forma eficaz.

- Pasillos de seguridad

Podran realizarse a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos a terreno y cubierta cuajada de tablones.

Estos elementos también podran ser metalicos (los porticos a base de tubo o perfiles y
la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,
pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 100 cm. de superficie resistencia para
aguantar la retencion de personas.

- Cables de sujecion de cinturon de seguridad, sus anclajes, soportes vy anclajes de
redes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
de acuerdo con su funcion protectora.
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- Interruptores diferenciales v tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de \})SADO
mA. y para fuerza de 300 mA. la resistencia de las tomas de tierra no sera superior a lp quEOGITI
garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxir
24 V.
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Se medira su resistencia periddicamente y al menos en la época mas seca del afio.

- Extintores

Seran adecuados en agente extintos y tamafio al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada 6 meses como maximo.

- Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para que no se produzca
levantamiento de polvo por el transito de los mismos.

B) INDIVIDUALES

Cascos para todas las personas, incluidos los visitantes.
Monos o buzos, con reposiciones necesarias.
Impermeables.
Botas de agua.
Guantes.
- Cintur6n de seguridad.
- Mascarillas antipolvo.
- Guantes aislantes de electricidad.
- Trajes de agua.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendréan fijado un periodo de vida 1til desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo se repondra ésta independientemente de la duracién
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido, (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de
las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si
mismo.

Todo elemento de proteccion personal se ajustarda a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que
exista en el mercado.
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VISADO

En los casos en que no exista Normas de Homologacién oficial, sergn d€oGITI
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
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O) A TERCEROS

- Se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de salidas de camiones y de
limitacion de velocidad, a distancias reglamentarias,

- Se sefalizaran los accesos naturales de obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose los cerramientos necesarios.

- Se protegeran y facilitaran los accesos a las viviendas en los casos de zanjas o
vertidos de hormigdn que afecten a las mismas.

Formacion.
Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad

a emplear.

Se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios al personal mas cualificado, a
fin de que todos los tajos dispongan de alglin socorrista.

Salud, medicina preventiva.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
Botiquines.

Deber4 existir en la obra al menos un botiquin con todos los elementos suficientes para
curas, primeros auxilios, dolores, etc.

Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos,
Residencia sanitaria, médicos, A. T. S., etc., donde deberd trasladarse a los posibles
accidentados para ser mas efectivo y rapido el tratamiento, disponiéndose en la obra las
direcciones, teléfonos, etc. en sitios visibles.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento
médico previo que certifique su aptitud.

Instalaciones.
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Se dotara a la obra de todas las instalaciones necesarias como:

Almacenes y talleres. VISADO
Vestuarios y servicios. COGITI

Comedor, o en su defecto, locales particulares para cumplir con el mismo fin. 3
2
2
N~
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10.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/1997 de 17 de Enero).
- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Directiva 92/57 CEE de 24 de Junio. Disposiciones MINIMAS de Seguridad y Salud
que deben de aplicarse en las obras temporales y moviles.

- Real Decreto 1627L/1997. Disposiciones MINIMAS de Seguridad y Salud en las obras
de construccion.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM9-3-71) (BOE 16-3-71).
Excepto titulos I y III.

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (OM 9-3-71) (BOE 11-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (OM 20-5-52)
(BOE 15-6-52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (OM 21-11-59) (BOE 27-11-59).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (OM 28-8-70) (BOE
5/7/8/9-9-70).

- Homologacién de medios de PROTECCION personal de los trabajadores (OM 15-7-
74) (BOE 29-5-74).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002).

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobado por Real Decreto
223/2008 de 15 de Febrero.

- Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera, Real Decreto 863/85, de
2 de Abril y Ordenes posteriores aprobando las Instrucciones Técnicas
Complementarias (B.O.E. 12-6-85).

- Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension segiin Real Decreto 337/2014
de 9 de mayo.
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- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion. VISADO
COGITI
- Reglamento de Recipientes a Presion (Decreto 2.443/69, 16-8-69) (B.O.E. 28-10-49). N
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- Real Decreto 1.495/1.486, de 26 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las maquinas.

- Orden de 20 de Septiembre de 1.986, por la que se establece el modelo de libro de
incidencias correspondientes a las obras en que sea obligatorio un estudio de seguridad
e higiene en el trabajo.

- Real Decreto 1.403/1.986, de 9 de Mayo, por el que se aprueba la norma sobre
sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo.

- Orden de 16 de Diciembre 1.987, por la que se establecen meros modelos para la
notificacién de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion.

- Real Decreto 1.407/1.992 de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual (B.O.E. de 28 de Diciembre, I.L 6/93).

- Directiva 86/686/CEE, de 21 de Diciembre de 1.989 (Publicada en el Diario Oficial de
las Comunidades Europeas de 30 de Diciembre) referente a la aproximacién de la
legislacion de los Estados miembros, relativas a los equipos de proteccion oficial.

- Ley 21/1992, de 16 de Julio de Industria que define el marco, en el que ha de
desenvolverse la seguridad industrial.

Las normas UNE e ISO, que alguna de las disposiciones anteriores sefialan como de
obligado cumplimiento.

11.- SUBCONTRATISTAS

Los subcontratistas se responsabilizardn de que todos sus trabajadores cumplan la
normativa vigente en materia de Seguridad e Higiene y este Plan de Seguridad.

12.- VALORACION

Los gastos necesarios para asumir las medidas de Seguridad contempladas en este
Estudio Basico se entienden incluidas en los precios unitarios del Presupuesto del Proyecto
de Obra, en caso de no estar especificamente indicados en los presupuestos.

Céceres, agosto de 2023
POR E.O.D.S.L.U.

EL INGENIERO T. INDUSTRIAL
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