Plantilla de Firmas Electréonicas del llustre
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Caceres

RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO

3
2
>
(7]
O
IS
(8]
g
3
2
COLEGIADO1 =
g
=
o
8
3
8
.‘§)
COLEGIADO2 S
3
E_
=
c
(0]
@
]
COLEGIADO3 =
g
(04
o
%)
(o))
m
N
2
T
S
COLEGIO 3
2
(o3
—
3
<
>
(7]
O
>
Q
COLEGIO 3
—
—
o
(@)
O
o
[0}
IS
=]
c
c
S
OTROS o
ko]
i
>
S
c
[J]
1S
5
8
[a)
OTROS
v ISADO
COGITI
3
—
[e¢]
Q
P
g
8

CACERES
CC01153/23








PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO
DE LA LAMT 3515-04 " ALMARAZ PUEBLO" DE LA ST
"ALMARAZ", DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010
DE LA MISMA, EN ALMARAZ (CACERES)

N° Obra: 101242440

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:

Alonso Barroso Barrena

PROMOTOR:

sedcex
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ANEJO N°1: Calculosjustificativos.

ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud.

ANEJO N° 3: Estudio de Gestion de Residuos.

PLIEGO DE CONDICIONES

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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SOTERRAMIENTO TRAMO LAMT " Almaraz Pueblo" de 20 KV

ORIGEN:

Nuevo apoyo Al a instalar bajo linea entre los apoyos
5009 y 5010 existentes de la LAMT "Almaraz Pueblo” de
la ST "Almaraz", segin planos, en € que se redizara un
entrongue aéreo-subterraneo.

Empalmes con la LSMT existente que parte del apoyo
5010 (a desmontar) de la LAMT "Almaraz Pueblo" objeto
de soterramiento, segun planos.

TIPO DE LINEA:

Subterranea en Simple circuito

TENSION DE DISENO: 20KV

TENSION DE SERVICIO: 20KV

MATERIALES:

Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE 21-022.

CONDUCTOR:

HEPRZ1 12/20 KV 3x(1x240) mm?

LONGITUD:

LSMT proyectada:

- Entronque A/S en Nuevo Apoyo 5009.-
- Conductor canalizacion existente.-
- Conductor por nueva canalizacion.-

TOTAL =

PRESUPUESTO TOTAL: 15.297,58 €

FINALIDAD:

Soterramiento de un tramo de la LAMT "Almaraz Pueblo"
de la ST "Almaraz", entre los apoyos 5009 y 5010 de la
misma, por futura edificacion.

EMPLAZAMIENTO: Terreno publico en la calle Jota del Candil, segin planos

adjuntos.

TERMINO AFECTADO: Almaraz.

PROVINCIA:

Céceres.
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1. ANTECEDENTES

|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con N.I.LF. A-95.075.578 y
domicilio en la C/ Periodista Sanchez Asensio, N° 1, de la localidad de Caceres, redacta e
presente PROYECTO DE SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04
"ALMARAZ PUEBLO" DE LA ST "ALMARAZ", DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS
5009 Y 5010 DE LA MISMA, EN ALMARAZ (CACERES).

2. OBJETO Y UTILIDAD DEL PROYECTO. UBICACION

El presente Proyecto tiene por objeto establecer y justificar todos |os datos constructivos
y de disefio que permitan la gjecucion de la obra de Soterramiento de un tramo de la Linea
Aéreade Media Tension "Almaraz Pueblo” de la ST "Almaraz”, entre |os apoyos 5009 y 5010

de lamisma, debido a una futura edificacion de la parcela por donde vuela el tramo a soterrar.

La obra se llevara a cabo por la cale Jota del Candil, que se muestra en los planos
adjuntos, en lalocalidad de Almaraz, provincia de Céceres.

3. IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

La linea objeto de estudio y soterramiento es la L-3515-04 "Almaraz Pueblo” de la ST
"Almaraz", de 20 KV.

4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALESY PARTICULARES

En laredaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta todas las especificaciones

relativas alineas Subterraneas de Media Tension contenida en los Reglamentos siguientes:

+ Decreto 66/2016, de 24 de mayo, por € que se modifica & Decreto 49/2004, de 20 de
abril, por e que se regula € procedimiento para la instalacién y puesta en

funcionamiento de establecimientos industrial es.
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+ LEY 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de

Extremadura. VISADO
+ Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sqoreSOCT__|

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de ata tension y

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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+ Orden de 12 de diciembre de 2005 por la que se dictan normas para la tramitacion de los
expedientes de instalacion y puesta en funcionamiento de establecimientos e

instal aciones industriales.

+ Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

+ Ordenanza de Seguridad e Higiene en € Trabgjo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabagjo de 9.03.71

+ Rea Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por € que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instal aciones de energia el éctrica.

+ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

+ Normas particulares de la Compariia Distribuidora de energia eléctrica, |-DE REDES
ELECTRICASINTELIGENTES, SA.U.

+ Condiciones impuestas por |as entidades publicas afectadas.

+ Regulacion de Medida de Aislamiento de las Instalaciones Eléctricas, aprobada por
Resolucion de 7 de mayo de 1974.

+ Rea Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

+ Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefidizacion de seguridad y salud en e trabajo.

+ Rea Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de |os equipos de trabagjo.

+ Rea Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por e que se modifica € Rea Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual .

+ Reglamentos Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
complementarias aprobado por e Rea Decreto 842/2002 de 2 de agosto, publicado en
el B.O.E. de 18 de septiembre de 2002.

+ Rea Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por € que se aprueban € Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones el éctricas de atatension
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y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

+ Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 dejulio, por e que se aprueba e texto refundiddISADO

COGITI
de laLey de Aguas y e Reglamento del 11 de abril de 1986 modificado por € HD-
606/2003, en su articulo 127 del Reglamento.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se proyecta €l soterramiento un tramo de la LAMT "Almaraz Pueblo” entre |os apoyos
5009 y 5010 de la misma, dando como resultando un (1) nuevo tramo de Linea Subterranea de
Media Tension, de 20 KV, que discurrira por terreno publico de la cale Jota del Candil, por
nueva canalizacion en un tramo y canalizacion existente en el resto, de lalocalidad de Almaraz,
provincia de Caceres, tal y como se puede observar en los planos adjuntos y se describe en 1o

gue sigue:

NuevaLSMT proyectada:

e |nicio: Nuevo apoyo Al ainstalar bagjo linea entre los apoyos 5009 y 5010 existentes de
laLAMT "Almaraz Pueblo" dela ST "Almaraz", seglin planos, en €l que se readizard un
entrongue aéreo-subterraneo.

e Fin: Empames con la LSMT existente que parte del apoyo 5010 (a desmontar) de la
LAMT "Almaraz Pueblo" objeto de soterramiento, segin planos.

e Longitud: 57 ml (incluyendo e entronque aéreo-subterraneo en e nuevo apoyo a

instalar y los empalmes a realizar).
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Con motivo del soterramiento descrito anteriormente, se procederd a desmontaje de un
tramo delaLAMT "Almaraz Pueblo" entre los apoyos 5009 y 5010 existentes, en una longitud
de 51 ml, asi como los apoyos 5009 y 5010, ademas de |os elementos de maniobra presentes en

este ultimo.

Apoyo 5010 existente a desmontar

Estas instalaciones se encuentran ubicadas en Zona Urbanizable, segiin describe el
Decreto 47/2.004 de 20 de abril, sobre las condiciones técnicas que deberan cumplir las

instalaciones eléctricas en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

La nueva LSMT proyectada se trazaran, previa autorizacion de Ayto., por

terreno municipal perteneciente al Excmo. Ayto. de Almaraz.

El trazado previsto seré €l indicado, aunque podr & sufrir las variaciones oportunas
gue considere & Ayuntamiento de Almaraz, adaptandose a la actualidad de los
pavimentos y planeamiento urbanistico vigente, llevandose a cabo los cruzamiento y

reposiciones que sean necesarios paratal fin.

Segun la Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de la Comunidad
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Auténoma de Extremadura, este proyecto NO est& recogido en ninguno de los Anexos dp ISADO

COGITI

misma, por lo que NO debera ser sometido a Evaluacion Ambiental.
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Se coordinardn en todo momento la gecucion de las obras objeto del presente
proyecto con las distintas compafiias que pudieran tener servicios (abastecimiento,

saneamiento, gas, telecomunicaciones,...) en la zona.

5.1. Nuevo apoyo proyectado

5.1.1 Apoyoy Crucetaainstalar. Puesta atierra

El nuevo apoyo ainstalar sera para montaje empotrado, de perfiles metalicos unidos por

celosias, segun norma UNE 207017, cuyas caracteristicas son:

. . Cimentacion
Apoyo Tipo Funcion Cruceta * (ax h)
5008 Apoyo existente
FindeLinea
A1 (5009) | C-4500/16 (Entronque A/S) RC3-20T 1,17x 2,89 m

% €y

a” es la dimension de cada uno de los lados de la base de la cimentacion y “h” la

profundidad de la misma, tal y como se muestra en los planos de detalle adjuntos.

L as coordenadas replanteo (Huso 30) del nuevo apoyo ainstalar son las siguientes:

Apoyo | Coordenada X | CoordenadaY
A1(5009) | 271408,8798 4410847,1097

Cruceta
En e nuevo apoyo a instalar se instalard una cruceta recta atirantada del tipo "RC3-

20T", cuyas caracteristicas se muestran a continuacion:
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Separacion Cargadetrabajo Carga limite especificada

entrefase || Casos| Mas S(()jbrl\lecarga Coeficiente d

Designacion yel gede | de (daN) de Caga( d:ﬁ;$y° Dur acién
lepoyg) carga v 1 F seguridad ©
mm
V L F
A 800 [ --- 2000 1200 --- 3000
RC3-20T 2000 B | 800 2000| — LS 003000 | — 60
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Cruceta disposicion general

} X
T s

Cartela para cadenas verticales

Detalle cruceta recta atirantada "RC’

Puestaa Tierra del nuevo apoyo

NORMAS GENERALES.

Se redizara € sistema de puesta a tierra del nuevo apoyo segun establece €
“REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD
EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION” aprobado mediante Real Decreto
RD223/2008 en e Consgjo de Ministros del 15 de febrero de 2008 en e apartado 7 de la

instruccion técnica complementaria I TC-LATO7 “Lineas aéreas con conductores desnudos”.

Todos los apoyos de material conductor, como es €l caso del apoyo metélico empleado
en la linea, deberdn conectarse a tierra mediante una conexion especifica. En € caso de lineas
el éctricas que contengan cables de tierra alo largo de toda su longitud, € disefio de su sistema

de puesta atierra debera considerar €l efecto de los cables de tierra.

Los apoyos que sean disefiados para abergar las botellas terminales de paso agéreo-
subterrdneo deberan cumplir los mismos requisitos que € resto de apoyos en funcién de su
ubi cacion.

La conexion atierra de los pararrayos instalados en e apoyo no se reaizard através de

la estructuradel apoyo metdlico.
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CLASIFICACION DE LOS APOYOS SEGUN SU UBICACION.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibleg ¥ |CSO€\|[T)IO

las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun| su a5

ubicacion:
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Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la

presencia de personas gjenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las

personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas a dia durante varias
Ssemanas, 0 por un tiempo corto pero muchas veces a dia, por gemplo, cerca de areas
residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente se ocupan ocasional mente, como
bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

El disefio del sistema de puesta a tierra de este tipo de apoyos debe ser verificado segiin
seindicaen € apartado 7.3.4.3delalTC - LAT 07.

Desde € punto de vista de la seguridad de las personas, |os apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en |os siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo
gueden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de

1,25 m, utilizando paraello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes

externos (orografia del terreno, obstécul os naturales, etc.).

3. Cuando €l apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fébrica
deladrillo hasta una aturade 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de

paso aplicadas.

A su vez, |os apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

Apoyos frecuentados con calzado. Se considerard como resistencias adicionaes la
resistencia adicional del calzado, Ral, y laresistencia a tierra en € punto de contacto, Ra2.Se

puede emplear como valor de la resistencia del calzado 1000 €.

Ra=Ral +Ra2=1000 + 1,5 ps
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Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer, razonadamente, que

las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares de aparcamiento,
ate VISADO
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Apoyos frecuentados sin calzado. Se considerarda como resistencia adiciona

anicamente la resistencia a tierra en e punto de contacto, Ra2. La resistencia adiciona del

cazado, Ra, seranula.
Ra=Ra2=1,5ps

Estos apoyos serén los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas
recreativas donde | as personas puedan estar con |os pies desnudos.

Apoyos no Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso

publico o donde el acceso de personas es poco frecuente,

CLASIFICACION DEL NUEVO APOYO PROYECTADO

A continuacién, se indica la clasificacion segun su ubicacién del nuevo apoyo

proyectado:
o , e g Medidas
N° de Apoyo Tipo Clasificacion del Apoyo adicionales
Apoyo A1l (5009) Metalico | Frecuentado (maniobra)

DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
El disefio del sistema de puesta atierra cumple los siguientes criterios bésicos:
a) Resistencia alos esfuerzos mecanicosy alacorrosion
b) Resistencia desde un punto de vistatérmico

c) Garantizar la seguridad de las personas con respecto atensiones que

aparezcan durante unafaltaatierra.

d) Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar lafiabilidad dela

linea

A continuacién, se describe e disefio del sistema de puesta a tierra para cada tipo de
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apoyo segun su ubicacion:

Apoyos no frecuentados (N.F.): VICSOéRO

El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos
frecuentados, tal como especifica € apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 de RL
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proporcionara un vaor de la resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo para
garantizar la actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra. Dicho valor, se podra

conseguir mediante la utilizacién de una sola pica de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y
14mm de didmetro, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad. Si no es posible alcanzar,
mediante una sola pica, los valores de resistencia calculado, se afiadiran picas a electrodo
enterrado, siguiendo la periferia del apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas (véase
figura), afadiendo, si es necesario a dicho anillo, picas en hilera de igual longitud, separadas 3

m entre si.
El conductor de unién entre picas sera de cobre de 50 mmz2 de seccion.
Apoyos frecuentados (F.):

En este caso, se realizard para cada pata una toma de tierraigua que para el caso de los
apoyos no frecuentados y se completara con la realizacion de un primer anillo. La
configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con
apoyos frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacion, cuadrado, a
una distancia horizontal de 1m, como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm2 de
seccion, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, a que se conectaran en cada uno de

sus vértices cuatro picas de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro.

En todo caso laresistencia de puesta a tierra presentada por e electrodo, en ninglin caso
debe ser superior a 50 Q. Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracion tipo, y
hasta conseguir los 50 Q, se afiadira, a dicha configuracion, picas en hilera, de igual longitud,
separadas 3 m entre si. Para considerar €l apoyo exento del cumplimiento de la tension de

contacto se tomaran las siguientes medidas adicionales:
e Seenterrarda0,8 mtanto el electrodo como € anillo.

e Se colocara una acera perimetral de hormigén a 1,20 m de la cimentacion del
apoyo. Embebido en € interior de dicho hormigon se instalard un mallado
electro soldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una

reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de a menos 0,2 m. Este
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mallado se conectara a un punto ala puesta atierra de proteccion del apoyo.

e Ademés € apoyo estara protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una allur\e{ Icsoéao

de 2,5 m, de forma que seimpidalaescaladaa apoyo.
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En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso
aplicadas.

En nuestro caso se considerara como resistencias adicionales la resistencia adiciona del
calzado, Ral, y la resistencia a tierra en e punto de contacto, Ra2. Se puede emplear como

valor de la resistencia del calzado 1000 Q.
Ra =Ral +Ra2 =1000 + 1,5ps

En caso de ser necesario, tras la verificacion del sistema de puesta a tierra se

instalaria un tercer anillo.

Sefalizacion y numeracion del nuevo apoyo

Ademés, en € nuevo apoyo se instalara una placa de sefidizacion de riesgo
eléctrico tipo CE 14, segun la norma NI 29.00.00 y sera numerado de manera que no se borre,

segun normade Iberdrola NI 29.05.01.

5.1.2 Aislamiento

El aisamiento del nuevo apoyo estard formado por aisladores compuestos para lineas
eléctricas de dta tension segin normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de
cadenas para los aisladores compuestos responderan a lo establecido en la norma UNE-EN
61466.
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Para el aislamiento hay dos niveles, gque se determinan en funcion de la contami nac'uvl SADO

delazonaenlaquevayaainstaarse lalinea, definidos en latabla 14 delal TC-LAT 07.
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normas de lberdrola los entornos especificados para un nivel de contaminacién |, serén

considerados como nivel 11 (medio).

Siguiendo criterios de IBERDROLA, € aislamiento a instalar en €l nuevo apoyo estara
formado por cadenas con aislador de composite del tipo U70Y B30P, de nivel de polucién muy
fuerte (V) cuyas caracteristicas son:

e Cargaderotura (daN): 7000.

e Linea defuga minima (mm): 740.

e Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante 1 minuto (KV): 70.
e Tension deimpulso tipo rayo, valor de cresta (KV): 165.

Como medida de proteccion de la avifauna, € aislamiento a instalar en € nuevo apoyo
de amarre fin de linea estara formado por una cadena de amarre con aislador de composite
baston largo (U70YB30P AL) de nivel de polucién ato (nivel 1V), con grapa de amarre,
seguin NI 48.08.01 que responde a la distancia exigida en e anexo del RD 1432, es decir, un
aislador cuya longitud aislada sea de a menos 1 m, cumpliendo asi con el RD de avifauna.
Como adternativa para conseguir la distancia de 1 m, se dispone de un bastén corto cuya
longitud aislada esde al menos 0,7 m para ser combinado con otros elementos o herrges

apropiados que cumplen con dicha longitud.
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. —— L& m ]
Detalle aisladores para avifauna
: ., Linea defuga Tension U
Designacion Lt (mm) La(Mm) (mm) nominal (kV)
U70YB30P AL 1170 >=1020 1020 30
VISADO
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En el supuesto de que sobre el subapartado “e” del articulo 6 del RD 1432, se considere

la dargadera avifauna como elemento de posada, podré colocarse una alargadera comun hasta
conseguir 1 m hasta € punto en tension y se cubrira la cadena con una envolvente aislante que
transforma la cadena en zona de no posada y también impide la entrada del ave o cualquiera de
sus partes, protegiéndola de la electrocucion. Este elemento se encuentra representado en la
siguiente figura, teniendo | as caracteristicas indicadas en la tabla adjunta.

Paso
L
() /) J
e 4] A 1 i A 0 espiral
. P (1T
\ista del conjunto’ Vista del PECA 1000 A

con PECA 1000 A

Proteccion envolverte para cadenas de amarre PECA

Designacion Longitud (L) Paso @ espiral
PECA-1000-A >1150 140 200

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o
Paralelismos, éstos se gustaran a lo preceptuado en e Reglamento Técnico de Lineas

Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

5.1.3. Medidas de proteccion de la avifauna.

En € nuevo apoyo a instalar se utilizaran los elementos anti-electrocucion para €l

forrado de conductores, grapas, aisadoresy herrajes, recogidos en laNI 52.59.03.

g

Cubiertas para €l forrado de puentesy conductores
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MEMORIA Grupo IBE

Medidas en mm
A
Doblado 3

@ o _© o] [*] o E ‘

9 __o
4 @6
Zona de corte |0
para cadenas
L1 de vidrio o
Vista A-A 4 B Vista B-B
Forros para grapas de amarre
Medidas en mum
- L . " {—- Dobladon "

o =
LS
'
n

Vista A-A

Forros para grapas de amarre a compresion

Zona de corte
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-
™ A para cadenas
o6 ° o de vidrio Medidas en mm
- —»
o) S Zoe’ *
_,——"-'_'_'—r
L» 1  Doblado Vista A-A
-, VISADO
Forros para grapas de suspension COGITI
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MEMORIA arupo IBERDROLA

Montaje de forros sobre cadena de amarre y suspension

A continuacién se representan los forros de herrajes y las distancias de forrado de los

conductores para cumplir con el RD de avifauna.
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Cogolla del apoyo
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L >=1000 mm. L esladistanciatotal que tiene que haber desde la zona de posaday €l
punto en tension cuando se forran los elementos metdlicos para una cadena de amarre.

H > = 1000 mm. H esla distancia que se debe forrar el conductor a cada lado, si no se
cumplen las distancias minimas H; desde € conductor hasta el punto de posada por la parte

superior y/o H, desde € punto en tension y la cogolla del apoyo.
0 H;=600mm

0 H»<800 mm

De entre las medidas preventivas anti-nidificacion proyectadas en € Art°. 5 del Decreto
47/2004, se propone la colocacion sobre el nuevo apoyo proyectado, de elementos dispositivos
disuasorios de nidificacion, tipo " tejadillo" , para crucetas TACR, de probada eficacia en las

instal aciones realizadas.

Designacion A L M
TACR-HV/1500 3200
TACR-HV/2000 4200 400
TACR-C/1000 2200
TACR-C/1250 | 90° | 2700
TACR-1500 3200 | 500
TACR-C/1750 3700
TACR-C/2000 4200
et & 2
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5.2. Trazadodelanueva LSMT proyectada

5.2.1Trazado dela nueva LSMT proyectada

Tal y como se ha comentado anteriormente, se proyecta una (1) nueva LSMT para
realizar e soterramiento de un tramo de conductor de la LAMT "Almaraz Pueblo" entre los
apoyos 5009 y 5010 de la misma, que discurrirdn entubadas en zanja por nueva canalizacion a
gjecutar, formada ésta por 2 tubos plésticos de 160 mm de &, ademas de un multitubo (MTT
4x40), para los cables de control, por terreno publico de la cale Jota del Candil y por
canalizacion existente en € resto, ta y como se puede observar en € plano 02.-

Emplazamiento, y siguiendo la tramificacidn que se muestra a continuacion:

Tramo ;grr:jgé LINEA | N°Tubos Tipo Pavimento Calles
Calzada de Aglomerado ,
1 9ml L-04 2T+ MTT Adaltico Jota del Candil
2 38 ml L-04 Canalizacion existente Jota del Candil

Tramo 1 por calzada de aglomerado asfaltico

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZB9ISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Tramo 2 por canalizacion existente

La longitud de nueva zanja necesaria para la nueva LSMT proyectada sera de 9 ml,
mientras que la longitud de conductor serd de 57 _m, teniendo en cuenta el conductor que

discurre por canalizacion existente (38 ml), y €l necesario para la realizacion del entronque

aéreo-subterraneo en el nuevo apoyo Al ainstalar (10 ml).

5.2.2 Conductor subterraneo a utilizar

La nueva linea est4 formada por un conductor del tipo HEPR Z1-AL 12/20KV de

1x240 mm?, cuyas caracteristicas méas importantes son |as siguientes:
- Conductor: Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022
- Pantalla sobre & conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.

- Aisdlamiento: Mezcla a base de etileno propileno de ato médulo (HEPR)

- Pantalla sobre € aidamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no

metdlica aplicada por extrusion, asociada a una corona de aambre y contraespira de cobre.
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- Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de

componentes clorados u otros contaminantes.

VISADO
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Algunas otras caracteristicas méas importantes se muestran en la siguiente tabla:
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Tioo Tension Seccion Seccién Ruax.a Nlljgsddeald I max
Constrzctivo Nominal | Conductor pantalla 105°C (A/r.nmz)cc admisible
2
Uo/U (kV) (mm°) (Q/km) en 1 sag (A)
HEPRZ1 12/20 240 16 0,169 89 345

Valores obtenidos para una caida de tension admisible y pérdida de potencia, en €
punto méas desfavorable de la red no superior al 5%. Este valor sera el maximo que se podra

alcanzar por lasumade lared general y las acometidas, tanto existentes como futuras.

5.2.3. Canalizaciones subterraneas

La nueva canalizacion subterrénea parala LSMT proyectada estara formada por
2 tubos plasticos de 160 mm de &, ademas de un multitubo (MTT 4x40), para los cables

de control, tal y como se puede observar en los planos de Secciones tipo de Canalizaciones del

presente proyecto.

Como consecuencia de la utilizacion de una canalizacion existente, previo al tendido
de los conductores se comprobara y validara por parte de i+DE la idoneidad de esta
canalizacién, acorde a la reglamentacion y normativa vigente de aplicacién, para que pueda

ser legalizada.

Se evitarg, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por € fabricante de los tubos. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas con
tapas no registrables. Con objeto de no sobrepasar |as tensiones de tiro indicadas en las normas
aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran calas de tiro en aquellos casos

que lo requieran.

Las entradas de las canadlizaciones entubadas en las diferentes calas deberan quedar

debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra
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La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas debe

permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paraelismo,
VISADO

COGITI

cuando lo haya.

La candlizacion serd subterréanea entubada en zanja y estard constituida por tu
plasticos de 160 mm de @, ademas de un ducto para cables de control (multitubo
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designacion MTT 4x40 segin NI), que se instalara por encima de los tubos, mediante un
conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en material plastico. Las caracteristicas del

ducto y accesorios ainstalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y
sus accesorios (exentos de haldgenos) para candizaciones de redes subterrdneas de

telecomunicaciones”.

A este ducto se le daré continuidad en todo su recorrido, a objeto de facilitar €l tendido
de los cables de control y red multimediaincluido en paso por las arquetas y calas detiro s las

hubiera.

A 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefidizacion atodo lo largo del trazado del
cable, cuyas caracteristicas serén las establecidas en la norma de Iberdrola NI 29.00.01.

La canalizacion incluye en aquellos sitios en donde se requiera la colocacion de placa de
proteccion mecanica material (NI 52.95.01placals cubre cables). Asi mismo guedaran incluidas
cuantas uniones de tubos se requieran asi como 10s elementos necesarios parala sujecion de los
tubos donde sea necesario.

Al objeto de impedir la entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de
los tubos deberdn estar sellados, asi como en las diferentes calas de tiro o de empalme. Los

tubos que se cologuen como reserva deberén estar provistos de tapones.

Antes del tendido se deberd eliminar de su interior la suciedad o tierra garantizéandose €
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema
equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de

tierrao de hormigon.

Canalizacion en calzada

La profundidad de la zanja dependera del niUmero de tubos a instalar, manteniendo una

distancia minima entre la rasante superior del tubo mas ato y la rasante del terreno de 0,80 m.

La una anchura minima sera de 0,35 m para la colocacién de dos tubos rectos de 160

mm de &, aumentando |a anchura en funcion del nimero de tubos ainstaar.
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En e fondo de la zanja y en toda la extensidon se colocara una solera de limpieza de

minimo 0,04 m de espesor de hormigén no estructural, de resistencia a compresion 15 N/mpa2s SADO

consistencia blanda y tamafio maximo del arido20 mm, sobre la que se depositaran 10s tupos COGITI

dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigén HNE-15/B/20, corj un __
L alla }

espesor minimo de 0,08 m por encima de |os tubos y envolviéndolos completamente.
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Posteriormente, se hace € relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento.
Para este relleno se utilizara tierras procedentes de excavacion (en aguellos lugares donde esté

autorizado), zahorra, todo-uno o aridos reciclados, siempre con un grado de compactacion al 95
% segun Proctor Normal. Después se colocara un firme de hormigén no estructural HNE-
15/B/20, de minimo 0,25 m de espesor, y por Ultimo se repondra el pavimento a ser posible del
mismo tipo y cdidad del que existia antes de redizar la apertura (aglomerado asfdtico,

pavimento de hormigon, calzada de adoquin,...etc.).

Bajo acerado o en jardin

En este caso la profundidad de la zanja sera tal que la parte superior del tubo méas

proximo ala superficie no sea menor de 0,6 m.

En e fondo de la zanja y en toda la extensidon se colocara una solera de limpieza de
minimo 0,04 m de espesor de arena fina (Tamiz N° 60 (ASTM)), sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocard otra capa de arena con un espesor
minimo de 0,08 m sobre |os tubos mas cercanos a la superficie.

Posteriormente, se hace € relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento.
Para este relleno se utilizara tierras procedentes de excavacion (en aquellos lugares donde esté
autorizado), zahorra, todo-uno o aridos reciclados, siempre con un grado de compactacién a 95
% segun Proctor Normal. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de
hormigon no estructural HNE-15/B/20, de minimo 0,10 m de espesor y por ultimo se repondra
el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar |a apertura

(baldosa hidraulica, loseta,....etc.).

5.2.4. Puesta a tierra de cables subterraneos

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los

extremos, garantizando que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas metélicas.

5.2.5. Ensayos el éctricos después de la instalacion
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Unavez que lainstalaciéon ha sido concluida, es necesario comprobar que €l tendido del

cable y e montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha redizpddISADO
COGITI

correctamente, para lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados en € MT 2.33
"Red subterraneade AT y BT. Comprobacion de cables subterraneos”.
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5.3. Entrongque aér eo-subterraneo en nuevo apoyo proyectado

Como consecuencia de lainstalacion de lanueva LSMT proyectada, en € nuevo apoyo
Al, se redizarda un (1) nuevo entrongue aéreo-subterraneo, € cual serviran como inicio de
dichaLSMT.

En el nuevo apoyo A1, seinstalard un (1) juego de seccionadores de tipo “Load Buster”,
segun plano 18.- Esquema Unifilar, asi como 3 pararrayos en la bajada a subterraneo del
conductor, para proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico, de 6xido metdlico tipo
POM-P21/10, asi como 3 terminales retractiles de exterior.

Este entronque se realizara con un conductor del tipo HEPRZ1-AL 12/20 KV de 1x240

mm?, como el descrito anteriormente.

En dicho entronque los cables iran protegidos con sendos tubos de acero galvanizado,
que se empotraran en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno
un minimo de 2,5 m. Ademés, se instalara un soporte posapiés (SPCZ) y un antiescalo a2,50 m

de la cimentacion del apoyo para evitar que se pueda escalar por el mismo.
Dicho soporte (SPCZ) se instalard a una distancia de los el ementos en tension de:
A =H+ Lcu+ Dpe-2
Donde:

e A = distancia desde e posapiés hasta € punto inferior del seccionador con la
cuchilla cerrada (debe estar comprendida entre 3,10 y 3,60 m).

e H = aturadel operario a proteger (no debe ser inferior a2 m ni superior a 2,5
m).

e Lcu=longitud dela cuchilladel seccionador (0,480 m).

Dpel-2 = distancia hasta €l limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo de

sobretension por rayo (para 20 KV es 0,60 m).

5.4. Desmontaie LAMT
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Como consecuencia de las actuaciones proyectadas y descritas a lo largo de la presente

Memoria, se procedera al desmontaje del apoyo existente 5009 (hormigon) y 5010 (celosial dg|SADO
COGIT]

|

la L-3515-04 "Almaraz Pueblo” dela STR "Almaraz", asi como de |os € ementos de mani
CC10396 (Load Buster) y de las autova vulas ubicados en el propio apoyo.
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De la misma manera, se procedera a desmontaje del vano existente entre el nuevo
apoyo 5010 ainstalar y el 5010 existente de la linea citada anteriormente, mas concretamente,

se desmontaran 51ml de conductor del tipo LA-56.

Apoyo de hormigén 5009 (a desmontar)

Vano de LAMT adesmontar entre nuevo apoyo Yy apoyo 5010 (a desmontar)
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5.5. Puesta en servicio delasinstalaciones

En principio, los trabajos de conexion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones se
realizaran con la linea en descargo, para lo que sera necesario llevar a cabo previamente una
Visita Previa entre promotor, DO y AZT. No obstante, se han previsto partidas de TET en €
presupuesto, en prevision de agun trabajo que tuviera que hacerse con técnicas de "trabajos en
tension” (aperturay cierre de puentes,...€tc.).

6. SERVICIOSAFECTADOS

Se ha consultado alas distintas compafiias que pudieran tener servicios en €l &rea donde

se ubicaran lanueva LSMT proyectada.

En cualquier caso, previo a inicio de los trabgjos, la empresa que resulte adjudicataria
de las obras objeto del presente proyecto contactara con todos los organismos y compafias
susceptibles de sufrir afecciones en la instalaciéon de la nueva infraestructura a reaizar, en vias
de constatar |a ubicacién exacta de todos |os servicios potenciamente afectados y coordinar las

reposi ciones necesarias.

7. CRUZAMIENTOSY PARALELISMOS

7.1. Cruzamientos

7.1.1. Calles, caminosy carreteras.

En los cruces de calzadas, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones
fijadas en e apartado de Canalizaciones subterréneas, relativas a la disposicion, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacién deberén estar
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la
gue no serd necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, e cruce se hara perpendicular
a gjedd vial.

7.1.2. Ferrocarriles.
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Se considerara como caso especial € cruzamiento con Ferrocarriles y cuyos detalles se

dan atitulo orientativo en los planos adjuntos.

VISADO
Los cables se colocaran tal como se especifica en e manual técnico de referencia, ara cociTi

canalizaciones entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre pue
Z oot
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sea posible, y a una profundidad minima de 1,1 m respecto ala carainferior de la traviesa. Los
tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que

se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.
7.1.3. Con otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de ata tensién discurran por

debgjo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia el éctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en Ultimo lugar se separar& mediante tubos de
resistencia ala compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para e didmetro de 160
mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de |os tubos serén las indicadas
en laNI52.95.03 y delas placas divisorias en la NI 52.95.01.

Ladistanciadel punto de cruce aempames serésuperior al m.
7.1.4. Cables de telecomunicacion.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion
serade 0,20 m. En e caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en
altimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten

parael didmetro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J.

Ladistancia del punto de cruce a empames, tanto en el cable de energia como en € de

comunicacion, sera superior alm.
7.1.5. Canalizaciones de agua.

Los cables se mantendrén a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En
el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se
separard mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia

mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para €l
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diametro de 160 mmg, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se evitara € cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o Io\élcso'g‘lao

empalmes de la canalizacion eéctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1mjdel &

punto de cruce.
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7.1.6. Canalizaciones de gas.

En los cruces de lineas subterrdneas de A.T. con candizaciones de gas deberan

mantenerse | as distancias minimas gque se establecen en la siguiente tabla:

Distanciaminima | Distanciaminima
Presion delainstalacion degas | (d) sin proteccion | (d) con proteccion
suplementaria suplementaria
Canalizaciones En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25m
y acometidas | En mediay bagja presion (< 4bar) 0,40m 0,25m
Acometida En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25m
interior * En mediay baja presion (< 4bar) 0,20m 0,10m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre lallave genera de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y lavavula
de seccionamiento existente en la estaciéon de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse
mediante colocacion de una proteccidn suplementaria, hasta los minimos establecidos en la
tabla anterior.

Esta proteccidn suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales

preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a

aplicar en cada caso.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende

proteger, de acuerdo con los planos adjuntos.
7.1.7. Con conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en
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su interior, aungue si se puede incidir en su pared (por g emplo, instalando tubos) Siempre que

se asegure que ésta no ha quedado debilitada. VISADO
COGITI

tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia
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compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?, un
impacto de energia minimo de 40 J.

7.1.8. Con depositos de car burante.

Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una resistencia a la
compresion de 450 Ny que soporten para un didmetro de 160 mm?, un impacto de energia de

40 Jy distaran como minimo 1,20 m del depésito.

Los extremos de |os tubos rebasaran a deposito en 2 m por cada extremo.

7.2. Proximidades y par alelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberdn cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en e mismo plano
vertical que las demas conducciones.

7.2.1. Otros cables de energia.

Los cables de alta tension podran instalarse paral elamente a otros de bgja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En €l caso de no poder respetar esta
distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?,un impacto de energia

minimo de 40 J.
7.2.2. Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua
sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctricay las
juntas de las canalizaciones de agua serade 1 m. En € caso de no poder respetar esta distancia,
la canalizacién que se tienda en Ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias
congtituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
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minima de 450 N, y que los tubos soporten para € didmetro de 160 mm2, un impacto de

energia minimo de 40 J.

_ _ _ _ _ VISADO
Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizonta) y, COGITI

también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
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Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran aejadas de forma que se

aseguren distancias superiores a 1 m respecto alos cables el éctricos de alta tension.
7.2.3. Canalizaciones de gas.

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan

mantenerse | as distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla:

Presion de lainstalacion Dlstqnua minima (d) | Distancia mini ma (d)
d sin proteccion con proteccion
e gas : :
suplementaria suplementaria
.
Candlizacionesy IIEEn alteaclI .prabor‘l ( 4par) 0,40 m 0,25m
acometidas n mediay bajapresion 0.25m 015m
(< 4bar)
En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25m
Acometidainterior | En mediay bajapresion 0.20m 010m
(< 4bar)

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse
mediante la colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas

establecidas en la tabla anterior.

Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales

preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Se considera como proteccion suplementaria € tubo segun caracteristicas indicadas en
la NI152.95.03, y por lo tanto no seran de aplicaciéon las coberturas minimas indicadas

anteriormente.

Cuando €l operador en ambos servicios sea Iberdrolay paralas obras promovidas por la
Empresa, como para aguellas realizadas en colaboracion con Organismos Oficiales, o por
personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a Iberdrola, en € manua técnico de
IBERDROLA S.A, MT5.01.01 “PROYECTO TIPO DE REDES Y ACOMETIDAS CON
PRESION MAXIMA DEOPERACION HASTA 5 BAR?”, se indican las caracteristicas de las
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gasy red eléctricade AT.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas

delas canalizaciones de gas serade 1 m.

VISADO

COGITI
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7.2.4. Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en
su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccién de

adecuada resi stencia mecanica.
7.2.5. Depositos de car bur antes.

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de |os tubos rebasaran a deposito en

2 m por cada extremo.

8. PRESCRIPCIONES ESPECIALES

Todos los materiales descritos en e presente Proyecto estaran homologados y
normalizados por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Se gustard € Proyecto a las normas particulares de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., asi como alos Proyectos Tipo, que obran en poder de la Consgjeria

de Economia e Infraestructuras de la Junta de Extremadura.
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9. CONCLUSION Y PRESUPUESTO

Con todo o expuesto en e presente proyecto, damos una informacion detallada de los
elementos que integran la instalacion, asi como su ubicacion y caracteristicas, quedando

perfectamente justificada. Todo ello, servira de base para que se proceda a su gecucion.

Expuesto €l objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el mismo merezca
la aprobacion de la Administracion, concediendo las autorizaciones pertinentes para su

tramitacion y puesta en servicio.

Se gustara e presente Proyecto a las normas particulares de |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo, que obran en poder
de la Junta de Extremadura, garantizando € cumplimiento de las Prescripciones Técnicas y
Garantias de Seguridad del RLAT (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por € que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de dtatension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a09).

El Presupuesto de Ejecucion Materia de las instalaciones proyectadas, segin en €
presente proyecto, asciende a un importe de QUINCE MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y
SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS (15.297,58 €), ta y como se
describe en €l capitulo de Mediciones y Presupuesto del mismo.

En Mérida, a07 de SEPTIEMBRE de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

"

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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RELACION DE CRUZAMIENTOS
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RELACION DE CRUZAMIENTOS

A continuacién, se exponen los diferentes cruzamientos de la obra objeto del presente
proyecto, con las diferentes Entidades Propietarias y Organismos de la Administracion

encargados de su mantenimiento y conservacion.

1.- Cruzamiento con €l Ayuntamiento de Almaraz

- El citado cruzamiento se debe a que la traza de la nueva LSMT proyectada, discurre

por terreno Municipal de lalocalidad de Almaraz.

CONCLUSION

Con estos cruzamientos damos fin a la Memoria en la se han detallado todos los datos
necesarios para la correcta g ecucion de la obra objeto del presente Proyecto, el cual esperamos

sirva para su aprobacion por parte de la Autoridad Competente.

El Presupuesto de Ejecucion Materia de las instalaciones proyectadas, segin en €
presente proyecto, asciende a un importe de QUINCE MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y
SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS (15.297,58 €), ta y como se
describe en €l capitulo de Mediciones y Presupuesto del mismo.

En Mérida, a07 de SEPTIEMBRE de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena
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Calculos Justificativos
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1.- PaT NUEVO APOYO A INSTALAR
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1. CALCULO DE LASINSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Seguin la investigacion previa del terreno donde se instalaran estos Apoyos A.T., se determina

unaresistividad media superficial de 150 Qxm.

1.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo

maximo cor respondiente a la eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los pardmetros de la red que intervienen

en los calculos de faltas atierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, 0 a través de impedancia

(resistencia o reactancia), lo cual producird unalimitacion de las corrientes de faltaatierra

Tipo de protecciones en €l origen delalinea

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte
gue actta por indicacién de un relé de intensidad, el cua puede actuar en un tiempo fijo (relé a

tiempo independiente), 0 seguin una curva de tipo inverso (relé atiempo dependiente).

Asimismo, pueden existir reenganches posteriores a primer disparo que solo influiran en los

cdculos s se producen en un tiempo inferior a0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, se tiene:

- Intensidad méxima de defecto atierra, Idméax (A): 300.

- Duracion de lafalta
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1.3. Disefiodelainstalacion detierra.

Paralos célculos arealizar se emplearan los procedimientos del “Método de cllculo y proyecto

de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria®, editado

por UNESA.

Todos los apoyos de material conductor o de hormigon armado deberan conectarse a tierra
mediante una conexion especifica. Los apoyos de material no conductor (madera, etc) no

necesitan tener puesta atierra.

1.4. Calculodelaresistenciadel sistemadetierra.
Apoyo frecuentado y con elementos maniobra
Las caracteristicas de lared de aimentaci6n son:

- Tension de servicio, U = 20000 V.
- Puesta atierradel neutro:
- Desconocida
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (Q2xm): 150.
- py hormigon (Qxm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el cdculo de laresistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), laintensidad y tension
de defecto (Id, U), se utilizaran las siguientes formulas:

- Resistencia del sistema de puesta atierra, Rt:

Rt=Kr - p (Q)
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- Intensidad de defecto, 1d:

VISADO
Id=U/ (1,732 - V((Rn + R)Z + Xn?)) (A) COGIT!

- Aumento del potencial detierra, Ug:

<
—
—
o8}
3 00
[
1)
©
-
<
o
o

s .~ PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 “4LMARAZ PUE, ERES
Sel:lce N LA ST “ALMARAZ”, DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA, EN A 153/23

(CACERES).








o1 e .
ANEJO N°1: Célculos Jugtificativos crupo IBERDROLA

Ug=Rt-Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene | as siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 20-20/5/42.
- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 2x2.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- NUmero de pi cas. 4.

- Longitud de las picas (m): 2.

L os paréametros caracteristicos del electrodo son:

- Delaresistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.135.
- Delatension de paso, Kp (V/((©22xm)A)) = 0.0335
- De latension de contacto exterior, Kc (V/((Q2xm)A)) = 0.0723.

Sustituyendo valores en |as expresiones anteriores, se tiene:
Rt =Kr - p=0.135- 150 = 20,25 Q.
Id=Idméx =300 A

Ug=Rt-1d=20.25-300=6.075V.

1.5. Célculo delastensiones de contacto en la instalacion

Para evitar € peligro de la tension de contacto, se debe instalar una losa de hormigén de
espesor total 20 cm., como minimo y que sobresalga 1,2 m. del borde de la base de la columna
o poste. Dentro de esta losa (plataforma del operador) y hasta 1 m. del borde de la base de la
columna o poste se embebera un mallazo electrosoldado de 4 mm. de diametro como minimo
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formando una reticula de 0,30x0,30m. Este mallazo debe conectarse a dos puntos opuestos de

la puesta atierra. El mallazo tendra por encimaal menos 10 cm. de hormigon.

VISADO

COGIT]
Asimismo pueden adoptarse medidas de seguridad adicionales tales como recubrimiefito d

obra en apoyos metalicos hasta 3 m. de altura, o vallado de la plataforma del operador. sy
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Todo ello encaminado a hacer inaccesibles las partes metalicas, susceptibles de quedar en ?F ‘%

tensién por defecto o averia, sobre todo desde fuera de la plataforma del operador evitando o ET

-

haciendo muy dificil la aparicion de tensiones de contacto.

1.6. Célculo delastensiones de paso en la instalacion

Latension de paso vendra dada por |as caracteristicas del electrodo y laresistividad del terreno

segun la expresion:

Up=Kp- p -1d=0.0335-150 - 300=1.507.50 V.

1.7. Célculo delastensiones admisibles

Para la obtencion de los valores méaximos admisibles de la tensién de paso se utiliza la
siguiente expresion:
Up=10-Uca-(1+(2-Rac+6- pg-Cs)/1000) V.
Cs=1-0106-[(1-p/pg)/(2-hs+0,106)].

t=t +t" (9).
Siendo:
Up = Tension de paso admisible, en valtios.
Uca = Tension de contacto aplicada admisible segin ITC-LAT 07, en voltios.
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre...en Q.
Cs = Cosficiente reductor de laresistencia superficial del suelo.
hs = Espesor de la capa superficia del terreno, en m.
p = Resistividad natural del terreno, en axm.
p g = Resistividad superficial del suelo, en axm.
t = Tiempo de duracion de lafata, en segundos.
t" = Tiempo de desconexion inicial, en segundos.

t”" = Tiempo de la segunda desconexién, en segundos.

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZB9ISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Seguin € punto 1.2. & tiempo de duracion de lafalta es:

t'=0.7s. VISADO
t=t =0.7s. cocim
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Sustituyendo valores:

Up=10-Uca-(1+(2-Rac+6-r g-Cs)/1000) =
10-165.2-(1+(2-2000+ 6 - 150 - 1)/ 1000) =9.746,8 V.

Cs=1-0,106[(1-p/pg) /(2 -hs+0,106)] =
1-0,106 - [(1 - 150/ 150) / (2 - 0 + 0,106)] = 1

L os resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

= Tension de paso e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado | Condicion Valor admisible

Tension de paso U'p=1.507,50V < Up=9.746,8 V

Intensidad de defecto Id=300 A >
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2.- CALCULOSMECANICOS
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1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. Tension maxima en un vano (Apdo. 3.2.1).

Latensién maximaen un vano se produce en los puntos de fijacion del conductor alos apoyos.
Ta=Py-Ya=Py-c-cosh(X plc)=Py-c-cosh [(X,-a2)/c]
Tg=Py-Yg=Py-c-cosh(Xp/c)=Pgy-c-cosh [(X,,+a2)/c]

P, = K -d/ 1000 K=60-(v/120)2 daN/m? si d <16 mmy v > 120 Km/h
K=50-(v/120)2 daN/m? si d >16 mmyy v > 120 Km/h
Pun= K -D/1000 K=60-(v/120)2 daN/n? si d <16 mmy v > 60 Knvh
K=50-(v/120)2 daN/m? si d >16 mmy v > 60 Km/h
P,=K - d K=0.18 ZonaB
K=0.36 ZonaC

Po= (PZ+P2) ZonaA, B y C. Hipétesis de viento.
Po= Po*+ Py Zonas B y C. Hipotesis de hielo.

Po= V[(P, +P,)>+ P, ZonasB y C. Hipbtesis de hielo + viento.
Cuando searequerida por la empresa el éctrica.

c=To/ Py

Xm=c-In [z+(1+22)]
z=h/(2-c-senh a/2c)
Siendo:

v = Velocidad del viento (Knvh).
T, = Tensidn total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (daN).

Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacion al segundo apoyo del vano (daN).
Py = Peso total del conductor en las condiciones més desfavorables (daN/m).
Py = Peso propio del conductor (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento incluido & manguito de hielo (daN/m).

P,, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = didmetro del conductor (mm).

D = didmetro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
Y = ¢ - cosh (x/c) = Ecuacién de la catenaria.

¢ = constante de la catenaria.

Y 5 = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Y g = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).

X = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Xpg = Abcisa correspondiente a segundo apoyo del vano (m).
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X= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m). VISADO
a = Proyeccion horizontal del vano (m). COGITI

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor alos apoyos (m). o s
Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones més desfavorables o Tension Nlaxi 2
Horizontal (daN). Es constante en todo el vano. : 3
g
. o
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1.2. Vano deregulacion.

obtiene del siguiente modo:
a=V(za/ra

1.3. Tensiones y flechas de la linea en determinadas condiciones. Ecuacion del cambio de
condiciones.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension méxima horizontal (T,), se puede
obtener una tension horizontal final (T},) en otras condiciones diferentes para cada vano de regulacion (tramo de
linea), y unaflecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese tramo.

Latensién horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacion del Cambio de
Condiciones:

[6:-Lo-(t-t)] +[L/(SE) - (T-Ten)l =L - Ly
Lo = cysenh[(Xg+al2) / cg] - corsenh[(X ,g-&/2) / g
Co= Tow/Po + Xmo = Co - INlZg + V(1+2)]
z5=h/(2-cysenh al2cy)
L = csenh[(X,,+a/2) / c] - c-senh[(X-&/2) / c]
c=TyP ; Xp=CIn[z+(1+22)]
z=h/ (2-c-senh &/2c)
Siendo:

8 = Coeficiente de dilatacion lineal.

Lo = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacion (m).

ty= Temperatura en las condicionesiniciales (°C).

t = Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccién del conductor (mmg).

E = M6dulo de elasticidad (daN/mm2).

Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones méas desfavorables o Tension Maxima
Horizontal (daN).

Th = Componente Horizontal de la Tensién o Tension Horizontal en las condiciones finales
consideradas, para el vano de regulacion (daN).

a= a, (vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor alos apoyos, en tramos de un solo vano (m).

h = 0, paratramos compuestos por mas de un vano.
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Obtencion de laflecha en las condiciones finales (F), para cada vano real delalinea:

F=Yg-[hWa-(Xg- Xyl - Ym Vlcsoéll:T)lo
X¢m = C - In[ha+ V(1+(Wa)?)] %
Y¢m= ¢ - cosh (X¢,/C) K
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Siendo:

Y g = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de |os puntos de fijacion del conductor a apoyo (m).

Y tm = Ordenada del punto donde se produce |a flecha méxima (m).

X¢m = Abcisadel punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor alos apoyos (m).
a= proyeccion horizontal del vano (m).

1.3.1. Tensién maxima (Apdo. 3.2.1).
Condiciones iniciales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

a) ZonaA. - Traccion méximaviento. t=-5°C. Sobrecarga: viento (P,).
b) ZonaB. - Traccion méximaviento. t=-10°C. Sobrecarga: viento (P).
- Traccion maximahielo. t=-15°C. Sobrecarga: hielo (Pp).
- Traccién maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-15°C. Sobrecarga viento (Pyp).
Sobrecarga: hielo (Pp).
c) ZonaC. - Traccion maximaviento. t=-15°C. Sobrecarga: viento (P).
- Traccion maximahielo. t=-20°C. Sobrecarga: hielo (Pp).
- Traccién méxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-20°C. Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp).

1.3.2. Flecha maxima (Apdo. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Hipotesis de viento. t=+15°C. Sobrecarga: Viento (Py).
b) Hipétesis de temperatura. t=+50°C. Sobrecarga: ninguna.
¢) Hipétesis de hielo. t=0°C. Sobrecarga: hielo (Pyp).

Zona A: Se consideran las hipétesis @) y b).
Zonas B y C: Se consideran las hipétesis a), b) y ¢).

1.3.3. Flecha minima.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A. t=-5°C. Sobrecarga: ninguna.
b) ZonaB. t=-15°C. Sobrecarga: ninguna.
¢) ZonaC. t=-20°C. Sobrecarga: hinguna.
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1.3.4. Desviacion cadena aisladores.

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.
VISADO
t=-5°CenzonaA, -10°CenzonaB y -15°CenzonaC. COGITI
- i ; <
Sobrecarga: mitad de Viento (P,,/2). @ =
Prgll &
N
™
[{e]
—
<
o
a o
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1.3.5. Hipotesis de Viento. Calculo de apoyos.
Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t=-5%CenzonaA, -10°CenzonaB y -15°CenzonaC.
Sobrecarga: Viento (P,).

1.3.6. Tendido de la linea.
Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t =-20°C (Solo zona C).
t=-15°C (S6lo zonas B y C).
t=-10°C (S6lo zonas B y C).
t=-5°C.

t= 0°C.

t=+5°C.

t=+10°C.

t=+15°C.

t=+20°C.

t=+25°C.

t=+30°C.

t=+35°C.

t=+40°C.

t=+45°C.

t=+50°C.

Sobrecarga: ninguna.

1.4. Limitedinamico " EDS".

EDS=(T,/ Q) - 100 <15

Siendo:

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor parte
del tiempo, correspondiente a la temperatura media 0 a sus proximidades, en ausencia de
sobrecarga.

Th = Componente Horizontal de la Tensién o Tension Horizontal en las condiciones finales

consideradas, para el vano de regulacion (daN). Zonas A, B 'y C, t2= 15 °C. Sobrecarga: ninguna.
Qr = Cargaderoturadel conductor (daN).
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ANEJO N°1: Calculos Justificativos

Grupo IBERDROLA

1.5. Hipétesis calculo de apoyos (Apdo. 3.5.3).

Apovyos delineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (gpdo. 3.1.2) Viento. (gpdo. 3.1.2) Viento. (gpdo. 3.1.2)
Al L. V = Pev + Peanc V = Pev + Pcanc V = Pev - Pevr + Pca:nc
&'”ﬁg‘é’r‘] Viento. (apdo. 3.1.2)
» T T = Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L = Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (gpdo. 3.1.1) Cargas perm. (gpdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
Al L. V = Pcv + Pca:nc V = Pcv + Pca-nc V = Pev - Pevr + Pecanc
A”;]e:rcr'g” Viento. (apdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (gpdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Y Viento. (gpdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pev + Pca:nc V = Pev + Pcanc V = Pev - Pevr + Pca:nc
Angulo Viento. (gpdo. 3.1.2) Des. Tracc. (gpdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
Suspension T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T = Fvc + Ecanc + RavT T = RavdT T =RavrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (agpdo. 3.1.1) Cargas perm. (gpdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (gpdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pev + Pca:nc V = Pev + Pcanc V = Pev - Pevr + Pca:nc
Angulo Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
Amarre T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T = Fvc + Ecanc + RavT T = RavdT T=RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (gpdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\% Viento. (gpdo. 3.1.2) Viento. (gpdo. 3.1.2) Viento. (gpdo. 3.1.2)
Andaie V = Pev + Pca:nc V = Pev + Pcanc V = Pev - Pevr + Pca:nc
AIinea?:Ji o Viento. (apdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Eca:nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (gpdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
Anclai V = Pcv + Pca:nc V = Pev + Pcanc V = Pev - Pevr + Pca:nc
A’r‘lc L?IJC? Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
9 T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
Esrallam T = Fvc + Ecanc + RavT T = RavdT T=RavrT
’ Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (agpdo. 3.1.1) Cargas perm. (gpdo. 3.1.1)
\% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pev + Pca:nc V = Pev - Pevr + Pca:nc
Fin delinea Viento. (gpdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (gpdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L = Dtv Lt = Rotv

V = Esfuerzo vertical

T = Esfuerzo transversal

L = Esfuerzo longitudinal

Lt = Esfuerzo detorsion
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aunavelocidad minimade 120 Km/h y alatemperatura de -5 °C.

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente

- Tension nominal de lalinea hasta 66 kV.

- Lacargade roturadel conductor esinferior a 6600 daN.
- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.
- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipétesis normales.
- Seinstalen apoyos de anclaje cada 3 kilbmetros como méaximo.

| \ASADO

En los apoyos de alineacion y dngulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la42 hipétesis s se verifican simultaneamdnte 148
siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

CQGITI

sedcex

(CACERES).
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ANEJO N°1: Calculos Justificativos
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Apoyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Roturacond.)
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. 3
\Y 3.1.1) 3.1.1) 311) 3.1.1) 3
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) 5)
Al L. V = Pcv + Pca:nc V = Pch + Pca:nc V = Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr + Pca:nc Q
Su'“f;‘;%’; Viento. (apdo. 3.1.2) S
» T T = Fvc + Ecanc &
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. %
L 3.1.41) 3151) >
L =Dth Lt = Roth s
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. =
\Y 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) %
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) 5
Alineacion V = Pev + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch - Pchr + Pca:nc g
Amarre Viento. (apdo. 3.1.2) §
T T = Fvc + Ecanc 8
Des. Tracc. (gpdo. Rot. Cond. (apdo. E=4
L 3.1.4.2) 3.15.2) S
L = Dth Lt = Roth o
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. B
Y, 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 2
Viento. (gpdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) _g_
V = Pev + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch - Pchr + Pca:nc g
Viento. (gpdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. §
T Res. Angulo (apdo. T=RahT 3.14.1) 3.151) [}
Angulo 3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. g
Suspension T = Fvc + Ecanc + RavT 3.1.6) 3.1.6) 8
T = RahdT T=RahT =
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. g
L 3.1.4.1) 3.15.1) o
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. o
3.1.6) 3.1.6) a
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth N
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. %
Y, 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) g
Viento. (gpdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) 5
V = Pev + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch - Pchr + Pca:nc =
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. o
T Res. Angulo (apdo. T=RahT 314.2) 3152) >
Angulo 3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. T
Amarre T = Fvc + Ecanc + RavT 3.1.6) 3.1.6) >
T = RehdT T =RahT 3
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. >
L 3.1.6) L = RahL 3.1.4.2) 3.15.2) &
L = RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. 2
3.1.6) 3.1.6) 3
L = RahdL L =RahrL ; Lt=Roth 3
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. o
Y 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) <
Viento. (gpdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) GE’
Anclaje V = Pev + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch + Pcanc V = Pch - Pchr + Pcanc 2
Alineacion Viento. (gpdo. 3.1.2) s
T T = Fvc + Ecanc o
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. 2
L 3.14.3) 3.15.3) 8
L = Dth Lt = Roth 2
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. ‘q&;
Y, 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) =
Viento. (gpdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) 3
V = Pcv + Pcanc V = Pch + Pca:nc V = Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca:nc 8
Viento. (gpdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (gpdo. Rot. Cond. (apdo.
Anclaje T Res. Angulo (apdo. T =RahT 3.14.3) 3.15.3)
Angulo 3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apffo.
y T = Fvc + Ecanc + RavT 3.1.6) 3.1.6) VI S ADO
Estrellam. T = RahdT T =RahrT CQGITI
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apd§. <
L 3.1.6) L = RahL 3.14.3) 3.15.3) p
L =RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apflo. . 3
3.1.6) 3.1.6) E &
L = RahdL L=RahrL; L{=R 3
h# S
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ANEJO N°1: Calculos Justificativos

Grupo IBERDROLA

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
\ 311) 311 311
Viento. (gpdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pev + Pca:nc V = Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr + Pca:nc
Fin delinea Viento. (apdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.14.4) 3.14.4) 3.1.54)
L = Dtv L = Dth Lt = Roth

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo detorsion

Para |a determinacion de |as tensiones de |os conductores se considerar&

Hipotesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y alatemperatura de
-10°C en zonaB y -15°C en zona C.

Resto hipétesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y alatemperaturade -15 °C en zonaB y -20 °C en zona C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis s se verifican smultaneamente las

siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tension nominal de lalinea hasta 66 kV.

- Lacargade roturadel conductor esinferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipdtesis normales.

- Seinstalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros como méximo.

1.5.1. Cargas permanentes (Apdo. 3.1.1).

Se considerardn las cargas verticales debidas a peso de los distintos elementos. conductores con
sobrecarga (segun hipétesis), aisladores, herrgjes.

En todas las hipotesis en zona A y en la hip6tesis de viento en zonas B y C, €l peso que gravita sobre los
apoyos debido a conductor y su sobrecarga " Pcv" ser&

Pcv =Lv - Ppv - cos a - n (daN)
Pcvr =Lv - Ppv - cos a - nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C
(zonaB) 0 -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre |os apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento parala 42
hipétesis (daN).

o = Angulo que forma laresultante del viento con el peso propio del conductor.

n = niimero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 4% hip6tesis.

En todas |as hipétesis en zonas B y C, excepto en la hipétesis 12 de Viento, €l peso que gravita sobre los
apoyos debido a conductor y su sobrecarga"Pch" ser&

Pch=Lh - Pph - n(daN)
Pchr = Lh - Pph - nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) 0 -20 °C
(zona C) con sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo pga MMBADO
hipétesis (daN). COGITI

n = niimero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 42 hipotesis.
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En todas las zonas y en todas las hip6tesis habra que considerar €l peso de los herrgjes y la caden
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aisladores "Pca’, asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.2. Esfuerzos del viento (Apdo. 3.1.2).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipétesis 12 paralas zonas A, B y C se obtiene
delasiguiente forma:

Apoyos alineacién
Fvc= (al 'dl ‘Ny+ay- d2 . nz)/2 -k (daN)

Apoyosfin delinea
Fvc=a/2-d -n-k(daN)

Apoyos de angulo v estrellamiento
Fve=Xa,/2-d,- n, -k (daN)

Siendo:
a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay alaizquierdadel apoyo (m).
a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay ala derecha del apoyo (m).

a = Proyeccion horizontal del conductor (m).
8= Proyeccion horizontal del conductor en la direccién perpendicular ala bisectriz del angulo (apoyos

de angulo) y en ladireccion perpendicular alaresultante (apoyos de estrellamiento) (m).
d, dy, dy, d, = Diametro del conductor(m).

N, Ny, Ny, N, = n°de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).
K = 60-(v/120)2 daN/m? s d <16 mmy v > 120 Km/h
K =50-(v/120)2daN/m? s d >16 mmy v > 120 Km/h

- Enlahipétesis 12 paralas zonas A, B y C habra que considerar €l esfuerzo del viento sobre los herrajes
y lacadenade aisladores "Eca’, asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.3. Desequilibrio de tracciones (Apdo. 3.1.4)

- En la hipétesis 12 (sblo apoyos fin de linea) en zonas A, By C y en la hipdtesis 3% en zona A (apoyos
alineacién, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones " Dtv' se obtiene:

Apoyos de alineacién con cadenas de suspension.
Dtv =8/100 - T}, - n (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.
Dtv = 15/100 - T|, - n (daN)
Dtv = AbS( (Thl nl ) — (Th2 . nz) ) (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.
Dtv =8/100 - T}, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con laresultante de angulo.
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Apoyos de angulo con cadenas de amarre.
Dtv =15/100 - T}, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con laresultante de angulo. VISADO
COGITI

Apoyos de anclaje de alineacion. @ h
Dtv =50/100 - T}, - n (daN) 2
N
Dtv = AbS( (Tpy 1) — (Thp *Nz) ) (daN) 2
3
. o
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Apoyos de anclaje en &ngulo y estrellamiento.
Dtv =50/100 - T}, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin delinea
Dtv = 100/100 - T}, - n (daN)

Siendo:
n, Ny, N, = nUmero total de conductores.
Ty Thay The = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona
B) y -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- En la hip6tesis 22 (fin de linea) y 32 (alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonasBy C, €
desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos de alineacion con cadenas de suspension.
Dth=8/100 - T¢y, - n (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.
Dth=15/100 - Ty, - n (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.
Dth=8/100 - Ty, -n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.
Dth=15/100 - T, - n (daN)
Este esfuerzo se combinaré con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje en alineacion.
Dth=50/100 - T, -n (daN)

Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.
Dth=50/100 - T, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea
Dth=100/100 - Ty, - n (daN)

Siendo:
n, Ny, N, = nimero total de conductores.
Ton Tont »Tonz = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C
(Zona C) con sobrecarga de hielo (daN).
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1.5.4. Rotura de conductores (Apdo. 3.1.5)

VISADO

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores " Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde prioduzgan g T
la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsién, se obtiene:

Apoyos de alineacidn y de &ngulo con cadenas de suspension
- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
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un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto gue produzca la solicitacién mas desfavorable.

Rotv = T, (daN)

Apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan |as condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca |a solicitacion méas desfavorable.

Rotv = T, (daN)

Apoyos de anclaje en alineaci6n, anclaje en angulo y estrellamiento
Rotv = Ty, (simplex, un sdlo conductor por fase) (daN)

Rotv = T, - ncf - 0,5 (duplex, tr iplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin delinea
Rotv = T, - ncf (daN)
Rotv = 2 Ty, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de latension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zonaB) y -15

°C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en € punto donde
produzca la solicitacion més desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacion y de &nhgulo con cadenas de suspension
- Se prescinde siempre que se cumplan |as condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion més desfavorable.

Roth = Ty, (daN)

Apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en € apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion més desfavorable.

Roth = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en adlineacién, anclaje en angulo y estrellamiento
Roth =Ty, (simplex, un solo conductor por fase) (daN)

Roth = T, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)
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Fin delinea
Roth = T, - ncf (daN)
Roth =2 Ty, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

VISADO
ncf = nimero de conductores por fase. @ §
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (4ona { @

con sobrecarga de hielo (daN). L &
—
g
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1.5.5. Resultante de angulo (Apdo. 3.1.6)

zonas A, B y C se obtiene ddl siguiente modo:

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
alalinea"RavL" y otro en direccion transversal alalinea"RavT".

Siendo:
Ny, N, = NUmero de conductores.
Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).
o = Angulo queforman Ty, y Ty, (Or. sexa,).

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 22 para las
zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

El esfuerzo resultante de &ngulo "Rah" se descompondré en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal
alalinea"RahL" y otro en direccién transversal alalinea"RahT".

Siendo:
Ny, Ny, = NUmero de conductores.
Th1: The = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
o = Angulo queforman Ty, y T, (Or. sexa,).

El esfuerzo resultante de &ngulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 32 para la
zona A se obtiene del siguiente modo:

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
alalinea"RavdL" y otro en direccion transversal alalinea"RavdT".

Siendo:
n; = NUmero de conductores.
T,1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C)
con sobrecarga de viento (daN).
Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipdtesis de viento.
o= Angulo que forman Ty, y (Ty; - Dtv) (or. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 32 para las
zonas B y C se abtiene del siguiente modo:
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Rahd = V((Tj; Nq)2 +(Tpy- Nq - Dth)2— 2+ (Ty- Ng) - (Tpye Ny - Dth) - c0s [180 - o] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longftudif& ADO
alalinea"RahdL" y otro en direccién transversal alalinea"RahdT". COGITI

Siendo: __
n; = NUmero de conductores. i ;
T, = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con soby
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de hielo (daN).
Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de hielo.
a = Angulo que forman Ty, y (T, - Dth) (gr. sexa).

El esfuerzo resultante de dngulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 parala zona A se
obtiene del siguiente modo:

Ravr = V((Tpy N2 (T Ng )2 =2 - (Tpy- Ny ) - (Thy: Ny) - cos[180 - o] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
alalinea"RavrL" y otro en direccion transversal alalinea"RavrT".

Siendo:
ny, Ny, = Ndmero de conductores quitando |os conductores que se han roto.
Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).
o= Angulo queforman Ty, y Ty, (Or. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 para las zonas B y
C se obtiene del siguiente modo:

Rahr = V((Tpy- N2 +(Thp N2 =2 - (Thy- 1) - Ty Np) - c0S[180 - @] ) (daN)

El esfuerzo resultante de &ngulo "Rahr" se descompondré en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal
alalinea"RahrL" y otro en direccion transversal alalinea"RahrT".

Siendo:
ny, N, = NUmero de conductores quitando los conductores que se han roto.
Th1: The = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
o = Angulo queforman Ty, y T, (Or. sexa,).

*Nota: Enlos apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando |as tensiones
dos ados para conseguir laresultante total.

1.5.6. Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera, aparecen por la disposicion
de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor seré

Esdt = Ty, - ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb = 3 - Ty, - ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de latension en las condiciones mas desfavorables de tension maxima.
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1.5.7. Esfuerzos equivalentes

Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de ensayo, situadp Wlls ADO

cogolla (excepto en los apoyos de hormigdn y de chapa metalica que estén 0,25 m por debaj o de la cogolla COGITI
Si los esfuerzos estan aplicados en otro punto se aplicara un coeficiente reductor o de mayoracion. @ §
@ [e0]
i &
- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor atfura Q
<
o
o
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punto de ensayo, cuyo valor ser&

Apoyos de celosiay presilla
K =4,6/(Hg+4,6)

Apoyos de hormigon
K =54/ (Hg+ 5,25)

Apoyos de chapa metalica

K =46/ (Hg + 4,85)

- Coeficiente de mayoracion del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a menor altura del punto
de ensayo, cuyo valor ser&

K =Hg,/He
Por tanto los esfuerzos horizontal es aplicados en el punto de ensayo serén:

T=Tc/K
L=Lc/K

El esfuerzo horizontal equival ente soportado por €l apoyo sera:

- Existe solamente esfuerzo transversal: F=T
- Existe solamente esfuerzo longitudinal: F=1L
- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultaneamente.
- En apoyos de celosia, presilla, hormigdn vibrado hueco y chapacircular: F=T +L
- En apoyos de hormigdn vibrado con viento sobre lacarasecundarias F=RU - T +L
- En apoyos de hormigdn vibrado sin viento o con viento sobre la caraprincipal. F = T+RN-L

El esfuerzo de torsion aplicado en el punto de ensayo sera:

Lt=Ltc-Dc/Dn

En apoyos de hormigén vibrado y chapa rectangular € apoyo se orienta con su esfuerzo nominal
principal en direccion del esfuerzo mayor (T o L).

Siendo:
Hg,, = Distancia desde €l punto de ensayo de |os esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).
Hg = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican |os esfuerzos horizontales (m).
Hp = Distancia desde punto de aplicacion de |los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Dn = Distanciadel punto de ensayo del esfuerzo detorsion al gje del apoyo (m).
Dc = Distanciadel punto de aplicacién de los conductores a eje del apoyo (m).
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m).

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).
EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).
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EvaRed = Eva-H,, / Hg,
RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario — EvaRed). VISADO
RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario. cocm
Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicacion de los conductores (daN). @ §
Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicacion de los conductores (daN). 8
Ltc = Esfuerzo de torsion en el punto de aplicacion de los conductores (daN). %
F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN). g
. o
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T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN).
L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN).
Lt = Esfuerzo de torsién en el punto de ensayo (daN).

1.5.8. Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinacién de esfuerzos considerados en cada hipétesis (V,F,Lt).
A estos esfuerzos se le aplicara un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado.

- Hipétesis sin esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir laecuacion: E,>F

En apoyos de hormigon el esfuerzo vertical debe cumplir laecuacion: V>V

En apoyos que no sean de hormigon se aplicara la ecuacion resistente:  (3-V ) >V
(5-E,+V)>(5-F+V)

- Hipdtesis con esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir laecuacion: E. > F
El esfuerzo vertical debe cumplir laecuacion: V>V
El esfuerzo de torsion debe cumplir laecuacion: E > Lt

Siendo:
V = Cargas verticales.
F = Esfuerzo horizontal equivaente.
Lt = Esfuerzo de torsion.
E,, = Esfuerzo nominal sin torsion del apoyo.

E,« = Esfuerzo nominal con torsion del apoyo.
V,, = Esfuerzo vertical sin torsion del apoyo.
V.t = Esfuerzo vertical con torsion del apoyo.
E; = Esfuerzo de torsion del apoyo.

1.6. Cimentaciones (Apdo. 3.6).

Las cimentaciones se podrén realizar mediante zapatas monoblogue o zapatas aisladas. En ambos casos
se producirédn dos momentos, uno debido a esfuerzo en puntay otro debido al viento sobre el apoyo.

Estarén situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente a ras de
tierra.

Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido a esfuerzo en punta"Mep" se obtiene:
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Mep=Ep-H_
Siendo:
Ep = Esfuerzo en punta (daN).
H, = Alturalibre del apoyo (m). VISADO
COGITI
Momento debido a viento sobre el apoyo o s
B
El momento debido a esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene: &
=
i S
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Mev = Eva-H,

Siendo:

Eva = Esfuerzo del viento sobre e apoyo (daN). Segin apdo. 3.1.2.3 se obtiene:
Eva= 170 - (v/120)2 - n - S (apoyos de celosia).
Eva= 100 - (v/120)2 - S (apoyos con superficies planas).
Eva=70 - (v/120)2 - S (apoyos con superficies cilindricas).
v = Velocidad del viento (Knvh).
S = Superficie definida por lasilueta del apoyo (m?).
n = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de lacaray €l area definida por su
silueta.

H, = Alturadel punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H,=H/3-(d; + 2-d,) / (d; + d,) (M)
H = Alturatotal del apoyo (m).
d; = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchuradel apoyo en lacogolla (m).

1.6.1. Zapatas Monoblogue.
L as zapatas monoblogue estan compuestas por macizos de hormigédn de un solo bloque.

Momento defallo a vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, e momento creado por |as fuerzas exteriores
a él hade ser absorbido por la cimentacion, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 - (Mep + Mev)
Siendo:
Mf = Momento de fallo a vuelco. Momento absorbido por la cimentacion (daN - m).
Mep = Momento producido por €l esfuerzo en punta (daN - m).
Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).

Momento absorbido por |a cimentacién

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por laférmula de Sulzberger:
Mf=[139-C,-a-h4 +[ad - (h+0,20) - 2420 - (0,5 - 2/3-V(1,1 - Wa- 1/10-C,) )]

Siendo:
C, = Coeficiente de compresibilidad de! terreno alaprofundidad de 2 m (daN/cm3).
a= Anchurade cimiento (m).

h = Profundidad del cimiento (m).
1.6.2. Zapatas Aisladas.

L as zapatas ai sladas estdn compuestas por un macizo de hormigdn para cada pata del apoyo.
Fuerza de rozamiento de lastierras
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Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo valor ser&

, VISADO
Siendo: . . <
8 = Densidad de lastierras de que se trata ( 1600 daN/ m3). . o
v = Longitudes parciales del macizo, en m. Q
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m. g
. o
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¢ = Angulo delastierras ( generalmente = 45°).

Peso de latierralevantada

El peso de latierralevantada ser&

P, =V;-3,endaN.
Siendo:
Vi=13h-(Sg+ S+ V( S; - §;)); volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de
pirémide, en m3 .
8 , = Densidad delatierra, en daN/ m3..
h = Alturadel tronco de piramide de latierralevantada, en m.
S = Superficie superior del tronco de piramide de latierralevantada, en m2.

S, = Superficie inferior del tronco de piramide de latierralevantada, en m2.
Al volumen de tierra *“ V, “, habra que quitarle el volumen del macizo de hormigon que hay enterrado.

Peso del macizo de hormigdn

El peso del macizo de hormigén de la zapata ser&:
P, =Vj -8, endaN.
Siendo:
8 , = Densidad del macizo de hormigon, en daN/ m3 .
Vi, =XV}, ; losvolimenes “ V,; ” pueden ser cubos, piramides o troncos de pirdmide, en m3.
V;=13-h-(S¢+S +V(S; - S;)); volumen del tronco de piramide, en m3.
V;=1/3-h-S; volumen delapirdmide, enm3.
V;= h-S; volumen del cubo, enm3.
h = Alturadel cubo, pirdmide o tronco de piramide, en m.

S, = Superficie superior del tronco de piramide, en m .

S = Superficie inferior del tronco de piramide, en m.
S = Superficie de labase del cubo o pirdmide, en m?.

Esfuerzo vertical debido a esfuerzo en punta

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta " Fep" se obtiene:

Fep=0,5-(Mep + Mev -f) / Base, endaN.
Siendo:
Mep = Momento producido por €l esfuerzo en punta, en daN - m.
Mev = Momento producido por €l esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.
f = Factor que vale 1 si @ coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si € coeficiente de
seguridad es reforzado.
Base = Base del apoyo, en m.
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Esfuerzo vertical debido alos pesos

Sobre la zapata actuarén esfuerzos verticales debidos alos pesos, € valor ser&

VISADO
Fy=Ty/4+P,/4+ P+ P, ,endaN. COGITI

Siendo: &5 §
Ty = Esfuerzos verticales del célculo de los apoyos, en daN. o 8
i N
P, = Peso del apoyo, en daN. G
h# S
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P; = Peso delatierralevantada, en daN.
P,, = Peso del hormigdn de la zapata, en daN.

Esfuerzo total sobre |a zapata

El esfuerzo total que actlia sobre la zapata ser&

Fr=Fep+F, ,endaN.
Siendo:
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
Fy = Esfuerzo debido alos esfuerzos verticales, en daN.

Comprobacion de las zapatas

Si e esfuerzo total que actla sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigén, habrd que
comprobar el coeficiente de seguridad ’Cs*, cuyo valor sera:
Cs=(F, + Frt)/Fep >15.

Si d esfuerzo total que actla sobre la zapata tiende a hundir € macizo de hormigén, habra que
comprobar que el terreno tiene la debida resistencia ”Rt, cuyo valor ser&

Rt=F; /S ,endaN/cm?.
Siendo:
Fy = Esfuerzo debido alos esfuerzos verticales, en daN.
Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
Fr = Esfuerzo total sobre |a zapata, en daN.

S = Superficie de la base del macizo, en cm? .
1.7. Cadena de aisladores.
1.7.1. Calculo eléctrico

El grado de aisamiento respecto a la tension de la linea se obtiene colocando un nimero de aisladores
suficiente "NAIs", cuyo nimero se obtiene:

NAis=Nia-Ume/ LIf
Siendo:
NAis = nimero de aisladores de la cadena.
Nia= Nivel de aislamiento recomendado seglin las zonas por donde atraviesalalinea (cm/kV).
Ume = Tension mas elevada de lalinea (kV).
LIf = Longitud de lalinea de fuga del aislador elegido (cm).

1.7.2. Calculo mecanico

Mecanicamente, €l coeficiente de seguridad alarotura de los aisladores "Csm" ha de ser mayor de 3.
El aidlador debe soportar las cargas normales que actlian sobre €.
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Csmv = Qa/ (Pv+Pca) > 3

Siendo: VISADO
Csmv = coeficiente de seguridad alarotura de |los aisladores con cargas normales. COGITI
Qa= Cargaderoturadel aislador (daN). -
Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN). @ g
Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrgjes (daN). e Ted &
o
<
R S
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El aislador debe soportar las cargas anormal es que actlian sobre €.

Csmh =Qa/ (Toh:ncf) >3

Siendo:
Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.
Qa= Cargaderoturadel aislador (daN).
Toh = Tension horizontal méxima en las condiciones mas desfavorables (daN).
ncf = nimero de conductores por fase.

1.7.3. Longitud de la cadena
Lalongitud delacadenalLcasera Lca= NAis- LAis (m)

Siendo:
Lca= Longitud de la cadena (m).
NAis = nimero de aisladores de la cadena.
LAis= Longitud de un aislador (m).

1.7.4. Peso de la cadena
El peso delacadenaPcaserd Pca= NAis - PAis (daN)

Siendo:
Pca = Peso de la cadena (daN).
NAis = nimero de aisladores de |a cadena.
PAis = Peso de un aislador (daN).

1.7.5. Esfuerzo del viento sobre la cadena
El esfuerzo del viento sobre la cadena Ecasera Eca=k - (DAis/ 1000) - Lca (daN)

Siendo:
Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k=70 - (v/120)2. Segln apdo 3.1.2.2.
v = Veocidad del viento (Km/h).
DAis = Diametro maximo de un aislador (mm).
Lca= Longitud de la cadena (m).

1.8. Distancias de seguridad.
1.8.1. Distancia de los conductores al terreno

Laaltura de los apoyos seré la necesaria para que los conductores, con su méxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura minima de:

D = Dadd + Del =5,3+ Del (m), minimo 6 m.

Siendo:
Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
répido, segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).
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. . ) VISADO
1.8.2. Distancia de los conductores entre si
COGITI
H - fn n Lot v
La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo: gn o
D =k-V(F+L) + k' - Dpp (m).

B
o
Y, o
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Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segln tabla 16 del apdo.
5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

k'=0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en € aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del
apdo. 5.2 (m).

1.8.3. Distancia de los conductores al apoyo
La distancia minima de los conductores a apoyo "ds' serade:

ds = Del (m), minimo de 0,2 m.
Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
répido, segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.9. Angulo de desviacion de la cadena de suspension.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, |as cadenas de suspension en apoyos de alineacion y
de éngulo sufren una desviacion respecto alavertical. El angulo maximo de desviacion delacadena" [1" no podra
ser superior a angulo "[1 " maximo permitido para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo.

tgy = (Pv + Ecal2) | (P_yoc4yyp + Pcal2) = Etv / Pt , en apoyos de alineacion.
tgy = (Pv-cog[(180-a)/2] + Rav + Ecal2) / (P_yoc4y/o + Pcal2) = Etv / Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:

tg y = Tangente del &ngulo que forma la cadena de suspensién con la vertical, al desviarse por la accién
del viento.

Pv = Esfuerzo de lamitad de la presién de viento sobre & conductor (120 kmv/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre la cadena de aidadores y herrajes (120 km/h)
(daN).

P_xoc+v/2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (-5 °C
en zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presién de viento (120
km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrgjes (daN).

o = Angulo que forman los conductores de lalinea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zonaB y -15 °C en zona C
con sobrecarga mitad de la presién de viento (120 km/h) (daN).

Si e valor del angulo de desviacién de la cadena "y" es mayor del d&hgulo maximo permitido "p", se
debera colocar un contrapeso de valor:

G=FEtv/tgp-Pt

1.10. Desviacién horizontal delas catenarias por la accion del viento.
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dy=z-sena
Sendo: _ . . . VISADO
dy, = Desviacion horizontal de |as catenarias por laaccion del viento (m). COGITI

z = Distanciaentre el punto de la catenariay larecta de union de los puntos de sujecién (m). @ s
o = Angulo que formalaresultante del viento con €l peso propio del conductor. g
N
o
3
Y, o
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2. DATOSGENERALESDE LA INSTALACION

Tensién delalinea: 20 kV.

Tensién méas elevadade lalinea: 24 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.

Zonas. A

CONDUCTOR:

Denominacién; 100-AL1/17-ST1A.

Seccién: 116.7 mm2.

Diametro: 13.8 mm.

Carga de Rotura: 3433 daN.

Maodulo de elasticidad: 7900 daN/mm2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 19.1 - 10-6.

Peso propio: 0.396 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0,918 daN/m.

Peso propio més sobrecarga con la mitad del viento: 0,573 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 1,065 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1,733 daN/m.

3. DISTANCIASDE SEGURIDAD.
3.1. Distancia de los conductores al terreno

Laaltura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una atura

minimade.
dstyes = Dadd + Del = 5,3 + 0,22 = 5,52 m.; minimo 6m.
dstges =8 m.
dstgg=6m.
dstygc =6 m.
Siendo:

- Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con €l terreno.

- Del = Distancia de aisamiento en e aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
répido.

3.2. Digtancia de los conductores entre si
Ladistancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:

Dges = k-V(F + L) +k"-Dpp

Drec = U3-k-V(F + L) + k' -Dpp
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Siendo:
k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segln tplstesG
del apdo. 5.4.1. e N UISADO
L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0. COGITI
F = Flecha méxima (m). @
Dpp = Distancia de aislamiento en € aire minima especificada, para prevenir una dpscarga s
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
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Apoyo Al (5009)

Ddes = 0,6-V (2,21 + 0) + 0,75-0,25=1,08 m

Apoyo 5008

Dges = 0,6:V(2,21 + 0.56) + 0,75:0,25 = 1,19 m

3.3. Distancia de los conductor es al apoyo
Ladistancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:

dsa=Ded = 0,22 m.; minimo 0,2 m.
dsa=0,22 m.

Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencia de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido.

4. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido a esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en los apoyos sufren una
desviacion respecto ala vertical. El angulo maximo de desviacion de la cadena o no podra ser superior al angulo
3 maximo permitido para que se mantenga la distanciadel conductor a apoyo.

tgy = (Pv+ Ecal2) / (P-xoc+y/2 + Pcal2) = Etv / Pt , en apoyos de alineacion.
tgy = (Pv-cog(180-a)/2] + Rav+ Ecal2) / (P_xoc+\//2 + Pcal2) = Etv / Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:

tgy = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con lavertical, a desviarse por la accién del viento.
Pv = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h) (daN).
P_xoc+v/2 = Peso total del conductor que gravita sobre €l apoyo en las condiciones de una T2 X (- 5 °C en zona
A, -10°C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrgjes (daN).

o = Angulo que forman los conductores de lalinea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C con
sobrecarga mitad de la presién de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del angulo de desviacion de la cadena "y " es mayor del &hgulo maximo permitido "u", se debera
colocar un contrapeso de valor:

G=Etv/tgu-Ppt

Apoyos con cadenas de suspension.
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Apoyo 5008
tgg=(Pv + Ecal2) / (P-5°C+V/2 + Pcal2) = (46,18 + 0,8/2) / (36,46 + 2,2/2) = 1,24.
9= 51,120 VISADO
m = 66,87° COGITI
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5. CRUZAMIENTOS
NO APLICA

6. TENSIONESY FLECHASEN HIPOTESISREGLAMENTARIAS

L onaiit. | Desni Vano Hipétesisde Tension M axima
(m% ‘ (m) ‘|IRegula.| -5°C+V |-10°C+V |-15°C+H |-15°C+H+V|-15°C+V |-20°C+H |-20°C+H+V
(m) [Toh(daN)[Toh(daN)[Toh(daN)| Toh(daN) [Toh(daN)Toh(daN)| Toh(daN)

A1-5008 |121,03|-1,96 |112,71| 998,3
5008-5007 {101,97| -0,27 | 112,71 | 998,3

Vano

Hipotesis Flecha
Minima
15°C+V 50°C 0°C+H -5°C | -15°C |-20°C

Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) | F(m) | F(m) | F(m)

A1-5008 | 121,03 | -1,96 | 112,71 | 830,1 | 2,03 | 3281 | 2,21 0,99

5008-5007 | 101,97 | -0,27 | 112,71 | 830,1 | 1,44 | 328,1 | 1,57 0,71

. . | Vano Hipétesis de Flecha M axima
Longit. | Desni.
Regula.

m | m <

Vano

L onait.| Desni Vano Hipdtesis de Célculo Apoyos Desviacién Cadenas Aisladores
( m% : (m) ‘IRegula.|-5°C+V |-10°C+V|-15°C+H |-15°C+V |-20°C+H |-5°C+V/2|-10°C+V//2|-15°C+V/2
(m) [Th(daN)[Th(daN)|Th(daN)|Th(daN)|Th(daN)|Th(daN) | Th(daN) | Th(daN)

Vano

A1-5008 |121,03|-1,96 | 112,71 | 998,3 822,6

5008-5007 | 101,97 | -0,27 | 112,71 | 998,3 822,6

7. TENSIONESY FLECHASDE TENDIDO

Vano Long. [Desni.|V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
(m) | (m) | (m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m)
A1-5008 |121,03| -1,96 |112,71 7296 | 0,99 | 668,8 | 1,08
5008-5007 |101,97| -0,27 | 112,71 7296 | 0,71 | 668,8 | 0,77
Vano Long. |Desni.|V.Reg. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
(m) | (m) | (m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T (daN)| F(m)
A1-5008 |121,03|-1,96 |112,71| 613,2 | 1,18 | 563 | 1,29 | 5184 | 1,4 | 479 | 1,51 | 4446 | 1,63
5008-5007 {101,97| -0,27 |112,71| 613,2 | 0,84 | 563 | 0,91 | 5184 | 0,99 | 479 | 1,07 | 4446 | 1,16

Long. [Desni.|V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
(m) | (m) | (m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m)

Vano EDS

A1-5008 |121,03|-1,96 |112,71| 4146 | 1,75 | 3885 | 1,87 | 365,7 | 1,98 | 345,7| 21 |3281| 221 | 151
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5008-5007 |101,97|-0,27 |112,71| 4146 | 1,24 | 3885 | 1,33 | 365,7 | 1,41 | 345,7| 1,49 | 328,1 | 1,57 | 151

VISADO

COGITI

004163288114

» PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 “4LMARAZ PUE. ERES
Sel:lce LA ST “ALMARAZ”, DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA, EN A 153/23

(CACERES).








o1 A e
ANEJO N°1: Calculos Justificativos crupo IBERDROLA

8. CALCULO DE APOYOS

Angulo Hipdtesis 12 (Viento) Hipotesis 22 (Hielo)

Apoyo Tipo Relativo (-5:A/-10:B/-15:C)°C+V -15:B/-20:C)°C+H X
gr.sexa. |V (daN)|T (daN) |L (daN)|Lt (daN)|V (daN)|T (daN)|L (daN)|Lt (daN) 3

>

Al | FinLinea 154,5 | 155,2 |2.994,8 a

c

5008 | Alin. Susp. 301,6 | 291,8 §

E

Hipotesis 3° Hipotesis 42 B

Angulo (D%qumb'r|oodetrac0|ones) (Roturac%ecgnductor&) _ Dist.Mini%

Apoyo| Tipo Relativo (-5:A)C+V (-5:A)°C+V Dist.Lt Cond. §
oy P (-15:B/-20:C)°C+H -15:B/-20:C)°C+H (m) " $
gr.sexa. v (m) 3

(daN) T (daN) [L (daN)|Lt (daN)|V (daN)|T (daN)|L (daN) Lt (daN) 8

Al | FinLinea 1235 8319 | 15 1,08 8
D

5008 | Alin. Susp 3016 248 119 §
Q

E_

9. APOYOSADOPTADOS g

()

Coefic.| AnquloAltura)  Esf. Esf. |Esf.punta|Esf.Ver.|Esf.Ver.|Esfuer.| Dist. |, 7

Apoyo| Tipo |Constitucion Segur. rgexa Total [Nominal[Secund.| c.Tors. |sTors. | c.Tors. [Torsion|Torsion (d?g
|9r- | (m) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (m) ")

Al |FinLinea|Celosiarecto| N 16 4.500 3.000 800 800 1.400 15 %
5008 |Alin. Susp HO{/TBQO” N 13 | 400 (T) | 250 (L) §
)

>

3

10. CRUCETASADOPTADAS o

—

b d f :

D.Cond. a ¢ € 9 S

Apovol Tioo |Constitucionl Montaie |Crucetal Brazo [Brazo| Brazo |D.Vert. D.eje | D.ref. [Altura| Peso | 3
oy P I Superior [Medio|l nferior | Brazos|jabalcon|jabalcon|Tirante| (daN) | £
(m) &

(m [ (m | (m | (m | (m) (m) | (m) Q

1 ™

Al [|Fin Linea/Celosiarecto Hoxi?”ta' 125 | 1,25 06 | 65 | &
. o

Alin. | Hormigbn | Bobveda S

5008 Susp Vib, Triang 1,57 15 045 | 0,6 0,75 11 180 5
g

2

11. CALCULO DE CIMENTACIONES S

o

he]

Mom. Mom. M omento 3

Es_f. Alt' Producido E.Sf' A.lt' Producido Total 3

. Util |Libre Vie. | Vie . =

Apoyo| Tipo por € Viento Fuerzas @
Punta|Apoyo d ApoyosApoyos £

(daN)| (m) conduc. (daN) | (m) Apoyos externas 3

(daN.m) (daN.m) (daN.m) 8

Al |FinlLinea| 4.500 | 13,6 61.200 520 | 5,97 3.105,6 64.305,7
5008 | ANM | 400149 45| 4580 | 3667 | 501 | 18364 | 6.4164 VISADO
Susp. | (T) COGITI

&
= o
Tratt 0
£ ’ ‘ %
—
<
: 8
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AIEID | /A CogiSNl(\)Ailr_noA%gbido
Apoyo| Tipo |Cimen.|Cimen. : o
A(m) | H(m) Comp.3 por la cimentac.

(daN/m®) (daN.m) X

Al |FinLinea| 1,43 2,65 10 106.188,63 ‘>w“

Alin. 3

5.008 0,69 1,8 10 10.735,89 =

Susp. S

3

S

12. CALCULO DE CADENASDE AISLADORES E

=

Diam. Long. . ?}

Apoyo| Tipo Denom. (d%il) Aisdl. (rlr_1|rf1) Aisl. Pizoaﬁl)sl. a

(mm) (m)

Al |FinLinea|U70YB20P| 7.000 60 740 0,38 2,2 §

B D

5008 | AN \yzovB20P| 7.000 60 740 | 038 22 8

Susp. 3

3

3

Apoyo| Tipo | N.Cad Denom. |N.Ais. Ll B e Bl Csmv Tr?:f. Csmh §
oy P -~ad. - NS emKkv) (m) | (m) | (daN) | (daN) | (daN) (daN) 5
)

Al |FinLinea|3C.Am.U.70Y.B20P 1 1,7 0,56 2,2 16 | 33,16 (211,09/999,53| 7 ‘i‘i
5.008 éljlsg 3C.Su. [U.70Y.B20F 1 1,7 0,56 2,2 1,6 | 40,54 (172,69| 92,37 | 75,78 };
N

13. CALCULO DE ESFUERZOSVERTICALESSIN SOBRECARGA %

[a]

Apoyo| Tipo |Esf.Vert.-20°C|Esf.Vert.-15°C |Esf.Vert. -5°C §

(daN) (daN) (daN) §

Al |FinLinea 114 >

Alin. <

5.009 109,4 P

Susp. 3

>

Q

I}

14. FLECHASEN HIPOTESISDE TRACCION MAXIMA ”:’

o

(6]

Vano |Longit.[Desni.| Vano Hipdtesis de Tensién M axima L;
Rzl ey 10°C+V[15°C+H[15°C+H+V|15°C+V|20°C+H [20°C+H+V g

(m | (m) | (m | Fm) | Fm) | F(m) F(m) | F(m) | F(m) F(m) =

A1-5008 [121,03|-1,96 | 112,71 | 1,68 S
5008 1101.97/-027 11271 1,2 3
5007 ' ’ ' ' .
=

(4]

£

3

a

VISADO

COGITI
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15. CONCLUSION.

Con este angjo se da una informacion detallada, de la Puesta a tierra de los nuevos
apoyos a instalar y de los caculos mecanicos de los mismos, indicando los esfuerzos
nominales a los que se encuentran sometidos dichos apoyos, asi como las tablas de tendido,
gustandose todo €lo a las normas particulares de [-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo, que obran en poder de la Junta de
Extremadura.

En Mérida, a7 de SEPTIEMBRE de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud )
Grupo IBERDROLA

1. IDENTIFICACION Y EMPLAZAMIENTO

un tramo de la LAMT "Almaraz Pueblo” entre los apoyos 5009 y 5010 de la misma, danc _
como resultando un (1) nuevo tramo de Linea Subterrdnea de Media Tension, de 20 KV, que
discurrira por terreno publico de la calle Jota del Candil, por nueva canalizacion en un tramo y

canalizacion existente en e resto, de lalocalidad de Almaraz, provincia de Céceres.

2. PROPIEDAD. AUTOR. DIRECTOR DE OBRA

Se redacta € presente Estudio de Seguridad y Salud a peticién de la propiedad de
Iberdrola Distribucién Eléctrica, S.A. con domicilio en C/ Periodista Sanchez Asensio, 1 de
Céaceres (Caceres)

Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta a partir de los documentos
correspondientes a Proyecto de Ejecucion de las obras redactado por € ingeniero técnico
industrial Alonso Barroso Barrena.

El ingeniero de direccion de las obras sera el mismo que el autor del presente Estudio
de Seguridad y Salud.

3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

Paralarealizacion de la obra descrita en la memoria, se dan |os siguientes supuestos:

 El presupuesto de ejecucion por contrata, incluido en €l proyecto, es superior a

450.759,08 €

 La duracion estimada es superior a 30 dias laborables, empledndose en momentos

alguno a més de 20 trabajadores simultaneamente.

* El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores, es superior a 500 dias hombre.

« Las obras no comprenden la construccion de tuneles, gaerias, conducciones

subterraneas y presas.

Por lo tanto, y en cumplimiento del R.D. 1627/1.997 de 24 de octubre de 1.997, se

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZBISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

elabora e presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud. VISADO
4, OBJETO ==
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construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos |aborables que pued - .

ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que
no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
acontrolar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento alaLey 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabgjo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacion con los riesgos existentes en e centro de trabgjo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Bésico de Seguridad y Salud, € Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en €l que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabgjos
objeto del contrato.

5. CAMPO DE APLICACION
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas Aéreas” y

“Lineas Subterréneas”, que se realizan dentro de Distribucion de Iberdrola.

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZBISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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6. MEMORIA DESCRIPTIVA

6.1. Aspectos generales

El Empresario o Contratista acreditar4 ante IBERDROLA, |la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevenciéon y Primeros Auxilios, de
forma especial frente alos riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobard que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados.

La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederdn a planificar los trabgjos de
acuerdo con € plan establecido, informando a todos |os operarios claramente las maniobras a
realizar, 10s posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en
cuenta para eliminarlos 0 minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos o han entendido.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederdn a planificar los trabajos de
acuerdo con € plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a
realizar, 10s posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta para eliminarlos 0 minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

6.2. Identificacion y evaluacion deriesgos

En funcién de las obras a redizar y de las fases de trabajo de cada una de €dlas, se
indican los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion genera de los riesgos indicados amplia los
contemplados en la Guia de referencia para la identificacion y evaluaciéon de riesgos en la

Industria Eléctrica, de AMY S, y eslasiguiente:
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

1) Caida de personas al mismo nivel: Este
riesgo puede identificarse cuando existen

en el suelo obstaculos o sustancias que |
pueden provocar una caida por tropiezo o

resbalon.
Puede darse también por desniveles del

terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos
de materiales varios, barro, tapas y losetas

. 1. Caidas por deficiencias en € suelo.
. 2. Calidas por pisar o tropezar con objetos en
el suelo, pegquerios desniveles, zanjas, hoyos,

| 4. Caidas por superficies en mal estado por
. condiciones atmosféricas (heladas, nieve,
agua, etc.).

5. Resbal ones/tropezones por mal os apoyos
del pie.

sin buen asentamiento, pequefias zanjas y |

hoyos, etc.

3. Caidas por existencia de vertidos o liquidos.

. 1. Formacion e informacion del personal.

. 2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo.

| 3. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
i zonas de trabgjo y de paso y mantenimiento de viales.

| 4. Integracion de la seguridad en trabajo

. 5. Inspecciones de trabajo, Partes de Observacién de

. Anomalias y mantenimiento.

| 6. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva.

2) Caida de personas a distinto nivel:
Existe este riesgo cuando se realizan
trabajos en zonas elevadas en instalaciones
que, en este caso por construccion, no
cuenta con una proteccién adecuada como
barandilla, murete, antepecho, barrera, etc.,
esta situacion de riesgo esta presente en los
accesos a estas zonas. Otra posibilidad de
existencia de este riesgo lo constituyen los
huecos sin proteccion ni  sefializacion,
existentes en pisos y zonas de trabgjo.

1. Caidas por huecos.

2. Caidas desde escaleras portétiles.

3. Caidas desde escaleras fijas.

4. Caidas desde andamios y plataformas
temporales.

5. Caidas desde tejados y muros.

7. Caidas desde apoyos de madera

8. Caidas desde apoyos de hormigon.
9. Caidas desde apoyos metdlicos.
10. Caidas desde torres metdlicas de
transporte.

etc.

12. Caidas delo ato de equipos:
transformadores de potencia, torres de
refrigeracion, bacas de vehiculos,...

6. Caidas por desniveles, zanjas, taludes, etc.

11. Caidas desde estructuras, porticos, gruas,

1. Formacion e informacién del personal.

2. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Inspeccion y mantenimiento de equipos empleados.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individua y
Colectiva

5. Solidez, resistenciay estabilidad en los medios
empleados.

6. Caminos de andadura, lineas de seguridad.

7. Escaleras con sistema de apoyo y amarradas en la parte
superior.

8. Comprobaciones previas.

9. Prescripciones de Seguridad de AMY S para trabajos

mecanicos y diversos.
10. Procedimientos paratrabajos en atura.
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

3) Caidas de objetos. Este riesgo se
presenta cuando existe la posibilidad de
caida de objetos o materiales durante la
gjecucion de trabajos o en operaciones de
transporte y elevacion por medios
manuales o mecanicos. Ademés, puede
presentarse cuando existe la posibilidad de
caida de objetos que se estan manipulando
y se caen de su emplazamiento. Pudiera
darse este riesgo como consecuencia de
trabajos en lo ato de los apoyos o de una
estructura realizados por personal geno al
considerado aqui.

1. Caidas por manipulacion manual de objetos
y herramientas.

2. Caidas de elementos manipul ados con
aparatos elevadores.

3. Caidas de elementos apilados (almacén)

1. Prohibicién de trabajos en lamisma vertical

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.

3. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.
Proteccion de zonas de paso inferiores.

4. Estudio previo de trabajos y maniobras de movimiento
de cargas

4) Desprendimientos, desplomesy
derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas 0
temporales o de parte de ellas sobre la zona
de trabajo. Con esta denominacion deben
contemplarse la caida de escaleras
portétiles, cuando no se emplean en
condiciones de seguridad, € desplome de
los apoyos, estructuras o andamiosy €
posible vuelco de cestas o grias en la
elevacion del personal o traslado de cargas.
También debe considerarse e
desprendimiento o desplome de murosy €
hundimiento de zanjas o gal erias.

1. Desprendimientos de elementos de montaje
fijos.

2. Desprendimientos de muros.

3. Desplome de muros.

4. Hundimiento de zanjas o galerias

1. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabgjo y de paso y mantenimiento de viales.
Proteccion de zonas de paso inferiores.

2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
de Anomalias y mantenimiento.

3. Prescripciones de Seguridad de AMY S paratrabajos
mecanicos y diversos.
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DEFINICION DE LOSRIESGOS SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

5) Choquesy golpes: Posibilidad de que se
provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con e ementos tales como partes
salientes de méquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de
paso, vigas, conductos a bgja altura, etc., y
los derivados del mangjo de herramientasy
magquinaria con partes en movimiento.

1. Choques contra objetos fijos.

2. Choques contra objetos moviles.

3. Golpes por herramientas manuales.
4. Golpes por herramientas portétiles
el éctricas.

5. Golpes por otros objetos

1. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabgjo y de paso y mantenimiento de viales.

2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo

3. Comprobaciones previas.

4. Prescripciones de Seguridad de AMY S para trabajos
mecanicos y diversos

. 1. Atropello de peatones.

. 2. Chogues y golpes entre vehiculos

. 3. Choques'y golpes contra elementos fijos.
i 4. Vuelco de vehiculos.

. 5. Caida de cargas.

6) Maquinaria automotrizy vehiculos
(dentro del centro de trabajo):
Posibilidad de un accidente a utilizar
maguinaria/vehiculos o por atropellos de
éstos dentro del lugar de trabajo.

. 1. Formacion e informacion del personal parael empleo
. de determinadas maguinas, equipos o herramientas.

2. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
1 zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento: Posibilidad de sufrir una ! 1. Atrapamiento por herramientas manuales.

lesion por atrapamiento o aplastamiento de 2. Atrapamiento por herramientas portatiles
cualquier parte del cuerpo por mecanismos i eléctricas.
de maquinas o entre objetos, piezas 0 3. Atrapamiento por maguinas fijas.
materiales. . 4. Atrapamiento por objetos

| 5. Atrapamiento por mecanismos en
| movimiento.

1. Formacion e informacion del personal parael empleo
de determinadas méquinas, equipos o herramientas.

2. Sefaizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabgjo y de paso y mantenimiento de viales.

4. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas.
5. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva.

8) Cortes: Posibilidad de lesion producida | 1. Cortes por herramientas portétiles
por objetos cortantes, punzantes o . eléctricas.
abrasivos, herramientas y (tiles manuales, | 2. Cortes por herramientas manuales.
maguinas-herramientas, etc. . 3. Cortes por méquinas fijas.

- 4. Cortes por objetos o superficies.

i 1. Formacion e informacion del personal parael empleo

. de determinadas maguinas, equipos o herramientas. | \/|S
1 2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccidn deca

. zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de vialeg.

+ 3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cgg =

. 4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
. Colectiva
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

9) Proyecciones: Posibilidad de que se
produzcan lesiones por piezas, fragmentos
0 pequefias particulas de material
proyectadas por una méquina, herramienta
0 accion mecanica. Incluye, ademas, las
proyecciones liquidas originadas por fugas,
escapes de vapor, gases licuados

1. Impacto de fragmentos o particulas solidas
2. Proyecciones liquidas.

(Se excluyen | as proyecciones provocadas por
arco eléctrico)

1. Formacion e informacion del personal parael empleo
de determinadas maguinas, equipos o herramientas.

2. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabgjo y de paso.

3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva

10) Contactos Térmicos: Posibilidad de
guemaduras o lesiones ocasionados por
contacto con superficies o productos
caientes o frios

1. Contacto con fluidos o sustancias calientes
o frias.
2. Contactos con focos de calor o frio

3. Contacto con proyecciones calientes o frias

- 1. Formacion einformacion del personal parael trabajo
. en determinadas instalaciones y parael empleo de

. determinadas sustancias, méguinas, equipos o

. herramientas.

1 2 Sefaizacion de las zonas de riesgo.

3. Uso Equipos de Proteccion Individual y Colectiva

11) Contactos quimicos: Posibilidad de
lesiones producidas por contacto con
sustancias agresivas o afecciones
motivadas por presencia de éstas en €
ambiente.

(Pueden provocar accidentes de trabgj0)
1. Contacto con sustancias corrosivas.
2. Contacto con sustancias

L irritantes/alergizantes

3. Otros contactos con sustancias quimicas.

1. Formacion e informacion del personal parael empleo
de determinadas sustancias, maquinas, equipos 0
herramientas.

2. Sefaizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabgjo y de paso.

3. Inspecciones de instalaciones, Partes de observacion de
Anomalias y mantenimiento.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individua y
Colectiva

12) Contactos eléctricos. Posibilidad de
lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por € cuerpo.

1. Contactos directos.

2. Contactos indirectos.
3. Descargas el éctricas (inductival/capacitiva)

1 1. Persona con la Formacion indicada en €l Real Decreto
| 614/2001.

| 2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de
. las distancias de seguridad a mantener en los distintds \/|SIAD
' niveles de tensidn en que trabajen. cqaITI
. 3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en
i instalaciones eléctricas de IBERDROLA.

| 4. Prescripciones de seguridad paratrabajos y manig
. en instalaciones eléctricas de AMY'S.
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones
0 dafio producido por quemaduras en caso
de arco eléctrico.

1. Arco el éctrico.
2. Proyecciones por arco eléctrico.

1. Personal con la Formacion indicada en €l Real Decreto
614/2001.

2. Conocimiento contrastado de todos |os trabajadores de
las distancias de seguridad a mantener en los distintos
niveles de tension en que trabajen.

3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en
instal aciones el éctricas de IBERDROLA

4. Prescripciones de seguridad paratrabajos y maniobras
en instalaciones el éctricasde AMY S

14) Sobreesfuerzos: Posibilidad de
lesiones muscul o-esguel éticas a
producirse un desequilibrio acusado entre
las exigencias de latareay la capacidad
fisica

Puede darse en €l trabajo sobre estructuras,
en situaciones de manejo de cargas o
debido ala posicion forzada en la que se
debe redlizar en algunos momentos €
trabajo.

. 1. En & manejo de equipos o herramientas

. manual es en posiciones forzadas.

1 2. En el manejo de méguinas herramientas 'y
. herramientas portétiles.

i 3. En e mangjo de cargas.

| 4. En el accionamiento de elementos de

{ maniobra de instalaciones: palancas,...

5. Obligado por mecanismos en movimiento.

. 1. Formacion e informacion del persona parael empleo

. de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

: 2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
 zonas de trabagjo y de paso y mantenimiento de viales.

i 3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas
| y apoyo siempre en superficies estables.

. 4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

. Colectiva

15) Explosiones: Posibilidad de que se
produzca unamezcla explosivadel aire
con gases 0 sustancias combustibles o
sobrepresion de recipientes a presion

1. Atmésferas explosivas
2. Méquinas, equipos o botellas.
3. Deflagraciones

| 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo

en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, méaquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segin Procedimientos de

IBERDROLA VIS
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4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion &
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

16) Incendios: Posibilidad de que se
produzca o se propague un incendio como
consecuenciade la actividad labora y las
condiciones del lugar de trabajo.

1. Acumulacion de material combustible.
2. Almacenamiento y trasvase de productos
inflamables.

3. Foco deignicion.

4. Atmosferainflamable.

5. Proyecciones de chispas.

6. Proyecciones de particulas calientes
(soldadura).

7. Llamas abiertas.

8. Descarga de electricidad estética.

9. Sobrecarga de lared eléctrica.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos 0
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presenciade
atmosferas inflamables segiin Procedimientos de
IBERDROLA

3. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabagjo y de paso.

4. Inspecciones de instal aciones, Partes de Observacion
de Anomalias y mantenimiento. Empleo de Equipos de
Proteccion Individua y Colectiva

5. Dimensionado de instalaciones y protecciones
eléctricas

17) Confinamiento: Posibilidad de
guedarse recluido o aislado en recintos
cerrados, o de sufrir alguin accidente como
consecuencia de la atmosfera respirable en
dicho recinto.

1. Recintos cerrados con atmosferas bajas en
oxigeno.

2. Recinto cerrado con riesgo de puesta en
marcha accidental de elementos méviles o
fluidos.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maguinas, equipos 0
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presenciade
atmosferas inflamables segin Procedimientos de
IBERDROLA

3. Sefidizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de

zonas de trabgjo y de paso.

VIS
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de Anomalias y mantenimiento.
5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

18) Agresion de animales. Posibilidad de
nidos de avispas o bien las complicaciones
debidas a mordeduras, picaduras,
irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales,
colonias de los mismos o residuos debidos
ae€llosy originadas por su crecimiento,
presencia, estancia o nidificacion en la
instalacion.

Igualmente los sustos o imprevistos por
esta presencia, pueden provocar € inicio
de otros riesgos.

1. Existencia de insectos en oquedades o cgjas.
2. Alergias

3. Zonas de coexistencia de las instalaciones
con animales sueltos.

4. Zonas de maleza o boscosas.

1. Formacion e informacion del personal parael trabajo
en determinadas instalaciones y zonas.

2. Empleo de ropa de trabgjo y Equipos de Proteccion
Individual y Colectiva

19) Sobrecarga térmica: Posibilidad de
dafo por permanencia en ambiente con
calor o frio excesivo. Este riesgo se evalla
por mediciones de diferentes tipos de
temperatura (seca, himeda, etc.,)

. 1. Exposicion prolongada al calor

i 2. Exposicion prolongada al frio

. 3. Cambios bruscos de temperatura
. 4. Estrés térmico.

. 1. Formacion e informacion del personal parael trabajo

. en determinadas instalaciones y para el empleo de equipos
. de proteccion

. 2. Limitar el tiempo de exposicion segln lastablas

: WBGT y los criteriosde TLVs.

. 3. Empleo de Equipos de Proteccion Individua y

; Colectiva

20) Ruido: No con laposibilidad de
producir pérdida auditiva, con excepcion
del disparo de los interruptores neumaticos
antiguos que pueden dar niveles superiores
alos120dB (A).

Consideramos €l riesgo que pueda
presentar para persona no habituado, €
procedente de las maniobras habituales de
lainstalacion y los sonidos de sirenas de
aviso, que pueden producir reacciones
imprevistas en caso de no estar
informados.

1. Disparo de interruptores neumaticos.
2. Mantenimiento y prueba de
motogeneradores.

3. Sirenas de aviso

4. Trabajos con méquinas de abrasion o
arrangue de viruta.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas méquinas, equipos o herramientas.

VISAD
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

21) Vibraciones: Posibilidad que se
produzcan |esiones por exposicion
prolongada a vibraciones mecéanicas. Este
riesgo se eval la mediante medicion y
comparacion con valores de referencia

1

Exposicién avibraciones (martillos

neumaticos, vibradores de hormigon, etc)

1. Formacion e informacion del personal parael trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas, maquinas, equipos o herramientas.

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

22) Radiaciones no ionizantes:
Posibilidad de lesién por laaccién de
radiaciones no ionizantes

. 1. Exposicion aradiacion no ionizante
- ultravioleta (soldadura)

| 2. Exposicion aradiacion no ionizante
| Infrarroja.

| 3. Exposicion aradiacion visible o luminosa

. 1. Formacion e informacion del personal parael trabgjo
. en determinadas instalaciones y para el empleo de

| determinadas, maguinas, equipos o herramientas.

1 2. Empleo de Equipos de Proteccién Individual.

23) Ventilacion: Posibilidad de que se
produzcan |esiones como consecuencia de
la permanencia en locales o salas con
ventilacion insuficiente o excesiva por
necesidad de la actividad. Este riesgo se
evalUa mediante medicidén y comparacion
con los valores de referencia.

1
2.
3.
4.

Ventilacion ambiental insuficiente.

Ventilacion excesiva (zonas de ventilacion
forzada, etc.)

Condiciones de ventilacion especiales.
Atmosferas bajas en oxigeno.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, méaquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segin Procedimientos de
IBERDROLA

zonas de trabagjo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
de Anomalias y mantenimiento.

5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.

3. Sefiaizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de

24) lluminacién: Posible riesgo por falta 1. lluminacién ambiental insuficiente
. 2. Deslumbramientosy reflgjos

de o insuficiente iluminacion, reflgos,
deslumbramientos, etc

i 1. Sefiaizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de

B

. zonas de trabajo y de paso. VIS
1 2. Ingpecciones de instalaciones, Partes de Observacon cdg

. de Anomalias y mantenimiento.

i 3. Empleo de iluminacién portétil

. 4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
. Colectiva

CACERES |
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DEFINICION DE LOSRIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

25) Agentes quimicos: Posibilidad de
lesiones o afecciones producidas por la
exposicidn a sustancias perjudiciales para
lasalud.

1. Exposicion a sustancias asfixiantes
2. Exposicion a sustancias toxicas
3. Exposicion a atmosferas contaminadas

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias quimicas.

2. Seguir las indicaciones de la Ficha de Seguridad del
producto

3. Empleo de Equipos de Proteccién Individual

26) Agentes bioldgicos: Riesgo de Iesones 1. Exposicion a agentes biol 6gicos . 1. Formacion einformacion del personal parael trabajo
o0 afecciones por la exposicion a ; 2. Cdidad del airey €l agua . en determinadas instalaciones y para €l empleo de
contaminantes biol gicos. . determinados agentes biol dgicos.

| 2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual
27) Carga Fisica: Posibilidad de carga . 1. Movimientos repetitivos . 1. Formacion e informacion del personal sobre €
fisicaal producirse un desequilibrio ligero | 2. Espacios de trabajo ' manejo manual de cargas
entre las exigenciasde latareay ala | 3. Condiciones climéticas exteriores 2. Utilizacién de medios de elevaci dn mecéanicos.
capacidad fisica del trabajador. i 4. Carga estética i 3. Empleo de Equipos de Proteccién Individual

. 5. Carga dindmica

B

8 e‘:’ce ’ (S DE LA MISMA, EN ALMARAZ (CACERES).
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6.3. Medidas de Prevencion y Proteccion gener al

A continuacién se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en I ,.
trabgjos, sin incluir las que deban tomarse para € trabajo especifico, ya que estas son funci¢ §
de los medios empleados por e Empresario o Contratista.

Con carécter genera se deben tener en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo
el personal delos mediosy equipos necesarios para su cumplimiento:

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin Normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maguinaria.

- Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabgjos en altura con riesgo minimo.

- Analizar previamente laresistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos
a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

- El persona debe tener la informacion de los riesgos y la formacion necesaria para
detectarlos y controlarlos.

- Reconocer la instalacion antes del comienzo de los trabgjos, identificando, sefializando
y protegiendo los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se hara de forma conjunta con €l
personal de Iberdrola.

- Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos de
trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar alainstal acién en tension.

- Acotar la zona de trabgjo de forma que se prohiba la entrada a todo €l persona gjeno y
velar por que todo el personal respete lalimitacién de acceso a zonas de trabajo gjenas.

- Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabagjo y especificar claramente las
zonas de trabajo y |as zonas donde no deben acceder.

- Balizar, sefalizar y vallar € perimetro de la zona de trabgjo, asi como puntos singulares
en el interior de lamisma.

- Informar a todos los participantes en € trabgjo de las caracteristicas de la instalacion,
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los sistemas de aviso y sefiaizacion y de las zonas en las que pueden estar y donde tienen

prohibida VISADO
. Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse € trabaj el

aumentar €l nivel de riesgo asumido por e personal.
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- Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen Iy 'E!
limites establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las partes fgﬂ, -E‘?:
[Ofat it

tension de lainstalacion.

- Los elementos de trabgjo alargados y de material conductor se transportaran siempre en
posicion horizontal, aunaalturainferior aladel operario.

- No se emplearan escaleras ni aargadores de mangos de herramientas que no sean de
material aislante.

- Evitar pasar o trabgjar debgjo de lavertical de otros trabajos.

- Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar su estado de conservacion y empotramiento
antes de acceder a mismo o variar |as tensiones mecénicas soportadas.

- Los trabgjos en altura deben ser realizados por persona formado y equipado con los
equipos de proteccion necesarios.

- En relacion alos riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de
su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, a periodo anual, a
las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden

brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).

Ropadetrabajo:

Ropa de trabagjo, adecuada a la tarea a redlizar por los trabajadores del Empresario o
Contratista. En trabajos en tension, tanto en alta como en baja, y para la realizacion de
maniobras en lineas y centros de transformacién o de reparto, en alta tension, se debera

disponer de ropaignifuga.

Equipos de proteccién.
Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso méas
frecuente en los trabgjos que desarrollan para Iberdrola. EI Contratista debera seleccionar

aquellos que sean necesarios segun € tipo de trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN
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* Calzado de seguridad VISADO
COGITI

* Casco de seguridad

* Guantes aislantes de laelectricidad BT y AT.
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* Guantes de proteccion mecanica.

* Pantalla contra proyecciones.

* Gafas de seguridad.

« Cinturdn de seguridad paratrabajos en altura.

* Discriminador de baja tension.
* Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.).

* Cintur6n portaherramienta.

Protecciones col ectivas

» Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

Cuaquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en € trabgjo aredizar, de
forma especial, las necesarias para los trabgjos en instalaciones eléctricas de Alta o Baga
Tension, adecuadas a método de trabgjo y a los distintos tipos y caracteristicas de las
instal aciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en € ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad,
doble amarre o cuaquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o aminore sus

consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

Equipo de primerosauxiliosy emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en e vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud més cercanos asi como e de Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

¢ Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un
cuadro con los numeros de |os tel éfonos de contacto para casos de emergencia medica o

de otro tipo.

Equipo de proteccion contraincendios: VISADO
¢ Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la Iegisl.acﬁa%L

normativa vigente.
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6.4. Caracteristicas generalesdelaobra

diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionad:

antes del comienzo de las obras.

6.4.1. Descripcion delaobray situacion.

La situacién de la obra a redlizar y € tipo de la misma se recogen en € resto de
documentos que forman parte del proyecto del que forma parte € presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

6.4.2. Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando |os puntos de enganche necesarios.

Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas
portétiles, contarén con proteccion térmicay diferencial adecuada.

6.4.3. Suministro de agua potable.
El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habitual es de suministro
en la region, zona, etc., en e caso de que esto no sea posible dispondran de los medios

necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

6.4.4. Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios, siempre que asi se
acuerde en lareunion inicial.

En caso necesarios y s fuera posible, las aguas fecales se conectardn a la red de
al cantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado

alugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

6.5. Comunicaciéon de Aperturade Centrode Trabajoy Libro de Subcontratacion.
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Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del Centro de
Trabgjo por los Contratistas de la obra en aquellas obras en las que sea aplicableTW DO
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tengan subcontratas.

6.6. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en
lostrabajosadesarrollar.

En e Anexo a este documento se indican con carécter general los posibles riegos
existentes en la construccion, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones,
retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a

adoptar para eliminarlos o minimizarlos.
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7. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
7.1. Normas Oficiales

Entre las disposiciones legal es de aplicacion paralareaizacion de los trabajos, tenienc

también en cuentalas instal aciones donde se realizan, se destaca:

v Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables.

v' Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

v' Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en e Sector de la
Construccion y Reales Decretos que la desarrollen.

v Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
alalLey sobre € libre acceso alas actividades de servicios y su gercicio. Ley Omnibus.

v' Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por e que se modifican € Rea Decreto
39/1997, de 17 de enero, por € que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; € Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por € que se desarrollala Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en e sector de la
construccion y e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por € que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

v" RD 1109 /2007 por € que se desarrollalaley de subcontratacion.

v Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por € que se desarrolla d articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariaes.

v Red Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
delasalud y seguridad de los trabajadores frente a riesgo eléctrico.

v Real Decreto 1955/2000 por e que se regulan las actividades de transporte,
distribucion,... de instalaciones de energia el éctrica.

v Decreto 842/2002 de 2 de agosto, que aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension junto con las instrucciones técnicas complementarias.

v' Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las

Instrucciones Técnicas Complementarias. VISADO
v' RD 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las qlora&OG8l

construccion.
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Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de |os Servicios de Prevencion.
RD 604/2006 por e que se modificael RD 39/1997

Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabgj cIEl
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en

los lugares de trabajo

D N N NN

v' Red Decreto 487/1997....relativo a la manipulacién manua de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, paralos trabajadores

v" Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal.

v Red Decreto 1215/1997....relativo ala utilizacién por los trabajadores de |os equipos de
trabajo.

v' Real Decreto 2177/2004 por e que se modifica el RD1215/1997 sobre equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

v Red Decreto 216/1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en €l trabajo
de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

v Convenios colectivos sectoriales de aplicacion a los trabajos como pueden ser el de la
construccién y el de siderometal Urgia.

v Se cumplira cualquier otra disposicién actualmente en vigor o que se promulgue sobre
la materia durante la vigencia del contrato, que afecte a las condiciones de prevencion

en |os trabgjos.

7.2. Normas | berdrola

Estas normas tienen caracter obligatorio paratodo tipo de trabajos:

v" Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicosy diversosde AMYS.

v' MO 07.P2.02 “Plan de coordinacion de actividades empresariales en materia de
prevencion de riesgos laborales de Iberdrola Distribucion, S.A.”.

v" MO 07.P2.15 “Modelo de Gestion de la Prevencion”.

v" MO 07.P2.18 “Identificacion de trabajadores”.
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v MO 07.P2.20 “Procedimiento de bonificaciones y penalizaciones a contratistas en

prevencion de riesgos laborales”.

v" MO 07.P2.28 “Comunicacion, notificacion documentada e investigacion de a eMERADO
COGITI

laborales en Distribucion™.

Para |los trabajos de tipo el éctrico:

004163288114

. PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 “4LMA ES
se l:l cex DE LA ST “ALMARAZ”, DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA, EJy ALQQR123/23
(CACERES).








ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud
Grupo IBERDROLA

v Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctrice'E!
AMYS. ¥

3 {":';"
Cuando se trate de trabajos realizados mediante técnicas de trabajos en tension (TET):

L,

] ; = o

v" Instrucciones generales paralarealizacion de trabajos en tension de AMY S.

Para los trabajos a realizar en instalaciones de Alta Tension o EN SU PROXIMIDAD, segun
los que sean de aplicacion:

v" MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para la gjecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de altatension”.

v MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de atatension”.

v MO 07.P2.05 "Procedimiento para la Autorizacion y coordinacion de trabajos en €
interior del recinto de las instalaciones de alta tensién en explotacion”.

v" MO 07.P2.06 “Trabajos de tala y poda de arbolado en la proximidad de lineas aéreas de
alta tension”.

v" MO 07.P2.07 “Procedimiento para la realizacion de trabajos de proteccion anticorrosiva
en lineas aéreas de Alta Tension y Subestaciones Transformadoras”.

v' MO 07.P2.11 “Sefializacion y delimitacién de zonas de trabajo para la ejecucion de
trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”.

v' MO 07.P2.12 “Sealizacion y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacion de
zonas de Trabgjo en instalaciones de AT de lineas y CT's”.

v’ MO 07.P2.13 “Procedimiento de comunicacién entre los Centros de Control y €
personal de Operaciéon Loca para la redizacion de maniobras en la red eléctrica de
Distribucion”.

v" MO 07.P2.30 “Identificacion de riesgos de instalaciones, Visita previa ala gecucion de
trabajos con descargo, y STAR”.

v" MO 07.P2.32 “Desplazamientos por €l parque y maniobras locales en subestaciones de
exterior. Medidas frente al riesgo eléctrico”.

v" MO 07.P2.33 “Sefializacion de seguridad para centros de transformacion”.
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v' MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmosferas inﬂamable'li!
LAt

asfixiantes y/o toxicas”. =
v’ MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales e "~
apoyos de lineas eléctricas”.
v" MO 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”.
v' MO 07.P2.14 “Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
estructuras de parques de subestaciones”.
v" MO 07.P2.16 “Manipulacion de equipos que contengan PCB”.
v" MO 07.P2.21 “Procedimiento de actuacion ante emergencias en el CAT”.
En todo tipo de trabgjos habra que tener en cuenta, en la medida que sean de aplicacion al
trabgjo, situacion o tipo de instalacién, lo indicado en:
v" MO 07.P2.17 “Plan General de actuacion para ST's y STR's”.
v' MO 07.P2.26 “Sefializacion de seguridad para ST- STR”.
Para el mantenimiento de los equipos de trabajo se pueden atener alo indicado en:

v" MO 07.P2.34 “Mantenimiento de medios de trabajo y vehiculos en Distribucion”.

En genera se observara lo indicado en los Manuales de Organizacion (MO), en los
Manuales Técnicos (MT) y en las Normas (NI) de Iberdrola, que afecten a las actividades
desarrolladas, materiales, equipos o instalaciones relacionados con los trabajos objeto del
contrato.

Los documentos existentes y las versiones actualizadas seran comprobados por €
Empresario en el Portal del Proveedor.

7.3. Previsiones e informaciones Utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

* Instrucciones de operacion normal y de emergencia

* Sefializacion clara de mandos de operacion y emergencia.

» Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de

manteni miento.
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ANEXO

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE
DEL TRABAJO

Ta y como se citaen el apartado 6.6., en este anexo se indican con carécter genera los
posibles riegos existentes en la construccion, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de
instalaciones, retirada, desmontaje 0 desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de
proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

También se incluye un resumen de riesgos, medidas de prevencion y medios de
proteccion para evitarlos o minimizarlos, en algunas de las fases tipicas de agunos trabajos a
desarrollar en este tipo de instalaciones. Se incluyen porque, aunque no se estén realizando este
tipo de trabgjos, pueden servir de pauta para la evaluacion de riesgos y la disposicion de
medidas de prevencion y proteccién en un determinado trabagjo y lugar cuando en su

proximidad se esté realizando algunatarea similar alas alli apuntadas.

NOTA.- Cuando aguna anotacién sea especifica de mantenimiento, retirada y
desmontaje 0 desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que

las demas medidas indicadas sean de aplicacion.
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ANEXOA .-

MANIOBRAS, PRUEBASY PUESTA EN SERVICIO DE LASINSTALACIONES.
(CREACION Y CANCELACION DE LA ZONA DE TRABAJO, DESCONEXION Y
REPOSICION DEL SERVICIO ELECTRICO)

Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccion para evitarlos o minimizarlos.

x
a
%)
<
>
0
Q
=
R=]
S
©

Fase Riesgos Medidastipo de prevencion y
proteccion

1. Maniobras, * Golpes * Coordinar con la Empresa Suministradora
pruebasy puesta | » Heridas definiendo las maniobras eléctricas a

en servicio » Caidas de objetos reaizar.

« Atrapamientos » Formacion y autorizacion de acuerdo con
(Desconexion y/o el Real Decreto 614/2001. Personal formado
proteccion en el y con experiencia en € mangjo de equiposy
caso de en este tipo de trabgjos.

mantenimiento,  Contacto eléctrico directo e » Conocimiento contrastado de todos los
retiradao indirecto en AT y BT trabajadores de las distancias de seguridad a ;

. ' mantener en los distintos niveles de tension
desmontaje de

) ) L en gue trabajen.

instal aciones) * Arco eléctricoen AT y BT. * Conocimiento de los Procedimientos de

* Elementos candentesy Iberdrola aaplicables alos trabajos.
quemaduras * Seguir |os procedimientos de descargo de
¢ Presencia de animales, colonias, instalaciones eléctricas, MO.

etc. + Cumplimiento MO 07.P2.02 al 05.
Preparacion previa de la zona de trabajo por
un Trabajador Cualificado cuando haya
riesgo de AT.

* Procedimientos escritos paralos
trabgjosen TET — BT

* Aplicar las 5 Reglas de Oro

* Apantalar en caso de proximidad los
elementos en tension.

* Informar por parte del Jefe de Trabajo a
todo el personal, lasituacién en la que se
encuentrala zona de trabajo y donde se
encuentran |os puntos en tensién mas
cercanos.

* Mantenimiento equiposy utilizacién de
EPI's.

* Adecuacion de las cargas.

* Control de maniobras, Vigilancia
continuada.

* Presencia de Recurso Preventivo s setrata g
de trabajos en proximidad de altatension,
alturao TET en bagjatension.

* Dotacion de medios para aplicr S ADQ
Reglas de Oro COGITI
* Mantenimiento de distancias dg¢ Segu%
a partes en tension no protegidas

)

T

B

<
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Fase Riesgos Medidastipo de prevencion y
proteccion i
» Prevencion antes de aperturas de armar ean .o,
etc. frente a posibles riesgos de animal es .
desprendimientos, ... &
Realizacion de » Golpes * Formacion y autorizacion de acuerdo con
maniobraslocales | « Heridas el Real Decreto 614/2001. Personal formado §
enlineasy « Caidas de objetos y con experiencia en el mangjo de equiposy
centros de « Atrapamientos en estetipo de trabgjos. _ &
transformacion « Caidas de altura * Certificacion por el Empresario deestar 3
y reparto, enalta | » Sobre esfuerzos capacitado para la realizacion de las E
tensién, parala « Deslumbramientos maniobras en atatension en lineasy centros 3
1 . 7 g
gjecucion del « Radiaciones no ionizantes de transfor_mau ony de reparto. d
d 90 -bCoc?oclzl mi en][o Cgte)zl los Fl’roceglb mientos de g
escal . i . Iberdrola a aplicables alos trabgjos. g
lc:orrt&;pgopdl entea | - Cépntatlcto eI:(_:li[rl co directo € « Conocimientos tedricosy practicosdel
oS trabgyos a Incirectoen A 1. funcionamiento y maniobrade la g
realizar por su « Contacto con elementos candentes aparamenta de altatension de estetipode §
empresa y quemad,ura_s. instalaciones de acuerdo con las 3
« Arco eléctrico en AT. instrucciones del fabricantey conlosMT: &
2.00.50; 2.10.55; 2.14.30; 2.21.78; 2.23.80, g
entre otros. S
* Presencia de animales, colonias, « Conocimiento contrastado detodoslos &
etc. trabajadores de las distancias de seguridad a ¢
mantener en los distintos nivelesdetension §
en que trabajen. é
* Mantenimiento equiposy utilizacionde Y
EPIs. I
» Empleo de ropaignifuga. Control de 3
maniobras. Vigilancia continuada. 5
* Presencia de Recurso Preventivo si setrata J
de trabgjos en proximidad de altatension, 3
alturao TET en bgjatension. g
» Mantenimiento de distancias de seguridad oy
a partes en tensién no protegidas. %
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ANEXQO . B.-

LINEASAEREASY SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Fase

Riesgos

Medidastipo de prevencion y
proteccion

1. Acopio, cargay
descarga

(Recuperacion de
chatarras)

* Golpes y heridas
* Caidas de objetos
* Atrapamientos

« Contacto y arco eléctrico
+ Atagues o sustos por
animales

« Mantenimiento equipos.

« Adecuacion de las cargas.

* No situarse bgjo las cargas.

» Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segln normativa vigente.

« Control de maniobras, vigilancia
continuada.

* Revision del entorno

2. Excavacion,
hormigonado e izado de

apoyos

(Desmontaje de apoyos)

 Caidas al mismo nivel

« Caidas a diferente nivel
* Caidas de objetos

*» Golpesy heridas
* Oculares, cuerpos
extranos

* Desprendimientos
* Riesgos aterceros

* Sobreesfuerzos
Atrapamientos
 Desplome o rotura del
apoyo o estructura

+ Contactos Eléctrico

 Orden y limpieza

« Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

« Entibamiento

« Vallado de seguridad Proteccién
huecos

« Utilizar fajas de proteccion
lumbar

» Control de maniobrasy vigilancia
continuada

« Andlisis previo de las condiciones
detiroy equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

» Control de maniobrasy vigilancia
continuada

3. Montgje de armados o
Herrges

* Caidas desde altura
* Golpes y heridas
* Atrapamientos

» UtilizaciOn de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

(Desmontgje de * Caidas de objetos * Revision de elementos de
armados o elevacion y transporte
herrajes) * Desprendimiento de » Dispositivos de control de cargasy
carga esfuerzos soportados
* Rotura de elementos * Control de maniobras y vigilancia
de traccion continuada
* Contactos Eléctricos VISADO
* En los desmontajes, * Revision del entorno COGITI
posibles nidos, colmenas... <
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A

Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencion y
proteccién

=

il

4. Cruzamientos

* Caidas desde altura
* Caidas de objetos

* Golpesy heridas

* Atrapamientos

» Sobresfuerzos

* Riesgos a terceros

« Contactos Eléctricos.

« Eléctrico por caidade
conductor encima de otra
lineas

» Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

« Utilizacion de EPI’s

« Control de maniobrasy vigilancia
continuada

» Utilizar fajas de proteccion lumbar
* Vigilancia continuada y
sefidizacion de riesgos

« Formacion acorde a RD 614/2001
« Colocacion de porticos y
protecciones aislantes. Coordinar
con la Empresa Suministradora

5. Tendido de
conductores

(Desmontaje de
conductores)

* Caidas desde altura
* Golpes y heridas

* Atrapamientos

+ Caidas de objetos

* Vuelco de maquinaria

* Riesgo eléctrico

* Sobresfuerzos
* Riesgos a terceros

* Acondicionamiento delazonade
ubicacién, anclgje correcto de las
maguinas de traccion.

» Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segin Normativa vigente

* Puesta a tierra de los conductores y
Sefidizacion de lamisma.

» Utilizacion de EPI's

« Control de maniobrasy vigilancia
continuada

« Formacion de acuerdo a RD
614/2001

» Utilizar fajas de proteccion lumbar
* Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

6. Tensado y engrapado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en €l caso de
retirada o desmontgje de

* Caidas desde altura

* Golpes y heridas
* Atrapamientos

» Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

» Utilizacion de EPI's

* Control de maniobras y vigilancia

instal aciones) continuada
* Caidas de objetos « Utilizar fajas de proteccion lumbar
* Sobresfuerzos * Vigilancia continuada y
* Riesgos a terceros sefializacion de riesgos
. A1_1a11s1s pr@:\_flo_de las_condlclbr\e;sl SADO
* Desplome o rotura del detiroy equilibrio y atirantadqo o
apoyo o estructura medios de trabajo especificos <
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Fase Riesgos Medidastipodeprevenciony  |mEiisim

proteccion fr&"’
7. Pruebas y puesta en » Losrecogido en Anexo A | « Lasindicadasen el Anexo A
servicio

(Mantenimiento,
desconexion y proteccion
en el caso deretiradao
desmontaje de

instal acién)

9. CONCLUSION

En vista del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, en el que se harealizado un
estudio exhaustivo, junto con e resto de documentos que lo acompafian, de la instalacion
objeto del presente proyecto, se han identificado los posibles riesgos existentes a la hora de la

gjecucion de la obra, asi como una serie de medidas preventivas a adoptar ante esos posibles

riesgos.

En Mérida, a7 de SEPTIEMBRE de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

(—':——L #I:Lg}

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta € presente Estudio de Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicién, conforme alo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segun Orden MAM/304/2002)
2- Medidas parala prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas ala posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Vaoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

Asimismo se estara a lo dispuesto en e DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por €
que se establece €l régimen juridico de la produccion, posesiéon y gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad Autébnoma de Extremadura.
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1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. ldentificacion de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posterior es.

.- Generalidades.

L os trabgjos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los
cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construcciéon y del tipo de trabgjo

gjecutado.

Asi, por g emplo, a iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de la
obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos

diversos de embal gjes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y € derribo con € fin de
contemplar €l tipo y € volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la g/ecucion de los trabgjos. En efecto, en cada
fase del proceso se debe planificar |a manera adecuada de gestionar los residuos, hasta € punto
de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y

reciclar.

La previsién incluso debe alcanzar ala gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que s bien no son propiamente la gjecucion material se originaran durante
el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta
de las impresoras y fotocopiadoras, |0s residuos biol 6gicos, etc.

En definitiva, yano es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar

los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

x
o
(%2}
<
>
0
®)]
c
i)
(8]
[0}
i
<
>
=
@
i
©
>
<
o
=
o
%]
()
=
Q
(5]
[}
o
=
D
o
<
o
e}
@
]
>
Q
=
joR
=
<
c
(0]
Q
e}
[}
L2
=
=
()
>
o
a
[92]
(2]
m
=
I
[a)
>
o]
-
~
o
N}
>
o
c
>
0
O
>
[+
N
=
™
wn
i
—
o
O
O
o
=
()
1S
=1
c
c
o
(8]
o
e}
©
2
>
o
=)
c
Q
€
>
[S]
o
[a)

VISADO

COGITI

<
—
—
o8}
3 00
[
1)
©
-
<
o
o

PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 " ALMARAZ PUEBLOACERES

seucex DE LA ST “ALMARAZ”, DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA, EN ALN
(CACERES).

1153/23








on. . ., .
ANEJO N°1: Estudio de Gestiéon de Residuos 5 IBERDROLA

.- Clasificacion y descripcion delosresiduos

RCDsde Nivd .- Residuos generados por e desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de carécter regional, siendo resultado de |os excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en e transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivd I1.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliariay de laimplantacion de

Servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biol6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del
medio ambiente o perjudicar ala salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes
de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serén tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general 1os
materiales que no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

Lainclusiéon de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
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un residuo en todas las circunstancias. Un materia solo se considera residuo cuando se gjusta a
la definicion de residuo de la letra @) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,

cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacioh \ESADO
COGITI

desprenderse en virtud de las disposi ciones nacionales en vigor.
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Clasificacion de los residuos de construccion vy demolicion atendiendo a su tratamiento
segun e DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por € que se establece € régimen juridico

de la produccion, posesion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en la

Comunidad Autdnoma de Extremadur a.

A los efectos de lo establecido en el presente decreto, y atendiendo a las especiales
dificultades que plantea su gestion, se establece la siguiente clasificacion, de cara afacilitar alas

Entidades Locales el establecimiento de las correspondientes ordenanzas:

a) Categorial: Residuos de construccion y demolicion, que contienen sustancias peligrosas
seguin se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de

residuos y cuya produccion se realice en una obra de construccion y/o demolicion.

b) Categoria Il: Residuos inertes de construccion y demolicién sucio, es aquel no
seleccionado en origen y que no permite, a priori, una buena valorizacion al presentarse
en forma de mezcla heterogénea de residuos inertes.

c) Categoria Ill: Residuos inertes de construccion y demolicién limpio, es aquel
seleccionado en origen y entregado de forma separada, facilitando su valorizacion, y
correspondiente a alguno de los siguientes grupos.

0 Hormigones, morteros, piedras y &ridos natural es mezclados.

o Ladrillos, azulgjosy otros ceramicos.

d) Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, serdn residuos inertes,
adecuados para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno o con fines
de construccién, y deberédn responder a alguna de las siguientes caracteristicas:

o El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccion y
demolicion que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la
legislacion sectorial aplicable a determinados materiales de construccién, sean
aptos para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno.

o0 Aquelos otros residuos inertes de construccion y demolicion cuando sean
declarados adecuados para restauracion, acondicionamiento y relleno, mediante

resolucion del oOrgano competente en materia ambiental de la Junta de

Extremadura o del drgano competente en materia de minas cuand

restauracion, acondicionamiento y relleno esté relacionada con activiq

mineras.
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- Estimacion delosresiduos a generar.

La estimacion se redizard en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicién, Rehabilitacion, Reparacién o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de

20 cm de atura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5

a0,5 Tn/ms.

En base a estos datos, |a estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion deresiduosen OBRA NUEVA

Superficie Construida total 8,46 m?2
Volumen de residuos (S x 0,10) 0,85 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 0,93 Tn
Estimacion de volumen de tierras

procedentes de la excavacion 7,61 m3
Presupuesto estimado del Proyecto 15.297,58 €

Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 382,44 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con €l dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus

vertederos plasmados en e Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran |os siguientes

pesos y volumenes en funcién de la tipol ogia de residuo:
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RCDsNivel | - CATEGORIA IV segiin RD 20/2011

Tn d \4
. _ . Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia Toneladasde cada | (entre 1,5 5 m?2 Volumen
de RDC tipo de RDC 0,5) de Residuos

1. TIERRASY PETROSDE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la

excavacion estimados directamente desde 11,42 1,50 7,61
los datos de proyecto
Resto de RCDs
% Tn d V
Toneladas

Evaluacién tedrica del peso por

0 ) : : s
tipologia de RDC Yode |decadatipo| Densidadtipo | m3Volumen

peso deRDC |(entre1,5y0,5)| de Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea CATEGORIA Il segiin RD 20/2011

1. Asfalto 0,010 0,01 1,30 0,01
2. Madera 0,010 0,01 0,60 0,02
3. Metales 0,025 0,02 1,50 0,02
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,02
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,070 0,07 0,06

RCD: Naturaleza pétrea CATEGORIA 111 segiin RD 20/2011

1. Arena Gravay otros aridos 1,250 1,16 1,00 1,16
2. Hormigon 1,500 1,40 1,00 1,40
3. Ladrillos, azulgjos y otros ceramicos | 0,540 0,50 1,00 0,50
4. Piedra 1,350 1,26 1,00 1,26
TOTAL estimacion 0,750 0,70 4,32

RCD: Potencialmente peligrososy otros. CATEGORIA | segiin RD 20/2011

1. Basuras 0,001 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,001 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,002 0,00 0,003
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2.- Medidas parala prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clé(%soélao

estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plign de &

Gestion de Residuos, que € estime conveniente en |a Obra para alcanzar |os siguientes objeffvog « s 4
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.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan parala gjecucion de laobra. Un
exceso de materiales, ademés de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de gjecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de trénsito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta e momento de su

utilizacion, con € fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

- Losresiduos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
gue se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se
reutilizaran, reciclardn o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las

mejores condiciones para su val orizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en € vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en € reciclge o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o0 porgue

contengan materiales no admitidos por € vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criteriosy recomendaciones especificas parala meora dela gestion.

No se puede redizar una gestién de residuos eficaz s no se conocen las meores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias
y, antes de empezar los trabagjos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la

obra, y que el personal debera cumplir durante la gjecucion de los trabgjos.
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- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y
de su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos gque se originaran en el proceso de gecucion, con € fin de hacer una prevision de
los métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores aternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucion

nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materialesreutilizadosy reciclador es mas préximos.
La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacién suficiente sobr e los aspectos administrativos necesarios.

El persona debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de

modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- Lareduccion del volumen deresiduosreporta un ahorro en € coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye e coste ambiental rea de la gestién
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen
otros costes directos, como los de amacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocupardn €l lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos
materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar |a pérdida de los beneficios
gue se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos a ser
utilizados como materiales reciclados.
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.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en € que se
defina claramente que & suministrador de los materiales y productos de la obra se hara

cargo de los embalajes en que setransportan hasta ella.
Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina €l residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre e derroche de los materiales

de embal g e que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitosy demas recipientes de almacenajey transporte
delos diversosresiduos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabagjan con ellos y para
todo e persona de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas
tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas,
esto es, capaces de soportar € deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sdlidos, inertesy materiales de construccion.

De manera esquematica, €l proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es €l siguiente:

» Recepcion del material bruto.

» Separacion de Residuos Organicos 'y Téxicosy Peligrosos (y envio avertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

= Stokajey reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

= Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.

=  Separacion de maderas, pléasticos cartones y férricos (reciclado)

= Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

» Reutilizacion del materia reciclado (aridos y restauraciones pai sgjisticas)
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» Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

VISADO

COGITI

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion

llevar a cabo e proceso descrito. Ademds contara con una extension, lo suficienten
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amplia, paralaeliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos
generados en el proceso, asi como |os excedentes del reciclado, como més adelante se indicara

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en €

proyecto y en e Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

e Sistemas deriego parala eliminacién de polvo.

e Cercado perimetral completo de las instalaciones.
e Pantalavegetal.

e Sistema de depuracion de aguas residuales.

e Trampas de captura de sedimentos.

o FEtc.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion relinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las

condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones 0 procesos que se realizan en e conjunto de la unidad vienen agrupados

en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso detrigjie y de clasificacion

Proceso dereciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

x
o
(%2}
<
>
0
®)]
c
i)
(8]
[0}
i
<
>
=
@
i
©
>
<
o
=
o
%]
()
=
Q
(5]
[}
o
=
D
o
<
o
e}
@
]
>
Q
=
joR
=
<
c
(0]
Q
e}
[}
L2
=
=
()
>
o
a
[92]
(2]
m
=
I
[a)
>
o]
-
~
o
N}
>
o
c
>
0
O
>
[+
N
=
™
wn
i
—
o
O
O
o
=
()
1S
=1
c
c
o
(8]
o
e}
©
2
>
o
=)
c
Q
€
>
[S]
o
[a)

A su llegada a acceso principal de la planta los vehiculos que realizan € transporte de

material alaplantaasi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje

y control en la zona de recepcion VISADO
COGITI
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Proceso de Triaje vy clasificacion.

enviado ala plaza de stokaje, en € caso de que sea material que no haya que tratar (caso de
tierras de excavacion). En los demés casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o

descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son

troceados, alavez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados |os residuos de caracter orgénico y los considerados toxicos 'y peligrosos,
siendo incorporados a los circuitos de gestién especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, € material se incorpora a la linea de trigje, en la cua se
[leva a cabo una doble separacion. Una primera separacion  mecanica, mediante un tromel, en €
cual se separan distintas fracciones. metdlicos, maderas, plasticos, pape y carton asi como
fracciones pétreas de distinta granulometria.

El materia no clasificado se incorpora en la linea de trigje manual. Los elementos no
separados en esta linea congtituyen el material de rechazo, el cua se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en e Rea Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por € que se regula la eliminacion de residuos mediante

depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en € proceso anterior son recogidos
en contenedores y amacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso dereciclaje.

Los materidles aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plésticos,
cartones etc., son reintroducidos en e ciclo comercia correspondiente, a través de empresas

especializadas en cada caso.
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En & caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las

instalaciones de tratamiento de RSU més préximas ala Planta. VICSO'g‘II:T)lo
Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados a efecto. )
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de amacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con € fin de que cuando haya la cantidad suficiente,

proceder alaretiraday reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado

apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclgje se depositard en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se irdn rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creard un sistema de drengje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad

oportunos.
.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base a articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.
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Hormigdn 160,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T

Metales 400T

Madera 200T

Vidrio 200T

Pléasticos 1,00T VISADO
Papel y carton 1,00T COGIT]
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Estos valores quedarén reducidos ala mitad para aguellas obras iniciadas posteriores a 14
de Febrero de 2.010.

M edidas empleadas (se marcan las casillas segin |o aplicado)

Eliminacion previa de el ementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (g.. pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en e articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificaré el destino previsto).

Se marcan |las operaciones previstas y € destino previsto inicialmente paralos materiaes

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o | Externo
en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion | Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en | Propiaobra
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materidles no pétreos. madera,
vidrio...
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Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar) VISADO
COGITI
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.- Prevision de operaciones devalorizacion "in situ”" delosresiduos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de écidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecol 6gica de |os mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin € Anexo I1.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para losresiduos no reutilizables ni valorizables " in situ”.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Junta de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del

poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.
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E

.- Seindican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo deresiduos. %
|RCDs Nivel | CATEGORIA IV segin RD 20/2011 | g
1. TIERRASY PETROSDE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad =4
170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas Restauracion / §

en e cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Vertedero 11,42 g

17 05 06 Lodos de drenagje distintos de |os especificados Restauracion / 8

en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00 g

17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado Restauracion / s

en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00 %

[Resto de RCDs | g
o

RCD: Naturaleza no pétrea CATEGORIA |1 segin RD 20/2011 | | Tratamiento | Destino | Cantidad | 2

N

2

1. Asfalto é

[ 170302 Mezclas bituminosas distintas alas del codigo 17 03 01| |Reciclado | Plantareciclaje RCD | 0,01 3
2. Madera g

| |170201 Madera | | Reciclado | Gestor autoriz. RNPs| 0,01 | z
3. Metales 7
170401 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00 >

17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 &
170403 Plomo 0,00 =

17 0404 zinc Gestor autorizado 0,00 o
1704 05 Hierroy Acero Reciclado RNPs 0,00 =
170406 | Estaio 0,00/ | VISADQ@
170406 | Metaes mezclados Reciclado 0,00 —="¢-
1704 11 Cables distintos a especificados en e codigo 17 04 10 | | Reciclado 0,00 s
L8 I
==
=
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§

4. Papel 3
20 01 01 Papel Gestor autorizado g
Reciclado RNPs 0,00 5

5. Plastico s
170203 Plastico Gestor autorizado g
Reciclado RNPs 0,01 g

6. Vidrio s
17 02 02 Vidrio Gestor autorizado §
Reciclado RNPs 0,00 2

7.Yeso 2
1708 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a Gestor autorizado P
los del codigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,00 g

RCD: Naturaleza pétrea CATEGORIA |11 segiin RD 20/2011 | | Tratamiento \ Destino | Cantidad | o
n

1. Arena Gravay otros aridos §
010408 Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los T
mencionados en €l cédigo 01 04 07 Reciclado Plantareciclaje RCD 0,29 3

010409 Residuos de arenay arcilla Reciclado Plantareciclaje RCD 0,87 5'
2. Hormigon 3
| |170101 Hormigén | Reciclado / Vertedero | Plantareciclaje RCD | 1,40| S
3. Ladrillos, azulgjosy otros cer amicos 8
170102 Ladrillos Reciclado Plantareciclaje RCD 0,00 @
170103 Tejas y materiales cerdamicos Reciclado Plantareciclaje RCD 0,00 g
170107 Mezclas hormigon, ladrillos, tejas y materiaes 3
cerdmicos distintas a especificadas en codigo 170106. Reciclado/ Vertedero | Plantareciclgje RCD 0,00 g

4. Piedra o
1709 04 RDCs mezclados distintos alos de los cddigos 17 09 Vlcsoé[T)%
01,02y 03 Reciclado 1,26 s
=
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RCD: Potencialmente peligrososy otros. CATEGORIA | segln

RD 20/2011 Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables Planta dereciclaje
Reciclado/ Vertedero |RSU 0,00
200301 Mezcla de residuos municipales Plantadereciclaje
Reciclado/ Vertedero |RSU 0,00
2. Potencialmente peligrososy otros
1701 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejasy materiales Gestor autorizado
cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's) Deposito Seguridad RPs 0,00
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla | | Depésito / Tratamiento 0,00
17 0303 Alquitran de hullay productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
Residuos metdlicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla
1704 10 y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
Materiales de construccion a partir de yeso
1708 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccion y demolicion que contienen
1709 01 mercurio Depdsito Seguridad 0,00
Residuos de construccion y demolicion que contienen
1709 02 PCB's Deposito Seguridad 0,00

VISAD
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§
Otros residuos de construccion y demolicién que E
17 09 03 contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00 g
Materiales de aislamientos distintosdelos 17 06 01 y Gestor autorizado 3
17 06 04 03 Reciclado RNPs 0,00 g
Gestor autorizado g
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco | RPs 0,00 =]
17 0505 L odos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 §
Balastro de vias férreas que contienen sustancias b
17 05 07 peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00 2
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00 E
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00 °
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 0,00 g
200121 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00 ‘%
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento 0,00 o
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0,00 @
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00 §
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00 =
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00 §
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00 §
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00 >
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00 >
1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00 L"i
Restauracion / Q
170904 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento | Vertedero 0,00 3
VISAD(é
COGITI ¢
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4.- | nstalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

debera encontrar en la obra un lugar apropiado en € que almacenar los residuos. Si para ello
dispone de un espacio amplio con un acceso facil para méaquinas y vehicul os, conseguira que la
recogida sea mas sencilla. Si, por € contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los
residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado amacenaje y
evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion
eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos
correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rdpidamente como sea posible, porque €l

almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de gque se generen para que
no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior
reciclaje. Asimismo hay gue prever un niumero suficiente de contenedores -en especial cuando
la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio

donde depositarlos.

Instalaciones previstas para el amacenamiento, maneo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de

gjecucion, siempre con € acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especificala situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor paralavado de canaletas/ cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencial mente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de |os acopios provisionales de materiales parareciclar como
aridos, vidrios, madera o material es cerémicos. VISADO
COGITI

x
o
(%2}
<
>
0
®)]
c
i)
(8]
[0}
i
<
>
=
@
i
©
>
<
o
=
o
%]
()
=
Q
(5]
[}
o
=
D
o
<
o
e}
@
]
>
Q
=
joR
=
<
c
(0]
Q
e}
[}
L2
=
=
()
>
o
a
[92]
(2]
m
=
I
[a)
>
o]
-
~
o
N}
>
o
c
>
0
O
>
[+
N
=
™
wn
i
—
o
O
O
o
=
()
1S
=1
c
c
o
(8]
o
e}
©
2
>
o
=)
c
Q
€
>
[S]
o
[a)

004163288114

» PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 " ALMARAZ PUEBLO'; CEES
seucex DE LA ST “4LMARAZ”, DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA, EN ALN
(CACERES). CC01153/23








on. . ., ,
ANEJO N°1: Estudio de Gestién de Residuos - us0 IBERDROLA

5.- Pliego de Condiciones.

Parael Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Lasmedidas parala prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos deinstalaciones previstas para el almacenaje, mang o, separacion, etc...

€) Pliego de Condiciones

f) Vaoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitul o especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con € fin de evitar lamezclaentre elloso
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar a menos los 5 afios

siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure €l
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor delos Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008)
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Lafiguradel poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion

de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de M&CSO'?;\RO

residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir |os residuos que se originan.
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En sintesis, 10s principios que debe observar son |os siguientes:

- Presentar ante & promotor un Plan que refleje como llevar4 a cabo esta gestion, si
decide asumirla é mismo, 0 en su defecto, S no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente gerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
iguamente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidén Facultativa, y aceptado por la

Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, |os debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, s
esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademés establece € articulado a partir de qué

valores se ha de proceder a esta clasificacion de formaindividualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme a material de residuo que sea (indicado en e apartado 3), puede ser dispensada por

la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las

gue la actividad puede quedar dispensada.

Si é no pudiera por fata de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que él |o harealizado en lugar del Poseedor de |os residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar a Productor (Promotor), los

certificados y demés documentacion acreditativa.
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.- En todo momento cumpliralas normasy érdenes dictadas.

VISADO
.- Todo el personal de la obra, del cual es & responsable, conocera sus obligacjonesoGIT!

acerca de la manipulacién de los residuos de obra.
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.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

"

materia es usados o reciclados cercanos ala ubicacion de la obra

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

- Animar a persona de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y

reciclar residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el persona de la obra, de las iniciativas e ideas que

surgen en la propia obra parala mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre € tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los

residuos dentro y fuerade ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los

trabajadores obra conozcan donde deben depositar 1os residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra

antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas rdenes 'y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicaciéon de esas prescripciones para mejorarlas o proponer

otras nuevas.

Para €l personal de obra, los cuaes estén bagjo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de |os Residuos, estarén obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
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funcién de las caracteristicas de |os residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué material es pueden, o no, almacenarse en ca\dﬁm
recipiente. Lainformacion debe ser claray comprensible. COGITI
.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes a agua.
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.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
parafacilitar la correcta separacién de [os mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros 'y

resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, s se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados a transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos
del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

gue la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante € transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de |os residuos de la obra para

gue las apliquen y las compartan con € resto del personal.

Con caréacter General:

Prescripciones aincluir en e pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con e amacenamiento, mangjo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion en obra.

Gestién de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo ala
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

maodificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se redlizara mediante e tratamiento
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correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores 0 sacos

industriales.

VISADO

COGITI
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Certificacion de los medios empleados

Propiedad de los certificados de |os contenedores empleados asi como de los puntos de vertido

final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por |a Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como g ecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para
gue la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en e pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacion alaobra)

Para los derribos. se redizaran actuaciones previas taes como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto ala propia obra como alos edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como |os elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aguellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito tempora de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que a respecto
X | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El deposito tempora para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metaes,
X | chatarra...) que se realice en contenedores 0 acopios, se deberd sefidizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaguen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15cm alo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y e nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflgjada en los sacos industriales y otrqs
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medios de contencién y almacenaje de residuos. VISADO
El responsable de la obra aa que presta servicio e contenedor adoptara |gs cociTl

X | medidas necesarias para evitar e depdsito de residuos genos a la mismo. Lds
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos a menos, fuera del horario de | g«
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trabgjo, para evitar e depdsito de residuos genos a la obra a la que prestan
Servicio.

En e equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cadatipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
X | evaluacion economica de | as condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de gjecutarla como por disponer de plantas de reciclge
0 gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades |ocal es o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que e destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondémica de la Consgjeria que tenga atribuciones para ello, asi
X | mismo se debera contratar solo transportistas 0 gestores autorizados por dicha
Consgjeriaeinscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en € que quedaran reflgjados los avales
deretiraday entregafinal de cada transporte de residuos

La gestiéon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion naciona y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para €l caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cuaquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por e RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por e amianto, asi como la legislacion labora a
respecto.

Los restos de lavado de candetas / cubas de hormigon seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos
de los plésticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y amacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitarala
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.
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VISADO

Otros (indicar) COGIT]
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Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es €l titular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con € titular de la licencia o del bien inmueble objeto de

las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien gecuta la obray tiene e control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva € registro de estos residuos en Ultima instancia 'y quien debe

otorgar a poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

- RSU, Residuos Sélidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos
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VISADO

COGITI
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6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD's. (Este
presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

Segun lo dispuesto en e DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por e que se
establece € régimen juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad Autonoma de Extremadura, en su articulo 25
se fijan los importes minimos, teniendo en cuenta la categoria, segun € articulo 5 del mismo y

la cantidad de residuos de cada categoria que se generard durante € desarrollo de las obras:

> Residuos de categoria |: 1.000 eurogm?
> Residuos de categoria ll: 30 euros/m®

> Residuos de categorialll: 15 euros/m®
> Residuos de categoriaIV: 7 euros/m®

El importe de la fianza no podré ser inferior al 0,4 % del presupuesto de gecucion

material dela obra.

A continuacién se desglosa €l capitulo presupuestario correspondiente a la gestiéon de
los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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VISADO

COGITI
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on. . ., ,
ANEJO N°1: Estudio de Gestién de Residuos 50 IBERDROLA

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE L OS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en % del
. . Estimacion | Planta/ Vertedero
Tipologia RCDs (m?) | Cantera/ Gestor Importe (€) | presupuesto
de Obra
(€/m?)
RCDs Nivel | - CATEGORIA 1V segin RD 20/2011
Tierrasy pétreosde laexcavacion | 7,61 | 7,00 | 5327 0,3482%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,3482%
Resto de RCDs
RCDs Naturaleza Pétrea -
CATEGORIA |11 segin RD 20/2011 4,32 15,00 64,74 0,4232%
RCDs Naturaleza no Petrea -
CATEGORIA 11 segin RD 20/2011 0,06 30,00 184 0,0120%
RCDs Potencialmente peligrosos -
CATEGORIA | segiin RD 20/2011 0,00 1000,00 2,89 0,0189%
Presupuesto aconsgjado limite minimo del 0,4 % del presupuesto de la obra 0,4542%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |l 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 61,19 0,4000%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 18394 | 1,2024% |

Paralos RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacién, mientras
gue para los de Nive Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de
Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, s bien, € contratista posteriormente se podra gjustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestién de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) s asi lo

considerase necesario.
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on. . ., ,
ANEJO N°1: Estudio de Gestién de Residuos ruso IBERDROLA

6.1.- Porcentgje del presupuesto de obra que se asigna s €l coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto a PEM
total dela Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar e minimo porcentagje
conforme al PEM delaobra

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como aquileres, portes, maguinaria, mano de obra y medios auxiliares en

general.

4. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en € presente angjo, asi como en |os restantes documentos que se
adjuntan, (Planos y presupuestos), damos una informacién detallada de los elementos que
integran la instalacion, asi como su ubicacidon y caracteristicas, quedando perfectamente

justificada. Todo €llo, servira de base para que se proceda a su g ecucion.

Expuesto el objeto y la utilidad de |a presente separata proyecto, esperamos se contintie
con |as tramitaciones solicitadas.

En Mérida, a07 de SEPTIEMBRE de 2023
El Ingeniero Técnico Industria
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Grupo IBERDROLA

PLIEGO DE
CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES Grupo IBERDROLA

A. Condiciones Generales

1. OBJETO.
2. CAMPO DE APLICACION.
3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1. Condiciones Facultativas Legales
3.2. Seguridad en el Trabajo
3.3. Seguridad Publica

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

4.1. Datos de la Obra.
4.2. Replanteo de laobra.
4.3. Mgjoras y variaciones del proyecto.
4.4. Recepcion del material.
4.5. Organizacion.
4.6. Fecilidades paralainspeccion.
4.7. Ensayos.
4.8. Limpiezay Seguridad en las Obras.
4.9. Ejecucion de las obras.
4.10. Subcontratacién de obras.
4.11. Plazo de gecucion.
4.12. Recepcion de la Obra.
5. DISPOSICION FINAL.
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PLIEGO DE CONDICIONES Grupo IBERDROLA

Subterraneas de Media Tension

1. OBJETOY CAMPO DE APLICACION.

2. EJECUCION DEL TRABAJO.

2.1. Trazado aéreo

2.2. Trazado subterraneo

3. MATERIALES.

4. RECEPCION DE OBRA.

5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

6. CONCLUSION
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PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

PLIEGO DE CONDICIONES

A. Condiciones Generales

1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina |os requisitos a que se debe gjustar la gjecucion
de instalaciones para la distribucidn de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en e correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes subterraneas de media

tension hasta 30 kV, asi como a centros de transformacion.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar |as presentes prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado a cumplimiento de la Reglamentacion del Trabago
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de carécter socia vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente

Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda, en €
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes a Proyecto y que se fijara en € Pliego de
Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto

del correspondiente documento de calificacién empresarial.
3.1. Condiciones facultativas L egales

Las obras del Proyecto, ademés de lo prescrito en e presente Pliego de Condiciones, se

regiran por lo especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segin Decreto 3410/75, de 25 de
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noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas
por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.
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PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

aplicacion al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por e que se aprueba e Reglamento e
Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

€) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion,
asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de
1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre

dicho reglamento.

f) Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por €l que se aprueba el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

g) Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica

h) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laboralesy RD 162/97
sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

3.2. Seguridad en €l trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “h”
del 1lparrafo 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente
aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para € mantenimiento de las méaguinas,

herramientas, materiales y (tiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabagjen en circuitos 0 equipos en tension o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metaicos y evitaran € uso innecesario de objetos de metal; los
metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de

material conductor. Se llevardn las herramientas o equipos en bolsas y se utilizard calzado
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aislante 0 al menos sin herrgjes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y

proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o r
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PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

Obra suspender los trabajos, si estima que € personal de la Contrata esta expuesto a peligrim? .

s

gue son corregibles.

El Director de Obra podré exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, € cese en 1«
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir

accidentes que hicieran peligrar laintegridad fisicadel propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después
de lainiciacion de los trabajos, que presente |os documentos acreditativos de haber formalizado
los regimenes de Seguridad Socia de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la
forma legal mente establecida.

3.3. Seguridad publica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del

trabajo, siendo de su cuenta | as responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente alas responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en
uno y otro pudieran incurrir para e Contratista 0 para terceros, como consecuencia de la

gjecucion de los trabgjos.

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara |os trabajos en laforma mas eficaz para la perfecta g ecucion de
los mismosy las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al

amparo de las condiciones siguientes:
4.1. Datosdela Obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del

Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite parala completa gjecucion de la Obra.

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZBISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los

trabgjos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existerigss A9 O
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando a Director de Dbra-a65—

expedientes completos relativos a los trabaj os rea mente g ecutados.
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PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

No se harén por e Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones B!

variaciones sustanciales en |os datos fijados en €l Proyecto, salvo aprobacion previa por escrit :

del Director de Obra.
4.2. Replanteo dela obra

El Director de Obra, una vez que e Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer e replanteo de las mismas, con especia atencion en los
puntos singulares, entregando a Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente |a ubicacién de los mismos.

4.3. Mgorasy variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que

hayan sido ordenadas expresamente por escrito por € Director de Obra.

Las obras accesorias 0 delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podrén

gjecutarse con persona independiente del Contratista.
4.4. Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con e Contratista dara a su debido tiempo su
aprobacion sobre el material suministrado y confirmaré que permite unainstalacion correcta.

Lavigilanciay conservacion del material suministrado sera por cuentadel Contratista.
4.5. Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara a Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar € cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo € acceso a todas las
partes de la obra e incluso a los talleres o fébricas donde se produzcan los materiales 0 se

realicen trabgjos paralas obras.
4.6. Ensayos

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si 10s materiales

relinen las condiciones exigibles, se verificardn por la Direccion Técnica, 0 bien, s ésta lo

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZBISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

estima oportuno, por & correspondiente Laboratorio Oficial. VISADO

COGITI

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista.
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PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

4.7. Limpiezay seguridad en lasobras

escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionaes que NO Seiu:
precisas, asi como adoptar las medidas y gjecutar los trabagos necesarios para que las obras

ofrezcan un buen aspecto ajuicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo gue durante |a gjecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones,; durante la noche estarén los puntos de trabgjo perfectamente

alumbrados y cercados |os que por su indole fueran peligrosos.
4.8. Ejecucion delasobras

Las obras se gecutardn conforme a Proyecto y a las condiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones y en e Pliego Particular s lo hubiera y de acuerdo con las

especificaciones sefidladas en e de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer
ninguna ateracion o modificacion de la obra en relacién con e Proyecto como en las
Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse

por €l Director de Obraatenor de lo dispuesto en € Ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabagjos personal que no sea de su exclusiva

cuentay cargo, salvo lo indicado en €l apartado 4.3.

Igualmente, serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal geno a propiamente
manual y que sea necesario parael control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener a frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado ajuicio del Director de Obra.
4.9. Plazo de g ecucion

Los plazos de gecucion, total y parciales, indicados en e contrato, se empezaran a

contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefiden en € contrato

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZBISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

parala ejecucion de las obras y que serén improrrogables. VISADO

COGITI

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modifycaci
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en € contrato.

Si por cualquier causa, aena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera

por €l Director de Obra, |a prérroga estrictamente necesaria.

5. DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y

cada una de sus clausulas.

x
o
(2]
<
>
0
Q
c
R=]
(8]
@
°
<
2
=
@
°
®©
>
<
(o))
=
o
[%]
[0
=
Q
(5]
[}
2
=
D
o
Q
o
e}
[}
2
>
()
S
o
=
e
c
(0]
Q
e}
[}
Q2
=
=
()
>
o
a
(%))
()]
m
=
I
[a)
>
2
—
~
o
N
>
(=]
(=
>
(%]
O
>
[
N
=
™
[To)
i
—
o
Q
o
o
=
(O]
1S
=1
c
c
o
(8]
o
ie]
@
]
B
o
=
c
Q
IS
>
(8]
o
[a)

VISADO

COGITI

004163288114

. PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 " ALMARAZ RORBLERES
SEUCE X DEL4ST“4LMARAZ, DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA, E 323
(CACERES).








PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

B. Condiciones Técnicas parala Obra Civil y Montaje de Lineas Eléctricas Aéreasy

o
s
i

Subterraneasde Media Tension

1. OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
gecucion de las obras de montge de lineas aéreas de 32 categoria, especificadas en €

correspondiente proyecto.

Estas obras se refieren @ suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de las lineas subterrdneas y aéreas de media tensiéon hasta 30 kV, asi como en la

construccion de Centros de Transformacion.

Los Pliegos de Condiciones particulares podrén modificar las presentes prescripciones.

2. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde a Contratista la responsabilidad en la gecucion de los trabagjos que
deberan realizarse conforme alas reglas del arte.

2.1. Trazado aéreo
2.1.1. Replanteo de los apoyos

Como referencia para determinar la situacion de los g es de las cimentaciones, se dara a

las estaquillas la siguiente disposicion:
a) Una estaquilla paralos apoyos de madera.

b) Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en alineacion, ain cuando

sean de amarre.

c) Cinco estaquillas para los apoyos de angulo; las estaguillas se dispondran en cruz

segun las direcciones de las bisectrices del angulo que forma la linea y la central indicara la
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de las excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya necesidad de adesT!

paredes de los hoyos, con € consiguiente aumento en € volumen de la fundacién g
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cargo de la Contrata. o

il

2.1.2. Apertura de Hoyos
L os trabaj os comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: necesaria paralos macizos de las fundaciones de |0s apoyos, en cualquier
clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la
excavacion resultante después del hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de

aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada caso necesarios para Su €jecucion.

- Explanacion: Comprende la excavacion a cielo abierto, con e fin de dar salida alas
aguas y nivelar € terreno en € que se coloca € apoyo, comprendiendo el suministro de

explosivos, herramientas y cuantos elementos sean necesarios para su € ecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se gustaran 1o més posible a las dadas en €
Proyecto o0 en su defecto a las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los hoyos

seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en e volumen de la excavacion, ésta
serd por cuenta del Contratista, certificandose solamente el volumen tedrico. Cuando sea

necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hara de acuerdo con la Direccion Técnica
2.1.3. Transporte, acarreo y acopio a pie de hoyo

Los apoyos no serdn arrastrados ni golpeados. Se tendra especia cuidado en su
manipulacion ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo

componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes de su izado o0 armado.

L os apoyos de hormigon se transportaran en géndolas por carretera hasta el Almacén de

Obray desde este punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta a Director de Obra

de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan
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numerados, en especia las diagonaes. Por ninguna causa los elementos que componen €l

apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.
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2.1.4. Cimentaciones

suministro de todos los &idos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, € transporte y
colocacién de los anclgjes y plantillas, asi como la correcta nivelacion de |os mismos.

La cimentacion de los apoyos se redlizara de acuerdo con € Proyecto. Se empleara un

hormigon cuya dosificacion sea de 200 kg/cnm?2.
- Arena

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener impurezas
organicas, arcillosas, carbdn, escorias, yeso, mica o feldespato. Se daré preferencia a la arena

cuarzosa, lade origen calizo, siendo preferibles las arenas de superficie aspera 0 angulosa.
- Grava

Podr& proceder de canteras 0 de graveras de rio, y deberd estar limpia de materias
extrafias como limo o arcilla, no conteniendo méas de un 3 % en volumen de cuerpos extrafios

inertes.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacion, asi
como cascotes 0 materiales blandos. Debera ser de tamafio comprendido entre 2 y 6 cm., no

admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.
- Cemento

Se empleard cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en €l

mercado, en envases de papel de 50 kg netos.
En el caso de terreno yesoso se empleard cemento puzol anico.

Previa autorizacion de la Direccidon Técnica podran utilizarse cementos especiales, en

aquellos casos que lo requieran.
- Agua

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean potables y

aquellas que procedan de rio o manantial, a condicion de que su mineralizacién no sea
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- Hormigén

primer procedimiento; en e segundo caso se hara sobre chapa metdlica de suficientes

dimensiones para evitar que se mezcle con latierra.
- Ejecucion de las cimentaciones.
La gecuciodn de las cimentaciones se realizard de acuerdo con € Proyecto.

L os encofrados serén mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de heladas
deberén suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia de la obra lo
requiere, puede proseguirse e hormigonado, tomando las debidas precauciones, tales como
cubrir & hormigén que esta fraguando por medio de sacos, paja, etc. Cuando sea necesario
interrumpir un trabajo de hormigonado, al reanudar la obra, se lavara la parte construida con
agua, barriéndola con escobas metalicas y cubriendo después la superficie con un enlucido de
cemento bastante fluido. Los macizos sobrepasaran € nivel del suelo en 10 cm, como minimo,
en terrenos normales, y 20 cm en terreno de cultivo. La parte superior de este macizo estara
terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una
pendiente de un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendréa la precaucion de dejar un
conducto para poder colocar €l cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos 30
cm bajo € nivel del suelo y, en la parte superior de la cimentacién, junto a un angular o

montante.
Lamanera de gjecutar la cimentacion serala siguiente:

a) Se echard primeramente una capa de hormigén seco fuertemente apisonado, de 25 cm
de espesor, de manera que teniendo € poste un apoyo firme y limpio, se conserve la distancia

marcada en e plano desde la superficie del terreno hasta la capa de hormigoén.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él |a base del apoyo o € apoyo completo, segin €
caso, niveldndose cuidadosamente el plano de unién de la base con la estructura exterior del
apoyo, en e primer caso, 0 bien, se aplomara € apoyo completo, en e segundo caso,

inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.
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d) Después se rellenard de hormigon el foso, o bien se colocara el encofrado en las g

s
i

sea necesario, vertiendo el hormigén y apisonandolo a continuacion.

e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacion, y en caso de que tenga encofrau.
lateral, se retirara éste y se rellenara de tierra apisonada el hueco existente entre el hormigén y

e foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no se
muevan durante su relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las superficies vistas
gueden bien terminadas.

2.1.5. Armado de apoyos

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son e armado, izado y aplomado de los
apoyos, incluido la colocaciéon de crucetas y e anclaje, asi como e herramenta y todos los
medios necesarios para esta operacion.

Antes del montaje en serie de los apoyos, se deberarealizar un muestreo (de a menos €l
10 %), montandose éstos con €l fin de comprobar si tienen un error sistemético de construcciéon

gue convenga ser corregido por el constructor de los apoyos, con el suficiente tiempo.

S en e curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre
algunas piezas que necesiten su sustitucion o su modificacion, € Contratista lo notificard a la
Direccion Técnica

No se empleard ningin elemento metdlico doblado, torcido, etc. Sbélo podran
enderezarse previo consentimiento del Director de Obra. En e caso de rotura de barras y
rasgado de taladros, por cuaquier causa, €l Contratista tiene la obligacion de proceder al

cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direccion Técnica

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez instalado
dicho apoyo, debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea 0 &ngulo, que se le dara
unainclinacion del 0,5 a 1 % en sentido opuesto a la resultante de |os esfuerzos producidos por

los conductores. En ambas posiciones se admitira unatolerancia del 0,2 %.
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tenerse en cuenta que ningin elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de producElidé!

deformaciones permanentes.

Los postes metdlicos o de hormigdn con cimentacion, por tratarse de postes pesados, -
recomienda que sean izados con pluma o grua, evitando que € aparejo dafie las aristas 0

montantes del poste.

El izado de los apoyos de hormigon sin cimentacion se efectuara con medios mecanicos
apropiados, no instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar 1a sujecion del apoyo se
colocara en € fondo de la excavacion un lecho de piedras. A continuacion se realiza la fijacion
del apoyo, bien sobre toda la profundidad de la excavacion, bien colocando tres coronas de
piedra formando cufias, una en € fondo de la excavacion, la segunda a la mitad de lamismay
la tercera a 20 cm, aproximadamente, por debgjo del nivel del suelo. Entre dichas cufias se
apisonara convenientemente latierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran |os vientos sustentadores, no antes
de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretarén los tornillos
dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo deberd sobresalir de la tuerca por 10 menos
tres pasos de rosca. Una vez gue se haya comprobado € perfecto montaje de los apoyos, se

procedera a graneteado de lostornillos, con € fin de impedir que se aflojen.

Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los
conductores, la Contrata dara aviso para que los apoyos montados sean recepcionados por la
Direccion Técnica

2.1.6. Proteccion de las superficies metalicas

Todos los elementos de acero deberan estar gal vanizados por inmersion.

2.1.7. Tendido, tensado y engrapado de los conductores

L os trabajos comprendidos en este epigrafe son |os siguientes:

- Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.

- Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de |os mismos.
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- Colocacion de aisladores o

-
=

La manipulacion de aisladores y de los herragjes auxiliares de los mismos se hara con &

mayor cuidado.

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones para que
éstos no sufran golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manegjo se hara de forma

gue no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijara €l soporte metdlico, estando el aislador en
posicion vertical invertida.

- Tendido de los conductores

No se comenzara €l tendido de un canton s todos los postes de éste no estén
recepcionados. De cualquier forma, las operaciones de tendido no serén emprendidas hasta que
hayan pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentacién de |os apoyos de angulo y amarre,

salvo indicacion en contrario de la Direccién Técnica.

El tendido de los conductores debe redizarse de tal forma que se eviten torsiones,
nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces en € suelo, apoyos o cuaquier otro
obstéculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas 0 cuerpos
duros susceptible de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con

polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre |os conductores.

Antes del tendido se instalaran los porticos de proteccion para cruces de carreteras,

ferrocarriles, lineas de alta tension, etc.

Para € tendido se instalarédn poleas con garganta de madera o auminio con objeto de

gue el rozamiento sea minimo.

Durante € tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como
arriostramiento, para evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos Yy

cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y anclaje.

Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual atres veces e nimero de vanos

del cantdon més grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de aeacién de aluminio,

#A|0]
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vias, permitiendo a mismo tiempo el paso por las mismas sin interrumpir la circulacion. Est B!

protecciones, aunque de caracter provisional, deben soportar con toda seguridad los esfuerzis:
T

anormales que por accidentes puedan actuar sobre ellas. En caso de cruce con otras line
(A.T., B.T. o de comunicaciones) también deberan disponerse la protecciones necesarias de

manera que existala maxima seguridad y que no se dafien los conductores durante su cruce.

Cuando hay que dgjar sin tension una linea para ser cruzada, deberan estar preparadas todas las
herramientas y materiales con € fin de que e tiempo de corte se reduzca a minimo y no se
cortarén hasta que todo esté preparado.

Cuando € cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez conseguido

del propietario de lalinea de corte, se tomaran las siguientes precauciones.

- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tensién, mediante

interruptores y seccionadores que aseguren laimposibilidad de un cierre intempestivo.
- Comprobar € enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
- Reconocimiento de la ausencia de tension.
- Poner atierray en cortocircuito todas | as posibles fuentes de tension.
- Colocar |as sefiales de seguridad adecuadas delimitando |as zonas de trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y hacer
uso, de detector de A.T. adecuado y de tantas puestas atierra 'y en cortocircuito como posibles

fuentes de tension.

Durante € tendido, en todos los puntos de posible dafio a conductor, € Contratista

debera desplazar a un operario con los medios necesarios para que aquél no sufra dafios.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, e Contratista debera

consultar con la Direccion Técnicala clase de reparacion que se debe gjecutar.
- Tensado, regulado y engrapado de los conductores

Previamente al tensado de los conductores, deberan ser venteados |os apoyos primero y

ultimo del canton, de modo que se contrarresten |0s esfuerzos debidos al tensado.
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La Direccion Técnicafacilitaraal Contratista, para cada canton, el vano de regul acionELi#!

las flechas de este vano para las temperaturas habituales en esa época, indicando los casos t

que laregulacion no pueda hacerse por tablillas y sea necesario € uso de taguimetro.

Antes de regular € cable se medira su temperatura con un termoémetro de contacto,

poniéndolo sobre e cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitara ala Direccion Técnica, para su comprobacion, la altura minima
de los conductores, en el caso més desfavorable de toda lalinea, indicando la temperatura a que
fue medida. Iguales datos facilitard en todos |os vanos de cruzamiento.

El afino y comprobacion del regulado se realizara siempre por |la flecha

En e caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los
conductores, se mantendran éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo, para que
puedan adquirir una posicion estable. Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes y

luego se colocarén los conductores sobre las grapas de suspension.

Si una vez engrapado € conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en €
lugar correcto y que, por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a engrapar, y S
el conductor no se ha dafiado se cortard €l trozo que la Direccion Técnica marque, € ecutandose

los manguitos correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distanciaamasay la verticalidad de |os mismos,
asi como su homogeneidad. Para los empalmes que se gecuten en los puentes flojos se

utilizaran preformados.

El apretado de los estribos se redizard de forma alternativa para conseguir una presion

uniforme de la almohadilla sobre € conductor, sin forzarla, ni menos romperla.
2.1.8. Reposicion del terreno

Las tierras sobrantes, asi como |os restos del hormigonado, deberan ser extendidas si €
propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario, todo lo cudl serda

cargo del Contratista.

Todos los dafios serédn por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por €
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2.1.9. Numeracion de apoyos. Avisos de peligro eléctrico

el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde €l suelo.

La placa de sefializacion de "Riesgo eléctrico” se colocara en €l apoyo a una altura
suficiente para que no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas
sefial adas en la Recomendacion UNESA 0203.

2.1.10. Tomasdetierra

El trabajo detallado en este epigrafe comprende la aperturay cierre del foso y zanja para
la hinca del electrodo (o colocacion del anillo), asi como la conexion del electrodo, o anillo, a

apoyo através del macizo de hormigoén.

Podré efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de difusién o
Anillos cerrados. Cuando los apoyos soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de

maniobra, deberan disponer de tomas de tierra de tipo de anillos cerrados.
- Electrodos de difusion

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusion como sean necesarios para
obtener una resistencia de difusion no superior a 20 ohmios, los cuales se conectaran entre si y
al apoyo por medio de un cable de cobre de 35 mm? de seccion, pudiendo admitirse dos cables

de acero galvanizado de 50 mm? de seccion cada uno.

Al pozo de cada eectrodo se le dara una profundidad tal que € extremo superior de
cada uno, ya hincado, quede como minimo a 0,50 m. por debgjo de la superficie del terreno. A
esta profundidad iran también los cables de conexion entre los electrodos y €l apoyo.

Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de hormigon.
Cuando sean necesarios més de un electrodo, |a separacion entre ellos sera, como minimo, vez
y media la longitud de uno de €ellos, pero nunca quedaran a més de 3 m. del macizo de

hormigon.
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- Anillo cerrado. k]
r a ‘@’""--'-
La resistencia de difusion no sera superior a 20 ohmios, para lo cual se dispondra (s

tantos el ectrodos de difusién como sean necesarios con un minimo de dos &l ectrodos.

El anillo de difusién estara realizado con cable de cobre de 35 mm?, pudiendo admitirse
dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccion cada uno. Igua naturaleza y seccién

tendran los conductores de conexion a apoyo.

El anillo estara enterrado a 50 cm. de profundidad y de forma que cada punto del mismo
quede distanciado 1 m., como minimo, de |as aristas del macizo de cimentacion.

- Comprobacién de los valores de resistencia de difusion.

El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, los

valores de resistencia de puesta atierra de todos y cada uno de |os apoyos.

2.2. Trazado Subterraneo
2.2.1. Trazado de zanjas

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se gecutardn en terrenos de domino
publico, bgjos las aceras o cazadas, evitando angulos pronunciados. El trazado serd lo méas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios

principales.

Antes de comenzar |os trabgjos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para
la contencidén del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios
a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con € fin de tomar las precauciones
debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar €l trazado previsto.
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2.2.2. Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los casos

en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de

facilitar la circulacién del personal delaobray evitar lacaidadetierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de

gas, teléfono, bocas de riego, acantarillas, etc.

Durante la gjecucion de los trabajos en la via publica se dgjaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como |os accesos a los edificios, comercios y garges. Si es necesario

interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.
2.2.3. Canalizacion

Los cruces de vias publicas o privadas se redlizardn con tubos gustandose a las

siguientes condiciones:

- Se colocara en posicion horizontal/vertical y recta y estaran hormigonados en toda su

longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo
el nimero de la zona y situacién del cruce (en cada caso se fijara € numero de tubos de

reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegarén hasta los bordillos de las aceras,

debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas, € cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios

CON yeso.
- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle.

- Zanja
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En el lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etG:

en el que se colocard una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocard el cabli; L:

Por encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm de espesor y sobre ésta se instalara ul

proteccion mecanica en todo e trazado del cable, esta proteccion sera un tubo de pléstico
cuando exista 1 linea, de lo contrario sera un tubo y una placa cubrecables. A continuacion se
tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de, arena,
todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta
capa de tierra esté exenta de piedras o0 cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia
minima del suelo de 0,10 m y 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta de

sefializacion como advertencia de la presencia de cables el éctricos.

La arena que se utilice para la proteccion de cables seré limpia, sueltay aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Cuando se emplee la arena procedente de
la misma zanja, ademéas de necesitar la aprobacion del Director de Obra, sera necesario su
cribado.

Cable entubado

Estarén constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena'y debidamente

enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito.

La zanja tendra una anchura minima de 0,20 m para las canalizaciones verticales y de 0,35 m
para las canalizaciones horizontales; colocando tubos de 160 mm? Y aumentando la anchura y
atura en funcion del nimero de tubos ainstalar. En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm?
de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm2 de seccién) se colocaran tubos de 200

mm?, y seinstalaran las tres fases por un solo tubo.

En e fondo de la zanja 'y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m
por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. La canalizacion deberd tener una
sefidlizacion colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir

de la presencia de cables de altatension.
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2.2.4. Transporte de bobinas de cables

una barra adecuada que pase por € orificio central de labobina.

Bajo ningln concepto se podré retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina 'y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra

dejar caer labobinaa suelo desde e camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en e sentido de rotacion,
generalmente indicado con unaflecha, con € fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la

misma.

Antes de empezar € tendido del cable se estudiara €l lugar més adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevaday sujeta por barray gatos adecuados

al peso delamismay dispositivos de frenado.
2.1.5. Proteccion mecanica

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de

herrami entas metalicas. Para ello se colocard una capa protectorade rasilla o ladrillo.
Los ladrillos o rasillas serén cerdmicos 'y duros.
2.2.6. Sefalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefidado por una cinta de atencién de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada por encima del ladrillo. Cuando los
cables 0 conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe

colocarse dicha cinta encima de cada uno de dllos.
2.2.7. | dentificacion

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen € nombre del fabricante, €l afio de

fabricacion y sus caracteristicas.
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2.2.8. Puesta atierra COGITI
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- Interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metélicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre & conductor de toma de tierra del pararrayos y los

cables o bien interposicién entre ellos de elementos aislantes.
2.2.9. Montajes diversos

La instalacion de herrges, cgas terminaes y de empame, etc., deben redizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante, asi como las normas de IBERDROLA.

3. MATERIALES
Los materiales empleados en la instalacién seran entregados por € Contratista siempre

gue no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.
3.1. Reconocimiento y admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por €l

Director de Obra.
3.2. Apoyos

Los apoyos de hormigdn cumplirén las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion
UNESA 6703y en laNorma UNE 21080. Llevaran borne de puesta atierra.

Los apoyos metdlicos estaran construidos con perfiles laminados de acero de los

seleccionados en la Recomendacion UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma 36531-12 R.
3.3.Herrajes
Serén del tipo indicado en e Proyecto. Todos estaran galvanizados.
L os soportes para aisladores rigidos responderan ala Recomendacion UNESA 6626.

Los herrgjes para las cadenas de suspension y amarre cumpliran con las Normas UNE
21009, 21073y 21124-76.
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3.4. Aidadores

Los aisladores rigidos responderan ala Recomendacion UNESA 6612,

Los aisladores empleados en las cadenas de suspensién o anclgje responderan a las
especificaciones de la Norma UNE 21002.

En cuaquier caso € tipo de aislador sera el que figuraen el Proyecto.
3.5. Conductores

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Recomendacion
UNESA 3403y con las especificaciones de la Norma UNE 21016.

4. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, € Director de Obra podré verificar que
los trabgj os realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.

Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez findizadas las instalaciones, € Contratista deberd solicitar la oportuna

recepcion global de laobra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las

tomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad
a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime

susceptibles de mejora.
4.1. Calidad de cimentaciones

El Director de Obra podra encargar la gecuciéon de probetas de hormigon de forma
cilindrica de 15 cm de didmetro y 30 cm de atura; con objeto de someterlas a ensayos de
compresion. El Contratista tomard a su cargo las obras gecutadas con hormigon que hayan
resultado de insuficiente calidad.
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4.2. Tolerancias de g ecucion

VISADO

- Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion. COGITI
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mas proximo, la desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el ge G

s
i

dicho apoyo y la alineacion real, debe ser inferior a D/100 + 10, expresada en centimetros.
- Desplazamiento de un apoyo sobre €l perfil longitudinal de la linea en relacion a su
situacion prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores
respecto a terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento y
no deben aparecer riesgos de ahorcamientos, ni esfuerzos longitudinales superiores a los
previstos en aineacion.

- Verticalidad de los apoyos.

En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre la altura del apoyo.

En los demés igual tolerancia sobre la posicion definida en el apartado 2.5.
- Tolerancia de regulacion.
Los errores admitidos en las flechas seran:
De+ 2,5 % en e conductor que se regula con respecto alatedrica.
De+ 2,5 % entre dos conductores situados en planos verticales.
De+ 4 % entre dos conductores situados en planos horizontales.

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia. Dicho
fendmeno solo afecta al primero de los errores, o sea, la flecha rea de un conductor con
relacion alatedrica, por o que deberd tenerse presente a comprobar las flechas a cabo de un

cierto tiempo del tendido.

5. CERTIFICADOSY DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacion siguiente:

- Autorizacion administrativa.
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- Contrato de manteni miento.

- Escrito de conformidad por parte de la compariia suministradora.

6. CONCLUSION

Todo Proyecto que incluya el presente Pliego de Condiciones, presupone la plena
aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

En Mérida, a07 SEPTIEMBRE de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR'E'E!
CAPITULO 1 NUEVO APOYO A INSTALAR AL

SUBCAPITULO 1.1. APOYOS, CRUCETASY AISLADORESA INSTALAR

g

(2]

©

APOZOCELC0210 ud APOYO CELOSIA C 4500-16 EMPOTRAR §
INSTALACION DE APOYO DE CELOSIA C-4500-16 EMPOTRAR. QUEDAN INCLUIDAS LAS  §
ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, ACOPIO, ARMADO E IZADO (TONELADA ACERO). é
EXCAVACION (M3). HORMIGONADO (M3). EXPLANACION (M3) Y RETIRADA DE TIERRAS g
(M3), SEGUN LOS MT CORRESPONDIENTES. COLOCACION DE LAS PLACAS DE g
IDENTIFICACION Y PELIGRO E IDENTIFICACION “QR” 'Y “NFC”, SEGUN LAS NI %
CORRESPONDIENTES. E
]

Nuevo Apoyo A1 (5009) 1 1,00 e
1,00 2.855,03 2.855,03 é

o

(8]

CRUBOCEL C0360 ud INST/SUST CRUCETA RC 3-20-T %
Unidad de contratacion que comprende la gecucion completa de las tareas de transporte, acopio y 2
montaje instalacion de cruceta recta RC 3 — 20-T. Quedan incluidas las actividades de transporte, acopio 2
apie de obra, montgje e izado (unidad de cruceta). Se incluye €l montgje de la cartela de paso de puente £
fase central (CCVH o CCCT dependiendo de si se monta con tirantes hacia arriba 0 hacia abgo g
respectivamente) cuando lo precise €l tipo de armado. Se completa la cruceta con los perfiles de cierre o
PCCA (3 0 2 unidades) 6 PCCS (2 unidades), dependiendo de lo que se indique en el proyecto de lalinea §
y segin losMT y NI correspondientes. %
Norma de consulta: NI 52.31.02 c>y
o

Nuevo Apoyo A1 (5009) 1 1,00 2
1,00 363,94 363,94 N

I

CRUZO0AISC1350 ud INST/SUST CADENA BAST. LARGO ALETASASPAS 20KV %
Comprende todos |os materiales y actividades parainstalar/sustituir una cadena de amarre con aislador de Cr:y'
composite baston largo sin espira (aletas y Aspa U70YB30P-A AL) de nivel de polucién fuerte con
grapa de amarre seguin conductor: ;
* Transporte y acopio de los materiales. 7
* Montaje de aislador g‘
» Montgje alojamiento rétula R16/17P 0
* Montaje de grapa amarre tornillo GA-1 @
* Montaje de grapa amarre tornillo GA-2 %‘
* Montaje de grapa amarre tornillo GA-3 9
* Regulado de conductor si fuera necesario 5
En caso de sustitucion el achatarramiento/desmontaje se facturaré con el recurso correspondiente. E
"NOTA. ¢El | modelo de aidador es combinacion de aletas y aspas en toda su longitud.” 3
c

o

Nuevo Apoyo A1 (5009) 3 3,00 5
300 4872 14616 3

s

PATZ0TCLUO0100 mi CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETRO+5) %
Unidad de contratacion que recoge la actividad para la realizacion de la acera perimetral deun CT ode £
un apoyo de 15 cm de espesor en cualquier tipo de terreno, desde las paredes del CT o apoyo hasta1,2 m g

del mismo.
Se identifican los trabajos directos asociados a la contratacion como son la rotura de pavimento y
excavacion de zanja (en cualquier tipo de terreno) para la realizacion de la acera perimetral 1 DO
indica a continuacion. Sobre el anillo de PAT del CT (no incluido en e recurso), y con €l ‘mm
instalado, primero se realizara una capa de hormigén de 5 cm de espesor. Sobre esta capa se cqrocararorn
mallazo electrosoldado segiin manual técnico de puestas a tierra (con redondos de didmetro nojinferi

4 mm formando una reticula no superior a0,3 x 0,3 m. Por Ultimo, sobre el mallazo se realizar§otray
de hormigén de 10 cm de espesor, de tal manera que el mallazo quede a una profundidad de 10fcm
el terreno. El mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de proteccion del gentr

>
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR" E|"" ]

transformaci 6n mediante soldadura por fusién aluminotérmica C50-Fe 4 mm. iy
Esta incluido e mallazo y € hormigon no estructural HEN-150 necesario para la construccion de E| s
acera.

La cantidad de metros a aplicar para construir acera perimetral completa seran el perimetro del CT o
apoyo (enm) + 5..

En caso de que no se pueda redlizar la acera perimetral completa (uno de los lados estd adosado a un
edifico, vallado de propiedad privada,...) se aplicaran tantos metros como m lineales realizados + 3.
Estaincluidalaretirada de tierras a vertedero.

Nuevo Apoyo Al (5009) 1 16,80 16,80
16,80 64,52 1.083,94

PATZOTLACO0160 ud PAT ANILLO 4M LADO. AP.C Y SERIE 1. + 4 PICAS 14/2000
Unidad de gecucion de Anillo de Puesta a Tierra enterrado para apoyos de hormigén, chapa, celosia y
Seriel hasta 4m de lado del anillo. Queda incluido € transporte, acopio, asi como el materia para la
gecucion del siguiente trabajo:
* Apertura de zanja de 4 mts. de lado, por 0,20 mts. de ancho y 0,50 mts. de profundidad.
* Tendido del conductor de cobre (CU de 50 &).
* Hincado y conexionado de 4 picas (14/2000) al conductor
* Conexion del conductor al apoyo mediante un tubo corrugado de PVC de 30 @ embebido en el
hormigén (mazacote)
* Rotura y reposicion del hormigoén para la colocacion del tubo de PAT
Launidad incluye el croquis de la PAT g ecutada por apoyo, junto con la/s mediciones realizadas

Nuevo Apoyo Al (5009) 1 1,00
1,00 257,35 257,35

CRUZO0AISC0870 ud INST/SUST AISLADOR PUENTE APOYO IV 20KV
Comprende todos los materiales y actividades para instalar/sustituir un aislador soportapuente de

composite de nivel de polucién fuerte (U70PP20P) y con grapa de conexion sencilla:
* Transporte y acopio de los materiales.
* Montaje pieza para armado (L 70.6-70) con sus tornillos correspondientes
* Montaje aiglador
» Montaje de grapa conexion sencilla GCS/C16
En caso de sustitucion el achatarramiento/desmontaje se facturara con el recurso correspondiente

Soportapuentes 3 3,00
3,00 33,48 100,44

APOZOANTC2260 ud ANTIESCALO ANT/1,15-1,30/ 16-18 Y AE-1/2,5-3TA (S1)
Comprende todas las actividades de transporte, acopio y colocacién de antiescalo en apoyo con
cimentacién monobloque , ya sean de celosia “C” o de la Serie 1 cuya dimension maxima entre patas en
su parte mas baja (200 mm sobre |la cimentacion) esté comprendida entre 1,15 y 1,30 metros.

En caso de instalacion en apoyo con antiescal o existente por deterioro o falta de elementos, esta incluido
en € recurso €l desmontaje e instalacion del nuevo, asi como la gestion como residuo de los elementos
desmontados.

Se incluyen en el recurso como todos los medios y pequefios materiales necesarios para su fijacion
(remaches, tornillos, etc.).

-Apoyos con cimentacién monobloque

Son de aplicacién los apoyos de celosia “C” y de la Serie 1

* Los antiescalos metalicos estan constituidos por paneles frontales y angulares.
* Los angulares se fijaran mediante herrajes correspondientes a los angulares del apoyo VISADO
* Las uniones entre los distintos elementos que conforman los antiescalos se realizaran mediantg cosiEOSIT!
través de remaches, tornillos, etc.
* El antiescalo una vez colocado quedara como minimo 200 mm. respecto a la cota de la cimentgcion,
alturano serainferior a 2500 mm.
* En los apoyos que dispongan mando de maniobra el frontal esta incluida en la ejecucion el mgca
parala adaptacion.

. s PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 " ALMARAZ PUEB RES
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR @33

Todos los cortes se trataran con pintura antioxidante

Nuevo Apoyo Al (5009) 1 1,00
1,00 408,95 408,95

TOTAL SUBCAPITULO 1.1. APOYOS, CRUCETASY AISLADORESA INSTALAR....cccevvvrverennnnnns 5.215,81

SUBCAPITULO 1.2 MEDIO AMBIENTE, DERIVACIONES Y SECCIONADORES

EM PZOEL M C0030 ud EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL 111
Unidad de contratacion que comprende la gecucion completa de las tareas de transporte, acopio y
montaje y nivelado de un seccionador unipolar sobre |os soportes dispuestos para ello, de 24 kV Nivel 11
de polucién. Lleva incluido el montgje y conexionado al seccionador de dos terminales de aluminio
estafiado de cualquier seccion.
Seccionador unipolar segin norma NI 74.51.01

Nuevo Apoyo A1 (5009) 3 3,00
3,00 168,07 504,21

APOZ0AVIC3250 ud COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-1/GS-2
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de proteccion de la

avifauna:
* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.
* Colocacion 1 forro para grapa suspension FOGS-1 o
* Colocacion 1 forro para grapa suspension FOGS-2
Norma de consulta 52.59.03

Soportapuentes 3 3,00
3,00 43,45 130,35

APOZ0AVIC3390 ud FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEO CON PFPT Y LA <=110/FASE
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de avifaunay cubiertas de
conductor:

* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.

* Colocacion 6 m de cubierta para forrado de puentes CUP-12-S 0

* Colocacion 6 m de cubierta para forrado de puentes CUP-16-S 0

* Colocacion 6 m de cubierta para forrado de puentes CUP-12-F 0

* Colocacion 6 m de cubierta para forrado de puentes CUP-16-F

* Colocacion 1 forro para grapa FOGR-1 0

* Colocacion 1 forro para grapa FOGR-2

* Colocacion 1 forro para tornillo de punto fijo de PaT (FPFPT)

Excepcionalmente el contratista aportard algin material 0 metro adicional para configuraciones en
apoyos que no coincidan con las unidades por defecto definidas en e recurso, que cumplen con la
mayoria de |os apoyos de distribucion.

Norma de consulta NI 52.59.03
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Entronque A/S en nuevo 3,00

apoyo 5009 3,00 25312 759,36
APOZO0AVIC3420 ud FORRADO APOYO FIN DE LiNEA LA<=110 (1 FASE) I) DO

Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de avifaunay cu ie}{ (ot

conductor:

* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra. @

* Colocar 3 m de cubierta para forrado de puentes CUP-12-S o
* Colocar 3 m de cubierta para forrado de puentes CUP-16-S 0
* Colocar 3 m de cubierta para forrado de puentes CUP-12-F o
* Colocar 3 m de cubierta para forrado de puentes CUP-16-F

. s PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 " ALMARAZ PUEB RES
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR @33

* Colocar 1 forro para grapa FOGR-1 0

* Colocar 1 forro para grapa FOGR-2.

Excepcionalmente el contratista aportara algin material 0 metro adicional para configuraciones et
apoyos que no coincidan con las unidades por defecto definidas en el recurso, que cumplen con la
mayoria de |os apoyos de distribucién.

Norma de consulta NI 52.59.03

Nuevo apoyo 5009 3 3,00
3,00 76,50 229,50

APOZO0AVIC3200 ud COLOCACION FORRO CPTA-1/-2 PARA TRAFO O PARARRAYOS
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de proteccion de la
avifauna
* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.

* Colocacion elemento proteccion para bornas CPTA-2

Norma de consulta 52.59.03

Entronque A/S en nuevo 3 3,00

apoyo 5009 3,00 38,89 116,67
APOZOAVIC3510 ud MONTAJE DE TEJADILLO

Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de 1 pieza de elementos de avifauna:
* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra

* Instalar 1 tejadillo

Norma de consulta NI 52.59.02

Nuevo Apoyo Al (5009) 1 1,00
1,00 323,86 323,86
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 MEDIO AMBIENTE, DERIVACIONES Y SECCIONADORES............... 2.063,95
TOTAL CAPITULO 1 NUEVO APOYO A INSTALAR ....oeteeieeeeeeeeeeeesestsessssessesesessassssssssesesnssssnsnssnens 7.279,76
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cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR'E'E!
CAPITULO 2LSMT PROYECTADA R

SUBCAPITULO 2.1 OBRA CIVIL

0OCSz0zYCU0160 m CANALIZACION ENTUBADA 2T 160 HORIZ. EN CALZADA
UNIDAD DE CONTRATACION POR METRO LINEAL QUE RECOGE EL ALCANCE DE
CONSTRUCCION DE UNA CANALIZACION ENTUBADA CON 2 TUBOS DE 160 MM DE
DIAMETRO SOBRE ASIENTO DE HORMIGON, EN CALZADA. SEGUN ANEXO 2.2 PMT 2.03.00

Nueva canalizacion 1 9,00 9,00
9,00 74,51 670,59

OCSZ0ZY CC0220 m COLOCACION MULTIDUCTO O MONOD 40MM CANALIZ ABIERTA
UNIDAD DE CONTRATACION POR METRO LINEAL QUE RECOGE EL ALCANCE DE LA
INSTALACION DE MULTIDUCTO 4X40 MM O MONODUCTO DE 40 MM EN CANALIZACION
ABIERTA.

QUEDAN INCLUIDOS EN LA VALORACION DE ESTA TAREA TODOS AQUELLOS MEDIOS
AUXILIARES NECESARIOS TANTO PARA EL TENDIDO Y SUJECION DEL TUBO ASI COMO
PARA LAS CORRESPONDIENTES PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE CADA UNO DE LOS
DUCTOS UNA VEZ INSTALADO, TAMBIEN QUEDARAN INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD LOS
EMPALMES DE TUBO NECESARIOSY SU INSTALACION.

ESTA INCLUIDA LA COLOCACION DE TAPONES, ASI COMO DEJARLO EN PASO EN
ARQUETAS EXISTENTES, CON LO QUE LAS PERFORACIONES DE MUROS QUE SE
REQUIERAN, YA SEAN EN ARQUETAS, PASO DE PAREDES O PASOS DE TUBOS ENTRE
ESTANCIAS, ESTAN INCLUIDASEN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

ESTOS TUBOS IRAN COLOCADOS EN LA PARTE CENTRAL DE LA ZANJA Y POR ENCIMA
DE LOS TUBOS DE ENERGIA RESPETANDO LAS MEDIDAS INDICADAS EN LA
DOCUMENTACION PROPORCIONADA POR IBERDROLA.

1 9,00 9,00
9,00 9,61 86,49

0OCSz0zY CU0230 m EXCAVACION AUXILIAR A AMBOSLADOS ZANJA 1M
Complemento a la excavacion contratada que se requiere en ocasiones para ampliar la zona de
excavacion para trabajos temporales de localizacion de pasos de tubos existentes y/o tendido de cables.
Incluida la reposicion de tierras y firme con la misma calidad, caracteristicas y configuracion de la
canalizacion contratada. Esta unidad también podra ser utilizada por necesidad de una excavacién
puntual realizada parareutilizar una canalizacion existente que se encuentra obstruida en un punto.
Unidad de contratacion por metros lineales que recoge € alcance de construccion de una excavacion
auxiliar de 1 metro de largo y 0,5 metros a cada lado de la zanja, (unidad de zanja no incluida en esta
tarea).
Estan incluidos los conceptos de rotura de pavimento y placa con las dimensiones que el contratista
determine para evitar resquebrgjamientos o roturas en las superficies laterales, excavacion en cualquier
tipo de suelo con cualquier medio manual o mecéanico, reposicién de bordillo en caso necesario,
instalacién de elementos de sefializacion y balizamiento, realizacion de pasos temporales de peatones y/o
de vehiculos, asi como su sefidizacion. Queda incluida en esta unidad la sefializacion y regulacion del
tré&fico rodado que incluye mano de obra de regulacion del tréfico, y el materia utilizado. Las
perforaciones de muros que se requieran, ya sean en arquetas, paso de paredes 0 pasos de tubos entre
estancias, estan incluidas en la gjecucion de los trabgj os.

x
[oX
%]
<
>
n
]
c
Qo
Q
o]
=l
<
=
[
=l
IS
>
<
[}
=
Q
%]
]
=
Q
Q
@
9
=
D
(o]
Q
o
e
@
82}
>
2
=
[oR
=
e
c
()
Q@
Qo
]
L
=
=
[
>
o
o
[92]
[*)]
om
=
I
[a)]
>
o]
-
~
o
N
>
o
c
>
%]
O]
>
™
N
=
(92]
o
—
—
o
]
O]
o
=
[J]
£
3
c
c
o
o
o
=]
@
R
>
o
=
c
]
£
3
8}
o]
[a)]

1 1,00
1,00 221,40 221,40
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cODIGO DESCRIPCION UDSPARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IM POR'E'E!
OCSZ0PAVUO0240 m2 PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA g
Unidad de contratacion por metro cuadrado que recoge todos los medios necesarios (material, mano de
obray maguinaria) para la pavimentacion de asfalto tanto en calzada como en acera, queda incluido er.
esta unidad todo pintado de asfalto necesario, asi como la reposicion de bordillo y rigola en caso de ser

necesario.

Esta incluido el fresado del asfalto en caso de ser necesario para cumplir con las condiciones o
requeri mientos técnicos de autorizacion de obra.

Queda incluida la instalacion de elementos de sefidizacion y balizamiento, realizacion de pasos
temporales de peatones y/o de vehiculos, asi como su sefializacion. Queda incluida en esta unidad la
sefializacion y regulacién del trafico rodado que incluye mano de obra de regulacion del tréfico, y €l
materia utilizado.

Esta unidad recoge € acance de la gestion de residuos de la obra, canones, contenedores para
amacengje/depdsito tempora y transportes del mismo, asi como €l reciclgje cuando el contratista lo

considere.
Nueva canalizacion 1 9,00 0,50 4,50
4,50 36,40 163,80
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 OBRA CIVIL oo ee e eeer e ereres e e esesasesassesassreseseasassseesseaseenenasens 1.142,28

SUBCAPITULO 2.2 OBRA ELECTRICA

TRSBOTSNC0050 m TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV 3(1X240),TUBO,BAN,GALE,CANAL
Unidad de contratacion por metro lineal que recoge el alcance de tendido de un metro de linea trifasica
subterranea de 12/20 kV con cable de 3(1x240) mm2 de seccidn, bien sea por tubo, bandegjao galeria
Esta unidad recoge €l transporte de bobinas a pie de obra, retirada de las mismas una vez finalizados los
trabajos, elementos de tendido y herramienta necesarios, quitar tapones, pasar guias, colocar y recuperar
boquilla de tendido en entrada boca/tubo, colocacion de gatos mecénicos en bobina, rodillos en zanja,
preparacion punta cable para colocacion elemento de tiro, tendido de cable, sellado mediante capuchones
de los extremos del cable en zanja y bobina, marcado de fases con cinta de colores cada arqueta, y
sefiaizacion de lalinea de acuerdo aMT-2.33.18). Sellado de tubos.

Quedaincluido dentro de esta unidad cualquier posible encafiado de tubos necesario. Asi como cualquier
posible desplazamiento o cambio de posicion de cables/tubos existentes que sea necesario gecutar para
los trabajos del nuevo tendido a g ecutar tanto en canalizaciones como en bandejas.

La aceptacion de esta unidad esta condicionada a la validacién de manera satisfactoria de los ensayos en

los cables.

LSMT proyectada

Conductor en nueva canalizacion 9,00 9,00
Conductor en canalizacion existente 38,00 38,00

47,00 23,17 1.088,99

CRSBOEM PC0100 ud MATERIAL EMPALME 24 KV HASTA 240 MM 2
UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EL
MATERIAL DE EMPALME SUBTERRANEO DE 12/20 KV HASTA 240 MM2 DE SECCION,
CONFORME A LA NI DE APLICACION VIGENTE.

LSMT existente 3 1,00 3,00

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZB9ISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IM POR'E'E!

CRSZOEM PU0090 ud CONFECCION EMPALME AISLAMIENTO SECO HASTA 30KV e
Unidad de contratacién por unidad que recoge los trabajos confeccionar un empa me en cable HEPRZ1 ¢
XLPE de 12/20 o 18/30 kV. Queda incluido dentro de esta unidad correcta identificacion de la linez.
subterranea sobre la que hacer el empalme, el pelado del cable, la confeccion del empalme, marcado de
fases y las pruebas posteriores para |la comprobacion de la correcta confeccion del mismo. Esta unidad
contempla la gjecucién de un empalme, es decir uno por fase. Queda incluida dentro de esta unidad la
comprobacion de continuidad y orden de fases asi como la correcta sefializacion de la linea subterranea
en ambos lados de la misma. Cuando la confeccién del empalme sea por causa de una averia, y se
necesite cable para realizar dos empalmes, estara incluido cable de unién entre empalmes (hasta 3 m)
siendo este de seccién equivalente o mayor a cable con € que empamar. Cuando la confeccion del
empalme sea por conexién con instalacion cedida por € cliente, queda incluido el correcto tendido y
entubado del cable existente, hasta 10 metros.

LSMT existente 3 1,00 3,00
3,00 70,56 211,68

TOTAL SUBCAPITULO 2.2 OBRA ELECTRICA oottt e e eeeeeeee et eeeeses e esesesenenesaeeeeeeesesesesenenaens 1.491,50
SUBCAPITULO 2.3 PRUEBAS A CONDUCTORES

INGZOTEM U1790 ud ENSAYOS CONDUCTORES
Unidad de contratacion por unidad que comprende la mano de obra y herramientas necesarias para la
realizacion de los ensayos de comprobacion de cables conformealoindicadoenel MT 2.33.15
-Red subterranea de AT y BT. Comprobacion de cables subterraneos, como entregar la documentacion
necesaria alaque se hace referenciaen dicho MT.
Los ensayos arealizar en funcion del nivel de tension de lalinea son:
Ensayo Nivel de tension: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV
Ensayo de descargas parciales: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV
Ensayo de tensién soportada: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV
Ensayo de continuidad y resistencia hmica pantallas. para 26/45 kV
Ensayo de capacidad: para 26/45 kV
Rigidez dieléctrica, continuidad y orden de fases. para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV

LSMT proyectada 1 1,00
1,00 681,50 681,50
TOTAL SUBCAPITULO 2.3 PRUEBASA CONDUCTORES........oosieiieeeectseeeieeieeeesesasse s sesseses s 681,50
TOTAL CAPITULO 2LSMT PROYECTADA ..ottt testeses s teses s sss st sssassaesnessssssesssesnesnsesnennens 3.315,28

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZB9ISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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cODIGO DESCRIPCION UDSPARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR'E'E!
CAPITULO 3ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO g

PASBOPSNC0020 ud PAS-TRANSIC HEPRZ1 12/20KV 3(1X240MM2) SIN TERMINACIONES
Unidad de contratacion por unidad, que recoge el alcance de la realizacion de un paso aéreo-subterraneo
trifasico con cable de 12/20 kV de 3(1x240) mm2 de seccion.

Esta unidad incluye €l picado de cimentacion del apoyo para la posterior colocacion del tubo de acero de
2,5m para proteccion de cables (material incluido), asi como el encafiado del mismo con el tubo de la
canalizacion existente, suministro y colocacion de soportes/abrazaderas de sujecion de tubo y cables,
suministro y colocacion de capuchon de sellado de tubo-cable, asi como e tendido del cable hasta su
sujecion/amarre en su ubicacion final.

Queda incluida dentro de esta unidad la sefializacién de la linea subterranea en tubo de proteccion.

Entronque A/S en nuevo
apoyo A1 (5009) 1 1,00
1,00 705,65 705,65

APOBOPARC2950 ud INST/SUST DE PARARRAYOS 15/20 KV (1 UNID; INCLUY. CONEX)

UNIDAD DE CONTRATACION QUE COMPRENDE LA EJECUCION COMPLETA DE LAS
TAREAS DE TRANSPORTE, ACOPIO Y MONTAJE DE UN PARARRAYOS (AUTOVALVULAS)
SOBRE LOS SOPORTES DISPUESTOS PARA ELLO, DE 15/20 KV.
LLEVA INCLUIDO EL MONTAJE Y CONEXIONADO AL PARARRAYOS, DEL LATIGUILLO DE
COBRE Y A LA ESTRUCTURA, ADEMAS SE CONECTARA EL CONDUCTOR DE LA LINEA
MEDIANTE LAS ABRAZADERAS DEL PROPIO PARARRAYOS O SE CONECTARA EL PUNTO
FIJO DE PUESTA A TIERRA (PFPT) CON EL PROLONGADOR MEDIANTE SU TORNILLERIA.
EN LOS CASOS EN LOS QUE NO LLEVE EL (PFPT), SE INCLUYE EL CONEXIONADO DE UN
CONECTOR POR CUNA A PRESION Y LOS METROS DE CONDUCTOR NECESARIOS PARA
DAR CONTINUIDAD A LA INSTALACION, DE LA SECCION ADECUADA A LA LiNEA.

Entronque A/S en nuevo
apoyo Al (5009) 3 3,00
3,00 53,51 160,53

CRSZOTERUO0170 ud CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30KV
Unidad de contratacion por unidad que recoge los trabaj os confeccionar una terminacion interior, exterior
0 conector separable de cable tipo papel, HEPR y XLPE 12/20 0 18/30 kV.
Queda incluido dentro de esta unidad correcta identificacion de la linea subterranea sobre la que hacer
dicha terminacion, el pelado del cable, la confeccion de la terminacién, marcado de fases y las pruebas
posteriores parala comprobacion de la correcta confeccion de la misma.
Esta unidad contempla la gecucion de una Unica fase de terminacién interior, exterior o conector
separable.
Queda incluida dentro de esta unidad la comprobacion de continuidad y orden de fases asi como la
correcta sefializacion de lalinea subterranea.

Entronque A/S en nuevo
apoyo A1 (5009) 3 3,00
3,00 50,13 150,39

CRSZOTERCO0200 ud MATERIAL 1TERMINACION EXTERIOR 12/20KV
UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EL
MATERIAL DE UNA TERMINACION DE EXTERIOR DE 12/20 KV , CONFORME A LA NI DE
APLICACION VIGENTE.
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Entronque A/S en nuevo
apoyo A1 (5009) 3 3,00 VISADO

300 31,33 el
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR [ 4]

MONTAJE DE UNA DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO C -1 DS(SU). QUEDAN INCLUIDAS L‘"ﬁ."
LAS TAREAS DE TRANSPORTE ACOPIO, MONTAJE Y CONEXIONADO SOBRE EL APOY O DEIEREE::
TODOS LOS MATERIALES AFECTADOS, SIENDO LOS SIGUIENTES MATERIALES: <
ANGULARES PARA SOPORTE DE SECCIONADORES, PARARRAYOS Y BOTELLAS
TERMINALES CON SUS TORNILLOS. 2 ANGULARES PARA SOPORTE DE LOS
SECCIONADORES CON SUS TORNILLOS, 3 CHAPAS PARA SOPORTE DE LOS PARARRAYOS
Y BOTELLAS TERMINALES CON SUS TORNILLOS, 3 GRAPAS DE CONEXION SENCILLA DE
LATON, 2 M DE CONDUCTOR DE COBRE DE 50 MM2 DE MEDIA, 1 ANGULAR (70X70) CON
SUSTORNILLOS, 3DCP PARA LA SECCION LINEA-DERIVACION, CONDUCTOR NECESARIO
PARA ENLAZAR CON EL SECCIONADOR. 1 AISLADOR DE APOYO, 1 GRAPA DE CONEXION
SENCILLA, 1 SOPORTE POSAPIES PARA APOYO DE CELOSIA, 3 TERMINALES ADECUADOS
A LA SECCION DE LA LINEA, 3 PUNTOS FIJOS DE PUESTA A TIERRA, 3 PROLONGADORES
DE LONGITUD DE LOS PARARRAY OS, MONTAJE DEL CONDUCTOR GRAPAS, ARMADOS Y
CONEXIONADO A LA LINEA CON LAS DCP. EN CASO DE QUE LA MANIOBRA QUEDARA
LEJOS DE LA LINEA GENERAL, SE INCLUYE EL MONTAJE Y LOS MATERIALES DE UN
SOPORTE INTERMEDIO DE BAJADA DE CABLES. MONTAJE DE 1 ANGULAR PARA EL
SOPORTE DE LOS AISLADORES DE APOYO CON SUS TORNILLOS, 3 AISLADORES DE
APOYO, 3 GRAPAS DE CONEXION SENCILLA, 3 ANGULARES (70X70) PARA LOS
AISLADORES DE APOYO CON SUSTORNILLOS.

Entronque A/S en nuevo
apoyo A1 (5009) 1 1,00
1,00 575,12 575,12

TOTAL CAPITULO 3ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANED .....c.ccoeviiiieieieieie e 1.685,68

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZB9ISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR'E'E!
CAPITULO 4 DESMONTAJE deLAMT R

DLAZOHORUO0020 ud ACHAT/DESMONT POSTE HORMIGON (UNIDAD)

El Achat/Desmont Poste Hormigoén (unidad), comprende las siguientes operaciones:

Chatarra - Demolicion del apoyo o corte por la base de la peana de hormigén y levantamiento de la
cimentacién a 50 cm de su profundidad. EI material de demolicién procedente del desmontaje de postes
de hormigén tiene que entregarse en una Planta de Tratamiento de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCDs) o a Gestor autorizado de RCDs indicado por IBERDROLA. Esta entrega debe ser
justificada documentalmente a IBERDROLA”, queda incluido €l transporte hasta el lugar dispuesto por
Iberdrola.

Apoyo 5009 1 1,00
1,00 221,05 221,05

DLAZOCELUO0010 kg ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-CRUCETA)KG

El Achat/Desmont Ac. Laminado (Celosia-Presilla-Cruceta-posteletes) kg, comprende las siguientes
operaciones:

« Chatarra - Cantidad en Kg de apoyos metélicos de celosia, presillas, crucetas metdlicas y posteletes,
este material que no precisa de ninglin cuidado especial durante su desmontaje (sustitucion de apoyo o
baja definitiva del apoyo), queda incluido e transporte hasta el lugar dispuesto por Iberdrola'y siempre
teniendo en cuenta que los bultos generados tendrén € peso y tamafio adecuados que posibiliten su
transporte en camién. Se incluye en el recurso la demolicion y levantamiento de la cimentacién hasta los
50 cm de su profundidad, asi como la correcta gestion de los residuos generados.

Ap. 5010 a desmontar 1 750,00 750,00
Cruceta apoyo hormigon 1 200,00 200,00
950,00 0,15 142,50

DLAZOTLCUO0130 ml ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA <70
DESMONTAR CONDUCTOR DESNUDO POR METRO DE LA < 70 Y REBOBINADO EN
BOBINAS DESUSADAS O EN ROLLOS PARA SU ACHATARRAMIENTO, QUEDANDO
INCLUIDO EL TRANSPORTE HASTA EL LUGAR DISPUESTO POR IBERDROLA.

Tramo LAMT (LA-56) 1 51,00 51,00
adesmontar 51,00 0,27 13,77

LAZOEL M U02400 ud ACHAT/DESMONT EMP SELA-XS-SXS (BAJA ACTIVO DE 3FASE)
Desmontar conjunto (juego de 3 elementos) seccionador unipolar, cortacircuitos fusible de expulsién o
sus para lineas aéreas para su achatarramiento, quedando incluido el transporte hasta el lugar dispuesto
por IBD.

Recurso de uso para bagja definitivadel EMP no instalandose ningln otro, ni sustituyéndose

En apoyo 5010 existente 1 1,00
1,00 45,50 45,50

RSZ0OALUU01600 mi ACHAT/DESMONT CABLE MT SECO AL 150-240 MM 2 3F
Unidad de contratacién por metro lineal que recoge el acance de desmontaje de un metro de linea de
cable de 12/20 - 18/30 Kv de aluminio hasta de 150 mm2 hasta 240 mm2 de secci6n (3F).
Esta unidad recoge la desconexion y la extraccion del cable de la canalizacion, independientemente del
tipo de canalizacion que sea, asi como la retirada del mismo a dependencias del contrati st
posterior gestion y tratamiento como residuo de obra. VISADO
COGITI
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Entre apoyo 5010y empalmes 1 40,00 40,00
40,00 5,99

TOTAL CAPITULO 4 DESMONTAJIE GELAMT oot
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR @33

CAPITULO 5PUESTA EN SERVICIO DE LASINSTALACIONES

TRAZOTETUO0690 ud TET - APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA. INCLUYE
MATERIAL
Comprende todas las tareas necesarias para realizar uno de los siguientes trabajos en tension en
LAMT/LAAT:
* Apertura de puentes sin carga (por circuito).
* Cierre de puentes sin carga (por circuito).
Incluye la colocacion y retirada de protecciones y/o by-pass en caso necesario, asi como la colocacion y
retirada de PAT de lainstalacion cuando sea preciso.
Incluye asi mismo la colocacion y/o retirada (mano de obra) de aislador/es puente si fuera necesario en
un apoyo con derivacion.
En caso de que la apertura se realice en apoyo sin terminales para su apertura, su posterior cierre incluira
la disposicion y colocacién de terminales, independientemente de la seccion/naturaleza del cable y la
tension (TP-TRP/DCP)

2 2,00
2,00 331,50 663,00

COMZOSERUO0720 ud ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START
Ante un trabajo programado a gjecutar por la Contrata y una vez confirmado por parte del personal de
Iberdrolala solicitud de DESCARGO autorizada, €l contratista adjudicatario de la obra, con trabajadores
cualificados y bajo la supervision y coordinacion de un Agente Zona Trabajo (AZT), redlizara las
siguientes acciones:
1. Visita previa ainstalacién (tantas como sean necesarias) para estudiar viabilidad de trabajo:
Inspeccionar estado instalacion
*Delimitacion ZONA DE TRABAJO
*Realizacion de esquema
*Analisis dificultades de gjecucion y proximidad atension
2. En € inicio del descargo, realizacion de maniobras necesarias, para dejar la instalacion (linea de
MT/AT 6 Centro de Transformacién) sin tension, con apertura con corte visible o efectivo de todas las
fuentes de tension.
3. Verificacion ausencia de tension y puesta a tierra de la instalacién, es decir, conjunto de acciones
coordinadas a seguir para degjar la instalacion en condiciones de seguridad para poder establecer la Zona
Protegida o la Zona de Trabajo para trabajar en €lla, o en su proximidad, SIN TENSION, incluyendo
aportacion de herramientas adecuadas (juego de tierras, pértigas...), segun Real Decreto 614/2001 y
aplicando los criterios particulares de IBD recogidos en el MO.07.P2.03 “Seguridad e higiene -
Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de alta tension”,
asumiendo las funciones propias del AZT.
4. Una vez terminado €l trabajo y dejado la zona de trabgjo libre de herramientas y equipos utilizados,
deberdn comunicar a Centro de Control (CROI) de Iberdrola e estado de la instalacion, dando por
terminado los trabajos.
5. Maniobras reposicion de la instalacion en coordinacién con € Centro de Control, y asumiendo las
funciones de AZT.
Todas estas acciones seran dirigidas y coordinadas por un trabajador de la contrata con formacion
adecuada para desempefiar las funciones de AZT, tal, como se define en el MO.07.P2.03, que habra sido
nombrado por la empresa contratista, reservandose Iberdrola e derecho a verificar su cualificacion. Para
cadatrabajo se asignaraun AZT, que sera el interlocutor con €l CROI parala g ecucion de las maniobras
y preparacion de la zona de trabajo y posterior reposicion del suministro
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1 1,00
1,00 90,00 90,00
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR [ 4]

Esta unidad es de aplicacidn en caso de sustituir o intercalar un apoyo, y comprende todas |as tarea: igstruzs
necesarias para desplazar y proteger los conductores y retornar los mismos (incluyendo el retensado \EIERE¥
engrapado), para sustituir o intercalar apoyo de alineacion o de amarre y cruceta, afiadiendo en casxt
necesario la colocacién de aisladores soportapuentes precisos.

Asi mismo, en caso necesario incluye también la confeccion y material de puentes postizos (amarre).
Incluye la colocacidn de protecciones en caso necesario.

Nota.- Esta unidad es adicional a la unidad compatible correspondiente de trabajos SIN TENSION de
colocacion de un apoyo

1 1,00
1,00 1.267,50 1.267,50

TOTAL CAPITULO 5PUESTA EN SERVICIO DE LASINSTALACIONES......cccoooeieireieieieieieieins 2.020,50

Documento visado con nimero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDHWZB9ISIPQ verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS

6.1. Gestion de Residuos de la construccién x
Ud. Presupuesto de Gestion de Residuos, segin la valoracion indicada en el Estudio de Gestion de f
Residuos del Proyecto (6.- Estimacién del Coste de Tratamiento de los RCD’s) A

c
S
1,00 183,94 183,94 §
T
TOTAL CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS........oooocteeeeictereeseetsesiestssseestessssssesssssssssssssesnssssssnsnnens 183,94 %
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPOR @3]

CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD

7.1. SEGURIDAD Y SALUD X
Ud. Presupuesto destinado a Medidas de Seguridad y Salud en la obra, segiin Anejo de Estudio de 3
Seguridad y Salud del Proyecto. §

c
S
1,00 15000 15000 &
T
TOTAL CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt eesses et teseses s senses s tssensssssssesanasensans 150,00 E
=
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crupo IBERDROLA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EURO
x
[oX
1 NUEVO APOYO A INSTALAR ...ooiveeeeevesies s 7.279,76 f
0
-1.1. -APOYOS, CRUCETASY AISLADORESA INSTALAR............ 5.215,81 2
8
-1.2 -MEDIO AMBIENTE, DERIVACIONES Y SECCIONADORES ~ 2.063,95 =
2
2 LSMT PROYECTADA ..ottt ss st sssnsssnens 331528 8
©
>
2.1 “OBRA CIVIL oottt ss st ssssssesssanes 1.142,28 =4
%)
]
2.2 -OBRA ELECTRICA ....cosvvrriieiesiesses st ssssssesssanes 1.491,50 2
2.3 "PRUEBAS A CONDUCTORES.....ooc s eseeeseeeseesssesssessseesen 681,50 i
o
3 ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO .......ccooniriiriieriinseiessisesseesesisesesieeees 168568 &
>
()
4 DESMONTAJIE ELAMT w.oooioeeeceeeceevee s 66242 =
5 PUESTA EN SERVICIO DE LASINSTALACIONES......ccocoseimmiimniiniinnisinsisnnns 202050 B
e
2 [
6 GESTION DE RESIDUOS.......oiiiiiieisnssesisss s sssssssssssessssssssssssssssssns 18394 £
3]
>
7 SEGURIDAD Y SALUD ..o..ivveveceeeisssessses s 150,00 ¢
2
N
s
: 5
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1529758 =
5
—
>
CONCLUSION o
[2¢]
N
El Presupuesto de Ejecucion Material de las instalaciones proyectadas, asciende a un 3
-
importe de QUINCE MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y §
OCHO CENTIMOS (15.297,58 €), tal y como se describe en e presente capitulo de Mediciones y é
=}
Presupuesto. =
S
2
En Mérida, 07 de SEPTIEMBRE de 2023 2
El Ingeniero Técnico Industrial £
8}
o
[a)
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ocumento visado con numero: CC01153/23 y CSV n° V-1Q7LUVDH
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PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04-" ALMARAZ PUEBLO"
DE LA ST "ALMARAZ", DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA,

EN ALMARAZ (CACERES)

seucex

El Ingeniero Autor del Proyegto

Fdo.: Alonso Barroso Barren:

PLANO:

EMPLAZAMIENTO

@

FECHA:

07 SEPTIEMBRE 2023

LONGITUD . ;
TRAMO | -© (g) v LINEA | N°TUBOS | TIPO DE PAVIMENTO CALLES B Arquetas existentes a cegar VISAD
Calzada de : Nuevo apoyo 5009 proyectado COGITI
1 9m LO4 2T Aglomerado Asfaltico Jota del Candil & :
Apoyos existentes
2 38 m LO4 CANALIZACION EXISTENTE Jota del Candil
Apoyos a desmontar
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El Ingeniero Autor del Proyegto

Fdo.: Alonso Barroso Barren:

PLANO: FECHA: PLANO N°:

PARCELARIO (|
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w NM_ :
PLANO COMPARACION =268 m E
APOYO A1 (5009) g
COTASDEL TERRENO (m) 273 273 274 s
DESNIVEL (m) 0 1 E
DISTANCIAS PARCIALES (m) 121.03 101.97 :
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 121.03 223 g
LONGITUD VANO (m) 121.03 101.97 2
ZONA A A :
TIPO - 2
APOYO | c 4500/16 5
FUNCION Fin de linea z
CIMENTACION 11,17 x 2,89 m S
CRUCETAS RC3-20T 3
AISLAMIENTO 3x U70YB30PA.L. )
A1 5000 (273m)
1(100-AL1/17-ST1A) 1(100-AL1/17-ST1A) £
FL-MH,at 121.03m 101.97m g
C-4500-16
VISADO
COGITI
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APOYO DE PERFIL METALICO, EMPOTRADOS
PARA LINEAS AEREAS HASTA 30 KV

T

CIMENTACION PARA APOYOS DE PERFILES METALICOS

I
0.20

5
£
>
]
O
S
g
g
v g
E
. ]
(]
T S g
i $
\Y | . o g
0.10 . - é_
! £
()
@
-C.(iﬁ)
f‘i)
APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION o
DESIGNACION | j b | Vol hVOI-- DESIGNACION | j b | Vol hVOI-, 2
IBERDROLA excav. ormig. IBERDROLA excav. ormig. N
(m) | (m) (m3) | (m3) (m) | (m) (m3) | (m3) %
C-1000/12E | 1,00| 1,99| 1,99 | 2,14 C-4500/12E | 1,01| 2,75| 2,81 | 2,96 >
C-1000/14E | 1,08| 2,06| 2,41 | 2,58 C-4500/14E | 1,10 2,82| 3,41 | 3,59 5|
C-1000/16E | 1,15 2,13| 2,82 | 3,01 C-4500/16E | 1,17 2,89| 3,96 | 4,15 3
C-1000/18E | 1,23 2,20| 3,33 | 3,55 C-4500/18E | 1,26 2,94| 4,66 | 4,89 z
C-1000/20E | 1,30| 2,26 | 3,82 | 4,07 C-4500/20E | 1,33 2,99 5,30 | 5,56 Z
(| C-1000/22E | 1,39| 2,32| 4,47 | 4,76 C-4500/22E | 1,43 3,03| 6,20 | 6,50 >
C-2000/12E | 1,00| 2,30| 2,30 | 2,44 C-7000/12E | 1,35| 2,84| 5,18 | 5,45 g
C-2000/14E | 1,08 2,37| 2,76 | 2,93 C-7000/14E | 1,53 | 2,87 6,73 | 7,08 4
C-2000/16E | 1,15 2,43| 3,22 | 3,41 C-7000/16E | 1,69 | 2,91| 8,32 | 8,75 8
C-2000/18E | 1,24 2,48 3,82 | 4,04 C-7000/18E | 1,88 | 2,93 | 10,35 | 10,89 e
C-2000/20E | 1,31 2,54| 4,36 | 4,61 C-7000/20E | 2,04 | 2,96 | 12,32 | 12,96 o
C-2000/22E | 1,39| 2,59| 5,01 | 5,30 C-7000/22E | 2,22 | 2,98 | 14,68 | 15,44 2
C-3000/12E | 1,00| 2,51| 2,51 | 2,66 C-7000/24E | 2,38 | 3,00| 17,01 | 17,89 5
C-3000/14E | 1,09 2,58| 3,06 | 3,23 C-7000/26E | 2,56 | 3,02 | 19,79 | 20,82 3
C-3000/16E | 1,16 2,64| 3,56 | 3,75 C-9000/12E | 1,35 3,02| 5,550 | 5,77 2
: : C-3000/18E | 1,25| 2,69 | 4,21 | 4,44 C-9000/14E | 1,53 | 3,06 7,15 | 7,50 £
linea de tierra 7 K/ C-3000/20E | 1,32 2,75| 4,79 | 5,05 C-9000/16E | 1,69 | 3,09 8,83 | 9,26 £
C-3000/22E | 1,41 2,79| 5,55 | 5,85 C-9000/18E | 1,88 | 3,11 | 10,99 | 11,53 8
C-9000/20E | 2,04 | 3,14 | 13,07 | 13,71
C-9000/22E | 2,22 | 3,16 | 15,56 | 16,32
C-9000/24E | 2,38 | 3,18 18,04 | 18,92 VISADO
C-9000/26E | 2,56 | 3,20 | 20,97 | 22,00 iolcl] |
g 7
@ o P
Serwd
Mot
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Configuracion del electrodo de puesta de tierra

para apoyos frecuentados sin calzado

| —
Pendiente > 4 % P 1,20 m L
- N « >
1

Tubo de plastico:
de 30 mm @

Electrodo horizontal

de 50 mm” de cobre.

troy 1,5 m delongitud.

e TR I e e o o o i

Electrodo vertical, pica de acero
cobrizado de 14 mm de diame-

Cable desnude de cobre de

® ® 50 mml, enterrado a una
profundidad de 1 m.

1m //
I m
—_—
b ()
—
a (m)
@ ®

Configuracion del electrodo de puesta de tierra

para apoyos frecuentados con calzado

Pendiente > 4 %

R

A

Electrodo horizontal

de 50 mm de cobre.

Electrodo vertical, pica de acero

cobrizado de 14 mm de diame-
troy 1,5 m de longitud.

¢
I m //
I m 3
—_— b (m)
—p :
a(m)
L @

h=0,5m

Cable desnudo de cobre de

® 50 mmz, enterrado a una
profundidad de 0,5m
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PUESTA A TIERRA APOYOS

METALICOS FRECUENTADOS
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CRUCETA RECTA RC
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Cruceta disoposicion general
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Cruceta disposicion general
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8 Taladros de @ 13,5 mm 1 epde - !
!

i

[

i

i

i

N R T

o Taladros de @ 17,5 mm

@ Taladros de @ 22 mm

Cartela para cadenas verticales
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CADENA DE AMARRE AISLADORES PARA AVIFAUNA

-

J
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Caracteristicas Aislador de Composite Baston Largo

CADENA DE SUSPENSION DESIGNACION Lt (mm) La(mm) | HineadeFuga TensionU

(mm) nominal (kV)
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Vista del conjunto Vista del PECA 1000 A
| || con PECA 1000 A
—
3 Longitud (L) Paso (mm) YIETEIR
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PECA-1000-A > 1150 140 200
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PICAS CILINDRICAS DE ACERO-COBRE

T
? | mi16x2
0 22
S
Op {
= K m16x2
8 s
S /@ Significado
D/ 1=Picalisa

d +0,2
01 2 = Picaroscada

1 = Manguito de acoplamiento

Ry

4 = Pica de acoplamiento

/@ 5 = Sufridera
6 = Marcas

o mi6x2
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g L
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0 22

. —

)

+ mi16x2
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+0.2
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GRAPA DE CONEXION PARA PICA CILINDRICA DE ACERO-COBRE

A
7
c R J AT
PP -
7
5 ]
—1 = [+ — EE - —
— B
___\ /___ 1af 1 ° a‘t?
3 | T3 L
M10x 1, 15 ﬂ:
o 28
38

x
o
7]
&
>
0
Q
c
i)
o
©
S
<
2
©
S
<
>
<
=2
2
o
(7]
0]
et
Q
Qo
[]
L
=
o)
o
Q
o
k]
©
R
>
L
=
of
=]
=
c
(0]
Q
o
[
L
=
=
()
>
O
a
0
o)}
m
=
T
[a)
>
)
|
~
O
N
>
(=]
[=
>
0
O
>
™
[
=
I3}
Lo
—
~
o
Q
O
o
=2
7]
1S
S
c
c
o
o
o
k]
©
R]
S
o
S
c
Q
£
=1
o
o
[

VISADO

COGITI

PROMOTOR:

crupo IBERDROLA

PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04-" ALMARAZ PUEBLO"
DE LA ST "ALMARAZ", DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y 5010 DE LA MISMA,
EN ALMARAZ (CACERES)

PROYECTADO:

seycex

El Ingeniero Autor del Proyegto

T
|
I
|
I
| Fdo.: Alonso Barroso Barren

PLANO:

DETALLESDE PICAS

CILINDRICAS Y GRAPAS
PARA PUESTA A TIERRA

FECHA:

07 SEPTIEMBRE 2023

PLANO N

UURTOOZ00 LTI








DERIVACION SUBTERRANEA con SECCIONAMIENTO SOPORTE POSAPIES PARA APOYOSDE MANIOBRA
(Apoyo de celosia)
Cadena amarre

—1—

Seccionador
Load Buster

X

0
[l sl sl

RGBS
e
TeyYs

y [alalale
THGHE:
1laldlala

Puente de Cu

[

Pararrayos

Terminacion
cable subterraneo

Chapa CH-8-150 I

V Crucetarecta

¥ ¥
[
@ [ =m=o @ \
Cotas en m
A Max. A=2, 50~ Lycnitin anroe TDpa1z 3.60
Nl Az?'OG-FI—"LM:UJ_! apmos +D‘Ee1—1 3.10
B Max. 12
C Mlin. 2.5
Siendo para 20 kV:
Dpera=0.60 (1)
Lo s.prax.:'o 480 {m)
Terminacion . .
cable subterrdneo i i
i i
I I
| |
N s SECCIONADOR LOAD-BUSTER
4
. !./__._._
v Cortocircuitos Soporte U 60x30
Puentes, segun conductor Fusibles de expulsion
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CABLE UNIPOLAR CON AISLAMIENTOS SECO DE ETILENO CONEXION A TIERRA PANTALLA CABLES AISLADOS
PROPILENO DE ALTO MODULO Y CUBIERTO DE POLIOLEFINA
(HEPRZ1) PARA REDES DE A.T HASTA 30 KV T T

. campn
magnético 8
v A ¥
pantalia i
E melidica |

" corfignte en
corriants P

el conducior
inducida en las - Ic
pantallas

PR — mwtilicas ip R A i oo
== = 7
o % Ly &= ‘ Y
conductor N o
» 2

<

metilico b T

« Mo existen tensiones inducidas en los extremos del cable

« Mayor seguridad durante maniobras de mantenimiento.

1//7\ ]‘ + Circulacion de corniente puede fluir en las pantallas debido

al “loop” entre los dos puntos de aterrizamiento el cual es
cerrado a traves de la lierra fisica, reduciendo
significativamente la capacidad de conduccion de corriente.

Las pantallas de los cables aislados se conectaran en ambos extremos solidariamente a
tierra, en las estructuras de las correspondientes celdas de linea de los CCTT
de origen y fin delas nuevas LSMT proyectadas

EMPALME CABLES CON AISLAMIENTO SECO

FANTALLA DE EMPALME CUERPO DE EMPALME TRICAPA

SOPORTE SEMICONDUCTORA EXTERNA

EATRAIBLE

Constitucion del cable: R
1.-Cubierta Exterior :
2.-Semiconductora Externa. %X . j e
3.-Semiconductora Interna. A
4.-Pantalla Metalica

5.-Aislamiento
6.-Conductor Al

ELECTRODO INTEGRADD

MANGUITO

CUBIERTA ELASTICA ESTANCA
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Sisterna de ejecucion para ambas tensiones: Tegnologia retractil en frio
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TERMINALES ENCHUFABLES APANTALLADOS PARA PUENTES

NI56.80.02 ACCESORIOS PARA CABLES SUBTERRANEOS DE TENSIONES
ASIGNADAS DE 12/20(24) kV HASTA 18/30(36) kV. CABLES CON
AISLAMIENTO SECO.

b z 4 7 @ Conexion a tierra
w L /5 Rl MANGUITOS DE EMPALME DE ALUMINIO
L @ Manguito de empal-

Pantalla semicon-
ductora interna

Hee
®

NI58.20.71 MANGUITOS DE EMPALME DE ALUMINIO PARA AT (< 30kY)

® Dispositivo de fija-
6 cidn

L ® £
® Divisor capacitivo de =
tension

@ Pieza metalica de T e e e m s s s = s R e

6
b
3 maniobra ! i i
Y Bl A i ;

Terminal recto deslizante

RIS
s 0 .
0

Terminal acodado deslizante 1
CARACTERISTICAS L
Seccion con- Medidas o
Designacion Tension Intensidad ductor mm Codigo
A mm? a b c %
TER 18/50 24 250 240 34 55 5687100 CARACTERISTICAS
TEA 18/50 504l 240 34 54 5687101
TEA 38/50 36 400 290 : 2 3687106 Los manguitos de empalme de aluminio cumpliran con la NI 58.20.71, salve las caracteristicas dimensionales
. del manguito de seccion 400 AL, que tendra las dimensiones siguientes:
TE = Terminal R =Recto A= Acodado
18 = Para conector enchufable C 1 8 38 =Para conector enchufable C 3 8 Seccion AT 0.2 B 0
50 = Seccién del conduct ? =t
BER: BRI Designacién conductor Al & 12/ B 1 Li1
UTILIZACION Iberdrola mm? mm mim — mm
En terminaciones de cables subterraneos con aislamiento seco de AT hasta 30 kV, para puen- MEPP 150 Al * 150 15.5 254 0.11 64 133
tes de enlace entre celdas y transformadores en los CT, en interior. ME PP 240 Al * 240 19 ’5 32 I 0’13 64 133
ME PP 400 Al 400 26,0 40 E 0.16 87 185
? Los manguitos de secciones de 150 Al y 240 Al son los mismos que los utilizados en conductores de

SISTEMA DE COMPRESION : Punzonado profundo en matriz cerrada

ORDEN DE COMPRESION : Ver figura
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® Capuchén semiconductor
@ Dpivisor capacitivo de |
tensién (punto de com-
probaciodn)
&) Tapén aislante { \ t _—+
@ Tornillo de fijacién
(conexidn)
@ Pantalla semiconductora
externa
® Manguito de empalme de
conexion. UTILIZACION
@ Ppantalla semiconductora
mte“f? ] Conductores de aluminio de los cables subterraneos con aislamiento seco de AT hasta 30 kV,
Conexidén a tierra Hislidig
@ Deflector de campo
Aislamiento (cuerpo
aislante)
R ) Tipo de conectador/ , 3 Superficie de
Tipo de terminal pasatapas a (max)|b (max) 9 contacto
TET2R/24/150 C2R
TETBR/SE-/LSL:= ; 370 2op S B o VISADO
TET3R/36/240 C3R COGITI
TET3R/36/400 &
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CANALIZACION ENTUBADA CON 2 TUBOS DE @ 160 mm en Calzada
HORIZONTAL

] [
P T4 =
b EA T T [ T D o [
Rty anetelee

Mezcla Bituminosa
Calierte D-12

Hormigon HNE-15

Cinta sepalizacion
cables eléctricas

Reileno aridos reciclados,
zahorras, todo-uno

e TR AN AL LN

ST,
2,
e
"
)

R R

&
WIMTAT

Dimersiones en cm

Hormigon HNE-15

Tubo HDPE curvabie
corrugado 218 cm

CANALIZACION ENTUBADA CON 2 TUBOS DE @ 160 mm en Acerado / Tierra

HORIZONTAL

Baldosa, loseta, etc

iy B T gy T oy B ¥y B it Ty My Py %y 1y
S
S R

NIRRT
R

Hormigon HNE-15

Cinta sefalizacidn
cables electricos

Relleno aridos reciclados,
Zahorras, todo-uno

rena de rio lavada

Tubo HOPE curvable

corrugado 216 cm
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NI52.95.03 TUBOS DE PLASTICO CORRUGADOS PARA CANALIZACIONES DE NI29.00.01 CINTA DE POLIETILENO PARA SENALIZACION SUBTERRANEA
REDES SUBTERRANEAS. (EXENTOS DE HALOGENOS) DE CABLES ENTERRADOS
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el s e R e By 0 )

& = ] :
o >
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: Y 3
________________ 8

— L =6.000 - — 3

. | a . ]

. ATENCION! | {ATEN
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[0

o

i

Tubo rigido corrugado 3

kel

Cinta de polietileno S

jol

CARACTERISTICAS g
[}

5

Tubos normalizados Tapones normalizados _§

Designacion Diametro Tolerancia | Diametro interior Designacion Utilizacion §
Iberdrola exterior mm minimo Iberdrola Tipo de tubo o
min mim . [}

TC90/R 90 +1,7 67 TA-TC 90 90 CARACTERISTICAS %’
TC160/C 160 +29 120 TA-TC 160 160 %
TC160/R 160 +20 120 TA-TC 160 160 Designacion Anchura Espesor Lado triangulo g
TC 200/C 200 + 3.6 150 TA-TC 200 200 Iberdrola Color cm mm cm >
~

IC 200R 20 130 150 Ta-1C 200 20 CP-15 Amarillo-naranja vivo 154 0,5 0,1+ 0,01 10,5+ 03 o
>

TC =Tubo corrugado TA =Tapon C=Curva R =Rigido _ o S
90, 160 6 200 = Diametro nominal tubo , en mm CP = Cinta de polietileno 15 = anchura en cm 3
g
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T VO WD, I ——. —". En sefializacion de cables subterraneos en canalizacion enterradas. §
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ARQUETAS REGISTRABLES

“IN SITU” (TIPO AG )
PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2/ T2
(ACERAS / JARDINES)

ARQUETAS REGISTRABLES

MODULARES
PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2 / T2 - M3 / T3

PAVIMENTO X
0.660 <>"r§
760 8
MARCO RECIBIDO Q
1—61]5 4'~ CON MASA 3
= ; [ o \\\' %
50 - : ] N RASADO INTERIOR 3
* e E
: E
I 2
= ; 2 1.00 ACERA - OBRA FABRICA 5
o : o LADRILLO ¥ ASTA g
: CATZADA - HORG. H125 §
i .-'Th‘r_' e =
. - b Tk . S
S0 — P CANALIZACION °
= d j CHEES -
: 0.10 3
30| | J/ 100 , T P g
Jr J& 005 | haw  Woe  ROF KO g
0 i ¥ =
” | L L \ SOLERA H125 o
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3 e I 1 1,007 g
e ; 100 A , 2
A (I 77 i 14 1 5
7 = i Q1
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,rrf T A i ————————————— I j{jﬂ %
o ; I 2 [a]
; 170 B ﬁ%’; | | §
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ARQUETAS CUADRADAS PARA ACERADO ARQUETAS REDONDAS PARA CALZADA

o Bod

L L ' N

o AL T I § b -
o i i W= e i
S JIP N i

[ 1 [ 1] [ 1 L oo i

o 15

|
48 i HOTA 1+ DISPOSTNG DE ASEGURRAENTO TAPA NARDD SEFA MEDIANTE TORNILCACERQ INCKIDABLE DE W w7 CE CARA HEXAGINAL

DETALLE JUNTAEN EL MARCO

PUNTAS SALENTES DE FORMA
SEMIESFERICA DE 2mm DE RAD
¥ bmm ENTRE CENTRCS,

Detalle marco M3 y tapa T2 (Dimensiones en mm.).Tolerancia en

cotas + 3 mm.)

TOI FRANCIA FN TODAS | AR COTAS CONE 3 mm

Detalle Marco M2 y tapa T2 (Dimensiones en mm.)
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Colegio de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Céceres

07 de SEPTIEMBRE de 2023

VOLANTE DE DIRECCI ON DE OBRA Y
DE COORDINACION DE SEGURIDAD

Tengo e honor a de comunicar a V.S. que, con esta fecha, i-DE REDES
ELECTRICASINTELIGENTES, S.A.U. hadesignado a Colegiado D. Alonso Barroso
Barrena (Colegiado n° 890), de la empresa SEY CEX Ingenieria, S.L., Coordinador de
Seguridad y Salud, asi como Director Técnico de la obra basada en €: “PROYECTO
DE SOTERRAMIENTO DE UN TRAMO DE LA LAMT 3515-04 "ALMARAZ
PUEBLO" DE LA ST "ALMARAZ", DE 20 KV, ENTRE LOS APOYOS 5009 Y
5010 DE LA MISMA, EN ALMARAZ (CACERES).”.

Fdo.: Alonso Barroso Barrena
(Colegiado N° 890)

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES

N°.Colegiado.: 890

? BARROSO BARRENA, ALONSO
E VISADO N°.: CC01153/23

DE FECHA: 09/10/2023
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