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MEMORIA

NUEVAS LSAT 45 KV - Datos Generales

TERMINO AFECTADO:

Logrosan.

PROVINCIA:

Caceres.

TIPO DE LINEAS:

Subterraneas en simple circuito

TENSION DE SERVICIO:

45 KV

MATERIALES:

Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 segin UNE
21-022.

CONDUCTOR:

HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 3x(1x630) mm?

LONGITUD TOTAL:

Nueva canalizacion entubada a realizar 20 ml
e LSAT-"CASAS DE DON PEDRO"- L1

e LSAT-"CANAMERO" - L2

e LSAT-"ABERTURA" -L3

e LSAT particular "FV Solynova’'-_L4

TOTAL LSAT's.- 147 ml

PRESUPUESTO:

76.772,15 €

EMPLAZAMIENTO:

Terreno privado (Poligono 41 — Parcela 284), segin
RBD, terreno municipal en el Poligono 41 — Parcelas
9027 y 311; y terrenos propios de la STR "Logrosan’,
propiedad de i-DE, segtin planos.

FINALIDAD:

Soterramiento de los tramos de las Linea Aéreas de Alta
Tension, de 45 kV, que actualmente hacen entrada y
salida en la STR "Logrosan’, por obras de reforma y
compactacion de dicha STR, con el consecuente
desmontaje de dichos tramos a soterrar.

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

COGITI

[ee)
o
o
(Go]
(o)
(o]
el
<
™
—
o
) S

o~  PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DB ES
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, [EXCEI003V 2/25

DE LOGROSAN (CACERES)








MEMORIA

NUEVA LSAT-LI1 - (L-“CASAS DE DON PEDRQO")

ORIGEN: Nuevo apoyo A1-AT en D/C proyectado a instalar (comdn i%s.:
con L2), segin planos, bajo la LAAT “Casas de Don Pedro” EIREA
entre el apoyo 5215 de la misma y la posicion de linea de la
STR, en el que se realizard un entronque aéreo-subterraneo.

FINAL: Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logrosan’.

TIPO DE LiNEA: Subterranea en simple circuito
CONDUCTOR: HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 3x(1x630) mm?

LONGITUD: LSAT-L1 (L-"CASAS DE DON PEDRO"™:

- Entronque A/S en nuevo apoyo A1-AT proyectado.- 10 ml
- Por canalizacion registrable en interior de STR.- 10 ml
- Conexion en Sala de Celdas AT de STR.- 7 ml

TOTAL LSAT-L1= 27 ml

EMPLAZAMIENTO: | Terrenos propios de la STR ‘Logrosan’, propiedad de i-DE,
segun planos.

NUEVA LSAT-L2 - (L-“CANAMERO™)

Nuevo apoyo A1-AT en D/C proyectado a instalar (comun
con L1), segin planos, bajo la LAAT “Cafiamero” entre el
apoyo 5182 de la misma y la posicion de linea de la STR, en
el que se realizaré otro entronque aéreo-subterraneo.

FINAL: Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logrosan’.

TIPO DE LiNEA: Subterranea en simple circuito

CONDUCTOR: HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 3x(1x630) mm?

LONGITUD: LSAT-1.2 (L-"CANAMERQ"):

- Entronque A/S en nuevo apoyo A1-AT proyectado.- 10 ml
- Por canalizacion registrable en interior de STR.- 10 ml
- Conexion en Sala de Celdas AT de STR.- 7 ml

TOTAL LSAT-L2= 27 ml

EMPLAZAMIENTO: | Terrenos propios de la STR ‘Logrosan’, propiedad de i-DE,
segun planos.

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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MEMORIA

ORIGEN:

en el que se realizara un entronque aéreo-subterraneo.

FINAL:

Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logroséan’.

TIPO DE LINEA:

Subterranea en simple circuito

CONDUCTOR:

HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 3x(1x630) mm>

LONGITUD:

LSAT-L3 (L-"ABERTURA™):

- Entronque A/S en apoyo 5180 existente.- 10 ml
- Por nueva canalizacion entubada a realizar.- 20 ml
- Por canalizacion registrable en interior de STR.- 45 ml
- Conexion en Sala de Celdas AT de STR.- 7 ml

TOTAL LSAT-L3 =82 ml

EMPLAZAMIENTO:

Terreno privado (Poligono 41 — Parcela 284), segin RBD,
terreno municipal en el Poligono 41 — Parcelas 9027 y 311; y
terrenos propios de la STR ‘Logrosan’, propiedad de i-DE,
segun planos.

NUEVA LSAT-L4 - (Linea Particular a FV SOLYNOVA)

ORIGEN:

Empalmes con linea subterranea particular existente, segin
planos, que actualmente hace entrada en la STR, proveniente
de la “FV Solynova”.

I FINAL:

Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logrosan’.

I TIPO DE LINEA:

Subterranea en simple circuito

CONDUCTOR:

HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 3x(1x630) mm>

(*) A la hora de la realizacion de las obras se valora la
posibilidad de recuperar el cable subterraneo existente que
llega actualmente a la STR, y si tiene la longitud suficiente
para conectarlo en la nueva sala celdas; no siendo necesario
en tal caso realizar empalmes ni instalar conductor nuevo
alguno.

LONGITUD:

LSAT-1.4 (Linea particular):

- Por canalizacion registrable en interior de STR.- 4 ml
- Conexion en Sala de Celdas AT de STR.- 7 ml

TOTAL LSAT-L4= 11 ml

EMPLAZAMIENTO:

Terrenos propios de la STR "Logrosan’, propiedad dq i

segun planos.
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

domicilio en la C/ Periodista Sanchez Asensio, N°1, de la localidad de Caceres, solicita
SEYCEX INGENIERIA, S.L. la redaccion del presente proyecto para el SOTERRAMIENTO
DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45 KV, DE ENTRADA Y SALIDA A
LA STR 4871-LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN EL T.M. DE
LOGROSAN (CACERES).

Se ajusta el presente a los Proyectos Tipo, que obran en poder de la Junta de
Extremadura, garantizando el cumplimiento de las Prescripciones Técnicas y Garantias de
Seguridad del RLAT (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09).

2. OBJETO Y UTILIDAD DEL PROYECTO. UBICACION

El presente Proyecto tiene por objeto establecer y justificar todos los datos
constructivos y de disefio que permitan la ejecucion de la Obra de Soterramiento de los tramos
de las Linea Aéreas de Alta Tension, de 45 kV, que actualmente hacen entrada y salida en la
STR ‘Logrosan’, por obras de reforma y compactacion de dicha STR, con el consecuente

desmontaje de dichos tramos a soterrar.

Asimismo, el proyecto tiene por objeto exponer ante los Organismos Competentes que
la red eléctrica aérea de alta tension, objeto del presente, retine las condiciones y garantias
minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion

Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion.

La obra se llevara a cabo por terreno privado (Poligono 41 — Parcela 284), segun RBD,
terreno municipal en el Poligono 41 — Parcelas 9027 y 311; y terrenos propios de la STR
‘Logrosan’, propiedad de i-DE, segun planos, en el Término Municipal de Logroséan, en la

provincia de Céceres.

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

3. IDENTIFICACION DE LA INSTALACION Y ANTECEDENTES TECNICOS

Las lineas objeto de soterramiento son las denominadas L-3063-43-"Logrosan'| d¢/lls DO
‘Abertura’ en los tramos de entrada y salida de la STR "Logrosan’, con n® Expediente
AT-8963 y la L-3188-23- “Casas de Don Pedro” de la ST "Talarrubias’, ambas de 45 K

001343866008

o~  PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DHsGACERES
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN', POR COMPACTACION DE ESTA, [ENCEI00872/25
DE LOGROSAN (CACERES)








[ ]
1-DE
Grupo Iberdrola

MEMORIA

Segun el Articulo 3. Tensiones nominales. Categorias de las lineas del RLAT la line_

din

cumpliendo con las disposiciones contenidas en la ITC-LAT-06, en relacion a 1Ek=

objeto del presente proyecto esta clasificada, atendiendo a su tension nominal, de 2* categori

prescripciones técnicas que deberan cumplir las lineas subterrineas con cables aislados,
entendiéndose como tales las de corriente alterna trifasica a 50 Hz de frecuencia, cuya tension

nominal eficaz entre fases sea superior a 1 kV.

Ademas, segun la citada ITC-LAT-06, atendiendo al nivel de aislamiento de los cables
y accesorios de alta tension, la categoria de la red objeto del presente proyecto se clasifica
seguin la duracion maxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema
de puesta a tierra permita, de Categoria A, en la que los defectos a tierra se eliminan tan

rapidamente como sea posible y cualquier caso antes de 1 minuto.

4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

Para la redaccién del proyecto se han tenido en cuenta todas las especificaciones
relativas a lineas Aéreas y Subterrdneas de Alta Tension contenida en los Reglamentos

siguientes:

e Ley 24 /2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Decreto 66/2016, de 24 de mayo, por el que se modifica el Decreto 49/2004, de 20 de
abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y puesta en
funcionamiento de establecimientos industriales.

e Orden de 20 de julio de 2017 por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto
49/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
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y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las activigedes—cem—
VISADO

transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autprizaoo@iTi

de instalaciones de energia eléctrica.

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

001343866008

o~  PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DHsGACERES
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN', POR COMPACTACION DE ESTA, [ENCEI00872/25
DE LOGROSAN (CACERES)








[ ]
1-DE
Grupo Iberdrola

MEMORIA

RD 337/2014.

e Normas y Especificaciones Técnicas de obligado cumplimientos de la ITC-LAT 02
RD 223/2008.

e Normas particulares y de normalizacion de IBERDROLA Distribucion Eléctrica, S.A.

e (Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

e Regulacion de Medida de Aislamiento de las Instalaciones Eléctricas, aprobada por
Resolucion de 7 de Mayo de 1974.

o Ley31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio
de Trabajo de 9.03.71

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Reglamentos Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
complementarias aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, publicado en
el B.O.E. de 18 de septiembre de 2002.

e LEY 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
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proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta

tension.

e Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter TdeNdSADO
‘ COGITI

adecuacion de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambente %

Extremadura. ey
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e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el tex‘IEl n
refundido de la Ley de Aguas y el Reglamento del 11 de abril de 1986 modificado p‘ ¥
el R.D. 606/2003, en su articulo 127 del Reglamento.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se proyecta el soterramiento de los tramos de las Lineas Aéreas de Alta Tension de <Eg2:

KV, que actualmente hacen entrada y salida en la STR "Logrosan’, por obras de reforma
compactacion de dicha STR, ademés de la reubicacién de una linea subterranea de AT
particular que llega a ésta desde la STC "Solynova Logrosa’.

El resultado de lo comentado es la instalacion de cuatro (4) nuevas Lineas Subterraneas

de Alta Tension, cuyas caracteristicas se describen en lo que sigue.

s LSAT - L1 (L-"CASAS DE DON PEDROQO™):
(o] Inicio: Nuevo apoyo A1-AT en D/C proyectado a instalar (comun con L2),
segun planos, bajo la LAAT “Casas de Don Pedro” entre el apoyo 5215
de la misma y la posicion de linea de la STR, en el que se realizard un

entronque aéreo-subterraneo.
o Fin: Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logroséan’.

o] Longitud: 27 ml (Entronque A/S y conexion en Sala de Celdas de STR incluidos)

% LSAT — L2 (L-"CANAMERO"):
o Inicio: Nuevo apoyo A1-AT en D/C proyectado a instalar (comun con L1),
segin planos, bajo la LAAT “Cafiamero” entre el apoyo 5182 de la
misma y la posicion de linea de la STR, en el que se realizard otro

entronque aéreo-subterraneo.
o Fin: Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logroséan’.

o] Longitud: 27 ml (Entronque A/S y conexion en Sala de Celdas de STR incluidos)

% LSAT - L3 (L-"ABERTURA"):
o Inicio: Apoyo 5180 existente de la LAAT “Abertura”, segtn planos, en el que

se realizard un entronque aéreo-subterraneo.

o Fin: Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logrosan’.
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« LSAT - 1.4 (Linea Particular a FV SOLYNOVA):

o Inicio: Empalmes con linea subterranea particular existente, segin planos, quE e

o Fin: Sala de Celdas de AT (CIAT-1) de la STR "Logrosan’.

o] Longitud: 11 ml (Empalmes y conexion en Sala de Celdas de STR incluidos)

% Total LSAT s (L1+L2+L3+L4): 147 ml

Para poder realizar el soterramiento proyectado, sera necesario la instalacion de un
nuevo apoyo A1-AT proyectado en D/C bajo las actuales lineas “Casas de Don Pedro” y
Canamero” en el que se realizard de un doble entronque aéreo-subterraneo, tal y como se
detalla més adelante y se puede observar en los planos adjuntos.

Ademas se realizara otro entronque aéreo-subterraneo en el apoyo existente 5180 de la

LAAT “Abertura”, desde donde partira la nueva LSAT-L3 proyectada.

Cabe sefialar que la linea de AT particular procedente de la STC 9322 “Solynova
Logrosa’ que entra de manera subterranea en la STR "Logrosan’, se ha previsto su conexion en
la nueva sala de celdas, discurriendo por la nueva canalizacion registrable a realizar, realizando
unos empalmes con el cable existente y tendiendo un pequeno tramo de nuevo conductor. No
obstante, a la hora de la realizacion de las obras se valora la posibilidad de recuperar el cable
subterraneo existente, y si tiene la longitud suficiente para conectarlo en la nueva sala celdas

sin necesidad de realizar empalmes ni instalar conductor nuevo alguno.

Como consecuencia de las actuaciones proyectados, se desmontaran los tramos de las
lineas aéreas de AT que actualmente hacen entrada y salida en la STR "Logrosan’, en una

longitud total de conductor de 68 ml, tal y como se puede observar en los planos adjuntos.
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y /

Apoyo 5215 a mantener de la LAAT “Casas de Don Pedro”
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Entrada a STR "Logrosan’ linea subterranea particular "FV Solynova

Estas instalaciones se encuentran ubicadas en Zona no Urbanizable, segin
describe el Decreto 47/2.004 de 20 de abril, sobre las condiciones técnicas que deberan

cumplir las instalaciones eléctricas en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Seguin la Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad
Auténoma de Extremadura, el proyecto no esta englobado en ninguno de los anexos de la

misma, por lo que no debera ser sometido a Evaluacion de Impacto Ambiental alguna.
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5.1. Lineas subterraneas de AT provyectadas

5.1.1. Trazado de las LSAT proyectadas

Las cuatro (4) nuevas lineas subterraneas de AT a instalar discurrirdan en su mayor par
por canalizacion registrable existente en el interior de la STR hasta llegar a la nueva sala de
celdas de AT de la misma, siendo necesario realizar un tramo de nueva canalizacidén entubada
en zanja, formadas éstas por 4 tubos pléasticos de 200 mm de didmetro, ademéas de un
multiducto (MTT 3x40) para los cables de control, todo ello segtn el trazado indicado en los
planos, por terreno privado (Poligono 41 — Parcela 284) segiin RBD, terreno municipal en el
Poligono 41 — Parcelas 9027, y terrenos propios de la STR "Logrosan’ propiedad de i-DE, en

el Término Municipal de Logrosan, siendo las longitudes de las mismas las siguientes:

Nuevas LSAT’s proyectadas
. Entronque En-nue.v’a . En Conexion Longitud
Linea A/S canalizacion a | interior | en Sala de Total
realizar de STR Celdas
L1 - "Casas de Don Pedro" 10 ml 10 ml 7 ml 27 ml
L2 - "Cafiamero" 10 ml 10 ml 7 ml 27 ml
L3 - "Abertura" 10 ml 20 ml 45 ml 7 ml 82 ml
.4 — linea particular 4 ml 7 ml 11 ml

La longitud de nueva canalizacion entubada necesaria a ejecutar para las nuevas

LSAT s proyectadas serd de 20 m (so6lo para la L3); mientras que la longitud de conductor

sera de 147 m, teniendo en cuenta el conductor necesario para la realizacion de los
entronques aéreo-subterraneos previstos, el que discurrira por canalizacion registrable en el
interior de la STR y el necesario para la realizacion de las conexiones en la Sala de Celdas
de AT de la STR.

La canalizacion entubada a realizar serd la indicada en planos con la siguiente
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5.1.2. Conductor subterraneo de AT a utilizar

Las nuevas lineas subterraneas de AT a instalar estaran formadas por un conductor d¥&%:&%;

tipo HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 1x630 mm? K AI+H155 cuyas caracteristicas mas importants

se indican en la N1.56.44.01, siendo algunas son las siguientes:

- Conductor: aluminio compactado, seccion circular, clase 2 UNE 21-022

- Pantalla sobre el conductor: capa de mezcla semiconductora aplicada por el proceso
de triple extrusion.

- Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR) aplicada por
el proceso de triple extrusion.

- Pantalla sobre el aislamiento: una capa de mezcla semiconductora fuertemente
adherida al aislamiento, pelable en caliente, no metalica aplicada por extrusion, asociada a una
corona de alambre y contraespira de cobre.

- Cubierta: compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes.

- Caracteristicas de reaccion al fuego: Cables de Alta Seguridad (AS), con resistencia
a la no propagacion del fuego, con categoria B y a la no propagacion de la llama

- Color de la cubierta: roja, ademas incorporaran dos franjas longitudinales de color
verde. La anchura de las franjas de color sera de entre 5 mm y 10 mm, estando dispuestas a
180°.

Algunas otras caracteristicas mas importantes se muestran en la siguiente tabla:

Naturaleza

Tipo Tens.l on y Seccion SR RMAOX -2 | Reactancia Capacidad
constructivo o Conductor pantalla AUAE (©2 /km) (uF/km)
Uo/U (kV) ; (mm?) | (Q/km) H
(mm®)
HEPRZ1 26/45 Al 630 155 0,046 0,086 0,426

Temperatura maxima en servicio permanente, 90°C

Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s, 20°C.

5.1.3. Canalizaciones subterraneas
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Se aplicara a la instalacion de lineas subterraneas de AT de 45 KV v 66 k

provectadas de acuerdo con “MT 2.31.02” v “MT 2.31.04”

Se instalara cada fase del circuito eléctrico de la LSAT por tubos diferentes.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los
tramos rectos y para facilitar la manipulaciéon de los cables se dispondran de calas de tiro
mediante la instalacion de arquetas intermedias ciegas.

La entrada de todos los tubos en las arquetas, debera quedar debidamente selladas en
sus extremos y la cara de acceso debera ser perpendicular a la pared de la arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.
La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas debe
permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préoximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la zanja
tendra una anchura minima de 0,7 m, para la colocacion de cuatro tubos plasticos de 200
mm de diametro, aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a instalar.

La canalizacion serd subterranea entubada en zanja y estard constituida por tubos
plasticos de 200 mm de @, ademas de un ducto para cables de control (multitubo con
designacion MTT 4x40 segin NI), que se instalard por encima de los tubos, mediante un
conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en material plastico. Las caracteristicas del
ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de pléstico
y sus accesorios (exentos de haldgenos) para canalizaciones de redes subterrdneas de
telecomunicaciones”. El ducto a utilizar sera instalado segtin se indica en el MT 2.33.14 "Guia

de instalacion de los cables Opticos subterraneos".

A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido

de los cables de control y red multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de tiro si las
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hubiera.

En el caso de que el tendido eléctrico no tuviese arquetas registrables, cada I-OW

colocara una arqueta de telecomunicaciones, preferentemente independiente de] pré3DETI

eléctrico, cada 100 m., en los cambios de direccion de la canalizacion, en puntos ngul

como perforaciones horizontales, cruces de carreteras o autopistas, etc., y en las aco
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instalaciones eléctricas. En el caso de que el tendido eléctrico tuviera arquetas registrables ‘El

siempre que las arquetas registrables estén situadas a una distancia menor o igual que 100 m.
se realizaré el paso del cable Optico por éstas, grapandolo a la pared y dejando por cada 100 n®
una reserva de aproximadamente 5 m. también grapada a la pared.

Cuando se produzca una derivacion del cable de fibra Optica se puede optar por dos
sistemas:

e Instalar arquetas de telecomunicaciones especificas para los cables Opticos
subterraneos, fuera del prisma eléctrico en el que se instalaréd la caja de empalme (ver
figura siguiente).

Multiducto
Acometida

i) T P N

Prisma electrico

Arqueta Comunicaciones

y

/ Bordillo
N —

Calzada

¢ Instalar la caja de empalme dentro de la arqueta eléctrica de manera que quede adosada

a la pared de la misma mediante tornillos.

La adopcion de una de las dos opciones vendra determinada por la posibilidad técnica

de su realizacion.

A 0,10 m del firme se instalard una cinta de sefializacion a todo lo largo del trazado del

cable, cuyas caracteristicas seran las establecidas en la norma de Iberdrola NI 29.00.01.

La canalizacion incluye en aquellos sitios en donde se requiera la colocacion de placa
de proteccion mecanica material (NI 52.95.01 placa/s cubre cables). Asi mismo quedaran
incluidas cuantas uniones de tubos se requieran asi como los elementos necesarios para la

sujecion de los tubos donde sea necesario.

Al objeto de impedir la entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de

los tubos deberan estar sellados, asi como en las diferentes calas de tiro o de empalme. Los
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tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones.

Antes del tendido se debera eliminar de su interior la suciedad o tierra garantizliny(J@i%DO
COGITI

paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo d swte&

equivalente. Durante el tendido se deberdn embocar correctamente para evitar la ehtrag

tierra o de hormigon.
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En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza ¢

minimo 0,04 m de espesor de hormigdn no estructural, de resistencia a compresion 15 N/mm ‘_*
consistencia blanda y tamafo maximo del arido 20 mm (en adelante HNE-15/B/20), sobre St
que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de
hormigéon HNE-15/B/20, con un espesor minimo de 0,08 m por encima de los tubos y

envolviéndolos completamente.

Posteriormente, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento.
Para este relleno se utilizara tierras procedentes de excavacion (en aquellos lugares donde esté
autorizado), zahorra, todo-uno o aridos reciclados, siempre con un grado de compactacion al 95
% segun Proctor Normal. Después se colocard un firme de hormigén no estructural HNE-
15/B/20, de minimo 0,25 m de espesor, y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del
mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura (aglomerado asfaltico,

pavimento de hormigén,...etc.).

5.1.4. Arquetas

A lo largo del recorrido de la canalizacion, se colocaran arquetas normalizadas para el
multitubo (MTT), en los cambios bruscos de direccion de la misma, segun la ubicacion
indicada en los planos, cumpliendo con la NI 50.20.41 y con la MT.2.03.21. Dichas arquetas
quedarén en el lateral de la canalizacion a construir, pasando dicho MTT por el interior de las

mismas, tal y como se ha descrito anteriormente y se muestra en la figura anterior.

5.1.5. Puesta a tierra

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los

extremos, garantizando que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

5.1.6. Ensayos eléctricos despues de la instalacion

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del

cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado
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5.2. Nuevo apovo D/C a instalar. Entronque aéreo-subterraneo

5.2.1. Apoyo y crucetas a instalar. Puesta a tierra

: . . =
El nuevo apoyo en D/C a instalar serd para montaje empotrado, de perfiles metalicc

unidos por celosias, segiin norma UNE 207017, cuyas caracteristicas son:

Apoyo Tipo Funcion Crucetas Cl*m(ez:lialcl;on
Fin de Linea 2 X RC3-20T +
Al1-AT C-9000/18 (Entronque A/S) 1 x RC3-15T | 1,88x 3,11 m
*(d=1,80m)

EIRIPEL]

a” es la dimension de cada uno de los lados de la base de la cimentacion y “h” la

profundidad de la misma, tal y como se muestra en los planos adjuntos.

* “d” es la separacion vertical entre crucetas.

ruceta
En el nuevo apoyo proyectado se instalaran crucetas rectas atirantadas tipo “RC” (con

montaje en doble circuito) cuyas caracteristicas se muestran a continuacion:

Documento visado con nimero: CC00372/Z5y €SV e V-DCN/QZ2 romogr 1 YRl verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Separacion Carga de trabajo Carga limite especificada
entre fase | Casos | ™MAs sobrecarga | coeficiente
Designacién yelejedel | de (daN) de Caga de ensayo Duracién
apoyo carga seguridad (daN) ()
(mm) A\ L F S - =
A 800 | --- [ 2000 1200 - 3000
RC3-20T 2000 B 800 | 2000 | --- 15 1200 [ 3000 --- 60
RC3.15T 1500 A 800 | --- [ 2000 s 1200 - 3000 60
) B 800 | 2000 | --- ’ 1200 | 3000
a I a
1
b b
/‘ ©
C C
/‘ ©
VISADO
COGITI

Montaje Doble Circuito Atirantado
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Puesta a Tierra de los apoyvos
NORMAS GENERALES.

Se realizard el sistema de puesta a tierra de los apoyos segin establece
“REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE
SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION” aprobado mediante Real
Decreto RD 223/2008 en el Consejo de Ministros del 15 de febrero de 2008 en el apartado 7
de la instruccion técnica complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores

desnudos”.

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos
empleados en la linea, deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica.

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su
longitud, el disefio de su sistema de puesta a tierra debera considerar el efecto de los cables de
tierra.

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso aéreo-
subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de apoyos en funcion de su
ubicacion.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a través de la

estructura del apoyo metélico.

CLASIFICACION DE LOS APOYOS SEGUN SU UBICACION.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles
de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segin su

ubicacion:

- Apovos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las
personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias
semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas
residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente se ocupan ocasionalmente, como

bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.
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El disefio del sistema de puesta a tierra de este tipo de apoyos debe ser \Ier}ﬂe%&[)o

COGITI

segun se indica en el apartado 7.3.4.3 de laITC —LAT 07.
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Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentad(IEl

, . .. . . . =
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientig

casos:
a
1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo f
. oqe . . . . . U)
queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal @
o
. oqe . Q
minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes. 3
T
r1: >
2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de 3
i
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes %
5]
externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.). 4
Q
3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica g
S
de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al §
=]
©
apoyo. g
. . =2
En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones =
c
(]
de paso aplicadas. o
g
A suvez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos: g
<
. , . . o . >
Apoyos frecuentados con calzado. Se considerard como resistencias adicionales la T
(<2
resistencia adicional del calzado, Ral, y la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. g
N~
N
Se puede emplear como valor de la resistencia del calzado 1000 Q. g
a
Ra =Ral +Ra2 = 1000 + 1,5 ps >
=
Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer, razonadamente, ©
o
que las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares de gJ
N~
™
aparcamiento, etc. 8
]
Apoyos _frecuentados _sin _calzado. se considerard como resistencia adicional é
3
unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. La resistencia adicional del g
o
calzado, Ral, sera nula. e
(2]
S
Ra =Ra2 =1,5 ps e
5
£
3
a

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas

recreativas donde las personas puedan estar con los pies desnudos.
P P P VISADO
_COGITI

- Apovos no Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acces§puabtico

o donde el acceso de personas es poco frecuente.
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CLASIFICACION DE APOYOS PROYECTADOS

proyecto:
o . . . s Medidas
N° de Apoyo Tipo Clasificacion del Apoyo adicionales
Nuevo Apoyo A1-AT Metalico Frecuentado (maniobra) | Acerado perimetral

DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos:

a) Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion

b) Resistencia desde un punto de vista térmico

c) Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan
durante una falta a tierra.

d) Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

A continuacion se describe el disefio del sistema de puesta a tierra para cada tipo de

apoyo segun su ubicacion:

Apoyos no frecuentados (N.F.):

El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos no
frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT,
proporcionara un valor de la resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo para

garantizar la actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra.

Dicho valor, se podrd conseguir mediante la utilizacion de una sola pica de acero
cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de diametro, enterrado como minimo a 0,5 m de

profundidad. Si no es posible alcanzar, mediante una sola pica, los valores de resistencia

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

calculado, se afadiran picas al electrodo enterrado, siguiendo la periferia del apoyo, hasta

completar un anillo de cuatro picas (véase figura), anadiendo, si es necesario a dicho_anillo

VISADO

COGITI

picas en hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si.

El conductor de union entre picas sera de cobre de 50 mm?2 de seccion.
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Apoyos frecuentados (F.): S
P._. F:
En este caso, se realizara para cada pata una toma de tierra igual que para el caso

los apoyos no frecuentados y se completard con la realizacion de un primer anillo. [

configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con
apoyos frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacion, cuadrado,
a una distancia horizontal de 1m, como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm2 de
seccion, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de

sus vértices cuatro picas de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro.

En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningin
caso debe ser superior a 50 €. Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracion
tipo, y hasta conseguir los 50 €, se afiadird, a dicha configuracion, picas en hilera, de igual
longitud, separadas 3 m entre si.

Para considerar el apoyo exento del cumplimiento de la tension de contacto se tomaran

las siguientes medidas adicionales:

e Seenterrara a 0,8 m tanto el electrodo como el anillo.

e Se colocara una acera perimetral de hormigéon a 1,20 m de la cimentacion
del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigon se instalara un mallado
electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando
una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,2 m.
Este mallado se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccion del
apoyo.

e Ademads el apoyo estard protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una

altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen las tensiones de
paso aplicadas.

En nuestro caso se considerara como resistencias adicionales la resistencia adicional
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del calzado, Ral, y la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. Se puede emplear

como valor de la resistencia del calzado 1000 Q.

VISADO
Ra =Ral +Ra2=1000 + 1,5ps COGITI

En caso de ser necesario, tras la verificacion del sistema de puesta a tierra se

un tercer anillo.
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Seiializacion y numeracion de los apoyos

Placa PIU

Ademés en el nuevo apoyo se instalard una placa de oo
sefalizacion de riesgo eléctrico tipo CE 14, segtin la norma NI
29.00.00 y sera numerado de manera que no se borre, segin é

Plta ténsion

norma de Iberdrola NI 29.05.01.

Feligro deg muerte Situacion de los niEmEres

5.2.2. Aislamiento

El aislamiento del nuevo apoyo estara formado por aisladores compuestos para lineas
eléctricas de alta tension segun normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de
cadenas para los aisladores compuestos responderan a lo establecido en la norma UNE-EN

61466.

Para el aislamiento hay dos niveles, que se determinan en funcion de la contaminacion

de la zona en la que vaya a instalarse la linea, definidos en la tabla 14 de la ITC-LAT 07.

Segun dicha tabla el nivel de contaminacion elegido es el nivel I (ligero), por tratarse de
una zona sin industrias y con baja densidad de viviendas con calefaccion, no obstante segun
normas de Iberdrola los entornos especificados para un nivel de contaminacidon I, serdn

considerados como nivel II (medio).

Siguiendo indicaciones de i+DE, el aislamiento a instalar en el nuevo apoyo estara
formado por cadenas con aislador de composite del tipo U70YB66P, de nivel de polucion muy

fuerte (IV) cuyas caracteristicas son:

- Carga de rotura (daN): 7000.

- Linea de fuga minima (mm): 1450.

- Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante 1 minuto (KV): 165.

- Tension de impulso tipo rayo, valor de cresta (KV): 380.

Como medida de proteccion de la avifauna, el aislamiento a instalar en el apoyo de
amarre (fin de linea) proyectado estard formado por una cadena de amarre con aislador de
composite baston largo (U70YB66 AL) de nivel de polucion medio (nivel II), con grapa de

amarre, segun NI 48.08.01 que responde a la distancia exigida en el anexo del RD 1432, es

x
(o8
%]
<
>
0
]
c
k=l
Q
@
i
<
>
=
©
i
IS
2
[o2
=
Q
[%]
[}
=
Q
Q
@
2
h=
D
o
<
o
=]
@
2
>
2
=
=3
=
=
c
[}
@
Q
[}
L2
=
=
()
>
X
>
—
LL
[*2]
(<2
=
o
~
N
o
~
Z
O]
e
>
o
<
>
0
]
>
o
N
=
N
N~
™
o
o
O
]
o
=
[}
£
3
<
c
(e}
o
o
T
@
2
>
e}
=
c
Q
£
3
[&]
[}
[(a]

decir, un aislador cuya longitud aislada sea de al menos 1 m, cumpliendo asi con el RD de

avifauna. Como alternativa para conseguir la distancia de 1 m, se dispone de un basfon/¢gDO
L COGITI

cuya longitud aislada es de al menos 0,7 m para ser combinado con otros elementos ¢-=hesferes

apropiados que cumplen con dicha longitud.
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N ] s
= A=
L . T - ! Y

3,

I.j -‘ )

Detalle aisladores para avifauna
. ., Linea de fuga Tension U
Designacion Lt (mm) La (Mm) (i) g ol R
U70YB66P AL 1170 >=1020 2250 66

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o
Paralelismos, éstos se ajustardan a lo preceptuado en el Reglamento Técnico de Lineas

Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

5.2.3. Medidas de proteccion de la avifauna

En el nuevo apoyo AT a instalar se utilizardn los elementos antielectrocucion para el

forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la NI 52.59.03.

g

Cubiertas para el forrado de puentes y conductores

Medidas en mm
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[ Deblad B
Doblado —¢ e
@ 00 0 [¢] 0 hu
4]
fo}
I
@6
Zona de corte |©
para cadenas
de vidrio o
Vista A-A 4 B Vista B-B VISADO

COGITI

Forros para grapas de amarre
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Medidas en mm

- y Doblado
A = =) =) (=] 2 2 L2
(] h
Gl ) = 5 ™4
A .
- Vista A-A

Forros para grapas de amarre a compresion

;;:)u@

man

Zona de corte

-
-
* para cadenas
@6 ° ° de vidrio Medidas en mm
- —
__,_Jg-r 9 e
L a Doblado Vista ALA

Forros para grapas de suspension
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Montaje de forros sobre cadena de amarre y suspension
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A continuacion se representan los forros de herrajes y las distancias de forrado de I

conductores para cumplir con el RD de avifauna.

«
«4— Cruceta

Cartela

ﬁif\ -

Cogolla del apoyo

L >=1000 mm. L es la distancia total que tiene que haber desde la zona de posada y el

punto en tension cuando se forran los elementos metéalicos para una cadena de amarre.

H >=1000 mm. H es la distancia que se debe forrar el conductor a cada lado, si no se

cumplen las distancias minimas Hi desde el conductor hasta el punto de posada por la parte

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

superior y/o Hz desde el punto en tension y la cogolla del apoyo.

0 Hi1=600 mm VISADO
COGITI

0 H2<800 mm
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De entre las medidas preventivas anti-nidificacion propuestas en el Art®. 5 del Decre‘IEl

47/2004, se propone la colocacion sobre el nuevo apoyo AI-AT proyectado en D/C, -;.:
elementos dispositivos disuasorios de nidificacion, a base de paraguas metalicos PAME, &

probada eficacia en las instalaciones realizadas.

Designacion | T1(@) | T2(@) | T3(@) | T4 () A B D

PAME-2 17,5 17,5 17,5 17,5 25 150 235

180
¢ Medidas en mm
30 o
Seceidn S-S
1 - 06
3590450 Cono de apertura a 40°
/ / O 16

1
Paraguas abierto

1000

TP 7.8 |* ~Chapa de 8 mm

e R i

A
o o}

——Contrachapa de 8 mm

Detalle paraguas metalico 'PAME"
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5.2. Entronques aéreo-subterraneo en

Tal y como hemos comentado anteriormente, se realizard un doble entronque aéredi®sz;

subterraneo en el nuevo apoyo A1-AT en D/C proyectado a instalar, desde donde partirdn l:
nuevas LSAT L1 y L2 proyectadas. Ademads se realizara un entronque aéreo-subterraneo en el

apoyo 5180 existente de la LAAT “Abertura” donde comenzara la nueva LSAT-L3.

En la union del cable subterraneo con la linea aérea, se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

a) Debajo de la linea aérea se instalara un sistema de proteccion contra sobretensiones

de origen atmosférico a base de pararrayos de 6xido metalico.

Estos pararrayos se conectaran directamente a las pantallas metélicas de los cables y

entre si, la conexidn serd lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas

b) A continuaciéon de los pararrayos, se colocaran los terminales de exterior que

corresponda a cada tipo de cable.

c) El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ira protegido con un tubo metélica
de acero galvanizado, que se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima

del nivel del terreno un minimo de 2,5 m. Se alojarén las tres fases en su interior.

Dichos entronques se realizaran con conductor del tipo HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 1x630

K Al+H155, como el que se ha descrito en apartados anteriores.
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5.3. Desmontaje de LAAT

Como consecuencia del soterramiento proyectado, se desmontaran los tramos de |35

lineas aéreas de AT que actualmente hacen entrada y salida en la STR "Logroséan’, tal y conr

se puede observar en los planos adjuntos, y se indica a continuacion:
e Desmontaje de L-"Casas de Don Pedro" (entrada a STR).- 10 ml
e Desmontaje de L-"Cafiamero" (salida de STR).- 10 ml
e Desmontaje de L-“Abertura” (entrada a STR).- 48 ml

En total se desmontaran 68 ml de conductor aéreo (tipo LA-110 y LA-180).

5.4. Puesta en servicio de las instalaciones

En principio, los trabajos de conexion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones
se realizaran con la linea en descargo, para lo que serd necesario llevar a cabo previamente una
Visita Previa entre promotor, DO y AZT. No obstante, se han previsto partidas de TET en el
presupuesto, en prevision de algun trabajo que tuviera que hacerse con técnicas de "trabajos en

tension" (apertura y cierre de puentes,...etc.).
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6. SERVICIOS AFECTADOS

se ubicaran las nuevas LSAT proyectadas.

No obstante, previo al inicio de los trabajos, la empresa que resulte adjudicataria de las
obras objeto del presente proyecto contactard con todos los organismos y compaiias
susceptibles de sufrir afecciones en la instalacion de la nueva infraestructura a realizar, en vias
de constatar la ubicacion exacta de todos los servicios potencialmente afectados y coordinar las

reposiciones necesarias.
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7. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

7.1. Cruzamientos

7.1.1. Calles, caminos y carreteras.

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones
fijadas en el apartado de Canalizaciones subterraneas, relativas a la disposicion, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacion deberdn estar
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la
que no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular

al eje del vial.
7.1.2. Ferrocarriles.

Se considerard como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles y cuyos detalles se

dan a titulo orientativo en los planos adjuntos.

Los cables se colocaran tal como se especifica en el manual técnico de referencia, para
canalizaciones entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que
sea posible, y a una profundidad minima de 1,1 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los

tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que

se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no serd necesaria esta solicitacion.
7.1.3. Con otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por

debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubos de
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160
mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las

indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.
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7.1.4. Cables de telecomunicacion. VISADO
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resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporteIEl

para el didmetro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el ¢

comunicacion, sera superior a Im.
7.1.5. Canalizaciones de agua.

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En
el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se
separarda mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el

didmetro de 160 mmz, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del

punto de cruce.
7.1.6. Canalizaciones de gas.

En los cruces de lineas subterrdneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan

mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla:

Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion de gas | (d) sin proteccion | (d) con proteccion
suplementaria suplementaria
Canalizaciones En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25 m
y acometidas | En media y baja presion (< 4bar) 0,40 m 0,25 m
Acometida En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25 m
interior * En media y baja presion (< 4bar) 0,20 m 0,10 m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de acometida de la compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula
de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse

mediante colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la
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tabla anterior.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
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conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medid:IEl

a aplicar en cada caso.

La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalaciéon que se pretende

proteger, de acuerdo con los planos adjuntos.
7.1.7. Con conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en
su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) Siempre que

se asegure que ésta no ha quedado debilitada.

Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados Mediante
tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?, un

impacto de energia minimo de 40 J.
7.1.8. Con depésitos de carburante.

Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten para un didmetro de 160 mm?, un impacto de energia de
40 J y distaran como minimo 1,20 m del deposito.

Los extremos de los tubos rebasaran al deposito en 2 m por cada extremo.

7.2. Proximidades v paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano

vertical que las demés conducciones.
7.2.1. Otros cables de energia.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,

manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso de no poder respetar esta
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distancia, la canalizacidon que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos mediante

tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la

VISADO

compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 jmm ;-

impacto de energia minimo de 40 J.
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7.2.2. Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agl i
sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y L
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. En el caso de no poder respetar esta distancia,
la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm2, un
impacto de energia minimo de 40 J.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal vy,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se

aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.
7.2.3. Canalizaciones de gas.

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan

mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla:

Distancia Distancia
., . . minima (d) sin minima (d)
Presion de la instalacion de gas - J
proteccion con proteccion
suplementaria | suplementaria
Canalizaciones y En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25 m
acometidas En media y baja presion (< 4bar) 0,25 m 0,15 m
Acometida interior En alta presion (> 4bar) 0,40 m 0,25 m
En media y baja presion (< 4bar) 0,20 m 0,10 m

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse
mediante la colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en la tabla anterior.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en

la NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacién las coberturas minimas indicadas
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PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR”, se indican las caracteristicas de b e
= o :

canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las junt:

de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

7.2.4. Conducciones de alcantarillado.
Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitird incidir en
su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de

adecuada resistencia mecanica.

7.2.5. Depésitos de carburantes.
Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran como minimo 1,20 m del deposito. Los extremos de los tubos rebasaran al deposito en

2 m por cada extremo.
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8. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

De conformidad con el apartado 8 de la ITC-LAT 07, previo al comienzo de

ejecucion de la nueva instalacion, se exigira al contratista adjudicatario de las obras objeto dIEI

presente proyecto la elaboracion de un plan de calidad que garantice las disposiciones de

aseguramiento de la calidad seglin los principios descritos en la norma UNE-EN-ISO 9001.
Dicho plan de calidad debera contemplar los trabajos y las actividades previstas en el

presente proyecto en una secuencia logica, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacidon para el contrato, asi como la oficina principal y
cualquier otro centro responsable de una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del
trabajo.

d) Puntos de control de la ejecucion y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del
proyecto.

f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada
actividad.

h) Inspeccion durante la fabricacion / construccion.

1) Inspeccion final y ensayos.
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9. JUSTIFICACION DE DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA

La solicitud para declarar de utilidad publica el presente proyecto eléctrico denominack;
SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45 KV, DIEl
ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871--LOGROSAN", POR COMPACTACION DE
ESTA, EN EL T.M. DE LOGROSAN (CACERES) responde a la necesidad de garantizar el
acceso y suministro eficiente de energia eléctrica a los usuarios, en consonancia con los
principios establecidos en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. Este
proyecto se enmarca en el objetivo de reforzar y mejorar la infraestructura energética necesaria
para asegurar la calidad, continuidad y seguridad del suministro eléctrico, conforme a las

exigencias técnicas, ambientales y socioecondmicas actuales.

En virtud del articulo 54 de la Ley del Sector Eléctrico, la declaracion de utilidad
publica lleva implicita la necesidad de ocupacion de los bienes y derechos afectados, con el fin
de permitir la construcciéon y puesta en servicio de las instalaciones necesarias. Dicha
declaracion habilita, ademas, la urgente ocupacion de los mismos en los términos del articulo
52 de la Ley de Expropiacion Forzosa, permitiendo que los trabajos asociados al proyecto se
realicen de manera 4gil y eficiente, minimizando los impactos negativos en el entorno y en los

plazos previstos para su ejecucion.

La importancia estratégica de este proyecto eléctrico radica en su contribucion a
satisfacer la creciente demanda de energia y reducir las pérdidas técnicas en la red de
distribucion. De este modo, la ejecucion del proyecto no solo resulta indispensable para el
desarrollo econdémico y social de la region afectada, sino que también contribuye al
cumplimiento de los compromisos nacionales en materia de sostenibilidad y transicion

energética.

Por ultimo, al amparo del articulo 5, parrafo 2 del Reglamento de Expropiacion Forzosa
de 26 de abril de 1957, y en consideracion de los beneficios generales derivados de este
proyecto, se solicita su tramitacion como declaracion de utilidad publica. Esto permitira
proceder con las actuaciones necesarias para la expropiacion forzosa y, en consecuencia,

facilitar la realizacion de las obras de infraestructura eléctrica que resultan de interés general.
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10. PRESCRIPCIONES ESPECIALES

Todos los materiales descritos en éste Proyecto estardn homologados y normalizadd:

por i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Se ajusta el presente Proyecto a las normas particulares de i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo vigentes, que obran en poder de la
Junta de Extremadura y del Ministerio de Industria, el cual dispone de todas las ediciones de
los proyectos tipo y de las especificaciones particulares de las empresas suministradoras de
energia eléctrica (como es el caso de i-DE), asociadas a las respectivas fechas de resolucion del
organo directivo competente del MINECO que las aprobo, modificé o anuld. Todo ello de
acuerdo al Articulo 14 "Especificaciones particulares de las instalaciones propiedad de las
entidades de transporte y distribucion de energia eléctrica y al punto 3 de la ITC-RAT-19
"Instalaciones privadas para conectar a redes de distribucion y transporte de energia electica"
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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1-DE
Grupo Iberdrola

MEMORIA

11. CONCLUSION Y PRESUPUESTO

Con todo lo expuesto el presente Proyecto, damos una informacion detallada de Ici

elementos que integran la instalacion, asi como su ubicacion y caracteristicas, quedanc
perfectamente justificada la actuacion. Todo ello, servird de base para que se proceda a su
ejecucion.

Asi mismo, servira para solicitar a los Organismos Competentes, cuantos permisos y

actas sean necesarios, para su legalizacion.

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el mismo merezca
la aprobacion de la Administracion, concediendo las autorizaciones pertinentes para su

tramitacion y puesta en servicio.

Se ajustard el presente Proyecto a las normas particulares de I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo, que obran en poder
de la Junta de Extremadura, garantizando el cumplimiento de las Prescripciones Técnicas y
Garantias de Seguridad del RLAT (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09).

Indicar también, que el proyecto cumple toda la normativa que se estable en el Real
Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

El Presupuesto de Ejecucion Material de las instalaciones proyectadas, asciende a un
importe de SETENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON
QUINCE CENTIMOS (76.772,15 €), tal y como se describe en el capitulo de Mediciones y

Presupuesto.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

ﬁi&xm
‘ ",

Fdo.: Alonso Barroso Barrg
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MEMORIA

RELACION DE CRUZAMIENTOS

A continuacion se exponen los diferentes cruzamientos de la obra objeto del presenFg: ﬂ.

proyecto con las diferentes Entidades Propietarias y Organismos de la Administracic

encargados de su mantenimiento y conservacion.

1.- Cruzamiento con el Ayuntamiento de Logrosan

- El citado cruzamiento se debe a que las actuaciones proyectadas discurren en el

Término Municipal de Logrosan.

CONCLUSION

Con estos cruzamientos damos fin a la Memoria en la se han detallado todos los datos
necesarios para la correcta ejecucion de la obra objeto del presente Proyecto, el cual esperamos

sirva para su aprobacion por parte de la Autoridad Competente.

Se ajusta el presente a los Proyectos Tipo, que obran en poder de la Junta de
Extremadura, garantizando el cumplimiento de las Prescripciones Técnicas y Garantias de
Seguridad del RLAT (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09).

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1.- PaT Nuevo apoyo APOYO
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

INDICE

1. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

1.2. Determinacién de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo correspondiente a la eliminacion del defecto.

1.3. Disefio de la instalacion de tierra.

1.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra.

1.5. Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacion

1.6. Célculo de las tensiones en el interior de la instalacion

1.7. Calculo de las tensiones aplicadas
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Apoyo A.T., se determina una resistividad
media superficial de 150 Qxm.

1.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo correspondiente a la
eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de segunda categoria los parametros de la red que intervienen en los céalculos de
faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o
reactancia), lo cual producira una limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actua por
indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segiin
una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que solo influirdn en los célculos si se
producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compaiiia suministradora, se tiene:
- Intensidad maxima de defecto a tierra, Idmax (A): 300.

- Duracion de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 0.2

1.3. Diseiio de la instalacion de tierra.

Para los célculos a realizar se emplearan los procedimientos del ”Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para lineas de alta tension de segunda categoria®, editado por UNESA.

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra mediante una conexion
especifica. Los apoyos de material no conductor (madera, etc) no necesitan tener puesta a tierra.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra. APOYO FRECUENTADO Y/O MANIOBRA
Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

- Tension de servicio, U =45000 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (C2xm): 150.
* pyy hormigon (Qxm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de defecto (Id, Ug),

se utilizaran las siguientes formulas:
- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr - p (Q)
- Intensidad de defecto, Id:
Id=U /(1,732 - V((Rn + RtZ + Xn2)) (A)

- Aumento del potencial de tierra, Ug:
Up=Rt-1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 5/22.
- Geometria: Picas en hilera.

- Numero de picas: 2.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.
Los parametros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (€2/Qxm) = 0.216.
- De la tension de paso, Kp (V/((Qxm)A)) = 0.0485
Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt=Kr-p=0.216 - 150 =32,40 Q.
Id = Idmax =300 A

Ug =Rt 1d=32.40-300=9.720 V.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1.5. Calculo de las tensiones de contacto en la instalacion

Segtin ITC-LAT 07, apdo. 7.3.4.2., al recubrir el apoyo con placas aislantes o protegerlo con obra de fabrica de

ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo, podra considerarse exento el

cumplimiento de las tensiones de contacto.

1.6. Calculo de las tensiones de paso en la instalacién

La tensiéon de paso vendrd dada por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segin la

expresion:

Up=Kp - p-1d=0.0485 - 150 - 300 =2.182.50 V..

1.7. Calculo de las tensiones admisibles

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de paso se utiliza la siguiente expresion:
Up=10-Uca- (1 +(2 Rac+6 pg-Cs)/1000) V.
Cs=1-0,106-[(1-p/pg)/(2-hs+0,106)].
t=t +t" (s).
Siendo:
Up = Tension de paso admisible, en voltios.
Uca = Tension de contacto aplicada admisible segin ITC-LAT 07, en voltios.
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre...en Q.
Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.
hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.
p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.

p ¢ = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.

t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.
t" = Tiempo de desconexion inicial, en segundos.

t"”” = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.

Segun el punto 1.2. el tiempo de duracion de la falta es:

t'=04s.
t=t"=04s.
Sustituyendo valores:
Up=10-Uca (1+(2-Rac+6 1y Cs)/1000)=

10 -310 - (1 +(2-2000+6 - 150 - 1)/ 1000) = 18290 V.

Cs=1-0,106[(1-p/pg)/ (2 hs+0,106)] =

1-0,106 - [(1-150/150) /(2 - 0+0,106)] = 1
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos
Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:
=>» Tension de paso e intensidad de defecto.
Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible <
g
Tension de paso Up=2.182,50V < Up=18290 V @
15
Intensidad de defecto Id max = 300 A > 8
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

2. CALCULOS MECANICOS Nuevo Apoyo
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. Tension maxima en un vano (Apdo. 3.2.1).

La tension maxima en un vano se produce en los puntos de fijacion del conductor a los apoyos.
Tpo=Py Y, =Py ccosh(X,/c)=P,- c-cosh [(X,-a/2)/c]
Tg=Py - Yg =P, ¢ cosh (Xg/c) =P, ¢ -cosh [(X,,+a/2)/c]

P,= K- d/1000K=60-(v/120)* daN/m? si d <16 mm y v > 120 Km/h
K=50-(v/120)> daN/m?sid >16 mm y v > 120 Km/h
P,= K-D/1000 K=60-(v/120)? daN/m? si d <16 mm y v > 60 Km/h
K=50-(v/120)> daN/m? si d >16 mm y v > 60 Km/h
P, =K-Vd K=0.18 Zona B
K=0.36 Zona C

Py= \ (P2 +P) Zona A, By C. Hipotesis de viento.
Py= Pp +P, Zonas B y C. Hipétesis de hielo.

Py= \ [(Pp + Py, >+ P;?] Zonas B y C. Hipétesis de hielo + viento.
Cuando sea requerida por la empresa eléctrica.

c=Ty, /Py

X, =c¢ - In [z +V(1+22)]
z=h/(2-c-senh a/2c)
Siendo:

v = Velocidad del viento (Km/h).
T, = Tension total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (daN).

Ty = Tension total del conductor en el punto de fijacion al segundo apoyo del vano (daN).
P, = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables (daN/m).

P, =Peso propio del conductor (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento (daN/m).

P}, = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m).

P, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = didmetro del conductor (mm).

D = didmetro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
Y =c¢ - cosh (x/c) = Ecuacidén de la catenaria.

¢ = constante de la catenaria.

Y 5 = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Yp = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
X 5 = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).
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Xpg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
X ;= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).

a = Proyeccion horizontal del vano (m).
h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m). VISADO
T}, = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones méas desfavorables o Tension MaxideOCHT

Horizontal (daN). Es constante en todo el vano.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1.2. Vano de regulacion.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano de regulacion se
obtiene del siguiente modo:

a=V(zal/xa)

1.3. Tensiones y flechas de la linea en determinadas condiciones. Ecuacién del cambio de
condiciones.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension maxima horizontal (Ty,), se puede
obtener una tension horizontal final (T) en otras condiciones diferentes para cada vano de regulacion (tramo de
linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese tramo.

La tension horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacion del Cambio de
Condiciones:

[6-Ly- (t-t)]+[Ly/(S'E)- (T}, - Top)] =L -L,
L= cqysenh[(Xota/2) / cg] - ¢ senh[(X0-a/2) / c(]
o= Ton/Po ; Xm0 = Co * In[zg + V(1+2(2)]
zy=h/(2-cy senh a/2c)
L = c-senh[(X,+a/2) / c] - c-senh[(X-a/2) / c]
c=Ty/P ;X =c-In[z+ V(1+22)]
z=h/(2-c-senh a/2c)
Siendo:

6 = Coeficiente de dilatacion lineal.

L= Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacion (m).

to = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

t= Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccion del conductor (mm?).

E = Modulo de elasticidad (daN/mm?).

T}, = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mdas desfavorables o Tension Maxima
Horizontal (daN).

T, = Componente Horizontal de la Tension o Tensiéon Horizontal en las condiciones finales
consideradas, para el vano de regulacion (daN).

a = a,(vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).

h =0, para tramos compuestos por mas de un vano.
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Obtencion de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:

VISADO
X = © - In[h/a + N(1+(h/a))] COGITI

Y, = ¢ - cosh (X, /c)

Siendo:
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Yy = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).

Y, = Ordenada del punto donde se produce la flecha méxima (m).
X = Abcisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).
a = proyeccion horizontal del vano (m).

1.3.1. Tensién méxima (Apdo. 3.2.1).
Condiciones iniciales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A. - Traccion méxima viento. t=-5°C. Sobrecarga: viento (Py)).
b) Zona B. - Traccion maxima viento. t=-10°C. Sobrecarga: viento (Py)).
- Tracci6n maxima hielo. t=-15°C. Sobrecarga: hielo (Py).

- Traccion méxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-15°C. Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp).
c¢) Zona C. - Traccion maxima viento. t=-15°C. Sobrecarga: viento (Py)).
- Traccion maxima hielo. t=-20°C. Sobrecarga: hielo (P).

- Traccion méxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-20°C. Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp,).

1.3.2. Flecha méaxima (Apdo. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Hipdtesis de viento. t=+15°C. Sobrecarga: Viento (Py)).
b) Hipotesis de temperatura. t=+50°C. Sobrecarga: ninguna.
¢) Hipdtesis de hielo. t=0°C. Sobrecarga: hielo (Py).

Zona A: Se consideran las hipotesis a) y b).
Zonas B y C: Se consideran las hipotesis a), b) y ¢).

1.3.3. Flecha minima.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A. t=-5°C. Sobrecarga: ninguna.
b) Zona B. =-15°C. Sobrecarga: ninguna.
¢) Zona C. =-20°C. Sobrecarga: ninguna.

1.3.4. Desviacién cadena aisladores.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
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t=-5° Cenzona A, -10°CenzonaB y -15°Cen zonaC.
Sobrecarga: mitad de Viento (P,/2). VISADO

COGITI

1.3.5. Hipotesis de Viento. Calculo de apoyos.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

t=-5°Cenzona A, -10°CenzonaB y -15°C en zonaC.
Sobrecarga: Viento (Py)).

1.3.6. Tendido de la linea.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

=-20 °C (Solo zona C).
t=-15°C (S6lo zonas By C).
t=-10 °C (Solo zonas B y C).

=-5°C.

t= 0°C.

t=+5°C.
t=+10°C.
t=+15"°C.
t=+20°C.
t=+25°C.
t=+30°C.
t=+35°C.
t=+40°C.
t=+45°C.
t=+50°C.

Sobrecarga: ninguna.

1.4. Limite dinamico "EDS".

EDS = (T},/ Q) - 100 <15

Siendo:

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor parte
del tiempo, correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de
sobrecarga.

Ty, = Componente Horizontal de la Tensiéon o Tensiéon Horizontal en las condiciones finales

consideradas, para el vano de regulacion (daN). Zonas A, By C, t* =15 °C. Sobrecarga: ninguna.
Q, = Carga de rotura del conductor (daN).
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Grupo lberdrola
ANEJQO N°1.- Calculos Justificativos
1.5. Hipotesis calculo de apoyos (Apdo. 3.5.3).
Apoyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).
TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 1* HIPOTESIS 2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4°
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
. ., V =Pcv + Pca'nc V =Pcv + Pca'nc V =Pcv - Pcvr + Pca'nc
Alineacion -
ST Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L=Dtv Lt =Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\" Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
. ., V =Pcv + Pcanc V =Pcv + Pcanc V =Pcv - Pcvr + Pca'nc
Alineacion ;
Amarre Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L=Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V =Pcv + Pca'nc V =Pcv - Pcvr + Pca'nc
gl Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
Suspensién T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T =RavdT T =RavrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L =RavdL L=RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V =Pcv + Pca'nc V =Pcv - Pevr + Pca'nc
Al Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
Amarre T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T =RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L =RavdL L=RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\" Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
. V =Pcv + Pcanc V =Pcv + Pcanc V =Pcv - Pcvr + Pca'nc
Anclaje -
Alineacién Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L=Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
LT V.= Pcv + Pca'nc V =Pcv + Pca'nc V =Pcv - Pevr + Pca'nc
[ Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
Es treyllam. T =Fvc + Eca'nc + RavT T =RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L =RavdL L=RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V =Pcv - Pevr + Pca'nc
Fin de linea Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L =Dtv Lt = Rotv

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal

L = Esfuerzo longitudinal

Lt = Esfuerzo de torsion

a una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de -5 °C.

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente

siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tension nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros como maximo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipotesis tercera es el correspondiente a las hipotesis normales.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 4* hipotesis si se verifican simultaneamente las
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Grupo lberdrola
ANEJQO N°1.- Calculos Justificativos
Apoyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m).
TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 1* HIPOTESIS 2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4*
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
\Y% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
. ., V =Pcv + Pca'nc V = Pch + Pca‘nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Alineacion -
Suspensién Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.14.1) 3.1.5.1)
L =Dth Lt = Roth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
\% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
. ., V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Alineacion p
Amarre Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.2) 3.1.5.2)
L =Dth Lt = Roth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
\% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
T Res. Angulo (apdo. T =RahT 3.1.4.1) 3.1.5.1)
Angulo 3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
Suspension T =Fvc + Eca'nc + RavT 3.1.6) 3.1.6)
T = RahdT T =RahrT
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.14.1) 3.1.5.1)
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
\% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
T Res. Angulo (apdo. T =RahT 3.14.2) 3.1.5.2)
Angulo 3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
Amarre T =Fvc + Eca'nc + RavT 3.1.6) 3.1.6)
T = RahdT T =RahrT
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.6) L =RahL 3.14.2) 3.15.2)
L =RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L =RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
v 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
. V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Anclaje -
Alineacién Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.3) 3.1.5.3)
L =Dth Lt = Roth
Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
\% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Anclaje T Res. Angulo (apdo. T =RahT 3.1.4.3) 3.1.5.3)
Angulo 3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T =Fvc + Eca'nc + RavT 3.1.6) 3.1.6)
Estrellam. T = RahdT T =RahrT
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apd§.
L 3.1.6) L =RahL 3.1.4.3) 3.1.5.3)
L=RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apffo:
3.1.6) 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; L§=Roy
. 5 Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (afjdo.
LAINC BT \s 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
'V PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos
TIPO DE HIPOTESIS 1* HIPOTESIS 2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)

Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc

Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pch + Pca'nc

Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pch - Pchr + Pca'nc

Viento. (apdo. 3.1.2)
T =Fvc + Eca'nc

Des. Tracc. (apdo.
3.1.4.4)
L=Dtv

Des. Tracc. (apdo.
3.1.4.4)
L =Dth

Rot. Cond. (apdo.
3.1.54)
Lt = Roth

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de torsion

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se considerara:

Hipotesis 1* : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de
-10°C en zona By -15 °C en zona C.

Resto hipotesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y -20 °C en zona C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 4* hipotesis si se verifican simultaneamente las

siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tension nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipdtesis normales.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros como méaximo.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

1.5.1. Cargas permanentes (Apdo. 3.1.1).

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: conductores con
sobrecarga (seglin hipdtesis), aisladores, herrajes.

En todas las hipotesis en zona A y en la hipétesis de viento en zonas B y C, el peso que gravita sobre los
apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" sera:

Pcv=Lv - Ppv - cos a * n (daN)
Pcvr=Lv - Ppv - cos a - nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C
(zona B) o -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento para la 4*
hipotesis (daN).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero total de conductores.

nr = namero de conductores rotos en la 4* hipotesis.

En todas las hipdtesis en zonas B y C, excepto en la hipdtesis 1? de Viento, el peso que gravita sobre los
apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch =Lh - Pph - n (daN)
Pchr =Lh - Pph - nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C
(zona C) con sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo para la 4*
hipotesis (daN).

n = numero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 4 hipotesis.

En todas las zonas y en todas las hipotesis habra que considerar el peso de los herrajes y la cadena de
aisladores "Pca", asi como el ntimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.2. Esfuerzos del viento (Apdo. 3.1.2).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipotesis 1* para las zonas A, B y C se obtiene
de la siguiente forma:

Apoyos alineacién
Fve=(a; - d; "n; +a,-d, n,y)/2 -k (daN)

Apoyos fin de linea
Fvc=a/2 - d-n-k(daN)

Apoyos de angulo y estrellamiento
Fvc=Zap/2 ‘ dp : np~k(daN)
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Siendo:
a; = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m). VISADO
a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m). COGITI
a = Proyeccion horizontal del conductor (m). @

a,= Proyeccion horizontal del conductor en la direccion perpendicular a la bisectriz del dngulo §apoyes s
A

de angulo) y en la direccion perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

d, dy, dy, dp = Diametro del conductor(m).

n,ny, 0y, 0, = n° de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).

K =60-(v/120)*> daN/m?sid 16 mm y v > 120 Km/h
K =50-(v/120)* daN/m?sid >16 mm y v > 120 Km/h

- En la hipotesis 1? para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento sobre los herrajes
y la cadena de aisladores "Eca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.3. Desequilibrio de tracciones (Apdo. 3.1.4)

- En la hipétesis 12 (s6lo apoyos fin de linea) en zonas A, B'y C y en la hipétesis 3% en zona A (apoyos
alineacidn, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" se obtiene:

Apoyos de alineacién con cadenas de suspension.
Dtv=8/100 - T, - n (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.
Dtv =15/100 - T, - n (daN)

Apoyos de dngulo con cadenas de suspension.
Dtv=28/100 - T}, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de &ngulo con cadenas de amarre.
Dtv=15/100 - T}, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje de alineacion.
Dtv =150/100 - T}, - n (daN)

Apoyos de anclaje en &ngulo y estrellamiento.
Dtv =50/100 - T, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea
Dtv=100/100 - T, - n (daN)

Siendo:
n, n;, n, = niimero total de conductores.

T}, Ty,1> Typ = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona
B) y -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- En la hipotesis 22 (fin de linea) y 3? (alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonas B 'y C, el
desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:
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Apoyos de alineacién con cadenas de suspension.
Dth =8/100 - Tgy, - n (daN)

Dth = Abs( (Tg,;" 0y ) — (Topy * 0y) ) (daN) VISADO
COGITI

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.
Dth =15/100 - T¢;, - n (daN)
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Dth = Abs( (Tgy;" 0y ) — (Tgpy * 1)) (daN)

Apoyos de dngulo con cadenas de suspension.
Dth =8/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.
Dth =15/100 - Ty, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje en alineacion.
Dth =50/100 - Ty, - n (daN)

Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.
Dth =50/100 - Ty, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea
Dth =100/100 - Ty, - n (daN)

Siendo:
n, n;, n, = niimero total de conductores.

Top >Tong »Tona = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C
(Zona C) con sobrecarga de hielo (daN).

1.5.4. Rotura de conductores (Apdo. 3.1.5)

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde produzca
la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineaciéon y de angulo con cadenas de suspension

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitaciéon mas desfavorable.

Rotv = TOh (daN)

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre
- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitaciéon mas desfavorable.

Rotv = TOh (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento
Rotv =T, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)

Rotv =T, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)
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Fin de linea
Rotv =T, - ncf (daN)
Rotv =2 Ty, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

VISADO

COGITI

Siendo:
ncf = numero de conductores por fase.
Ty}, = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

°C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto donde
produzca la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apovyos de alineacién y de angulo con cadenas de suspensioén
- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Roth = T, (daN)

Apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre
- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Roth = T, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento
Roth =T, (simplex, un s6lo conductor por fase) (daN)

Roth =T, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea
Roth = Ty, - ncf (daN)
Roth =2 ‘T, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = numero de conductores por fase.
T}, = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C)

con sobrecarga de hielo (daN).
1.5.5. Resultante de angulo (Apdo. 3.1.6)

El esfuerzo resultante de dngulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 1* para las
zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo:

Rav = V(Tp,;- ny)? H(Typ 0y )2 =2 - (Ty- 0y) - (Tpp- 1) - cos [180 - a] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
a la linea "RavL" y otro en direccion transversal a la linea "RavT".

Siendo:
n;, n, = Numero de conductores.

T}, Ty, = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).
o = Angulo que forman Ty ; y Ty, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de dngulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 2* para las
zonas B y C se obtiene del siguiente modo:
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Rah = V(Ty,;- ny)? H(Typ 0y)2 =2 - (Ty; 10y ) - (Type y) - cos [180 - a] ) (daN)

VISADO

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion long 1udiGOCIT

a la linea "RahL" y otro en direccion transversal a la linea "RahT".

Siendo:

001343866008

o~  PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN [EICTO00372/25

DE LOGROSAN (CACERES)







ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

n;, n, = Nimero de conductores.
Ty1> Ty, = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con p

sobrecarga de hielo (daN).
o = Angulo que forman Ty, y Ty, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 3* para la
zona A se obtiene del siguiente modo:

Ravd = \/((Thl' ny ) +(Ty; n; - Dtv)> =2 - (Ty;" ny ) - (T ny - Dtv) - cos [180 - a] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
a la linea "RavdL" y otro en direccion transversal a la linea "RavdT".

Siendo:
n; = Namero de conductores.

Ty, = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C)

con sobrecarga de viento (daN).
Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipotesis de viento.
o = Angulo que forman Ty ; y (Ty,; - Dtv) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hipdtesis 3* para las
zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahd = \/((Thl- ny)* +(Ty;- n; - Dth)> =2 - (Ty,;- ny ) - (T, ng - Dth) - cos [180 - a] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
ala linea "RahdL" y otro en direccion transversal a la linea "RahdT".

Siendo:
n; = Namero de conductores.

T},; = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga

de hielo (daN).
Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipotesis de hielo.
o = Angulo que forman Ty, y (Ty,; - Dth) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipotesis 4 para la zona A se
obtiene del siguiente modo:

Ravr= \/((Thl' n)* HTpp 0y > =2 (Tyy" 0y ) - (Thy ny) - cos [180 - ] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
a la linea "RavrL" y otro en direccion transversal a la linea "RavrT".

Siendo:
n;, n, = Nimero de conductores quitando los conductores que se han roto.

T},1> Tp = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).
o = Angulo que forman Ty, y Ty, (gr. sexa.).
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El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipotesis 4* para las zonas B y
C se obtiene del siguiente modo:
VISADO

Rahr = \/((Thl- n ) HTpy 1> =2 - (Ty 0y ) - (Tyy ny) - cos [180 - a] ) (daN) COGITI

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion long
a la linea "RahrL" y otro en direccion transversal a la linea "RahrT".
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Siendo:
n;, n, = Nimero de conductores quitando los conductores que se han roto.

sobrecarga de hielo (daN).
o = Angulo que forman Ty ; y Ty, (gr. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las tensiones
dos a dos para conseguir la resultante total.
1.5.6. Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera, aparecen por la disposicion
de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor sera:

Esdt =Ty, - ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb =3 - Ty, - ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = numero de conductores por fase.
Ty}, = Componente horizontal de la tension en las condiciones més desfavorables de tension maxima.

1.5.7. Esfuerzos equivalentes

Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de ensayo, situado en la
cogolla (excepto en los apoyos de hormigén y de chapa metalica que estan 0,25 m por debajo de la cogolla).

Si los esfuerzos estan aplicados en otro punto se aplicara un coeficiente reductor o de mayoracion.

- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor altura del
punto de ensayo, cuyo valor sera:

Apoyos de celosia y presilla
K=4,6/(Hg+4,6)

Apoyos de hormigén
K=5,4/(Hg+5,25)

Apoyos de chapa metalica
K=4,6/(Hg+4,85)

- Coeficiente de mayoracién del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a menor altura del punto
de ensayo, cuyo valor sera:

Por tanto los esfuerzos horizontales aplicados en el punto de ensayo seran:

T=Tc/K
L=Lc/K
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El esfuerzo horizontal equivalente soportado por el apoyo sera:

- Existe solamente esfuerzo transversal: F=T VISADO
COGITI

- Existe solamente esfuerzo longitudinal: F=L

- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultdneamente.
- En apoyos de celosia, presilla, hormigoén vibrado hueco y chapa circular: F=T+L
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- En apoyos de hormigén vibrado con viento sobre la cara secundaria: F=RU - T+ L
- En apoyos de hormigon vibrado sin viento o con viento sobre la cara principal. F = T+RN-L

El esfuerzo de torsion aplicado en el punto de ensayo sera:

Lt=Ltc - Dc/Dn

En apoyos de hormigén vibrado y chapa rectangular el apoyo se orienta con su esfuerzo nominal
principal en direccion del esfuerzo mayor (T o L).

Siendo:
Hp, = Distancia desde el punto de ensayo de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Hg = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican los esfuerzos horizontales (m).
Hp, = Distancia desde punto de aplicacion de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Dn = Distancia del punto de ensayo del esfuerzo de torsion al eje del apoyo (m).
Dc = Distancia del punto de aplicacion de los conductores al eje del apoyo (m).
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m).

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).
EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).
EvaRed =Eva - H, /Hg,

RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario — EvaRed).
RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario.

Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
Ltc = Esfuerzo de torsion en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN).

T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN).

L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN).

Lt = Esfuerzo de torsion en el punto de ensayo (daN).

1.5.8. Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinacion de esfuerzos considerados en cada hipétesis (V,F,Lt).
A estos esfuerzos se le aplicard un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado.

- Hipdtesis sin esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacién: E_, >F

En apoyos de hormigoén el esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion: V, =V

En apoyos que no sean de hormigén se aplicara la ecuacion resistente: (3 -V, )=V
5-E,+V)=2(5-F+V)

- Hipétesis con esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion: E > F
El esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion: V >V
El esfuerzo de torsiéon debe cumplir la ecuacion: Ep > Lt
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Siendo:
V = Cargas verticales.
F = Esfuerzo horizontal equivalente. VISADO
Lt = Esfuerzo de torsion. COGITI

E,, = Esfuerzo nominal sin torsion del apoyo.
E,; = Esfuerzo nominal con torsion del apoyo.
V,, = Esfuerzo vertical sin torsion del apoyo.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

V.« = Esfuerzo vertical con torsién del apoyo.
Et = Esfuerzo de torsion del apoyo.

1.6. Cimentaciones (Apdo. 3.6).

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monobloque o zapatas aisladas. En ambos casos
se produciran dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro debido al viento sobre el apoyo.

Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente a ras de
tierra.

Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:
Mep=Ep - H

Siendo:
Ep = Esfuerzo en punta (daN).
H; = Altura libre del apoyo (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:
Mev =Eva - H,,

Siendo:

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Segtin apdo. 3.1.2.3 se obtiene:
Eva=170 - (v/120)?> - 1 - S (apoyos de celosia).
Eva =100 - (v/120)? - S (apoyos con superficies planas).
Eva=70 - (v/120)* - S (apoyos con superficies cilindricas).
v = Velocidad del viento (Km/h).
S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m?).
1 = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el area definida por su
silueta.

H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H,=H/3-(d, +2-dy)/(d; +d,) (m)
H = Altura total del apoyo (m).
d; = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

1.6.1. Zapatas Monoblogue.
Las zapatas monobloque estan compuestas por macizos de hormigon de un solo bloque.

Momento de fallo al vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las fuerzas exteriores
a él ha de ser absorbido por la cimentacion, debiendo cumplirse por tanto:
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Mf> 1,65 - (Mep + Mev)

VISADO
Siendo: COGITI
Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacion (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN - m).
Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).
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Momento absorbido por la cimentacion

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la formula de Sulzberger:

Mf=[139 - C, -a-h#]+[a3 - (h+0,20) - 2420 - (0,5 - 2/3-\(1,1 - h/a - 1/10-C,))]

Siendo:
C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm?).
a = Anchura del cimiento (m).

h = Profundidad del cimiento (m).
1.6.2. Zapatas Aisladas.

Las zapatas aisladas estan compuestas por un macizo de hormigoén para cada pata del apoyo.
Fuerza de rozamiento de las tierras

Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo valor sera:

Frt=38 -3 (y? L) tg[¢/2]
Siendo:
8 ;= Densidad de las tierras de que se trata ( 1600 daN/ m3).

v = Longitudes parciales del macizo, en m.
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m.
¢ = Angulo de las tierras ( generalmente = 45°).

Peso de la tierra levantada

El peso de la tierra levantada sera:

P, =V, 8, endaN.
Siendo:
V,=13-h- (S, +S§; + ( S; © S;)); volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de

piramide, en m3 .
d ;= Densidad de la tierra, en daN/ m3 .
h = Altura del tronco de piramide de la tierra levantada, en m.
S, = Superficie superior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2 .

S; = Superficie inferior del tronco de pirdmide de la tierra levantada, en m2.
Al volumen de tierra ““ V, “, habra que quitarle el volumen del macizo de hormigén que hay enterrado.

Peso del macizo de hormigon

El peso del macizo de hormigon de la zapata sera:

Ph :Vh : Sh,endaN.
Siendo:
d j, = Densidad del macizo de hormigoén, en daN/ m3 .
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V,, = Vy,; ; los volmenes “ V,; ” pueden ser cubos, piramides o troncos de piramide, en m3 .
V;=1/3-h-(5,+8S;+ V( S © S;)); volumen del tronco de piramide, en m3 .

V;=1/3 - h - S ; volumen de la pirdmide, en m3 . VISADO
COGITI

V;= h-S; volumen del cubo, en m3 .
h = Altura del cubo, piramide o tronco de piramide, en m.
S, = Superficie superior del tronco de pirdmide, en m2.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

S; = Superficie inferior del tronco de pirdmide, en m?2 .

S = Superficie de la base del cubo o piramide, en m? .

Esfuerzo vertical debido al esfuerzo en punta

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta "Fep" se obtiene:

Fep=10,5 - (Mep + Mev - f) / Base, en daN.
Siendo:
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN - m.
Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.
f = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si el coeficiente de
seguridad es reforzado.
Base = Base del apoyo, en m.

Esfuerzo vertical debido a los pesos

Sobre la zapata actuaran esfuerzos verticales debidos a los pesos, el valor sera:

Fy=Ty/4+P,/4+P +P, ,endaN.

Siendo:
Ty, = Esfuerzos verticales del célculo de los apoyos, en daN.

P, = Peso del apoyo, en daN.
P, =Peso de la tierra levantada, en daN.
P, = Peso del hormigén de la zapata, en daN.

Esfuerzo total sobre la zapata

El esfuerzo total que actiia sobre la zapata sera:

Fr=TFep +Fy,, en daN.
Siendo:

Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

Comprobacién de las zapatas

Si el esfuerzo total que actua sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigoén, habrd que
comprobar el coeficiente de seguridad ”Cs*, cuyo valor sera:
Cs=(Fy + Frt)/Fep >15.

Si el esfuerzo total que actia sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigén, habra que
comprobar que el terreno tiene la debida resistencia "Rt*, cuyo valor sera:
Rt=Fy /S ,endaN/cm?2.
Siendo:
Fy, = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.
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Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
F = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN. VISADO

S = Superficie de la base del macizo, en cm? . COGITI
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1.7. Cadena de aisladores.

1.7.1. Célculo eléctrico

El grado de aislamiento respecto a la tension de la linea se obtiene colocando un nimero de aisladores

suficiente "NAis", cuyo numero se obtiene:

NAis =Nia - Ume / LIf
Siendo:
NAis = nimero de aisladores de la cadena.
Nia = Nivel de aislamiento recomendado segun las zonas por donde atraviesa la linea (cm/kV).
Ume = Tension mas elevada de la linea (kV).
LIf = Longitud de la linea de fuga del aislador elegido (cm).

1.7.2. Calculo mecanico

Mecénicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de ser mayor de 3.

El aislador debe soportar las cargas normales que actian sobre ¢él.

Csmv = Qa/ (Pv+Pca) >3

Siendo:
Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).
Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN).
Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

El aislador debe soportar las cargas anormales que actuan sobre €l.
Csmh = Qa / (Toh'ncf) >3
Siendo:
Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).
Toh = Tension horizontal maxima en las condiciones mas desfavorables (daN).
ncf = numero de conductores por fase.
1.7.3. Longitud de la cadena
La longitud de la cadena Lca sera: Lca =NAis - LAis (m)
Siendo:
Lca = Longitud de la cadena (m).
NAis = niimero de aisladores de la cadena.
LAis = Longitud de un aislador (m).
1.7.4. Peso de la cadena
El peso de la cadena Pca sera: Pca = NAis - PAis (daN)
Siendo:
Pca = Peso de la cadena (daN).
NAis = nimero de aisladores de la cadena.
PAis = Peso de un aislador (daN).
1.7.5. Esfuerzo del viento sobre la cadena

El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca sera: Eca=k - (DAis/ 1000) - Lca (daN)

Siendo:
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k=70 - (v/120)*. Seglin apdo 3.1.2.2.

v = Velocidad del viento (Km/h).

DAis = Diametro maximo de un aislador (mm).
Lca = Longitud de la cadena (m).

1.8. Distancias de seguridad.
1.8.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura minima de:

D =Dadd + Del = 5,3 + Del (m), minimo 6 m.

Siendo:
Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido, segln tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.8.2. Distancia de los conductores entre si
La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo:
D=k(F+L)+k' Dpp (m).

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, seglin tabla 16 del apdo.
5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha méaxima (m).

'=0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del
apdo. 5.2 (m).

1.8.3. Distancia de los conductores al apoyo
La distancia minima de los conductores al apoyo "ds" sera de:

ds = Del (m), minimo de 0,2 m.
Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido, seglin tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.9. Angulo de desviacion de la cadena de suspension.
Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en apoyos de alineacion y

de angulo sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo maximo de desviacion de la cadena "[1" no podra
ser superior al angulo "[1" maximo permitido para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo.
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tgy = (Pv + Eca/2) / (P_xocyy + Pcal2) = Etv / Pt , en apoyos de alineacion. VISADO

tgy = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav + Eca/2) / (P_xoc4y/, + Pca/2) = Etv/ Pt , en apoyos de angflo, COGITI _|

g

Siendo: §
tg v = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por 13 Q
del viento. g

o
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

(daN).
P_yociv/n = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T* X (-5 °C

en zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120
km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

o = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C
con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

",.n

Si el valor del angulo de desviacion de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "u", se
debera colocar un contrapeso de valor:

G=Etv/tgu-Pt
1.10. Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento.
dg =1z sena

Siendo:
dy; = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).
z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de unién de los puntos de sujecion (m).
o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

2. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Tension de la linea: 45 kV.

Tension mas elevada de la linea: 52 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.

Zonas: A

CONDUCTOR:

Denominacion: LA-180 (147-AL1/34-ST1A).

Seccién: 181.6 mm? .

Diametro: 17.5 mm.

Carga de Rotura: 6390 daN.

Moédulo de elasticidad: 8000 daN/mm? .

Coeficiente de dilatacion lineal: 17.8 - 10

Peso propio: 0.663 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 1,098 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: 0,794 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 1,416 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 2,169 daN/m.

3. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.
3.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura

minima de.
dstges = Dadd + Del = 5,3 + 0,6 = 5,9 m.; minimo 6m.
dstgeg = 7m.
dstyiq =6 m.
dstrec =6 m.
Siendo:

- Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

- Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido.

3.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:

Dges = k-V(F + L) + k"-Dpp
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Dyec = 1/3'k-V(F + L) + k"-Dpp

Siendo:
k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segiin thbl@’ﬂg ADO
del apdo. 5.4.1. COGITI

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha méaxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una dpsca
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

LAAT “Casas de Don Pedro”

apoyo A1-AT

D,,. = 0,65V(1+0) +0,75:0,7 = 1,17 m

LAAT “Cafamero”

apoyo A1-AT

D, = 0,65-0(0,47 +0) +0,75:0,7 = 0,97 m

3.3. Distancia de los conductores al apoyo
La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:

dsa = Del = 0,6 m.; minimo 0,2 m.
dsa=0,22 m.

Siendo:

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente
rapido.

5. CRUZAMIENTOS

LAAT “Casas de Don Pedro”

Camino asfaltado:

Anchura: 4 m.

Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 8,6 m.

Distancia horizontal al apoyo A1-AT :
Minima: 0 m.
Calculada: 15,97 m.

LAAT “Cafiamero”

Camino asfaltado:

Anchura: 4 m.

Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 8,73 m.

Distancia horizontal al apoyo 5182:
Minima: 0 m.
Calculada: 16,13 m.

Distancia horizontal al apoyo A1-AT :
Minima: 0 m.
Calculada: 15,81 m.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

6. TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS

LAAT “Casas de Don Pedro”

Longit.| Desni Vano Hipétesis de Tension Maxima
(mg) ) i) * [Regula.| -5°C+V |-10°C+V |-15°C+H |-15°C+H+V|-15°C+V [-20°C+H |-20°C+H+}
(m) [Toh(daN)Toh(daN)Toh(daN) Toh(daN) |Toh(daN)Toh(daN) Toh(daN)

A1-AT-5215| 49 -4,3 49 1.092,9

Vano

. . | Vano Hipétesis de Flecha Maxima Hlpote’s S Flecha
Vano Longit. | Desni. Regula Minima
(m) (m) (m) ’ 15°C+V 85°C 0°C+H -5°C |-15°C | -20°C
Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) | F(m) | F(m) | F(m)
A1-AT-5215| 49 -43 49 744,8 | 0,44 | 200,5 1 0,2
Longit. Desni Vano Hipotesis de Calculo Apoyos Desviaciéon Cadenas Aisladores
Vano (mg) ’ (i) *|Regula. | -5°C+V | -10°C+V |-15°C+H|-15°C+V|-20°C+H|-5°C+V/2[-10°C+V/2|-15°C+V/2
(m) [Th(daN)| Th(daN) | Th(daN)|Th(daN)|Th(daN)| Th(daN) | Th(daN) | Th(daN)
A1-AT-5215| 49 -43 49 1.092,9 1.032,9

LAAT “Cafiamero”

Vano Hipétesis de Tension Maxima
(i) i) Regula.| -5°C+V [-10°C+V |-15°C+H |-15°C+H+V |-15°C+V |-20°C+H |-20°C+H+V
(m) [Toh(daN)Toh(daN)Toh(daN)| Toh(daN) [Toh(daN)Toh(daN) Toh(daN)

5182-A1-AT| 35,93 | 6,25 | 35,93 | 1.079,7

Vano Longit.| Desni.

: | vano Hipétesis de Flecha Maxima Hipétesis Flecha
Vano Longit. | Desni. Regula Minima
(m) (m) ) ) 15°C+V 50°C 0°C+H -5°C |-15°C|-20°C
Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) [Th(daN)] F(m) | F(m) | F(m) | F(m)
5182-A1-AT| 3593 | 6,25 | 35,93 685 | 0,26 | 2289 | 0,47 0,11
Loneit.|Desni Vano Hipétesis de Calculo Apoyos Desviacién Cadenas Aisladores
Vano (mg) ) i) ‘|Regula.|-5°C+V | -10°C+V [-15°C+H|-15°C+V|-20°C+H|-5°C+V/2|-10°C+V/2|-15°C+V/2
(m) [Th(daN)| Th(daN) | Th(daN)|Th(daN)| Th(daN)| Th(daN) | Th(daN) | Th(daN)
5182-A1-AT| 35,93 | 6,25 | 35,93 |1.079,7 1.045,4

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Grupo berdrola
ANEJO N°1.- Calculos Justificativos
7. TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO
LAAT “Casas de Don Pedro”
Vano Long. Desni.|V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
(m) | (m) | (m) |T(daN)| F(m) |[T(daN)| F(m) |[T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m)
A1-AT-5215| 49 43 49 1.009,9| 0,2 | 897,6 | 0,22
Long. |Desni.|V.Reg. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
Vano

(m) | (m) | (m) |T(daN)] F(m) [T(daN)] F(m) |T(daN)] F(m) [T(daN)] F(m) |[T(daN)| F(m)
A1-AT-5215| 49 | -43 | 49 | 791,1 | 0,25 | 693,2 | 0,29 | 605,1 | 0,33 | 529,4 | 0,38 | 466 | 0,43

Long. [Desni.]V.Reg.]  30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
(m) | (m) | (m) |T(daN)] F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)] F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)] F(m)

Vano EDS

A1-AT-5215| 49 | -43 | 49 | 4143 | 048 | 372,6 | 0,54 | 338,9 | 0,59 | 3114 | 0,64 | 288,8 | 0,69 | 9,47

LAAT “Caflamero”

Vano Long. Desni.|V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
(m) | (m) | (m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) |[T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m)
5182-A1-AT| 35,93 | 6,25 | 35,93 1.032,9| 0,11 | 9143 | 0,12
Long. Desni.|V.Reg. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
Vano

(m) | (m) | (m) |T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)[ F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m)
5182-A1-AT| 35,93 | 6,25 [ 35,93 | 798,9 | 0,14 | 689,7 | 0,16 | 587,9 | 0,18 | 497.8 | 0,22 | 422,5 | 0,26

Long. Desni.|V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
(m) | (m) | (m) [T(daN)| F(m) |T(daN)| F(m) |[T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m) [T(daN)| F(m)

Vano EDS

5182-A1-AT| 35,93 | 6,25 | 35,93 | 361,7 | 0,3 | 3149 | 0,35 | 278,8 | 0,39 | 250,9 | 0,43 | 228,9 | 0,47 | 9,2
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. . . Grupo lberdrola
ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

8. CALCULO DE APOYOS

LAAT ““Casas de Don Pedro”
Angulo Hipaotesis 1* (Viento) Hipaotesis 2* (Hielo) «
Apoyo | Tipo Relativo (-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H §
Er-sexd- Iy (daN)[ T (daN)[L (daN) [Lt (daN)|V (daN)[T (daN)[L (daN)|L¢ (daN) ?
A1-AT | Fin Linea 630,3 122 |5.528,9 S
-
Hipotesis 3° Hipotesis 4° 3
Angulo (Desequilibrio de tracciones) (Rotura de conductores) Dist.Li Dist.Min. §
Apoyo| Tipo Relativo (-5:A)°C+V (-5:A)°C+V (m.) Cond. E
gr.sexa. (-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H (m) Tg
V (daN)[T (daN)|L (daN)|Lt (daN)|V (daN)[T (daN)|L (daN)|Lt (daN) g
A1-AT |Fin Linea 556 1.0929 | 1,5 1,17 |8
S
~ S
LAAT *“Cafiamero” 8
3
s
Angulo Hipétesis 1* (Viento) Hipotesis 2* (Hielo) E
Apoyo | Tipo Relativo (-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H 3
Er-SeXA. IV (daN)[T (daN)[L (daN) Lt (daN)|V (daN)| T (daN)|L (daN)|Lt (daN) <
A1-AT | Fin Linea 937,9 98,3 |5.716,2 (%;
kS
Hipotesis 3* Hipotesis 4* %
Angulo (Desequilibrio de tracciones) (Rotura de conductores) Dist.Lt Dist.Min.| ¥
Apoyo| Tipo Relativo (-5:A)°C+V (-5:A)°C+V (n;) Cond. |
gr.sexa. (-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H (m) é
V (daN)|T (daN)|L (daN)|Lt (daN)|V (daN)|T (daN) L (daN)|Lt (daN) o
A1-AT|Fin Linea 812,4 1.079,7 1,5 0,6 §
6
e
>
9. APOYOS ADOPTADOS T
>

n
Coefic.| Angulo Altura| Esf. Esf. [Esf.puntaEsf.Ver.[Esf.Ver. Esfuer.| Dist. Peso(i

Apoyo| Tipo |[Constitucién Se ur. rfexa Total [Nominal|Secund.| c.Tors. |s.Tors. |c.Tors. [TorsiénTorsién ( daNi
Eur. gr.sexa. (m) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (m) EE

2]

A1-AT|Fin Linea |Celosiarecto| R 18 | 9.000 6.500 | 1.200 | 1.200 | 2.500 | 1,5 3

10. CRUCETAS ADOPTADAS

8]
S
()
£
S
c
5
D.Cond| . * | P | ¢ d e f g o
Apovo Tipo |Constitucién Montaie |Cruceta Brazo [Brazo| Brazo [D.Vert., D.eje | D.ref. |Altura| Peso |3
poy P J i) SuperiorMedio|Inferior|Brazos|jabalconfjabalcon|Tirante|(dalN) 2
o
(m) | (m | (m) | (m | (m (m) (m) £
A1-AT | Fin Linea | Celosia recto|Doble cir. Atir.| 1,82 1,25 1,5 1,25 1,8 0,6 165 |§
g
VISADO
COGITI
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i Grupo lberdrola
ANEJO N°1.- Calculos Justificativos
11. CALCULO DE CIMENTACIONES
Mom. Mom. Momento
Est. | Alt | b oducido | EST | Alt | producido | Total
. Util | Libre Vie. | Vie. .
Apoyo| Tipo por el Viento Fuerzas
Punta |[Apoyo Apoyos/Apoyos A %
@aN)| (m) conduc. aN) | (m) poyos externas s
(daN.m) (daN.m) (daN.m) S
A1-AT|Fin Lineal 9.000 | 15,3 137.700 | 770,7 | 6,33 4.877,7 142.577,7 A
c
S
Q
©
Ancho | Alto MONOBLOQUE 7 %
7 . . Coefic. | Mom.Absorbido >
Apoyo | Tipo |Cimen.|Cimen. . <
Comp. | por la cimentac. @
A(m) | H(m) ) S
(daN/m") (daN.m) g
AI1-AT |Fin Linea| 2,01 | 2,95 10 237.299,3 2
d
g
12. CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES %
o
(8]
. Qa |Diam. Aisl.| LIf |Long. Aisl. | Peso Aisl. s
Apoyo | Tipo Denom. (daN) ) () ) (daN) -§
A1-AT |Fin Linea | U70AB45P | 7.000 60 1.610 0,62 3,3 %
E
Nia |Lca |L.Alarg.| Pca | Eca [Pv+Pca Toh - E
Apoyo| Tipo |N.Cad.| Denom. [N.Ais. (em/KV)| (m)| (m) |(daN)|(daN)| (daN) Csmy ( (;1:;1 : Csmh E
A1-AT|Fin Linea|6 C.Am.| U70AB45P | 1 1,7 0,8 0,7 33 | 2,6 | 77,54 |190,27(1.093,14| 6,4 %
=
&
13. CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA %
N~
LAAT ““Casas de Don Pedro” §
=
O
Apovo | Tipo Esf.Vert. -20°C | Esf.Vert. -15°C | Esf.Vert. -5°C g
poy P (daN) (daN) (daN) s
A1-AT |Fin Linea 649,4 @
>
LAAT “Cafiamero” §
N~
™
Tipo |Esf.Vert. -20°C | Esf.Vert. -15°C | Esf.Vert. -5°C S
Apoyo 0
(daN) (daN) (daN) o
A1-AT | Fin Linea 1.170,2 5
5
<
c
3
=
8
>
L
c
(O]
=
3
a
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Grupo lberdrola
ANEJO N°1.- Calculos Justificativos
14. FLECHAS EN HIPOTESIS DE TRACCION MAXIMA.
LAAT “Casas de Don Pedro”
Vano [Longit.Desni.| Vano Hipaotesis de Tension Maxima
Regula.-5°C+V|-10°C+V | -15°C+H | -15°C+H+V |-15°C+V | -20°C+H [-20°C+H+V
(m) | (m) | (m) | Fm) | F(m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m)
A1-AT-5215| 49 | 43 49 0,3
LAAT “Cafiamero”
LongitDesni Vano Hipétesis de Tensiéon Maxima
Vano (mg) ] () ‘Regula.-5°C+V|-10°C+V | -15°C+H | -15°C+H+V | -15°C+V |-20°C+H|-20°C+H+V
(m) | F(m) | F(m) F(m) F(m) F(m) | F(m) F(m)
5182-A1-AT| 35,93 | 6,25 | 35,93 | 0,17

15. CONCLUSION.

Con este anejo se da una informacion detallada de los calculos mecénicos del nuevo
apoyo a instalar, indicando los esfuerzos nominales a los que se encuentra sometido el mismo,
asi como las tablas de tendido, ajustandose todo ello a las normas particulares de I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo, que obran en poder

de la Junta de Extremadura.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso BaffO's’o Barrena.
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

3. CALCULOS ELECTRICOS nuevas LSAT
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Para los célculos de las nuevas lineas se tendran en cuenta los siguientes parametros:

- Resistividad térmica del terreno (K-m/W): 1,0
- Resistividad térmica del hormigén (K-m/W): 1,5
- Temperatura del terreno (°C): 25

- cos j = 0,9 (Factor de potencia)

1.- Calculos justificativos de la seccion del cable a instalar en funcion de la

intensidad maxima admisible.

Para cables sometidos a ciclos de carga, como es el caso que nos ocupa, las
intensidades maximas admisibles seran superiores a las correspondientes en servicio

permanente.

La intensidad maxima correspondiente a la potencia a transportar se calcula con la

formula:

W
[=—/—: enA.
ﬁx[fcnsg}

El valor de intensidad calculado debe ser menor que la intensidad maxima admisible del
cable a instalar, en este caso se instalara un cable de 630 mm? se seccion, en Doble Circuito y
con conexion de las pantallas en Cross Bonding, cuyo valor maximo, tanto de Intensidad como

de potencia, se refleja en la siguiente tabla:

Tension | Seccion (mm?) Simple circuito Doble Circuito
Tipo de puesta a tierra Solid Conexion Solid Conexion
Bonded Especial Bonded Especial
521 715 445 619

26/45kV 630

(40.6) (55.8) (34.7) (48.2)

Intensidad maxima admisible de los cables, en amperios, y potencia maxima admisible (en
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MVAS) en servicio permanente y con corriente alterna

La intensidades y potencias indicadas son por circuito. VISADO
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

refiere, ya que en el documento que complementa el presente documento se utilizan ambos

conductores.

o . o0
Doble circuito: Los amperajes son los resultantes de tener en cuenta el efecto de

calentamiento por tener otra linea cerca de la que se esté proyectando.

No se aconseja el empleo del sistema de conexion Solid Bonded por la baja capacidad

de transporte que presenta.

2.- Calculos justificativos de la seccion del cable a instalar en funcion de la caida

de tension.

La caida de tension que se produce en una linea trifasica viene determinada por la

férmula:
AU=V3xIxL (Raccos¢+Xseno)=enV,
W = Potencia en kW
U = Tension compuesta en kV
AU = Caida de tension, en V
I = Intensidad en A
L = Longitud de la linea en km.

Rac= Resistencia del conductor en corriente alterna W/km a la temperatura de Servicio.
Rac= (1+ys+yp) siendo Rcc la resistencia del conductor en corriente continua Q/km a la
temperatura de servicio, ys el factor del efecto pelicular e yp el factor del efecto proximidad.

Los factores se calculan de acuerdo con la norma UNE 21144.
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en W/km.
cos ¢ = Factor de potencia

Supone una caida de tension inferior al limite admisible.

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

3.- Calculos justificativos de la seccion del cable a instalar en funcion w

intensidad de cortocircuito. COGITI

la red donde se instala esta linea sera igual a:
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

ITce= i; enk A
U3

inferior a la intensidad de cortocircuito maxima admisible en el cable proyectado.
3.1.- Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores.

Estas intensidades se calculan de acuerdo con las temperaturas especificadas en la

siguiente tabla.

Tipo de condiciones

Servicio Servicio de Cortocircuito
permanente emergencia t < Ss
90 °C 140 °C > 250

Temperatura méaxima, en °C, asignada al conductor

Se considera la temperatura inicial la de servicio permanente y como temperatura final

la de cortocircuito y siguiendo el método indicado en la norma UNE 21192.

En la sigueinte tabla se indican los valores de esta intensidad de corriente de
cortocircuito admisible en los conductores, de los cables normalizados para un tiempo de

despeje de falta de 1,2 segundos.

Seccion (mm?) | I (kA)
630 Al 49.7
800 Al 68
1200 Al 100
1600 Al 160
2000 Cu 260

Intensidad de cortocircuito admisible en el conductor, en kA

3.1.- Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas.

La seccion de la pantalla dependera de la intensidad de cortocircuito en el punto donde
se instale el cable. Teniendo en cuenta los valores de intensidad de cortocircuito mas comunes

en el ambito de i-DE se han seleccionado unas secciones de pantalla, por lo que en la tabla
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siguiente se dan los valores de intensidad de cortocircuito para dichas secciones y un tiempo de

despeje de falta de 1,2 segundos. Para valores distintos de intensidades de cortocircyite=se
VISADO
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

Seccion (mm?) .
Hilos Cu | Tubo Al | 1 &%)

155 - 35.0

i 220 | 400

Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla, en kA

4.- Verificacion de las tensiones inducidas en las pantallas en los diferentes

regimenes:

a) Tensidén inducida pantalla - tierra en servicio permanente a plena carga

La tension inducida pantalla - tierra, por metro de cable, en servicio permanente a plena

carga viene dada por la expresion:

Donde:

- I = Intensidad en régimen permanente a plena carga
- S = Distancia entre fases

- d = Diametro medio de la pantalla metalica

- w = Pulsacion de corriente (27f rad/s)

b) Tension inducida pantalla - tierra en cortocircuito trifasico

La tension inducida pantalla - tierra, por metro de cable, en caso de cortocircuito

trifasico viene dada por la expresion:

E=1I_ {3-3-1 o"-m[ 3; ]}

Donde:

- Icc = Intensidad de cortocircuito trifasico

x
(o8
%]
<
>
0
]
c
k=l
Q
@
i
<
>
=
©
i
IS
2
[o2
=
o
[%]
[}
=
Q
Q
@
2
h=
D
o
<
o
=]
@
R
>
X
=
=3
=
e
c
[}
@
Q
[}
L2
=
=
[}
>
X
>
—l
LL
[*2]
(<2
=
o
~
N
o
~
zZ
O]
e
>
o
<
>
0
]
>
o
N
=
N
N~
™
o
o
O
]
o
=
[}
£
3
<
c
(e}
o
o
T
@
2
>
e}
=
c
Q
£
3
[&]
[}
[a)]

- S = Distancia entre fases

VISADO

- d = Diametro medio de la pantalla metalica COGITI

- ® = Pulsacion de corriente (2nf rad/s)
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

¢) Tension inducida pantalla - tierra en cortocircuito monofasico

puesta a tierra seleccionado.

Single point: Considerando la presencia de un cable de tierra, necesario para el retorno
de la corriente de defecto, la tension inducida pantalla - tierra, por metro de cable, en caso de

cortocircuito monofasico viene dada por la expresion:

I p p
[ .

E=1I_ |R;+|2@107 In
' \

7.
PR

ST}
dr )|

1

\

Donde:

- Icc = Intensidad de cortocircuito monofasico 12/43 MT 2.31.05 (20-09)
Internal Use

- Sfc = Distancia entre la fase mas alejada y el cable de tierra
- d = Diametro medio de la pantalla metalica

- Rs = Resistencia del cable de tierra.

- rc = Radio del cable de tierra

- Sfc = Distancia entre la fase mas alejada y el cable de tierra
- r = Radio medio geométrico del cable de tierra (0,75-rc)

- rc = Radio del cable de tierra

- ® = Pulsacién de corriente (2nf rad/s)

Cross bonding: Este es el sistema elegido en el proyecto, en este caso, la corriente de
defecto en caso de cortocircuito monofésico circulara por las pantallas de los cables. La tension
inducida pantalla — tierra, por metro de cable, en el caso de cortocircuito monofasico viene

dada por la expresion:
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P o (2s. 107 |
E=I_|R,+| @ 2-10 -In Z 1+

\| ’ d 2 )

VISADO
Donde: COGITI
(o]
3
- Icc = Intensidad de cortocircuito monofasico §
F Q
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ANEJO N°1.- Calculos Justificativos

- Scp = Distancia entre conductor y pantalla

- d = Diametro medio de la pantalla metalica

- ® = Pulsacién de corriente (2nf rad/s)

- Rp = Resistencia de la pantalla

CONCLUSION

Con este anejo se da una informacion detallada de los célculos eléctricos de las lineas
proyectadas, ajustandose todo ello a las normas particulares de i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo, que obran en poder de la Junta de

Extremadura y del Ministerio de Industria.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Batioso Barrena
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ESTUDIO BASICO
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ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. IDENTIFICACION Y EMPLAZAMIENTO

Se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud a la Obra de Soterramiento de 1 _ e

tramos de las Linea Aéreas de Alta Tension, de 45 kV, que actualmente hacen entrada y salic
en la STR "Logrosan’, por obras de reforma y compactacion de dicha STR, con el consecuente

desmontaje de dichos tramos a soterrar.

La obra se llevara a cabo por terreno privado (Poligono 41 — Parcela 284), segun RBD,
terreno municipal en el Poligono 41 — Parcelas 9027 y 311; y terrenos propios de la STR
‘Logrosan’, propiedad de i-DE, segun planos, en el Término Municipal de Logrosan, en la

provincia de Caceres.

2. PROPIEDAD. AUTOR. DIRECTOR DE OBRA

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud a peticion de la propiedad de
Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A. con domicilio en C/ Periodista Sanchez Asensio, 1 de
Caceres (Caceres)

Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta a partir de los documentos
correspondientes al Proyecto de Ejecucion de las obras redactado por el ingeniero técnico
industrial Alonso Barroso Barrena.

El ingeniero de direccion de las obras serd el mismo que el autor del presente Estudio

de Seguridad y Salud.

3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

Para la realizacion de la obra descrita en la memoria, se dan los siguientes supuestos:

» El presupuesto de ejecucion por contrata, incluido en el proyecto, es inferior a

450.759,08 €

» La duracion estimada es superior a 30 dias laborables, empledndose en momentos

alguno a més de 20 trabajadores simultaneamente.

* El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Por lo tanto, y en cumplimiento del R.D. 1627/1.997 de 24 de octubre de 1.997, : _ . .

elabora el presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

4. OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan
ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que
no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Bésico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendrd en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos

objeto del contrato.

5. CAMPO DE APLICACION
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas Aéreas” y

“Lineas Subterréneas”, que se realizan dentro de Distribucion de Iberdrola.
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6. MEMORIA DESCRIPTIVA

6.1. Aspectos generales

El Empresario o Contratista acreditard ante IBERDROLA, la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de
forma especial frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados.

La direccion y teléfonos de estos servicios deberd ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en
cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

6.2. Identificacion y evaluacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se
indican los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion general de los riesgos indicados amplia los
contemplados en la Guia de referencia para la identificacién y evaluacién de riesgos en la

Industria Eléctrica, de AMYS, y es la siguiente:

INFORMACION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE LAS INSTALACIONES
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

1) Caida de personas al mismo nivel: Este

riesgo puede identificarse cuando existen |
en el suelo obstidculos o sustancias que
pueden provocar una caida por tropiezo o -

resbalon.

Puede darse también por desniveles del .
. agua, etc.).

- 5. Resbalones/tropezones por malos apoyos
- del pie.

sin buen asentamiento, pequefias zanjas y -

terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos
de materiales varios, barro, tapas y losetas

hoyos, etc.

1. Caidas por deficiencias en el suelo.
2. Caidas por pisar o tropezar con objetos en
el suelo, pequefios desniveles, zanjas, hoyos,

- 3. Caidas por existencia de vertidos o liquidos.
- 4. Caidas por superficies en mal estado por

condiciones atmosféricas (heladas, nieve,

. 1. Formacion e informacion del personal.

. 2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo.

- 3. Senalizacidn, iluminacion, delimitacion, proteccion de
- zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

. 4. Integracién de la seguridad en trabajo

. 5. Inspecciones de trabajo, Partes de Observacion de

. Anomalias y mantenimiento.

" 6. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

+ Colectiva.

2) Caida de personas a distinto nivel: -
Existe este riesgo cuando se realizan .
trabajos en zonas elevadas en instalaciones .
que, en este caso por construccidon, no
cuenta con una proteccion adecuada como °
- 5. Caidas desde tejados y muros.

barandilla, murete, antepecho, barrera, etc.,

esta situacion de riesgo esta presente en los -
accesos a estas zonas. Otra posibilidad de .
* 8. Caidas desde apoyos de hormigén.

- 9. Caidas desde apoyos metalicos.

- 10. Caidas desde torres metalicas de

. transporte.

- 11. Caidas desde estructuras, pérticos, graas,
_etc.

- 12. Caidas de lo alto de equipos:

- transformadores de potencia, torres de

- refrigeracion, bacas de vehiculos,...

existencia de este riesgo lo constituyen los
huecos sin proteccion ni sefializacion,
existentes en pisos y zonas de trabajo.

1. Caidas por huecos.

2. Caidas desde escaleras portatiles.

3. Caidas desde escaleras fijas.

4. Caidas desde andamios y plataformas
temporales.

6. Caidas por desniveles, zanjas, taludes, etc.
7. Caidas desde apoyos de madera

. 9. Prescripciones de Seguridad de AMYS para trabaj
" mecénicos y diversos.
* 10. Procedimientos para trabajos en altura.

- 1. Formacion e informacién del personal.

. 2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
. zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

- 3. Inspeccioén y mantenimiento de equipos empleados.

" 4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

- Colectiva.

. 5. Solidez, resistencia y estabilidad en los medios

. empleados.

" 6. Caminos de andadura, lineas de seguridad.

* 7. Escaleras con sistema de apoyo y amarradas en la parte
- superior.

. 8. Comprobaciones previas.
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

3) Caidas de objetos: Este riesgo se
presenta cuando existe la posibilidad de
caida de objetos o materiales durante la
ejecucion de trabajos o en operaciones de
transporte y elevacion por medios
manuales o mecanicos. Ademas, puede
presentarse cuando existe la posibilidad de
caida de objetos que se estan manipulando
y se caen de su emplazamiento. Pudiera
darse este riesgo como consecuencia de
trabajos en lo alto de los apoyos o de una
estructura realizados por personal ajeno al
considerado aqui.

. 1. Caidas por manipulacién manual de objetos
. y herramientas.

- 2. Caidas de elementos manipulados con

* aparatos elevadores.

- 3. Caidas de elementos apilados (almacén)

. 1. Prohibicién de trabajos en la misma vertical

. 2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

" Colectiva.

- 3. Sefializacion, iluminacidn, delimitacion, proteccion de
- zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

. Proteccion de zonas de paso inferiores.

. 4. Estudio previo de trabajos y maniobras de movimiento
" de cargas

4) Desprendimientos, desplomes y
derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o

temporales o de parte de ellas sobre la zona

de trabajo. Con esta denominacion deben
contemplarse la caida de escaleras
portatiles, cuando no se emplean en
condiciones de seguridad, el desplome de
los apoyos, estructuras o andamios y el
posible vuelco de cestas o gruas en la

. 1. Desprendimientos de elementos de montaje
. fijos.

* 2. Desprendimientos de muros.

3. Desplome de muros.

- 4, Hundimiento de zanjas o galerias

elevacion del personal o traslado de cargas. -

También debe considerarse el
desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

. 1. Sefializacion, iluminacién, delimitacion, proteccion de
. zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

' Proteccion de zonas de paso inferiores.

- 2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion

- de Anomalias y mantenimiento.

. 3. Prescripciones de Seguridad de AMY'S para trabajos

. mecanicos y diversos.
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se
provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes
salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de
paso, vigas, conductos a baja altura, etc., y

maquinaria con partes en movimiento.

. 1. Choques contra objetos fijos.

. 2. Choques contra objetos moviles.

- 3. Golpes por herramientas manuales.
+ 4. Golpes por herramientas portatiles
- eléctricas.

. 5. Golpes por otros objetos

los derivados del manejo de herramientas y .

. 1. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
. zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

* 2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo

- 3. Comprobaciones previas.

- 4. Prescripciones de Seguridad de AMY'S para trabajos

. mecanicos y diversos

6) Maquinaria automotriz y vehiculos
(dentro del centro de trabajo):
Posibilidad de un accidente al utilizar
maquinaria/vehiculos o por atropellos de
éstos dentro del lugar de trabajo.

1. Atropello de peatones.

2. Choques y golpes entre vehiculos

3. Choques y golpes contra elementos fijos.
4. Vuelco de vehiculos.

5. Caida de cargas.

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Senalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento: Posibilidad de sufrir una
lesion por atrapamiento o aplastamiento de
cualquier parte del cuerpo por mecanismos
de maquinas o entre objetos, piezas o
materiales.

- 1. Atrapamiento por herramientas manuales.
. 2. Atrapamiento por herramientas portatiles
. eléctricas.

- 3. Atrapamiento por maquinas fijas.

- 4. Atrapamiento por objetos

- 5. Atrapamiento por mecanismos en

. movimiento.

- 1. Formacion e informacion del personal para el empleo

. de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

. 2. Senalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
- zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

* 4. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas.
- 5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

. Colectiva.

8) Cortes: Posibilidad de lesion producida
por objetos cortantes, punzantes o
abrasivos, herramientas y utiles manuales,
maquinas-herramientas, etc.

1. Cortes por herramientas portatiles
eléctricas.

2. Cortes por herramientas manuales.
3. Cortes por maquinas fijas.

4. Cortes por objetos o superficies.

1. Formacién e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

el A W Tt
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

9) Proyecciones: Posibilidad de que se
produzcan lesiones por piezas, fragmentos
0 pequefias particulas de material
proyectadas por una méaquina, herramienta
0 accion mecanica. Incluye, ademas, las

- 1. Impacto de fragmentos o particulas solidas
. 2. Proyecciones liquidas.

. (Se excluyen las proyecciones provocadas por .
- zonas de trabajo y de paso.
- 3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

" arco eléctrico)

proyecciones liquidas originadas por fugas, -

escapes de vapor, gases licuados

- 1. Formacidn e informacion del personal para el empleo
. de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Sefializacion, iluminacidn, delimitacion, proteccion de

. Colectiva

10) Contactos Térmicos: Posibilidad de
quemaduras o lesiones ocasionados por
contacto con superficies o productos
calientes o frios

1. Contacto con fluidos o sustancias calientes
o frias.

2. Contactos con focos de calor o frio

3. Contacto con proyecciones calientes o frias

1. Formacién e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2 Senalizacion de las zonas de riesgo.

3. Uso Equipos de Protecciéon Individual y Colectiva

11) Contactos quimicos: Posibilidad de
lesiones producidas por contacto con
sustancias agresivas o afecciones
motivadas por presencia de éstas en el
ambiente.

- (Pueden provocar accidentes de trabajo)

- 1. Contacto con sustancias corrosivas.

. 2. Contacto con sustancias

" irritantes/alergizantes

- 3. Otros contactos con sustancias quimicas.

- 1. Formacion e informacion del personal para el empleo

- de determinadas sustancias, maquinas, equipos o

. herramientas.

- 2. Senalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
" zonas de trabajo y de paso.

- 3. Inspecciones de instalaciones, Partes de observacion de
. Anomalias y mantenimiento.

. 4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

" Colectiva

12) Contactos eléctricos: Posibilidad de
lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

1. Contactos directos.
2. Contactos indirectos.
3. Descargas eléctricas (inductiva/capacitiva)

1. Personal con la Formacion indicada en el Real Decreto
614/2001.
2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de

2l

las distancias de seguridad a mantener en los distint
niveles de tension en que trabajen.
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones
o dafio producido por quemaduras en caso
de arco eléctrico.

- 1. Arco eléctrico.
. 2. Proyecciones por arco eléctrico.

- 1. Personal con la Formacion indicada en el Real Decreto
. 614/2001.

. 2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de
" las distancias de seguridad a mantener en los distintos

- niveles de tension en que trabajen.

- 3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en

. instalaciones eléctricas de IBERDROLA

. 4. Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras
' en instalaciones eléctricas de AMYS

14) Sobreesfuerzos: Posibilidad de
lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre
las exigencias de la tarea y la capacidad
fisica.

Puede darse en el trabajo sobre estructuras,
en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se
debe realizar en algunos momentos el
trabajo.

- 1. En el manejo de equipos o herramientas

. manuales en posiciones forzadas.

. 2. En el manejo de maquinas herramientas y
" herramientas portatiles.

* 3. En el manejo de cargas.

- 4. En el accionamiento de elementos de

. maniobra de instalaciones: palancas,...

. 5. Obligado por mecanismos en movimiento.

- 1. Formacion e informacion del personal para el empleo
. de determinadas méaquinas, equipos o herramientas.

. 2. Senalizacidn, iluminacion, delimitacion, proteccion de
" zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

* 3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas
-y apoyo siempre en superficies estables.

. 4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

. Colectiva.

el A W Tt

15) Explosiones: Posibilidad de que se
produzca una mezcla explosiva del aire
con gases o sustancias combustibles o
sobrepresion de recipientes a presion

1. Atmosferas explosivas
2. Maquinas, equipos o botellas.
3. Deflagraciones

1. Formacién e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segun Procedimientos de
IBERDROLA
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5. Empleo de EPI's y Proteccion Colectiva
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

16) Incendios: Posibilidad de que se
produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las
condiciones del lugar de trabajo.

- 1. Acumulacion de material combustible.
. 2. Almacenamiento y trasvase de productos
" inflamables.

- 3. Foco de ignicion.

- 4. Atmosfera inflamable.

- 5. Proyecciones de chispas.

. 6. Proyecciones de particulas calientes

" (soldadura).

- 7. Llamas abiertas.

- 8. Descarga de electricidad estatica.

. 9. Sobrecarga de la red eléctrica.

- 1. Formacio6n e informacion del personal para el trabajo
. en determinadas instalaciones y para el empleo de

" determinadas sustancias, maquinas, equipos o

- herramientas.

- 2. Actuacion en lugares con posible presencia de

. atmosferas inflamables segiin Procedimientos de

- IBERDROLA

" 3. Sefializacion, iluminacién, delimitacion, proteccion de
- zonas de trabajo y de paso.

- 4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
. de Anomalias y mantenimiento. Empleo de Equipos de
. Proteccion Individual y Colectiva

- 5. Dimensionado de instalaciones y protecciones

- electricas

17) Confinamiento: Posibilidad de
quedarse recluido o aislado en recintos
cerrados, o de sufrir algun accidente como
consecuencia de la atmosfera respirable en
dicho recinto.

. 1. Recintos cerrados con atmoésferas bajas en
. oxigeno.

- 2. Recinto cerrado con riesgo de puesta en

- marcha accidental de elementos moviles o

- fluidos.

- zonas de trabajo y de paso.
. 4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observaclot |ISAD
. de Anomalias y mantenimiento.

. 5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
* Colectiva

- 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo

. en determinadas instalaciones y para el empleo de

- determinadas sustancias, maquinas, equipos o

- herramientas.

. 2. Actuacion en lugares con posible presencia de

- atmosferas inflamables segiin Procedimientos de

- IBERDROLA

* 3. Sefializacion, iluminacion, delimitacidn, proteccion de

CQGITI
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

18) Agresion de animales: Posibilidad de
nidos de avispas o bien las complicaciones
debidas a mordeduras, picaduras,
irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales,
colonias de los mismos o residuos debidos
a ellos y originadas por su crecimiento,
presencia, estancia o nidificacion en la
instalacion.

Igualmente los sustos o imprevistos por
esta presencia, pueden provocar el inicio
de otros riesgos.

- 1. Existencia de insectos en oquedades o cajas. - 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
. en determinadas instalaciones y zonas.

. 2. Empleo de ropa de trabajo y Equipos de Proteccion

" Individual y Colectiva

. 2. Alergias

. 3. Zonas de coexistencia de las instalaciones
" con animales sueltos.

- 4. Zonas de maleza o boscosas.

19) Sobrecarga térmica: Posibilidad de
dafio por permanencia en ambiente con
calor o frio excesivo. Este riesgo se evaliia
por mediciones de diferentes tipos de
temperatura (seca, himeda, etc.,)

- 1. Exposicion prolongada al calor

. 2. Exposicion prolongada al frio

. 3. Cambios bruscos de temperatura
" 4. Estrés térmico.

+ 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo

. en determinadas instalaciones y para el empleo de equipos
. de proteccion

* 2. Limitar el tiempo de exposicion segun las tablas

- WBGT y los criterios de TLVs.

- 3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

- Colectiva

20) Ruido: No con la posibilidad de
producir pérdida auditiva, con excepcion
del disparo de los interruptores neumaticos
antiguos que pueden dar niveles superiores
alos 120 dB (A).

Consideramos el riesgo que pueda
presentar para personal no habituado, el
procedente de las maniobras habituales de
la instalacion y los sonidos de sirenas de
aviso, que pueden producir reacciones
imprevistas en caso de no estar
informados.

1. Disparo de interruptores neumaticos.
2. Mantenimiento y prueba de
motogeneradores.

3. Sirenas de aviso

4. Trabajos con maquinas de abrasion o
arranque de viruta.

1. Formacién e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas maquinas, equipos o herramientas.

VISAD

CQGITI
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

21) Vibraciones: Posibilidad que se
produzcan lesiones por exposicion
prolongada a vibraciones mecanicas. Este
riesgo se evaliia mediante medicion y
comparacion con valores de referencia

1. Exposicion a vibraciones (martillos
neumaticos, vibradores de hormigon, etc)

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas, maquinas, equipos o herramientas.

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

22) Radiaciones no ionizantes:
Posibilidad de lesion por la accion de
radiaciones no ionizantes

1. Exposicion a radiacion no ionizante
ultravioleta (soldadura)

2. Exposicion a radiacion no ionizante
Infrarroja.

3. Exposicion a radiacion visible o luminosa.

1. Formacioén e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas, maquinas, equipos o herramientas.

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

23) Ventilacion: Posibilidad de que se
produzcan lesiones como consecuencia de
la permanencia en locales o salas con
ventilacion insuficiente o excesiva por
necesidad de la actividad. Este riesgo se
evalua mediante medicion y comparacion
con los valores de referencia.

. 1. Ventilacién ambiental insuficiente.

. 2. Ventilacion excesiva (zonas de ventilacion

. forzada, etc.)
- 3. Condiciones de ventilacion especiales.
- 4. Atmosferas bajas en oxigeno.

- 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
. en determinadas instalaciones y para el empleo de

. determinadas sustancias, maquinas, equipos o

" herramientas.

- 2. Actuacion en lugares con posible presencia de

. atmosferas inflamables segiin Procedimientos de

. IBERDROLA

. 3. Senalizacidn, iluminacion, delimitacion, proteccion de
* zonas de trabajo y de paso.

- 4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
. de Anomalias y mantenimiento.

. 5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y

- Colectiva.

24) lluminacion: Posible riesgo por falta
de o insuficiente iluminacion, reflejos,
deslumbramientos, etc

1. [luminacién ambiental insuficiente
2. Deslumbramientos y reflejos

1. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de

zonas de trabajo y de paso.

2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observac on/ISAD

CQGITI

de Anomalias y mantenimiento.

3. Empleo de iluminacién portatil

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva

ooib
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREV!ENCION Y PROTECCION
BASICAS

25) Agentes quimicos: Posibilidad de

. Exposicion a sustancias asfixiantes

. 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo

lesiones o afecciones producidas por la . 2. Exposicion a sustancias toxicas . en determinadas instalaciones y para el empleo de
exposicion a sustancias perjudiciales para - 3. Exposicion a atmosferas contaminadas - determinadas sustancias quimicas.
la salud. . * 2. Seguir las indicaciones de la Ficha de Seguridad del

- producto

. 3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual
26) Agentes bioldgicos: Riesgo de lesiones | 1. Exposicion a agentes bioldgicos 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
o afecciones por la exposicion a 2. Calidad del aire y el agua en determinadas instalaciones y para el empleo de
contaminantes bioldgicos. determinados agentes biologicos.

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual
27) Carga Fisica: Posibilidad de carga 1. Movimientos repetitivos 1. Formacion e informacion del personal sobre el
fisica al producirse un desequilibrio ligero | 2. Espacios de trabajo manejo manual de cargas
entre las exigencias de la tarea y a la 3. Condiciones climaticas exteriores 2. Utilizacion de medios de elevacion mecanicos.
capacidad fisica del trabajador. 4. Carga estatica 3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual
5. Carga dinamica

el A W Tt
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6.3. Medidas de Prevencion y Proteccion general

A continuacion se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en | b

trabajos, sin incluir las que deban tomarse para el trabajo especifico, ya que estas son funcic¢
de los medios empleados por el Empresario o Contratista.

Con caracter general se deben tener en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo
el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin Normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

- Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos
a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

- El personal debe tener la informaciéon de los riesgos y la formacion necesaria para
detectarlos y controlarlos.

- Reconocer la instalacion antes del comienzo de los trabajos, identificando, sehalizando
y protegiendo los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se hard de forma conjunta con el
personal de Iberdrola.

- Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos de
trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacion en tension.

- Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno y
velar por que todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo ajenas.

- Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramente las
zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder.

- Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos singulares
en el interior de la misma.

- Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacion,
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- Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen l(ilgr e
3

limites establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las partes < e
tension de la instalacion.

- Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre en
posicion horizontal, a una altura inferior a la del operario.

- No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean de
material aislante.

- Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

- Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar su estado de conservacion y empotramiento
antes de acceder al mismo o variar las tensiones mecanicas soportadas.

- Los trabajos en altura deben ser realizados por personal formado y equipado con los
equipos de proteccidon necesarios.

- En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de
su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a

las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden

brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).

Ropa de trabajo:

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del Empresario o
Contratista. En trabajos en tension, tanto en alta como en baja, y para la realizacion de
maniobras en lineas y centros de transformacion o de reparto, en alta tension, se debera

disponer de ropa ignifuga.

Equipos de proteccion.
Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Contratista deberd seleccionar

aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN
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correspondientes:

* Calzado de seguridad VISADO
COGITI

* Casco de seguridad

* Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.
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* Guantes de protecciéon mecénica.

* Pantalla contra proyecciones.

* Gafas de seguridad.

* Cinturon de seguridad para trabajos en altura.

* Discriminador de baja tension.

* Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.).

* Cinturdn portaherramienta.

Protecciones colectivas

» Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja
Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las
instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad,
doble amarre o cualquier otro dispositivo o protecciéon que evite la caida o aminore sus

consecuencias: redes, aros de proteccion,...

Equipo de primeros auxilios y emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

¢ Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un
cuadro con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o

de otro tipo.

Equipo de proteccion contra incendios: VISADO
+ Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, seglin la legs-l-ae-gggL

normativa vigente.
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6.4. Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, Lk

diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionad:

antes del comienzo de las obras.

6.4.1. Descripcion de la obra y situacion.
La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se recogen en el resto de
documentos que forman parte del proyecto del que forma parte el presente Estudio Bésico de

Seguridad y Salud.

6.4.2. Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios.

Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas

portatiles, contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

6.4.3. Suministro de agua potable.
El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de suministro
en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios

necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

6.4.4. Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios, siempre que asi se
acuerde en la reunion inicial.

En caso necesarios y si fuera posible, las aguas fecales se conectardn a la red de
alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado

a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

6.5. Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo y Libro de Subcontratacion.
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tengan subcontratas.

6.6. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en
los trabajos a desarrollar.

En el Anexo a este documento se indican con caracter general los posibles riegos
existentes en la construccién, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones,
retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a

adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

X
(o8
[}
<
>
0
]
c
k=l
Q
@
i
<
>
=
©
i
IS
2
[o2
=
o
[%]
[}
=
Q
Q
@
2
h=
D
o
<
o
=]
@
R
>
Q
=
=3
=
e
c
[}
@
Q
[}
L2
=
=
[}
>
X
>
—l
LL
[*2]
(<2
=
o
~
N
o
~
zZ
O]
e
>
o
<
>
0
]
>
o
N
=
N
N~
™
o
o
O
]
o
=
[}
£
3
<
c
(e}
o
o
T
@
2
>
e}
=
c
Q
£
3
[&]
[}
[a)]

VISADO

COGITI

001343866008

o~  PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, D ES
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN ECCO0BE2/25
LOGROSAN (CACERES)








ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud

7. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

7.1. Normas Oficiales

Entre las disposiciones legales de aplicacion para la realizacion de los trabajos, tenienc

también en cuenta las instalaciones donde se realizan, se destaca:

v' Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

v' Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

v Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion y Reales Decretos que la desarrollen.

v' Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. Ley Omnibus.

v Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

v' RD 1109 /2007 por el que se desarrolla la ley de subcontratacion.

v Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

v Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

v' Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion,... de instalaciones de energia eléctrica.

v Decreto 842/2002 de 2 de agosto, que aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension junto con las instrucciones técnicas complementarias.
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v Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de

Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las

Instrucciones Técnicas Complementarias. VISADO
v" RD 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las $bralOTl
g g
construccion. ©
X
<
o
—
o
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Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

RD 604/2006 por el que se modifica el RD 39/1997

Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajc

AR NERN

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en

los lugares de trabajo

<\

Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

v" Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal.

v Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

v Real Decreto 2177/2004 por el que se modifica el RD1215/1997 sobre equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

v Real Decreto 216/1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo
de los trabajadores en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

v" Convenios colectivos sectoriales de aplicacion a los trabajos como pueden ser el de la
construccion y el de siderometalurgia.

v" Se cumplira cualquier otra disposicion actualmente en vigor o que se promulgue sobre

la materia durante la vigencia del contrato, que afecte a las condiciones de prevencion

en los trabajos.

7.2. Normas Iberdrola

Estas normas tienen caracter obligatorio para todo tipo de trabajos:

v’ Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.

v" MO 07.P2.02 “Plan de coordinacion de actividades empresariales en materia de
prevencion de riesgos laborales de Iberdrola Distribucion, S.A.”.

v' MO 07.P2.15 “Modelo de Gestion de la Prevencion”.

v" MO 07.P2.18 “Identificacion de trabajadores”.
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v" MO 07.P2.20 “Procedimiento de bonificaciones y penalizaciones a contratistas en
prevencion de riesgos laborales”.

v' MO 07.P2.28 “Comunicacion, notificaciéon documentada e investigacion de afcMbmeP O
COGITI

laborales en Distribucion”.

Para los trabajos de tipo eléctrico:
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AMYS.

Cuando se trate de trabajos realizados mediante técnicas de trabajos en tension (TET):

v" Instrucciones generales para la realizacion de trabajos en tension de AMY'S.

Para los trabajos a realizar en instalaciones de Alta Tension o EN SU PROXIMIDAD, segln
los que sean de aplicacion:

v" MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension".

v MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension".

v" MO 07.P2.05 "Procedimiento para la Autorizacion y coordinacion de trabajos en el
interior del recinto de las instalaciones de alta tension en explotacion".

v' MO 07.P2.06 “Trabajos de tala y poda de arbolado en la proximidad de lineas aéreas de
alta tension”.

v" MO 07.P2.07 “Procedimiento para la realizacion de trabajos de proteccion anticorrosiva
en lineas aéreas de Alta Tension y Subestaciones Transformadoras™.

v' MO 07.P2.11 “Sefializaciéon y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucion de
trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”.

v" MO 07.P2.12 “Senalizacion y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacion de
zonas de Trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT’s”.

v’ MO 07.P2.13 “Procedimiento de comunicacién entre los Centros de Control y el
personal de Operacion Local para la realizacion de maniobras en la red eléctrica de
Distribucion”.

v" MO 07.P2.30 “Identificacion de riesgos de instalaciones, Visita previa a la ejecucion de
trabajos con descargo, y STAR”.

v MO 07.P2.32 “Desplazamientos por el parque y maniobras locales en subestaciones de
exterior. Medidas frente al riesgo eléctrico”.

v" MO 07.P2.33 “Sefializacion de seguridad para centros de transformacion”.
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Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, posible presencia de gas y en el nfaggjgdeqH O

equipos que contengan PCB: COGITI
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v MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmosferas inﬂamablegr i

asfixiantes y/o toxicas”.

v' MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales ¢
apoyos de lineas eléctricas”.
v" MO 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”.
v' MO 07.P2.14 “Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
estructuras de parques de subestaciones”.
v" MO 07.P2.16 “Manipulacion de equipos que contengan PCB”.
v' MO 07.P2.21 “Procedimiento de actuacion ante emergencias en el CAT”.
En todo tipo de trabajos habra que tener en cuenta, en la medida que sean de aplicaciéon al
trabajo, situacion o tipo de instalacion, lo indicado en:
v" MO 07.P2.17 “Plan General de actuacion para ST's y STR's”.
v' MO 07.P2.26 “Sefializacion de seguridad para ST- STR”.
Para el mantenimiento de los equipos de trabajo se pueden atener a lo indicado en:

v" MO 07.P2.34 “Mantenimiento de medios de trabajo y vehiculos en Distribucion”.

En general se observarda lo indicado en los Manuales de Organizacion (MO), en los
Manuales Técnicos (MT) y en las Normas (NI) de Iberdrola, que afecten a las actividades
desarrolladas, materiales, equipos o instalaciones relacionados con los trabajos objeto del
contrato.

Los documentos existentes y las versiones actualizadas serdn comprobados por el

Empresario en el Portal del Proveedor.

7.3. Previsiones e informaciones ttiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

* Instrucciones de operacion normal y de emergencia.

* Sefalizacion clara de mandos de operacion y emergencia.

* Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de

mantenimiento.
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* Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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ANEXO

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE
DEL TRABAJO

Tal y como se cita en el apartado 6.6., en este anexo se indican con caracter general los
posibles riegos existentes en la construcciéon, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de
instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de
proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

También se incluye un resumen de riesgos, medidas de prevencion y medios de
proteccion para evitarlos o minimizarlos, en algunas de las fases tipicas de algunos trabajos a
desarrollar en este tipo de instalaciones. Se incluyen porque, aunque no se estén realizando este
tipo de trabajos, pueden servir de pauta para la evaluacion de riesgos y la disposicion de
medidas de prevencion y proteccion en un determinado trabajo y lugar cuando en su

proximidad se esté realizando alguna tarea similar a las alli apuntadas.

NOTA.- Cuando alguna anotaciébn sea especifica de mantenimiento, retirada y
desmontaje o desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que

las demas medidas indicadas sean de aplicacion.
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ANEXO A.-

MANIOBRAS, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.
(CREACION Y CANCELACION DE LA ZONA DE TRABAJO, DESCONEXION Y

REPOSICION DEL SERVICIO ELECTRICO) 5
>
0
. . . ., ., . . . O
Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccion para evitarlos o minimizarlos. IS
©
Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y
proteccion
1. Maniobras, * Golpes * Coordinar con la Empresa Suministradora
pruebas y puesta | * Heridas definiendo las maniobras eléctricas a 4
en servicio « Caidas de objetos realizar.
« Atrapamientos * Formacion y autorizacion de acuerdo con
(Desconexion y/o el Real Decreto 614/2001. Personal formado &

y con experiencia en el manejo de equipos y

proteccion en el ] !
en este tipo de trabajos.

caso de S
mantenimiento, » Contacto eléctrico directo e ) Cor.1001m1ent0 Cont.r aStad.O de todos 1.0 s
. e trabajadores de las distancias de seguridad a 3
retirada o indirecto en AT y BT. . : .
d e d mantener en los distintos niveles de tension
; esmonjcaje © L. en que trabajen.
instalaciones) * Arco eléctrico en AT y BT. « Conocimiento de los Procedimientos de
* Elementos candentes y Iberdrola a aplicables a los trabajos.
quemadul"as _ ' * Seguir los procedimientos de descargo de
* Presencia de animales, colonias, | instalaciones eléctricas, MO.
ete. e Cumplimiento MO 07.P2.02 al 05.

Preparacion previa de la zona de trabajo por
un Trabajador Cualificado cuando haya
riesgo de AT.

* Procedimientos escritos para los

trabajos en TET — BT

* Aplicar las 5 Reglas de Oro

* Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension.

* Informar por parte del Jefe de Trabajo a
todo el personal, la situacion en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension mas
cercanos.

* Mantenimiento equipos y utilizacion de
EPI’s.

* Adecuacion de las cargas.

* Control de maniobras, Vigilancia
continuada.

* Presencia de Recurso Preventivo si se trata
de trabajos en proximidad de alta tension,
altura o TET en baja tension.

* Dotacion de medios para aplicgr M4 S ADQ
Reglas de Oro COGITI

* Mantenimiento de distancias d§
a partes en tension no protegidag

<
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Fase

Riesgos

proteccion

* Prevencion antes de aperturas de armat

etc. frente a posibles riesgos de animales

desprendimientos, ...

x
Q.
[%
€

Realizacion de
maniobras locales
en lineas y
centros de
transformacion

y reparto, en alta
tension, para la
ejecucion del
descargo
correspondiente a
los trabajos a
realizar por su
empresa

* Golpes

 Heridas

* Caidas de objetos

* Atrapamientos

* Caidas de altura

* Sobre esfuerzos

* Deslumbramientos

» Radiaciones no ionizantes

 Contacto eléctrico directo e
indirecto en AT.

 Contacto con elementos candentes
y quemaduras.

* Arco eléctrico en AT.

* Presencia de animales, colonias,
etc.

* Formacion y autorizacion de acuerdo con
el Real Decreto 614/2001. Personal formado
y con experiencia en el manejo de equipos y

en este tipo de trabajos.

* Certificacion por el Empresario de estar

capacitado para la realizacion

maniobras en alta tension en lineas y centros
de transformacion y de reparto.

* Conocimiento de los Procedimientos de
Iberdrola a aplicables a los trabajos.

» Conocimientos tedricos y practicos del
funcionamiento y maniobra de la
aparamenta de alta tension de este tipo de
instalaciones de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y con los MT:
2.00.50; 2.10.55; 2.14.30; 2.21.78; 2.23.80,

entre otros.

* Conocimiento contrastado de todos los
trabajadores de las distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles de tension

en que trabajen.

* Mantenimiento equipos y utilizacion de

EPI’s.

* Empleo de ropa ignifuga. Control de
maniobras. Vigilancia continuada.

* Presencia de Recurso Preventivo si se trata
de trabajos en proximidad de alta tension,

altura o TET en baja tension.

* Mantenimiento de distancias de seguridad
a partes en tension no protegidas.

de las

4

)

P

<
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ANEXO B.-

LINEAS AEREAS Y SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y
proteccion
1. Acopio, carga y * Golpes y heridas * Mantenimiento equipos.

descarga

(Recuperacion de
chatarras)

* Caidas de objetos
* Atrapamientos

* Contacto y arco eléctrico

* Ataques o sustos por
animales

» Adecuacion de las cargas.

* No situarse bajo las cargas.

» Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
seglin normativa vigente.

* Control de maniobras, vigilancia
continuada.

* Revision del entorno

2. Excavacion,
hormigonado e izado de
apoyos

(Desmontaje de apoyos)

 Caidas al mismo nivel

» Caidas a diferente nivel
* Caidas de objetos

* Golpes y heridas
* Oculares, cuerpos
extrafios

* Desprendimientos
* Riesgos a terceros

* Sobreesfuerzos
Atrapamientos

* Desplome o rotura del
apoyo o estructura

* Contactos Eléctrico

* Orden y limpieza

» Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segiin Normativa vigente

* Entibamiento

* Vallado de seguridad Proteccion
huecos

» Utilizar fajas de proteccion
lumbar

* Control de maniobras y vigilancia
continuada

* Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

* Control de maniobras y vigilancia
continuada

3. Montaje de armados o
Herrajes

(Desmontaje de

* Caidas desde altura
* Golpes y heridas

* Atrapamientos

* Caidas de objetos

* Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

* Revision de elementos de

001343866008

armados o elevacion y transporte
herrajes) * Desprendimiento de * Dispositivos de control de cargas y
carga esfuerzos soportados
* Rotura de elementos * Control de maniobras y vigilancia
de traccion continuada
* Contactos Eléctricos
* En los desmontajes, * Revision del entorno
posibles nidos, colmenas...
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Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencion y

proteccion

4. Cruzamientos

* Caidas desde altura
+ Caidas de objetos

* Golpes y heridas

* Atrapamientos

* Sobresfuerzos

* Riesgos a terceros

* Contactos Eléctricos.

* Eléctrico por caida de
conductor encima de otra
lineas

» Utilizacion de equipos de

proteccion individual y colectiva,

segun Normativa vigente
* Utilizacion de EPI’s

* Control de maniobras y vigilancia

continuada

» Utilizar fajas de proteccion lumbar

* Vigilancia continuada y
sefalizacion de riesgos

* Formacion acorde al RD 614/2001

* Colocacion de porticos y

protecciones aislantes. Coordinar
con la Empresa Suministradora

5. Tendido de
conductores

(Desmontaje de
conductores)

* Caidas desde altura
* Golpes y heridas

* Atrapamientos

* Caidas de objetos

* Vuelco de maquinaria

* Riesgo eléctrico

* Sobresfuerzos
* Riesgos a terceros

* Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las

maquinas de traccion.
» Utilizacién de equipos de

proteccion individual y colectiva,

segiin Normativa vigente

* Puesta a tierra de los conductores y

Senalizacion de la misma.
« Utilizacién de EPI’s

* Control de maniobras y vigilancia

continuada

* Formacion de acuerdo al RD

614/2001

« Utilizar fajas de proteccion lumbar

* Vigilancia continuada y
sefalizacion de riesgos

6. Tensado y engrapado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso de
retirada o desmontaje de

* Caidas desde altura

* Golpes y heridas
* Atrapamientos

» Utilizacion de equipos de

proteccion individual y colectiva,

segun Normativa vigente
* Utilizacion de EPI’s

* Control de maniobras y vigilancia
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instalaciones) continuada
* Caidas de objetos « Utilizar fajas de proteccion lumbar
* Sobresfuerzos * Vigilancia continuada y
* Riesgos a terceros sefializacion de riesgos
* Analisis previo de las condicibng§SADO
* Desplome o rotura del de tiro y equilibrio y atirantadgo colgiT
apoyo o estructura medios de trabajo especificos
e~  PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DTA£AEELES
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN ECCO0BE2/25
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Grupo berdrola
ANEJO N°2: Estudio Basico de Seguridad y Salud
Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y
proteccion
7. Pruebas y puesta en * Los recogido en Anexo A | « Las indicadas en el Anexo A
servicio
(Mantenimiento,

desconexion y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de
instalacion)

9. CONCLUSION

En vista del presente Estudio de Seguridad y Salud, en el que se ha realizado un estudio
exhaustivo, junto con el resto de documentos que lo acompafian, de la instalacién objeto del
presente proyecto, se han identificado los posibles riesgos existentes a la hora de la ejecucion

de la obra, asi como una serie de medidas preventivas a adoptar ante esos posibles riesgos.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos

de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segin Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formaré parte

del presupuesto del proyecto.

Asimismo se estard a lo dispuesto en el DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el
que se establece el régimen juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion en la Comunidad Autonoma de Extremadura.
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los
cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo

ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la
obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos

diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto
de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y

reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se originaran durante
el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta

de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biologicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar

los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

x
(o8
%]
<
>
0
]
c
k=l
Q
@
i
<
>
=
©
i
IS
2
[o2
=
Q
[%]
[}
=
Q
Q
@
2
h=
D
o
<
o
=]
@
2
>
g
=
=3
=
=
c
[}
@
Q
[}
L2
=
=
()
>
X
>
—
LL
[*2]
(<2
=
o
~
N
o
~
Z
O]
e
>
o
<
>
0
]
>
o
N
=
N
N~
™
o
o
O
]
o
=
[}
£
3
<
c
(e}
o
o
T
@
2
>
e}
=
c
Q
£
3
[&]
[}
[(a]

VISADO

COGITI

001343866008

& PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45 CERES
Sseucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN EL T|MQ$200372/25
LOGROSAN (CACERES)








ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de

servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o

biologicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes
de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto

un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea

un residuo en todas las circunstancias. Un material s0lo se considera residuo cuando se ajusta a
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la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,

cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacié

de
VISADO

desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor. COGITI
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

Clasificacion de los residuos de construccion y demolicion atendiendo a su tratamiento

segin el DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico

de la produccion, posesion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en la

Comunidad Autéonoma de Extremadura.

A los efectos de lo establecido en el presente decreto, y atendiendo a las especiales
dificultades que plantea su gestion, se establece la siguiente clasificacion, de cara a facilitar a las

Entidades Locales el establecimiento de las correspondientes ordenanzas:

a) Categoria I: Residuos de construccion y demolicidon, que contienen sustancias peligrosas
segun se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacioén y eliminacioén de

residuos y cuya produccion se realice en una obra de construccion y/o demolicion.

b) Categoria II: Residuos inertes de construccion y demolicion sucio, es aquel no
seleccionado en origen y que no permite, a priori, una buena valorizacion al presentarse

en forma de mezcla heterogénea de residuos inertes.

c) Categoria III: Residuos inertes de construccion y demolicion limpio, es aquel
seleccionado en origen y entregado de forma separada, facilitando su valorizacion, y
correspondiente a alguno de los siguientes grupos:

0 Hormigones, morteros, piedras y aridos naturales mezclados.

0 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos.

d) Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, seran residuos inertes,
adecuados para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno o con fines
de construccion, y deberan responder a alguna de las siguientes caracteristicas:

0 El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccion y
demolicién que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la
legislacion sectorial aplicable a determinados materiales de construccion, sean
aptos para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno.

0 Aquellos otros residuos inertes de construccion y demolicion cuando sean

declarados adecuados para restauracion, acondicionamiento y relleno, mediante
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resolucion del organo competente en materia ambiental de la Junta de

Extremadura o del O6rgano competente en materia de minas cuandnw_
& P SADO

restauracion, acondicionamiento y relleno esté relacionada con actividade€OGITI

mineras.
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacién se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicion, Rehabilitacion, Reparaciéon o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:
En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de
20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5

a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 13,24 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 1,32 m?
Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 0,66 Tn

Estimacion de volumen de tierras

procedentes de la excavacion 6,62 m?

Presupuesto estimado del Proyecto 76.772,15 €

Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 1.925,96 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus
vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes

pesos y volumenes en funcidn de la tipologia de residuo:
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

RCDs Nivel I - CATEGORIA IV segiin RD 20/2011

Tn d \Y
g . , Densidad tipo
dEg?i%aélon tedrica del peso por tipologia Toneladas de cada | (entre 1,5y | m?® Volumen
tipo de RDC 0,5) de Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde 9,93 1,50 6,62
los datos de proyecto

Resto de RCDs
% Tn d \Y
Evaluacion tedrica del peso por Tonelgdas de . .
tipologia de RDC % de | cadatipode | Densidad tipo | m? Volpmen
peso RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea CATEGORIA II segiin RD 20/2011
1. Asfalto 0,010 0,01 1,30 0,01
2. Madera 0,010 0,01 0,60 0,01
3. Metales 0,025 0,02 1,50 0,01
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,070 0,05 0,04

RCD: Naturaleza pétrea CATEGORIA III segun RD 20/2011

1. Arena Grava y otros aridos 1,250 0,83 1,00 0,83
2. Hormigén 1,500 0,99 1,00 0,99
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos | 0,540 0,36 1,00 0,36
4. Piedra 1,350 0,89 1,00 0,89
TOTAL estimacion 0,750 0,50 3,07

RCD: Potencialmente peligrosos y otros. CATEGORIA I segun RD 20/2011

1. Basuras 0,001 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,001 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,002 0,00 0,002

2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.
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Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del PL'W_n fSADO

Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetfuasCOGIT!

001343866008

PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45 CERES
Sseucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871 LOGROSAN', POR COMPACTACION DE ESTA. EN EL T|MQ$200372/25
LOGROSAN (CACERES)








o
1-DE
Grupo berdrola

ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

.~ Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademds de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se
reutilizaran, reciclaran o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las

mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque

contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias
y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la

obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los trabajos.
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y

de su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de
los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucion

nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas proximos.
La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.~ El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de

modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.~ La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen
otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos
materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios

que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara
cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales

de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas
tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas,

esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

.- Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

= Recepcion del material bruto.

= Separacion de Residuos Orgénicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

= Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

= Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.

= Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

= Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

= Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

= Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del

reciclado no utilizado.
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos

generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como més adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el

proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

e Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

e (Cercado perimetral completo de las instalaciones.
e Pantalla vegetal.

e Sistema de depuracion de aguas residuales.

e Trampas de captura de sedimentos.

e Ftc.

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las

condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados

en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso de triaje y de clasificacion

Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
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material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje

y control en la zona de recepcion
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

Proceso de Triaje v clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de
tierras de excavacion). En los demads casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o

descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son

troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos,

siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el
cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plésticos, papel y carton asi como

fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

deposito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos
en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su

posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas

especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los

diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,

proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacidon que sean aptas para su
reutilizaciéon como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado

apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacién.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositard en el area de
eliminacion, que se ubicard en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se irdn rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servird para realizar los controles de calidad

Oportunos.
.- Medidas de segregacion "in situ' previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.
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Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14

de Febrero de 2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, orgéanicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o | Externo
en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

x | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion | Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en | Propia obra
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ' de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizaciéon principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metéalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Junta de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del

poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.
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i*DE
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el A W Tt

- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

[RCDs Nivel | CATEGORIA IV segiin RD 20/2011

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas Restauracion /
en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Vertedero 9,93
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados Restauracion /
en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado Restauracion /
en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
| Resto de RCDs |
RCD: Naturaleza no pétrea CATEGORIA II segiin RD 20/2011 | | Tratamiento ! Destino | Cantidad |
1. Asfalto
‘ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ‘ ‘ Reciclado ‘ Planta reciclaje RCD ‘ 0,01 ‘
2. Madera
‘ 1702 01 Madera | ‘ Reciclado ‘ Gestor autoriz. RNPs ‘ 0,01 ‘
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc Gestor autorizado 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado RNPs 0,00
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos a especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
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4. Papel
2001 01 Papel Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,00
5. Plastico
170203 Plastico Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,01
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,00
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a Gestor autorizado
los del codigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea CATEGORIA I1I segiin RD 20/2011 | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,21
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta reciclaje RCD 0,62
2. Hormigon
\ 170101 Hormigén ‘ Reciclado / Vertedero ‘ Planta reciclaje RCD ‘ 0,99 ‘
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
1701 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
170107 Mezclas hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas a especificadas en codigo 170106. Reciclado / Vertedero | Planta reciclaje RCD 0,00
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09
01,02y 03 Reciclado 0,89
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros. CATEGORIA I segiin
RD 20/2011 Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables Planta de reciclaje
Reciclado / Vertedero |RSU 0,00
2003 01 Mezcla de residuos municipales Planta de reciclaje
Reciclado / Vertedero |RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 mezcal de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales Gestor autorizado
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Depésito Seguridad RPs 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
1703 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
Residuos metalicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla
170410 y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
Materiales de construccion a partir de yeso
1708 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccion y demolicion que contienen
1709 01 mercurio Deposito Seguridad 0,00
Residuos de construccion y demolicién que contienen
1709 02 PCB's Dep6sito Seguridad 0,00
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©
E
Otros residuos de construccion y demolicion que g
170903 contienen SP's Depésito Seguridad 0,00 §
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y Gestor autorizado g
17 06 04 03 Reciclado RNPs 0,00 g
Gestor autorizado g
170503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco  |RPs 0,00 :§»
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 é
Balastro de vias férreas que contienen sustancias §
17 05 07 peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00 2
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00 g
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00 E
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00 8
2001 21 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00 =
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento 0,00 -
16 06 03 Pilas botén Depdsito / Tratamiento 0,00 E
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00 §
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00 g
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00 4
070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00 §
150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00 >
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00 U;)
130703 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,00 o
Restauracion / &
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento | Vertedero 0,00 %
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4.- Instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello
dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguira que la
recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habrd que mover los

residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberéd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar
movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de
los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y,
ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar

abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no
se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.
Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra
genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde

depositarlos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de

ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacién y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdon

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos
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Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
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5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con

otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos

siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el

cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion

de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los
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residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.
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.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta gestion, si

. . , . . , , . e
decide asumirla ¢l mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor g

de Residuos acreditdndolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder

acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se

ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la

Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacion o de la eliminacidon de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Autonomas dictaran normas generales sobre cada tipo
de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la

actividad puede quedar dispensada.

Si ¢l no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,

un documento que acredite que €l lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados

y demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplird las normas y o6rdenes dictadas.
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.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones

acerca de la manipulacion de los residuos de obra. VISADO

COGITI
.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potencigles dn_:@

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacidn de la obra.
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.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre coémo reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que

surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los

residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores

obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra

antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademads, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer

otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en

funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se ¢

para facilitar la correcta separacion de los mismos.

PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45

001343866008

seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-LOGROSAN', POR COMPACTACION DE ESTA, EN ELIT.0Q80372/25

LOGROSAN (CACERES)








i*DE

. ., . Grupo [berdrola
ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos

resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se

tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos

del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que

las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion v demolicidon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.
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Certificacion de los medios empleados

Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido

final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para

que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan
El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
x | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho deposito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos
El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
x | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera senalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléefono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.
Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencion y almacenaje de residuos. ISADO
El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara llas COGITI
x | medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la mismo. LS
contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario Ee
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trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
x | evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonomica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
X | mismo se deberd contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdén serdn tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacidon con otros materiales.
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Definiciones. (Segln articulo 2 RD 105/2008)

de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las

obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe

otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

-~ RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Solidos Urbanos

- RNP, Residuos NO peligrosos

-~ RP, Residuos peligrosos
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6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD's. (Este

presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

Segun lo dispuesto en el DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece
el régimen juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la Comunidad Auténoma de Extremadura, en su articulo 25 se fijan los
importes minimos, teniendo en cuenta la categoria, segun el articulo 5 del mismo y la cantidad

de residuos de cada categoria que se generara durante el desarrollo de las obras:

> Residuos de categoria I: 1.000 euros/m?
> Residuos de categoria II: 30 euros/m*
> Residuos de categoria III: 15 euros/m?

> Residuos de categoria IV: 7 euros/m?

El importe de la fianza no podra ser inferior al 0,4 % del presupuesto de ejecucion
material de la obra.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los

residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
. . Precio gestion en 9% del
Tipologia RCDs Estimacién | Planta / Vertedero Importe (€) | presupuesto
(m?) / Cantera / Gestor
de Obra
(€/m3)
RCDs Nivel I - CATEGORIA IV segiin RD 20/2011
Tierras y pétreos de la excavacion | 6,62 | 7,00 | 46,34 0,0602%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0602%
Resto de RCDs
RCDs Naturaleza Pétrea -
CATEGORIA I11 segiin RD 20/2011 3,07 15,00 46,05 0,0598%
RCDs Naturaleza no Pétrea -
CATEGORIA Il segtin RD 20/2011 0,04 30,00 1,20 0,0017%
RCDs Potencialmente peligrosos -
CATEGORIA | segin RD 20/2011 0,01 1.000,00 10,00 0,0027%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,4 % del presupuesto de la obra 0,0642%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I1 104,63 0,1358%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 308,15 0,4000%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 51637 | 0,6602% |

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras

que para los de Nivel II se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales
de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel II por las categorias

LER (Lista Europea de Residuos segiin Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de

Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:
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6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de

tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PENy {\/}ié
ADO
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6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje

conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en

general.

4. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en el presente anejo, asi como en los restantes documentos que se
adjuntan, (Planos y presupuestos), damos una informacion detallada de los elementos que
integran la instalacion, asi como su ubicacidon y caracteristicas, quedando perfectamente

justificada. Todo ello, servira de base para que se proceda a su ejecucion.

Expuesto el objeto y la utilidad de la presente separata proyecto, esperamos se contintie

con las tramitaciones solicitadas.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnice Industrial
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PLAN DE OBRA
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ANEJO N°4: Plan de Obra Grupe berdmola

PROGRAMACION DE LAS OBRAS

A continuacion, desarrollamos un Programa de Trabajos en el que se presenta un

Diagrama de barras de las distintas unidades, para la ejecucion de la obra del proyecto que nos

ocupa.

Para la confeccion del Programa de Trabajos se ha determinado un plazo total de

ejecucion de las obras propiamente dichas de TRES (3) MESES.

Tras la redaccion del cronograma de ejecucion de las obras, resulta fundamental subrayar
que el periodo comprendido entre la Giltima fecha de obtencion de las autorizaciones emitidas por
los organismos publicos competentes, o en su defecto, la fecha de levantamiento del acta de
ocupacion de los terrenos afectados, hasta la solicitud formal de la autorizacion de puesta en
marcha de las instalaciones, debe ajustarse a los plazos y requisitos establecidos en la normativa

vigente en materia de instalaciones eléctricas.

En este sentido, la autorizacion administrativa de construccion debera contar, conforme a

lo dispuesto en la Ley del Sector Eléctrico y su normativa de desarrollo, con un periodo de

validez minimo de 12 meses a fin de garantizar la correcta ejecucion de las actividades

proyectadas dentro del marco regulatorio aplicable. Dicho plazo permitira la realizacion de las
actuaciones necesarias para la materializacion del proyecto, incluyendo la construccion, montaje
y pruebas de funcionamiento de las instalaciones, asi como la tramitacion de cualquier gestion

administrativa que resulte preceptiva.

Asimismo, en caso de que, por circunstancias debidamente justificadas, la ejecucion del
proyecto no pudiera completarse dentro del periodo de validez de la autorizacion administrativa
de construccion, se procederd a la solicitud de las prérrogas correspondientes ante el 6rgano
administrativo competente. Estas solicitudes deberan cumplir con los requisitos y procedimientos
establecidos en la normativa sectorial y en la Ley del Procedimiento Administrativo Comun de
las Administraciones Publicas, incluyendo la presentacion de la documentacion acreditativa que

justifique la necesidad de la ampliacion del plazo concedido.
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ANEJO N°4: Plan de Obra
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Grupo lberdrola

et A -

L
:
L

ACTIVIDAD

Tiempo ejecucion

MES 1

MES 2

1 MES MES 3

REPLANTEO Y ORGANIZACION DELAS OBRAS

1 semana

LSAT PROYECTADAS 6 semanas
OBRA CIVIL CANALIZACION SUBTERRANEA 2 semanas
CONDUCTOR SUBTERRANEO DE AT 3 semanas
CONEXIONES Y EMPALMES DE AT 1 semana

NUEVO APOYO A1-AT (D/C) A INSTALAR 2 semanas

ENTRONQUES AEREO-S UBTERRANEOS 1 semana

CONEXIONES Y EMPALMES (Trabajos en Descargo) 2 semanas

TRAMITACION EN INDUSTRIA 1 MES

PUESTA EN MARCHA 1 semana

GESTION DE RESIDUOS CONTROL AMBIENTAL 3 meses

LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS 2 semanas

SEGURIDAD Y SALUD Y CONTROL DE CALIDAD 3 meses

ro: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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PLIEGO DE CONDICIONES

A. Condiciones Generales

1. OBJETO.
2. CAMPO DE APLICACION.
3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1. Condiciones Facultativas Legales
3.2. Seguridad en el Trabajo
3.3. Seguridad Publica

4. ORGANIZACION DEL TRABAIJO.

4.1. Datos de la Obra.
4.2. Replanteo de la obra.
4.3. Mejoras y variaciones del proyecto.
4.4. Recepcion del material.
4.5. Organizacion.
4.6. Facilidades para la inspeccion.
4.7. Ensayos.
4.8. Limpieza y Seguridad en las Obras.
4.9. Ejecucion de las obras.
4.10. Subcontratacion de obras.
4.11. Plazo de ejecucion.
4.12. Recepcion de la Obra.
5. DISPOSICION FINAL.
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PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES

A. Condiciones Generales.

1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones establece los criterios que han de cumplirse en la ejecucion
de lineas subterraneas de distribucion de energia eléctrica de Alta Tension de 45 kV hasta 132

kV.

Se aplicard también a la instalacion de lineas subterraneas de AT de 45 kV y 66 kV,
proyectadas de acuerdo con el MT 2.31.02, tanto a la ejecutadas directamente por Iberdrola,

como a las realizadas por terceros, y que seran utilizadas y mantenidas por Iberdrola.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de cardcter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente

Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de
Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto

del correspondiente documento de calificacion empresarial.
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3.1. Condiciones facultativas Legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de CondiciLan(%él[T)lo

regiran por lo especificado en:
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a) Reglamentacion General de Contratacion segin Decreto 3410/75, de 25 d¢

noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobadc

por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su

aplicacion al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de

Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

e) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion,
asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de
1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre

dicho reglamento.

f) Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento

Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

g) Normas particulares y de normalizaciéon de la Cia. Suministradora de Energia

Eléctrica.

h) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97

sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

3.2. Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “h”
del 1pérrafo 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente

aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,

herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensiéon o en su proximidad,

usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal:_las
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VISADO

metros, reglas, mangos de aceiteras, utiles limpiadores, etc., que se utilicen no debeg ser-ge;

material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara |calzadii

. . . . i '\l
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas. ‘ ‘

Segce & PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE*S-%&
e S
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El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios d¢

Dy
O

proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir lo&#
riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director R

Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata estd expuesto a peligros

que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir

accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compaifieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después
de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado
los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la

forma legalmente establecida.

3.3. Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del

trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poliza de Seguros que proteja suficientemente a ¢l y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en
uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la

ejecucion de los trabajos.
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4. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de it

los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, a

amparo de las condiciones siguientes:
4.1. Datos de la Obra

Se entregard al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del

Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los
trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos

expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito

del Director de Obra.
4.2. Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacion de los mismos.
4.3. Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que

hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran

ejecutarse con personal independiente del Contratista.
4.4. Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dard a su debido tiempo su

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

aprobacion sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacion correcta.
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OGITI

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contr
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4.5. Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionard al Director de Obra o Delegados y colaboradores, tod: Fh

clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las
partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se

realicen trabajos para las obras.
4.6. Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
retnen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direcciéon Técnica, o bien, si ésta lo

estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.
Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista.
4.7. Limpieza y seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras

ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente

alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.
4.8. Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las

especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer
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El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su e

cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.
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Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamentc

Dy
O
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado a juicio del Director de Obra.
4.9. Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a

contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefalen en el contrato

para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la
realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados

en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera

por el Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

5. DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y

cada una de sus clausulas.
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B. Condiciones Técnicas para la Obra Civil y

Montaje de Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tension

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones establece los criterios que han de cumplirse en la ejecucion

de lineas subterraneas de AT de 45 kV hasta 132 kV.

Se aplicara a la instalacion de lineas subterraneas de AT de 45 kV vy 66 kV, proyectadas

de acuerdo con el MT 2.31.02, y a las lineas subterraneas de AT de 132 kV proyectadas de

acuerdo con el MT 2.31.03, tanto a la ejecutadas directamente por Iberdrola, como a las

realizadas por terceros, y que seran utilizadas y mantenidas por Iberdrola.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.1. Trazado Subterraneo
2.1.1. Trazado de zanjas

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de domino

publico, bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados.

El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o

fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para

la contencion del terreno.
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Se solicitara la presencia de otros servicios al objeto de conocer sus acometidas a las
fincas construidas, se indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones deby SADO

. ., .. COGITI
Antes de proceder a la apertura de zanjas se abrirdn calas de reconocimierfte—pafa——

confirmar o rectificar el trazado previsto.
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colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar

en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.
2.1.2. Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los casos

en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de

facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de

gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario

interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.
2.1.3. Canalizacion

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las

siguientes condiciones:
- Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

- Deberd preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo
el nimero de la zona y situacion del cruce (en cada caso se fijard el nimero de tubos de

reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,

debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

- En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios

con yeso.

ISADO
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- Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandasiziss

horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tension.

Cable directamente enterrado

La red de distribucion de IBERDROLA S.A, admite la instalacion de cables enterrados
solamente en zonas no urbanas; ya que en el caso de averias debido a responsabilidad de
reposicion del suministro en el menor tiempo posible, la canalizaciéon se ejecutard
exclusivamente por disposiciones municipales del Ayuntamiento correspondiente pero siempre

se seguira lo estipulado en el Reglamento de Lineas de Alta Tension en si ITC-LAT 06.

Los cables directamente enterrados, siempre incluiran al menos un ducto (multiducto
con designacion MTT 4x40 segun NI 52.95.20), para el desarrollo de redes inteligentes y la
exigencia reglamentaria de telegestion, su disposicion en la canalizacidon enterrada, serd igual a
lo indicado en el apartado siguiente "Canalizacién entubada". Ademas sobre el asiento y
aproximadamente 10 cm por encima de este se colocard una placa de proteccidon mecanic,
segin NI 52.95.01 "Placas de pléstico, sin halégenos para proteccion de cables en zanjas para

redes subterraneas".

La arena que se utilice para la proteccion de cables sera limpia, suelta y aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Cuando se emplee la arena procedente de
la misma zanja, ademds de necesitar la aprobacion del Director de Obra, serd necesario su

cribado.

Cable entubado

Estaran constituidos por tubos corrugados en su cara exterior y con una superficie lisa
en su cara interior debidamente enterrados en zanja.

Se instalard cada fase del circuito eléctrico por tubos diferentes, solo en casos
excepcionales como en cascos histéricos por ser trazas irregulares o cuando la longitud del
circuito es menos o igual a 600 m, es posible la utilizacion de una sola tubular de 250 mm o si

se supone un excesivo rozamiento en el tendido se puede utilizar un tubo de 300 mm.
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tramos rectos y para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran de calas| de t

mediante la instalacion de arquetas intermedias ciegas.
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La entrada de todos los tubos en las arquetas, deberd quedar debidamente selladas er

sus extremos y la cara de acceso debera ser perpendicular a la pared de la arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra
La zanja se protegera con estribas y otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe
permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo,

cuando la haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la zanja
tendra una anchura minima de 0,6 m, para la colocacion de cuatro tubos plasticos de 160 mm

de diametro, aumentado la anchura en funcion del numero de tubos a instalar.

La separacion entre tubos paredes serd 0,10 m, por cada lado y la separacion de tubos

entre circuitos proximos sera de 0,20 m en el supuesto de no utilizar separador.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocarad una solera de limpieza de 0,05
m de espesor de hormigén no estructural de HNE-15/B/20, sobre la que se depositara los tubos
dispuestos en tresbolillo. A continuacién se colocara otra capa también de hormigén no
estructural HNE-15/B/20, dispuesta en tongadas y vibrado hasta alcanzar un espesor de 0,13 m

por encima del ultimo tubo y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del

pavimento, para este relleno se utilizard todo-uno normal, zahorra o arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural
HNE-15/B/20 de unos 0,15 m de espesor, y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible

del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.
2.1.4. Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante

una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podrad retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra

dejar caer la bobina al suelo desde el camidn o remolque.
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Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rptackie T
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Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar més adecuado para coloca

la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferiblcEfT:

realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados

al peso de la misma y dispositivos de frenado.
2.1.5. Proteccion mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de

herramientas metélicas. Para ello se colocard una capa protectora de rasilla o ladrillo.
Los ladrillos o rasillas serdn cerdmicos y duros.
2.1.6. Seializacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada por encima del ladrillo. Cuando los
cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe

colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.
2.1.7. ldentificacién

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacion y sus caracteristicas.
2.1.8. Puesta a tierra

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la
acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los

edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:
- Interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metélicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los

cables o bien interposicion entre ellos de elementos aislantes.
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3. MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre H 5
EEEE
que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

3.1. Reconocimiento y admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el

Director de Obra.
3.2. Apoyos

Los apoyos de hormigdn cumplirdn las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion

UNESA 6703 y en la Norma UNE 21080. Llevaran borne de puesta a tierra.

Los apoyos metalicos estardn construidos con perfiles laminados de acero de los

seleccionados en la Recomendacion UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma 36531-1* R.
3.3. Herrajes
Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.
Los soportes para aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6626.

Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre cumpliran con las Normas UNE

21009, 21073 y 21124-76.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan varillas

preformadas de acuerdo con la Recomendacion UNESA 6617.
3.4. Aisladores
Los aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6612.

Los aisladores empleados en las cadenas de suspension o anclaje responderdn a las

especificaciones de la Norma UNE 21002.
En cualquier caso el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.

3.5. Conductores
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4. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar queiiss

los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones

Esta verificacion se realizard por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista deberd solicitar la oportuna

recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicion de la conductividad de las

tomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad
a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime

susceptibles de mejora.
4.1. Calidad de cimentaciones

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigoén de forma
cilindrica de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura; con objeto de someterlas a ensayos de
compresion. El Contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que hayan

resultado de insuficiente calidad.
4.2. Tolerancias de ejecucion
- Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de dngulo
mas proximo, la desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el eje de

dicho apoyo y la alineacion real, debe ser inferior a D/100 + 10, expresada en centimetros.

- Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacion a su

situacion prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores
respecto al terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento y
no deben aparecer riesgos de ahorcamientos, ni esfuerzos longitudinales superiores a los

previstos en alineacion.
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- Tolerancia de regulacion.

Los errores admitidos en las flechas seran:

De £ 2,5 % en el conductor que se regula con respecto a la teorica.
De £ 2,5 % entre dos conductores situados en planos verticales.
De £+ 4 % entre dos conductores situados en planos horizontales.

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia. Dicho
fenomeno solo afecta al primero de los errores, o sea, la flecha real de un conductor con
relacion a la tedrica, por lo que deberd tenerse presente al comprobar las flechas al cabo de un

cierto tiempo del tendido.
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5. NORMAS PARA EJECUCION Y RECEPCION DE INSTALACIONES

apartados anteriores del presente Capitulo, y las especificaciones contenidas en los siguientes

Manuales Técnicos, relativos a los diferentes tipos de instalaciones.

Numero

MT 2.31.02.

Titulo de la Norma

"Instalacion de lineas subterraneas de AT de 45 kV y 66 kV.

RELACION DE DOCUMENTOS INFORMATIVOS
BI.-NORMAS SOBRE MATERIALES
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Numero Titulo dela Norma

NI 00.08.00 Calificacion de suministradores y elementos tipificados.

NI 00.08.03 Calificacion de suministradores de obras y servicios tipificados.

NI 18.80.01 Pernos de anclaje para apoyos de lineas aéreas.

NI29.00.01 Cinta de polietileno para sefializacion subterranea de cables enterrados.

NI 29.05.01 Placas y nimeros para sefializacion en apoyos de lineas eléctricas aéreas AT.

NI 29.05.02 Placas para la senalizacion de lineas subterraneas de alta tension.

NI 29.05.04 Red subterranea de AT y BT. Sefiales autoadhesivas para sefializacion de
lineas.

NI48.08.01 Aisladores de composite para cadenas de lineas eléctricas aéreas de AT.

NI 48.08.02 Aisladores de composite de columna para lineas eléctricas aéreas de AT.

NI 48.10.01 Aisladores de vidrio de caperuza y véstago para lineas eléctricas aéreas de AT.

NI48.20.01 Aisladores ceramicos de apoyo para instalaciones de intemperie de AT.

NI 52.36.02 Antiescalo para apoyos destinados a lineas eléctricas aéreas de AT.

NI 52.51.00 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Eslabones.

NI 52.51.40 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Horquilla de enlace.

NI 52.51.42 Herrajes y accesorios para linea aéreas de AT. Horquillas de bola.

NI 52.51.52 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Guardacabos de
horquilla.

NI 52.51.54 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT-BT. Guardacafjos con -
alojamiento de rétula.

NI 52.51.60 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT Alargadera.
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NI 52.51.61 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Alargadora para cadenas deEl"
suspension.
NI 52.53.20 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Contrapeso de discc
para suspension. %
NI 52.54.00 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Anillas de bola y de ?’é
bola y proteccion. g
NI 52.54.60 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Alojamiento de %
rétula, de horquilla antiefluvios y de horquilla de proteccion antiefluvios. E
NI 52.54.62 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension — Alojamientos de %
rétula y de rétula de proteccion. g
NI 52.95.01 Placas de plastico para proteccion de cables en zanjas para redes subterrdneas %
(exentas de halogenos). %
NI 52.95.03 Tubos de plastico corrugados para canalizaciones de redes é
subterraneas (exentos de halégenos). %
NI 56.80.20 Capuchones terrnorretractiles para cables subterrdneos de AT hasta 36/66 kV. g
NI 56.86.01 Conectores terminales bimetalicos para cables aislados de alta tension g
aluminio por punzonado profundo (hasta 66 kV). é
NI 58.04.00 Herrajes y accesorios para LAAT. Manguito de empalme a compresion para %
N
conductores de Al-Ac. g
NI 58.06.01 Herrajes y accesorios para LAAT. Manguito de empalme a compresion para §
cables de tierra de acero galvanizado y de acero recubierto de Al. j%
NI 58.26.04 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension, grapa de conexion %
&
paralela y sencilla. g
NI 58.49.02 Terminales de cobre a compresion para conductores de cobre en lineas aéreas §
de alta tension. é
NI 58.82.00 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Grapa de amarre a g
tornillos para conductores de Al-Ac. %
NI 58.82.50 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de amarre a tornillos é
para cables de cobre. %
NI 58.85.01 Grapas de suspension a tornillo para conductores de aluminio-acero. S
NI 58.85.02 Grapas de suspension armadas para conductores de aluminio-acero, e=H#tegmm———
VISADO
aéreas de alta tension. COGITI
NI 58.85.50 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de suspension p é
cables de cobre. ‘ §
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NI 58.85.51

NI 58.85.60

NI 58.85.70

B2.-MANUAL TECNICO DE DISTRIBUCION

Grapas de suspension armadas para conductores de cobre, en lineas aéreas d¢

alta tension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de suspension par:
cables de tierra.
Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de balancin para cables

de tierra.
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6. CALIFICACION DEL CONTRATISTA

Obligatoriamente serd un instalador o empresa instaladora autorizada (con carnet de Sl
instalador) y acreditado ante la Comunidad Autonoma correspondiente como Instalador para
instalaciones de Alta Tension, cuando la instalacion a realizar sea de alta tension y exista tal
acreditacion, y como Instalador de Baja Tension en la categoria de especialista (IBTE) en

lineas aéreas o subterraneas para distribucion, cuando la instalacion sea de baja tension.

7. CONCLUSION

Todo Proyecto que incluya el presente Pliego de Condiciones, presupone la plena

aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPO]E'.- i
F

CAPITULO 1 LSAT PROYECTADAS

SUBCAPITULO 1.1 OBRA CIVIL

OCSZ0ZYCU0190 m CANALIZACION 4 TUBOS 200 CALZADA
Unidad de contratacion por ml que recoge el alcance de construccion de una canalizacion entubada con 4
tubos de 200 mm de didmetro sobre asiento de hormigén, en calzada. Estan incluidos la rotura del
pavimento y placa con las dimensiones que el CRD determine para evitar resquebrajamientos o roturas en las
superficies laterales, excavacion en cualquier tipo de suelo con cualquier medio manual o mecanico,
reposicion de bordillo en caso necesario, instalacion de elementos de sefializacion y balizamiento, realizacion
de pasos temporales de peatones y/o de vehiculos, asi como su sefnalizacion.
Queda incluida en esta ud la sefializacion y regulado del trafico rodado (mano de obra de regulacion del
trafico, y el material utilizado). Las perforacion de muros, ya sean en arquetas, paso de paredes o pasos de
tubos entre estancias, estan incluidos en la ejecucion de los trabajos. El CRD realizara entibado cuando se
requiera (necesidad de ejecucion o conforme a normativa).
Se excluyen de certificacion de esta ud los ml de arquetas definidos en el trazado.
Esta ud recoge la extraccion y gestion de residuos de la obra, canones, contenedores para almacenaje o
deposito temporal y transportes del mismo, el reciclaje o reutilizacion de materiales cuando el CRD lo
considere. Las canalizaciones de i-DE deberan ejecutarse siempre con materiales nuevos o reciclados. Se
priorizara la utilizacion de aridos reciclados como material de relleno de las zanjas acreditandose
debidamente la procedencia de los mismos.
Sera por cuenta del CRD los desmontaje o movimiento temporal de mobiliario municipal y privado (bancos,
papeleras, contenedores, etc.) que ocupen la zona de trabajo y/u obstaculice los trabajos. El CRD debera
reponer todos estos elementos a su posicion y estado anterior, una vez finalizada la obra.
La disposicion de tubos se conforme croquis (dibujo). Otras disposiciones, anchos o profundidades, ya sean
exigidas por Reglamentos, Ayuntamientos. y Organismos. Oficiales, deberan ser aceptadas o indicadas por i-
DE al CRD previa a la ejecucion de los trabajos, no difiriendo de la ud actual de certificacion.
La canalizacion incluye en todos los casos colocacion cinta sefializacion, y/o placa de proteccion mecanica
material s/NI 52.95.01 placa/s cubre cables.
Quedaran incluidas uniones tubos se requeridas y elementos necesarios para sujecion de los tubos donde sea
necesario.
La ejecucion de este trabajo incluye el paso de testigo calibrado para comprobar el correcto estado de los
tubos y la colocacion de tapones en finalizaciones de tubos. El CRD debera disponer de la totalidad de
servicios existentes en el suelo/subsuelo con el objeto de evitar roturas de otros servicios, siendo de su
responsabilidad la subsanacion de todos ellos.
Estan incluidos en el servicio la ejecucion de excavaciones controladas en proximidad de otros servicios o
por cruzamiento con la ejecucion del trabajo contratado y la reparacion de posibles dafios efectuados durante
realizacion de la zanja.
Rellenos; el asiento se hard con hormigén no estructural HNE-15/B/20 y el relleno de zanjas, con tierras
procedentes de excavacion (en aquellos lugares donde esté autorizado), préstamo, arena, zahorras, todo-uno o
similar, aridos reciclados u hormigoén no estructural HNE-15/B/20, de resistencia a compresion 15 N/mm?2,
consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm (en adelante HNE-15/B/20).
Estan incluidos el material (arena, todo-uno, hormigoén...), mano de obra de relleno, compactado, vertido,
extendido y vibrado de hormigon, certificado de calidad de materiales del hormigén no estructural, y/o de
compactacion de material de relleno, obteniendo un grado de compactacion del 95% del proctor normal, en
caso de ser requeridos.
Esta unidad podra ser complementada con COLOCACION MULTIDUCTO O MOND DE 40MM EN
CANALIZ ABIERTA en aquellos casos donde se requiera la instalacion de tubos para instalacion de cables de
telecomunicacion, sin que ello conlleve variacion alguna a lo anteriormente escrito.
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OCSZ0ZYCC0220

Unidad de contratacion por metro lineal que recoge el alcance de la instalacion de multiducto 3x40 miE

ek
m COLOCACION MULTIDUCTO O MONOD 40MM CANALIZ ABIERTA cof: Lo

monoducto de 40 mm en canalizacion abierta.

Quedan incluidos en la valoracion de esta tarea todos aquellos medios auxiliares necesarios tanto para el tendido
y sujecion del tubo asi como para las correspondientes pruebas de estanqueidad de cada uno de los ductos una
vez instalado, también quedaran incluidos en esta unidad los empalmes de tubo necesarios y su instalacion.

Esta incluida la colocacion de tapones, asi como dejarlo en paso en arquetas existentes, con lo que las
perforaciones de muros que se requieran, ya sean en arquetas, paso de paredes o pasos de tubos entre estancias,

estan incluidas en la ejecucion de los trabajos.

Estos tubos iran colocados en la parte central de la zanja y por encima de los tubos de energia respetando las

medidas indicadas en la documentacion proporcionada por i-DE.

Nueva canalizacion L3 1 20,00 20,00

OCSZ0ZYCU0230

Complemento a la excavacion contratada que se requiere en ocasiones para ampliar la zona de excavacion para
trabajos temporales de localizacion de pasos de tubos existentes y/o tendido de cables. Incluida la reposicion de
tierras y firme con la misma calidad, caracteristicas y configuracion de la canalizacién contratada. Esta unidad
también podra ser utilizada por necesidad de una excavacion puntual realizada para reutilizar una canalizacion

20,00 4,76

m EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS LADOS ZANJA 1M

existente que se encuentra obstruida en un punto.

Unidad de contratacion por metros lineales que recoge el alcance de construccion de una excavacion auxiliar de

1 metro de largo y 0,5 metros a cada lado de la zanja, (unidad de zanja no incluida en esta tarea).

Estan incluidos los conceptos de rotura de pavimento y placa con las dimensiones que el contratista determine
para evitar resquebrajamientos o roturas en las superficies laterales, excavacién en cualquier tipo de suelo con
cualquier medio manual o mecanico, reposicion de bordillo en caso necesario, instalacion de elementos de
sefializacion y balizamiento, realizacion de pasos temporales de peatones y/o de vehiculos, asi como su
sefializacion. Queda incluida en esta unidad la sefializacion y regulacion del trafico rodado que incluye mano de
obra de regulacion del trafico, y el material utilizado. Las perforaciones de muros que se requieran, ya sean en
arquetas, paso de paredes o pasos de tubos entre estancias, estan incluidas en la ejecucion de los trabajos.

OCSZ0PAVU0260

1 1,00
1,00 221,40

m2 PAVIM. BALDO-TERRAZ-CEM PULIDO-LOSET HIDRAU-HORM IMPRESO
Unidad de contratacién por metro cuadrado que recoge todos los medios necesarios (material, mano de obra y
maquinaria) para la pavimentacién de baldosa, terrazo, cemento o loseta hidraulica, queda incluido en esta la

reposicion de bordillo en caso de ser necesario.

Queda incluida la instalacion de elementos de sefializacion y balizamiento, realizacion de pasos temporales de
peatones y/o de vehiculos, asi como su sefializacion. Queda incluida en esta unidad la sefializacion y regulacion

del trafico rodado que incluye mano de obra de regulacion del trafico, y el material utilizado.

Esta unidad recoge el alcance de la gestion de residuos de la obra, canones, contenedores para
almacenaje/deposito temporal y transportes del mismo, asi como el reciclaje cuando el contratista lo considere.

Nueva canalizacion L3 1 20,00 0,70 14,00

14,00 27,00

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 OBRA CIVIL................

95,20

221,40

378,00

2.865,20
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPO]E s
Ok

SUBCAPITULO 1.2 OBRA ELECTRICA

TRSC2TSGCO0161 ml TENDID.CABLE HEPRZ1 (AS) 26/45 KV 3(1X630) AL-TUB.BANC.GAL.CA
Unidad de contratacion por metro lineal que recoge el alcance de tendido de un metro de linea trifasica
subterranea de 26/45 kV con cable de alta seguridad contraincendios tipo AS de 3(1x630) mm2 de seccion, bien
sea por tubo, bandeja o galeria.

Esta unidad recoge el transporte de bobinas a pie de obra, retirada de las mismas una vez finalizados los trabajos,
elementos de tendido y herramienta necesarios, quitar tapones, pasar guias, colocar y recuperar boquilla de
tendido en entrada boca/tubo, colocacion de gatos mecanicos en bobina, rodillos en zanja, preparacion punta
cable para colocacion elemento de tiro, tendido de cable, sellado mediante capuchones de los extremos del cable
en zanja y bobina, marcado de fases con cinta de colores cada arqueta, y sefializacion de la linea de acuerdo a
MT-2.33.18). Sellado de tubos.

Queda incluido dentro de esta unidad cualquier posible encafiado de tubos necesario. Asi como cualquier posible
desplazamiento o cambio de posicion de cables/tubos existentes que sea necesario ejecutar para los trabajos del
nuevo tendido a ejecutar tanto en canalizaciones como en bandejas. Queda también incluido en esta unidad
cualquier tipo de perforacion de muro requerida, en arquetas, paso de paredes o paso de tubos.

En el caso de realizacion de ensayos técnicos necesarios en las lineas de AT/MT en los cables previamente
tendidos en la obra, el contratista debera asistir y apoyar en los trabajos de preparacion de cables, PaT, etc. bajos
las indicaciones de la Ingenieria de Obra, asi como reponer la linea a su estado original.

La aceptacion de esta unidad estd condicionada a la validacion de manera satisfactoria de los ensayos en los
cables.

LSAT-L1 proyectada

En canalizacion registrable STR 1 10,00 10,00
Conexion Sala Celdas AT STR 1 7,00 7,00
LSAT-L2 proyectada

En canalizacion registrable STR 1 10,00 10,00
Conexion Sala Celdas AT STR 1 7,00 7,00
LSAT-L3 proyectada

En nueva canalizacion entubada 1 20,00 20,00
En canalizacion registrable STR 1 45,00 45,00
Conexion Sala Celdas AT STR 1 7,00 7,00
LSAT-L4 proyectada

En canalizacion registrable STR 1 4,00 4,00
Conexion Sala Celdas AT STR 1 7,00 7,00

117,00 16135  18.877,95

CRSZOTERU0280 ud CONFECCION 1 TERMINACION 26/45KYV - 36/66KV
Unidad de contratacion por unidad que recoge los trabajos confeccionar una terminacion interior o exterior para
cable HEPRZ1 o XLPE de 26/45 0 36/66 kV.
Queda incluido dentro de esta unidad correcta identificacion de la linea subterranea sobre la que hacer dicha
terminacion, el pelado del cable, la confeccion de la terminacion, marcado de fases y las pruebas posteriores para
la comprobacion de la correcta confeccion de la misma.
Esta unidad contempla la ejecucion de una unica fase de terminacion interior o exterior.
Queda incluida dentro de esta unidad la comprobacion de continuidad y orden de fases asi como la correcta
seflalizacion de la linea subterranea.
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34001406 ud CONECTOR PFISTERER 45 KV ) S
UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EIEZ=#4
MATERIAL DE UN CONECTOR PFISTERER DE 45 KV, CONFORME A LA NI DE APLICAC

VIGENTE.

Conexion L1 en Celda AT de STR3 3,00
Conexion L2 en Celda AT de STR3 3,00
Conexion L3 en Celda AT de STR3 3,00
Conexion L4 en Celda AT de STR3 3,00

12,00 150,00 1.800,00

CRSZOEMPU0260 ud CONFECC. EMPALME UNIP. SECO 26/45KV - 36/66KV
Unidad de contratacién por unidad que recoge los trabajos confeccionar un empalme unipolar de aislamiento
seco en cable HEPRZ1 o XLPE de 26/45 0 36/66 kV.
Queda incluido dentro de esta unidad correcta identificacion de la linea subterranea sobre la que hacer el
empalme, el pelado del cable, la confeccion del empalme, marcado de fases y las pruebas posteriores para la
comprobacion de la correcta confeccion del mismo.
Esta unidad contempla la ejecucion de un empalme, es decir uno por fase.
Queda incluida dentro de esta unidad la comprobacion de continuidad y orden de fases asi como la correcta
sefalizacion de la linea subterranea en ambos lados de la misma.
Cuando la confeccion del empalme sea por causa de una averia, y se necesite cable para realizar dos empalmes,
este cable de union entre empalmes estara incluido dentro de la unidad.

L4 con LSAT particular existente 3 3,00
3,00 83,68 251,04

CRSBOEMPC0270 ud MATERIAL EMPALME UNIP SECO TR 26/45
UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EL
MATERIAL DE EMPALME UNIPOLAR SUBTERRANEO TERMORRETRACTIL DE 26/45, CONFORME
A LA NI DE APLICACION VIGENTE.

L4 con LSAT particular existente 3 3,00
3,00 614,80 1.844,40

TOTAL SUBCAPITULO 1.2 OBRA ELECTRICA.... 23.611,71
SUBCAPITULO 1.3 PRUEBAS A CONDUCTORES

INGZO0TEMU1790 ud ENSAYOS CONDUCTORES
Unidad de contratacion por unidad que comprende la mano de obra y herramientas necesarias para la realizacion
de los ensayos de comprobacion de cables conforme a lo indicado en el MT 2.33.15-Red subterranea de AT y
BT. comprobacion de cables subterraneos, como entregar la documentacion necesaria a la que se hace referencia
en dicho MT.
Los ensayos a realizar en funcion del nivel de tension de la linea son:

= Ensayo Nivel de tension: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV

Ensayo de descargas parciales: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV

Ensayo de tension soportada: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 kV

Ensayo de continuidad y resistencia 6hmica pantallas: para 26/45 kV

Ensayo de capacidad: para 26/45 kV

Rigidez dieléctrica, continuidad y orden de fases: para 12/20-18/30 Kv y 26/45 Kv

L ] L ] | | |
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SUBCAPITULO 1.4 ARQUETAS PARA MTT

OCSZ0ARQC0290 ud COLOCACION MARCO M3/TAPA T3

OCSZ0ARQC0310 ud ARQUETA PREFAB. 1000X1000

UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE TODOS AQUELLOS MEDIOS
AUXILIARES MECANICOS O MANUALES REQUERIDOS PARA LA CORRECTA ROTURA DE
PAVIMENTO Y PLACA DE HORMIGON (EN CASO DE SER NECESARIO) COMO SON MAQUINA DE
CORTE RADIAL, MARTILLO ROMPEDOR, Y LA EXCAVACION NECESARIA HASTA EL PERFECTO
ALOJAMIENTO DEL MARCO DE TAPA.

ESTA UNIDAD RECOGE EL ALCANCE DE LA EXTRACCION Y GESTION DE RESIDUOS DE LA
OBRA, CANONES, CONTENEDORES PARA ALMACENAJE O DEPOSITO TEMPORAL Y
TRANSPORTES DEL MISMO.

INSTALACION/COLOCACION DE MARCO/TAPA M3/T3 (MATERIAL DE MARCO Y TAPA
INCLUIDO), QUEDA INCLUIDO EN ESTA UNIDAD LOS MATERIALES DE FIJACION DEL MARCO A
ARQUETA (MORTERO ETC.), MANO DE OBRA DE COLOCACION DE MARCO Y TAPA EN ACERA O
CALZADA Y TRANSPORTE A PIE DE OBRA.

QUEDA INCLUIDA LA INSTALACION DE ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO,
REALIZACION DE PASOS TEMPORALES DE PEATONES Y/O DE VEHICULOS, ASI COMO SU
SENALIZACION. QUEDA INCLUIDA EN ESTA UNIDAD LA SENALIZACION Y REGULACION DEL
TRAFICO RODADO QUE INCLUYE MANO DE OBRA DE REGULACION DEL TRAFICO, Y EL
MATERIAL UTILIZADO.

Arqueta para MTT 1 1,00
1,00 176,94 176,94

Kl verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/VaIidacionCSV.aspx

UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE EL ALCANCE DE LA COLOCACION DE 2
UNA ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON DE 1000X1000 (MATERIAL DE ARQUETA >
INCLUIDO) YA SEA EN ACERA O EN CALZADA.

ESTAN INCLUIDOS LOS CONCEPTOS DE ROTURA DE PAVIMENTO, EXCAVACION EN §
CUALQUIER TIPO DE SUELO CON CUALQUIER MEDIO, MANUAL O MECANICO, INSTALACION & N
DE ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO, REALIZACION DE PASOS TEMPORALES O
DE PEATONES Y/O DE VEHICULOS, ASi COMO SU SENALIZACION. QUEDA INCLUIDA EN ESTA 5
UNIDAD LA SENALIZACION Y REGULACION DEL TRAFICO RODADO QUE INCLUYE MANO DE &
OBRA DE REGULACION DEL TRAFICO, Y EL MATERIAL UTILIZADO.

LA COLOCACION DE TAPONES Y SELLADO DE TUBOS ASI COMO POSIBLES ENCANADOS DE
LOS MISMOS QUEDAN INCLUIDOS DENTRO DE ESTA UNIDAD.

EL CONTRATISTA DEBERA DISPONER DE LA TOTALIDAD DE SERVICIOS EXISTENTES EN EL
SUELO/SUBSUELO CON EL OBJETIVO DE EVITAR ROTURAS DE OTROS SERVICIOS, SIENDO DE g
SU RESPONSABILIDAD Y SUBSANACION DE TODOS ELLOS.

ESTA UNIDAD RECOGE EL ALCANCE DE LA GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA, CANONES,
CONTENEDORES PARA ALMACENAJE/DEPOSITO TEMPORAL Y TRANSPORTES DEL MISMO, ASI ¢
COMO EL RECICLAJE CUANDO EL CONTRATISTA LO CONSIDERE.

POR LO TANTO, ESTAN INCLUIDOS EN EL SERVICIO LA EJECUCION DE EXCAVACIONES
CONTROLADAS EN PROXIMIDAD DE OTROS SERVICIOS O POR CRUZAMIENTO CON LA
EJECUCION DEL TRABAJO CONTRATADO.

ESTAN INCLUIDOS EL MATERIAL (ARENA, TODO-UNO, HORMIGON...), MANO DE OBRA DE
RELLENO, COMPACTADO, VERTIDO, EXTENDIDO Y VIBRADO DE MATERIAL DE RELLENO,
CERTIFICADO DE COMPACTACION DE MATERIAL DE RELLENO, SEGUN PROCTOR 95, EN CASO
DE SER REQUERIDOS.

99F1Y!
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CAPITULO 2 NUEVO APOYO A1-AT D/C A INSTALAR

SUBCAPITULO 2.1 APOYO, CRUCETAS Y AISLADORES A INSTALAR

APOZ0CELC0360 ud APOYO CELOSIA C 9000-18 EMPOTRAR
INSTALACION DE APOYO DE CELOSIA C-9000-18 EMPOTRAR. QUEDAN INCLUIDAS LAS
ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, ACOPIO, ARMADO E IZADO (TONELADA ACERO).
EXCAVACION (M?). HORMIGONADO (M?). EXPLANACION (M?) Y RETIRADA DE TIERRAS (M?),
SEGUN LOS MT CORRESPONDIENTES. COLOCACION DE LAS PLACAS DE IDENTIFICACION Y
PELIGRO E IDENTIFICACION “QR” Y “NFC”, SEGUN LAS NI CORRESPONDIENTES.

Nuevo apoyo A1-AT en D/C 1 1,00
1,00 6.865,02 6.865,02

CRUBOCELC0350 ud INST/SUST CRUCETA RC 3 - 15-T

Unidad de contratacion que comprende la ejecucion completa de las tareas de transporte, acopio y montaje
instalacion de cruceta recta RC 3 — 15-T. Quedan incluidas las actividades de transporte, acopio a pie de obra,
montaje ¢ izado (unidad de cruceta). Se incluye el montaje de la cartela de paso de puente fase central (CCVH o
CCCT dependiendo de si se monta con tirantes hacia arriba o hacia abajo respectivamente) cuando lo precise el
tipo de armado. Se completa la cruceta con los perfiles de cierre PCCA (3 o 2 unidades) 6 PCCS (2 unidades),
dependiendo de lo que se indique en el proyecto de la linea y segun los MT y NI correspondientes.

Norma de consulta: NI 52.31.02

Nuevo apoyo A1-AT en D/C 1 1,00
1,00 303,38 303,38

CRUBOCELC0360 ud INST/SUST CRUCETA RC 3 - 20-T
Unidad de contratacion que comprende la ejecucion completa de las tareas de transporte, acopio y montaje 5
instalacion de cruceta recta RC 3 — 20-T. Quedan incluidas las actividades de transporte, acopio a pie de obra,
montaje e izado (unidad de cruceta). Se incluye el montaje de la cartela de paso de puente fase central (CCVH o N
CCCT dependiendo de si se monta con tirantes hacia arriba o hacia abajo respectivamente) cuando lo precise el &
tipo de armado. Se completa la cruceta con los perfiles de cierre PCCA (3 o 2 unidades) 6 PCCS (2 unidades), £
dependiendo de lo que se indique en el proyecto de la linea y segun los MT y NI correspondientes.
Norma de consulta: NI 52.31.02
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Nuevo apoyo A1-AT en D/C 2 2,00
2,00 363,94 727,88

CRUZO0AISC1280 ud INST/SUST CADENA BASTON LARGO AVIF. SIN ESPIRAL 66 KV
Comprende todos los materiales y actividades para instalar/sustituir una cadena de amarre con aislador de
composite baston largo (U70YB66P AL) de nivel de polucion Muy alto, con grapa de amarre segun conductor:
* Transporte y acopio de los materiales.
* Montaje de aislador
* Montaje alojamiento rétula prot. R16/17P
* Montaje alojamiento rotula R16/17P
* GRAPA AMARRE COMP. LA-100 o LA-180 o LA-280
* Regulado de conductor si fuera necesario
En caso de sustitucion el achatarramiento/desmontaje se facturara con el recurso correspondiente

Documento visado con nimero: CC00372/25y CSV n° V-
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CRUZOAISC0910

ud INST/SUST CADENA SUSP. ARMADA COMPOSITE 1V 45KV

IMPO]

Comprende todos los materiales y actividades para instalar/sustituir una cadena de suspension con aisladoEIRERss
composite de nivel de polucion fuerte (U70AB45P) y con grapa de suspension armada segiin conductor:

* Transporte y acopio de los materiales.

* Montaje de aislador.

* Conjunto herrajes C.SSS1C

* Montaje de grapa suspension armada GSA-125 o GSA-180 o GSA-280

En caso de sustitucion el achatarramiento/desmontaje se facturara con el recurso correspondiente

Soportapuentes 2 3,00 6,00

PATZOTLACO0160

Unidad de ejecucion de Anillo de Puesta a Tierra enterrado para apoyos de hormigén, chapa, celosia y Serie 1
hasta 4 m de lado del anillo. Queda incluido el transporte, acopio, asi como el material para la ejecucion del

6,00 59,61

ud PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y SERIE 1. + 4 PICAS 14/2000

siguiente trabajo:

* Apertura de zanja de 4 mts. de lado, por 0,20 mts. de ancho y 0,50 mts. de profundidad.
* Tendido del conductor de cobre (CU de 50 9).

* Hincado y conexionado de 4 picas (14/2000) al conductor

* Conexion del conductor al apoyo mediante un tubo corrugado de PVC de 30 @ embebido en el hormigon

(mazacote).
* Rotura y reposicion del hormigon para la colocacion del tubo de PAT.
La unidad incluye el croquis de la PAT ejecutada por apoyo, junto con la/s mediciones realizadas.

Nuevo apoyo A1-AT en D/C 1 1,00

PATZOTCLU0100

Unidad de contratacion que recoge la actividad para la realizacion de la acera perimetral de un apoyo de 15 cm

1,00 257,35

ml CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETRO+5)

de espesor en cualquier tipo de terreno, desde las paredes del apoyo hasta 1,2 m del mismo.

Se identifican los trabajos directos asociados a la contratacion como son la rotura de pavimento y excavacion de
zanja (en cualquier tipo de terreno) para la realizacion de la acera perimetral segiin se indica a continuacion.
Sobre el anillo de PAT del apoyo (no incluido en el recurso), y con el encofrado instalado, primero se realizara
una capa de hormigén de 5 cm de espesor. Sobre esta capa se colocara un mallazo electrosoldado segiin manual
técnico de puestas a tierra (con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3
x 0,3 m. Por ultimo, sobre el mallazo se realizara otra capa de hormigén de 10 cm de espesor, de tal manera que
el mallazo quede a una profundidad de 10 cm sobre el terreno. El mallazo se conectara a un punto de la puesta a
tierra de proteccion del centro de transformacion mediante soldadura por fusion aluminotérmica C50-Fe 4 mm.
Esta incluido el mallazo y el hormigdn no estructural HEN-150 necesario para la construccion de la acera.

La cantidad de metros a aplicar para construir acera perimetral completa seran el perimetro del apoyo + 5 m.

En caso de que no se pueda realizar la acera perimetral completa (uno de los lados esta adosado a un edifico,

vallado de propiedad privada,...) se aplicaran tantos metros como m lineales realizados + 3.
Esta incluida la retirada de tierras a vertedero.

Nuevo apoyo A1-AT en D/C 1 11,50 11,50
Apoyo 5180 existente 1 11,50 11,50

23,00 64,52

357,66

257,35

1.483,96
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APOZOANTC2260 ud ANTIESCALO ANT/1,15-1,30 / 16-18 Y AE-1/2,5-3TA (S1) i : __,,
Comprende todas las actividades de transporte, acopio y colocacién de antiescalo en apoyo con cimenta EIRER%
monobloque , ya sean de celosia “C” o de la Serie 1 cuya dimensién maxima entre patas en su parte mas
(200 mm sobre la cimentacion) esté comprendida entre 1,15 y 1,30 metros.

En caso de instalacion en apoyo con antiescalo existente por deterioro o falta de elementos, esta incluido en el
recurso el desmontaje e instalacion del nuevo, asi como la gestion como residuo de los elementos desmontados.
Se incluyen en el recurso como todos los medios y pequefios materiales necesarios para su fijacion (remaches,
tornillos, etc.).

-Apoyos con cimentacion monobloque. Son de aplicacion los apoyos de celosia “C” y de la Serie 1

* Los antiescalos metalicos estan constituidos por paneles frontales y angulares.

* Los angulares se fijaran mediante herrajes correspondientes a los angulares del apoyo

* Las uniones entre los distintos elementos que conforman los antiescalos se realizaran mediante cosido a través
de remaches, tornillos, etc.

« El antiescalo una vez colocado quedara como minimo 200 mm. respecto a la cota de la cimentacion y la altura
no sera inferior a 2500 mm.

* En los apoyos que dispongan mando de maniobra el frontal esta incluida en la ejecucion el mecanizado para la
adaptacion.

Todos los cortes se trataran con pintura antioxidante

Nuevo apoyo A1-AT en D/C 1 1,00
Apoyo 5180 existente 1 1,00
2,00 408,95 817,90

PATZOTEMU0070 ud MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA
Unidad de contratacion que recoge la actividad para realizar la medicion de resistencia de difusion a tierra (ya se
ha de tierra de proteccion, de servicio, o ambas) de un CT o apoyo.
Unidad de aplicacion para las instalaciones de Distribucion, ya sea CTs o Lineas Aéreas (tanto si disponen de
hilo de tierra como si no).
Incluye la aportacion de los equipos adecuados para efectuar la medicion y la elaboracion del documento donde
se indiquen los valores medidos.

Apoyo 5180 existente 1 1,00
1,00 29,90 29,90

TOTAL SUBCAPITULO 2.1 APOYO, CRUCETAS Y AISLADORES A INSTALAR.......cccceeeeeeeennnnn. 11.254,89
SUBCAPITULO 2.2. MEDIDAS MEDIO AMBIENTE — AVIFAUNA

APOZOAVIC3290 ud DISPOSITIVO ANTICOLISION "DAD'" CUALQUIER DIAMETRO
COMPRENDE TODAS LAS ACTIVIDADES Y MATERIALES PARA LA COLOCACION DE
DISPOSITIVO DE BALIZAMIENTO ANTICOLISION EN FRIO:
EL SISTEMA DE AGARRE SOBRE EL CONDUCTOR SERA FIRME Y SIN DANARLO DE TAL FORMA
QUE NO SE PRODUZCA DESLIZAMIENTO POR VIBRACIONES O VIENTO.
*« TRANSPORTE Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA.
+ COLOCACION 1 DISPOSITIVO ANTICOLISION DOBLE DAD

Documento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Apoyo 5215 - Apoyo A1-AT 5 5,00
Apoyo 5182 - Apoyo A1-AT 3 3,00

8,00 9,81 78,48

APOZ0AVIC3480 ud PARAGUA METALICO. ANCHO2 SOPORTE BASE

COMPRENDE TODAS LAS ACTIVIDADES Y MATERIALES PARA LA COLOCACION DE PIEZAS DE
ELEMENTOS DE AVIFAUNA:
« TRANSPORTE Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA. VISADO
« INSTALAR 1 PARAGUAS METALICO CON SOPORTE GRANDE PAME-2. CoGITI

NORMA DE CONSULTA NI 52.59.02

Nuevo apoyo A1-AT D/C 4 4,00

4,00 105,67
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPO]

APOZO0AVIC4421 ud COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-2/GS-3 (45 KV)
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de proteccion de la avifauna:
* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.
* Colocacion 1 forro para grapa suspension FOGS-2 o FOGS-3
Norma de consulta 52.59.03

Soportapuentes 2 3,00 6,00
6,00 43,45 260,70

APOZ0AVIC4471 ud FORRADO APOYO FIN DE LINEA LA>110 CON GAC (45 Kv) 1 FASE
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de avifauna y cubiertas de
conductor:
* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.
* Colocar 3 m de cubierta para forrado de puentes CUP-18-S o CUP-26-S o CUP-18-F o CUP-26-F
* Colocar 1 forro para grapa FOGR-3 o FOGR-4
Excepcionalmente el contratista aportara algun material o metro adicional para configuraciones en apoyos que
no coincidan con las unidades por defecto definidas en el recurso, que cumplen con la mayoria de los apoyos de
distribucion. Norma de consulta NI 52.59.03.

Nuevo apoyo A1-AT D/C 2 3,00 6,00
6,00 76,50 459,00

APOZ0AVIC3210 ud COLOCACION FORRO CPTA-6 PARA BOTELLA TERMINAL
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de proteccion de la avifauna:
* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.
* Colocacion de forro para botella terminal en MT CPTA-6
Norma de consulta 52.59.03

Entronques A/S en nuevo 2 3,00 6,00
apoyo A1-AT D/C
Entronque A/S en apoyo 5180 1 3,00 3,00

9,00 37,75 339,75

APOZOAVIC3400 ud FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEQO CON PFPT Y LA > 110/FASE
Comprende todas las actividades y materiales para la colocacion de elementos de avifauna y cubiertas de
conductor:

* Transporte y acopio de los materiales a pie de obra.

* Colocacion 6 m de cubierta para forrado de puentes CUP-12-S o CUP-16-S o CUP-12-F o CUP-16-F

* Colocacion 1 forro para grapa FOGR-1 o FOGR-2

* Colocacion 1 forro para tornillo de punto fijo de PaT (FPFPT)

Excepcionalmente el contratista aportara algun material o metro adicional para configuraciones en apoyos que
no coincidan con las unidades por defecto definidas en el recurso, que cumplen con la mayoria de los apoyos de
distribucion. Norma de consulta NI 52.59.03
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Entronques A/S en nuevo 2 3,00 6,00
apoyo A1-AT D/C

Entronque A/S en apoyo 5180 1 3,00 3,00
9,00 255,66 2.300,94
TOTAL SUBCAPITULO 2.2. MEDIDAS MEDIO AMBIENTE — AVIFAUNA.......ccceieeieeeeeeereeeennnnnnne 3.861,55
TOTAL CAPITULO 2 NUEVO APOYO A1-AT D/C A INSTALAR 15.116,44

VISADO

COGITI
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CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 3 ENTRONQUES AEREO-SUBTERRANEOS

PASC2PSGC0191 ud PAS-TRANSIC SC HEPRZ1 (AS) 26/45KV 3(1X630MM?2) SIN TERM.

Unidad de contratacion por unidad, que recoge el alcance de la realizacién de un paso aéreo - subterraneo
trifasico con cable de 26/45 kV alta seguridad contraincendios, (tipo AS) y 3(1x630) mm?2 de seccion.
Esta unidad incluye la colocacion de kits simple circuito de bandejas de sujecion de cables en apoyo de
transicion (material incluido), asi como el encafiado del mismo con el tubo de la canalizacion existente,
suministro y colocacion de soportes/ abrazaderas de sujecion de tubo y cables, suministro y colocacion de
capuchon de material de sellado, asi como el tendido del cable hasta su sujecion/amarre en su ubicacion final.
Queda incluida dentro de esta unidad la sefializacion de la linea subterranea en tubo de proteccion.
Incluye:

= 58,24 ml de Cable con aislamiento HEPR (AS), seccion de 630 mm2 de Aluminio.

= Kit transicion genérico a-s 66kV SC - 615238

Entronque A/S en apoyo 5180 1 1,00
1,00 8.319,14 8.319,14

PASC2PSGC0201 ud PAS-TRANSIC DC HEPRZ1 (AS) 26/45KV 3(1x630 MM2) SIN TERM.
Unidad de contratacion por unidad, que recoge el alcance de la realizacion de un paso aéreo - subterraneco
trifasico con cable de 26/45 kV de alta seguridad contra incendios tipo AS y 3(1x630) mm?2 de seccion.
Esta unidad incluye la colocacion de kits doble circuito de bandejas de sujecion de cables en apoyo de transicion
(material incluido), asi como el encafado del mismo con el tubo de la canalizacion existente, suministro y
colocacion de soportes/ abrazaderas de sujecion de tubo y cables, suministro y colocacion de capuchén de
material de sellado, asi como el tendido del cable hasta su sujecion/amarre en su ubicacion final.
Queda incluida dentro de esta unidad la sefializacion de la linea subterranea en tubo de proteccion.

Incluye:
= 116,48 ml de Cable con aislamiento HEPR(AS), seccion de 630 mm2 de Aluminio (Cod.: 5644843)
= Kit tran genérico a-s 66kV DC - 625248 tra (Cod.: 521G087)
= Kit tran a-s 66kV DC - 625248 tramo final (Cod.: 521G089)
= Otros materiales segiin Cod.: 521G088
Entronques A/S en nuevo 1 1,00

apoyo A1-AT D/C
1,00 12.886,37 12.886,37

APOC2PARC2970 ud INST/SUST DE PARARRAYOS 45 KV (1 UNID; INCLUY. CONEX)
UNIDAD DE CONTRATACION QUE COMPRENDE LA EJECUCION COMPLETA DE LAS TAREAS DE
TRANSPORTE, ACOPIO Y MONTAJE DE UN PARARRAYOS (AUTOVALVU-LAS) SOBRE LOS
SOPORTES DISPUESTOS PARA ELLO, DE 45 KV. LLEVA INCLUIDO EL MONTAJE Y
CONEXIONADO AL PARARRAYOS DEL LATIGUILLO DE COBRE Y A LA ESTRUCTURA, ADEMAS
SE CONECTARA EL CONDUCTOR DE LA LINEA MEDIANTE LAS GRAPA EN T. SE INCLUYE EL
CONEXIONADO DE UN CONECTOR POR CUNA A PRESION Y LOS METROS DE CONDUCTOR
NECESARIOS PARA DAR CONTINUIDAD A LA INSTALACION, DE LA SECCION ADECUADA A LA

LINEA.

Entronques A/S en nuevo 2 3,00 6,00
apoyo A1-AT D/C

Entronque A/S en apoyo 5180 1 3,00 3,00

9,00 331,94 2.987,46
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CRSZOTERU0280

ud CONFECCION 1 TERMINACION 26/45KYV - 36/66KV

Unidad de contratacion por unidad que recoge los trabajos confeccionar una terminacion interior o exterior ]
cable HEPRZ1 o XLPE de 26/45 0 36/66 kV.

Queda incluido dentro de esta unidad correcta identificacion de la linea subterranea sobre la que hacer dicha
terminacion, el pelado del cable, la confeccion de la terminacion, marcado de fases y las pruebas posteriores para

la comprobacion de la correcta confeccion de la misma.
Esta unidad contempla la ejecucion de una unica fase de terminacion interior o exterior.

Queda incluida dentro de esta unidad la comprobacion de continuidad y orden de fases asi como la correcta

seflalizacion de la linea subterranea.

Entronques A/S en nuevo 2 3,00 6,00
apoyo A1-AT D/C
Entronque A/S en apoyo 5180 1 3,00 3,00
9,00 69,86
CRSZOTERC0290 ud MATERIAL 1 TERMINACION 26/45KV

UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EL
MATERIAL DE UNA TERMINACION DE 26/45, CONFORME A LA NI DE APLICACION VIGENTE.

Entronques A/S en nuevo 2 3,00 6,00
apoyo A1-AT D/C
Entronque A/S en apoyo 5180 1 3,00 3,00

TOTAL CAPITULO 3 ENTRONQUES AEREO-SUBTERRANEOS

9,00 189,40

628,74

1.704,60

26.526,31
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CAPITULO 4 DESMONTAJE DE LAAT

DLAZOAISU0100 ud ACHAT/DESMONT CADENA/AISLADOR COMPOSITE POR SUSTITUCION
El Achat/Desmont Cadena/Aislador Composite — sustitucion, comprende las siguientes operaciones:
* Esta unidad solo se utilizara en el desmontaje de un aislador o cadena completa (vidrio o composite), cuando
dichos elementos se van a sustituir sobre el mismo punto (cruceta existente) y se consideraran los elementos
retirados como chatarra.
* Chatarra - Enviar a chatarra todo el material que compone una cadena de aislamiento, aislador y herrajes, este
material no precisa de ningiin cuidado especial durante su desmontaje. Queda incluido el transporte hasta el
lugar dispuesto por Iberdrola y siempre teniendo en cuenta que los bultos generados tendran el peso y tamaiio
adecuados que posibiliten su transporte en camion.

3 3,00
3,00 25,48 76,44

DLAZOTLCU0140 ml ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA>=70Y <=125
Desmontar conductor desnudo por metro de LA >= 70 y <= 125 y rebobinado en bobinas desusadas o en rollos
para su achatarramiento, quedando incluido el transporte hasta el lugar dispuesto por Iberdrola.

Desmontaje LAAT

L-"Casas de Don Pedro" 1 10,00 10,00
L-"Canamero" 1 10,00 10,00
L-"Abertura" 1 48,00 48,00
68,00 0,30 20,40
TOTAL CAPITULO 4 DESMONTAJE DE LAAT 96,84
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CAPITULO 5 PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

COMZOSERU0720 ud ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START

Ante un trabajo programado a ejecutar por la Contrata y una vez confirmado por parte del personal de Iberdrola
la solicitud de DESCARGO autorizada, el contratista adjudicatario de la obra, con trabajadores cualificados y
bajola supervision y coordinacion de un Agente Zona Trabajo (AZT), realizara las siguientes acciones:
1.- Visita previa a instalacion (tantas como sean necesarias) para estudiar viabilidad de trabajo:

= Inspeccionar estado instalacion

= Delimitacion ZONA DE TRABAJO

= Realizacion de esquema

=  Analisis dificultades de ejecucion y proximidad a tension
2.- En el inicio del descargo, realizacion de maniobras necesarias, para dejar la instalacion (linea de MT/AT 6
Centro de Transformacion) sin tension, con apertura con corte visible o efectivo de todas las fuentes de tension.
3.- Verificacion ausencia de tension y puesta a tierra de la instalacion, es decir, conjunto de acciones coordinadas
a seguir para dejar la instalacion en condiciones de seguridad para poder establecer la Zona Protegida o la Zona
de Trabajo para trabajar en ella, o en su proximidad, SIN TENSION, incluyendo aportacion de herramientas
adecuadas (juego de tierras, pértigas...), segiin Real Decreto 614/2001 y aplicando los criterios particulares de
IBD recogidos en el MO.07.P2.03 “Seguridad e higiene - Procedimiento de Descargos para la ejecucion de
trabajos sin tension en instalaciones de alta tension”, asumiendo las funciones propias del AZT.
4.- Una vez terminado el trabajo y dejado la zona de trabajo libre de herramientas y equipos utilizados, deberan
comunicar al Centro de Control (CROI) de Iberdrola el estado de la instalacion, dando por terminado los
trabajos.
5. Maniobras reposicion de la instalacion en coordinacion con el Centro de Control, y asumiendo las funciones
de AZT.
Todas estas acciones seran dirigidas y coordinadas por un trabajador de la contrata con formacién adecuada para
desempenar las funciones de AZT, tal, como se define en el MO.07.P2.03, que habra sido nombrado por la
empresa contratista, reservandose Iberdrola el derecho a verificar su cualificacion. Para cada trabajo se asignara
un AZT, que sera el interlocutor con el CROI para la ejecucion de las maniobras y preparacion de la zona de
trabajo y posterior reposicion del suministro.

1 1,00
1,00 90,00 90,00

TRAZOTETU0690 ud TET .- APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA
Comprende todas las tareas necesarias para realizar uno de los siguientes trabajos en tension en LAMT/LAAT:
* Apertura de puentes sin carga (por circuito).
* Cierre de puentes sin carga (por circuito).
Incluye la colocacion y retirada de protecciones y/o by-pass en caso necesario, asi como la colocacion y retirada
de PAT de la instalacion cuando sea preciso.
Incluye asi mismo la colocacion y/o retirada (mano de obra) de aislador/es puente si fuera necesario en un apoyo
con derivacion.
En caso de que la apertura se realice en apoyo sin terminales para su apertura, su posterior cierre incluira la
disposicion y colocacion de terminales, independientemente de la seccién/naturaleza del cable y la tension (TP-
TRP/DCP).

3 3,00
3,00 331,50 994,50

TRAZOTETU0710 ud TET.- DESPLAZAMIEN. CONDUCTORES POR VANO
Esta unidad es de aplicacion en caso de sustituir o intercalar un apoyo, y comprende todas las tareas necesarias
para desplazar y proteger los conductores y retornar los mismos (incluyendo el retensado y engrapado), para ]
sustituir o intercalar apoyo de alineacion o de amarre y cruceta, afladiendo en caso necesario la colocacion de
aisladores soportapuentes precisos.
Asi mismo, en caso necesario incluye también la confeccion y material de puentes postizos (amarre} \/|SADO

ocumento visado con nimero: CC00372/25 y CSV n° V-DCN7Q27QM99F1YKI verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Incluye la colocacion de protecciones en caso necesario. COGITI
Nota.- Esta unidad es adicional a la unidad compatible correspondiente de trabajos SIN TENSION d¢e colocagion
de un apoyo. ‘@

2 2,00
2,00 1.267,50
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO

EMPZOTETUO0110

Nota.- esta unidad es adicional a la unidad compatible correspondiente de trabajos sin tension de instalacion de

IMPO]

ud TET - EXTRA DERIVAC/CONEX/ DESCON. LSUBT/EMP SALIDA SUBT.  S&%E8
Comprende todas las tareas en tension necesarias para el conexionado o desconexionado de una deriva EIRER&%
subterranea y/o elementos de maniobra y proteccion por circuito, incluyendo todos los materiales necesa
conectores, materiales varios.

Incluye la colocacion de protecciones en caso necesario y PaT de la instalacion en caso necesario.

una derivacion subterranea

1 1,00
1,00 380,25

TOTAL CAPITULO 5 PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION .......cccocevvreunne

380,25
3.999,75
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS

RCD_1 m3 RCDs Nivel I - CATEGORIA 1V segin RD 20/2011
Gestion de RCD’s Categoria IV segun RD 20/2011.
Incluye carga, transporte y tratamiento por parte de gestor autorizado.

1 6,62 6,62
6,62 7,00 46,34

RCD 2 m3 RCDs Naturaleza Pétrea - CATEGORIA IIII segiin RD 20/2011
Gestion de RCD’s Naturaleza Pétrea (Arena, grava, hormigén, ladrillos, azulejos, piedra,....).
Categoria III segtin RD 20/2011.
Incluye carga, transporte y tratamiento por parte de gestor autorizado.

1 3,07 3,07
3,07 15,00 46,05

RCD_3 m3 RCDs Naturaleza No Pétrea - CATEGORIA II segiin RD 20/2011
Gestion de RCD’s Naturaleza No Pétrea (Asfalto, madera, metales, papel, plasticos, vidrios,....).
Categoria II segiin RD 20/2011.
Incluye carga, transporte y tratamiento por parte de gestor autorizado.

1 0,04 0,04
0,04 30,00 1,20

RCD 4 m3 RCDs Potencialmente peligrosos - CATEGORIA I segiin RD 20/2011
Gestion de RCD's Potencialmente peligrosos y Otros - Categoria I segin RD 20/2011.
Incluye carga, transporte y tratamiento por parte de gestor autorizado.

1 0,01 0,01
0,01 1.000,00 10,00

RCD 5 Ud Costes de Gestion, Tramitacion documental y Alquileres

1 1,00
1,00 412,78 412,78

TOTAL CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS 516,37

X
(o8
%]
<
>
0
]
c
k=l
Q
@
i
<
>
=
©
i
IS
2
[o2
=
o
[%]
[}
=
Q
Q
@
2
h=
D
o
<
o
=]
@
R
>
X
=
=3
=
e
c
[}
@
Q
[}
L2
=
=
[}
>
X
>
—l
LL
[*2]
(<2
=
o
~
N
o
~
zZ
O]
e
>
o
<
>
0
]
>
o
N
=
N
N~
™
o
o
O
]
o
=
[}
£
3
<
c
(e}
o
o
T
@
2
>
e}
=
c
Q
£
3
[&]
[}
[a)]

VISADO

COGITI

001343866008

& PROYECTO PARA SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45 KV, DE | CACERES |
seucex ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871-'LOGROSAN’, POR COMPACTACION DE ESTA, EN EL CC00372/25
T.M. DE LOGROSAN (CACERES)








i-DE

Grupo lberdmola

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD

7.1. SEGURIDAD Y SALUD y
Ud. Presupuesto destinado a Medidas de Seguridad y Salud en la obra, segiin Anejo de Estudio de Seguridad y &
Salud del Proyecto. S

0
0
1,00 775,00 775,00 &
©
T
TOTAL CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD 775,00 §
S
TOTAL 76.772,15 =
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 LSAT PROYECTADAS 29.741,44 38,74
-1.1 COBRA CIVIL ... 2.865,20
1.2 “OBRA ELECTRICA ....ccoooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23.611,71
-1.3 -PRUEBAS A CONDUCTORES .........coovorreerrenrresrreeereeeresnnnne 2.726,00
-1.4 ~ARQUETAS PARA MTT ....ccooooomveireeeeeeeeeseoeseesssseeses e 538,53
2 NUEVO APOYO A1-AT D/C A INSTALAR 15.116,44 19,69
2.1 -APOYO, CRUCETAS Y AISLADORES A INSTALAR ............. 11.254,89
2.2. -MEDIDAS MEDIO AMBIENTE - AVIFAUNA .........cc.cccoooun...... 3.861,55
3 ENTRONQUES AEREO-SUBTERRANEOS 26.526,31 34,55
4 DESMONTAJE DE LAAT 96,84 0,13
5 PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION 3.999,75 5,21
6 GESTION DE RESIDUOS 516,37 0,67
7 SEGURIDAD Y SALUD 775,00 1,01

TOTAL EJECUCION MATERIAL

CONCLUSION

El Presupuesto de Ejecucion Material de las instalaciones proyectadas asciende a un importe de

SETENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON QUINCE CENTIMOS

(76.772,15 €), tal y como se describe en el presente documento.

En Mérida, a 30 de ABRIL de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS EINGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES

NE@QledHiRnsepBarroso Barrena.
?E BARROSO BARRENA, ALONSO

VISADO N°.: CC00372/25
DE FECHA: 06/05/2025

Autentificacion: 001343866008

76.772,15
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LAMT (20 KV) existentes

LSMT existentes

LAAT (45 KV) existentes

LAAT a desmontar

Apoyos MT existentes

Apoyos AT existentes

Apoyos AT a desmontar

Nuevo apoyo AT proyectado a instalar
Nuevas LSAT proyectadas

LSAT a desmontar o quedar en deshuso &2

LSAT particular existente
—w @ B
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L1-"Casas de Don Pedro" L2-"Canamero"

I.Xi) m

Apoyo Existente

Apoyo Existente —

9.92 m

PLANO COMPARACION =484 m ' PLANO COMPARACION =484 m -

APOYO Al-AT APOYO Al-AT g
COTAS DEL TERRENO (m) 490 489 COTAS DEL TERRENO (m) 490 489 E
DESNIVEL (m) -1 DESNIVEL (m) -1 §
DISTANCIAS PARCIALES (m) 49 DISTANCIAS PARCIALES (m) 35.93 é
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 49 DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 35.93 %
LONGITUD VANO (m) 49 LONGITUD VANO (m) 35.93 %
ZONA A ZONA A g
APOYO TIPO ’ 9—9000/ 18 Apoyo existente APOYO TIPO ’ (?-9000/ 18 Apoyo existente %
FUNCION Fin de Linea FUNCION Fin de Linea n
CIMENTACION 711,88x3,11m CIMENTACION 711,88x3,11 m g
CRUCETAS 2xRC3-20T+RC3-15T (d=1,80 m) CRUCETAS 2xRC3-20T+RC3-15T (d=1,80 m) E
AISLAMIENTO 6 x U70YB66P-AL AISLAMIENTO 6 x U70YB66P-AL g
g
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APOYO DE PERFIL METALICO, EMPOTRADOS CIMENTACION PARA APOYOS DE PERFILES METALICOS
PARA LINEAS AEREAS HASTA 30 KV

PARA CABLE TIERRA

|
| TUBO PVC M30
|
|

SENAL RIESGO
ELECTRICO

PLACA IDENTIFICACION
APOYO

[¢

g

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION E

DESIGNACION | 4 b e}(/g;-v h\é?rlr-“g DESIGNACION | 4 b e}(/gal]-v h\é?rlr-“g %

IBERDROLA | (m) | (m) m3) | (m3) IBERDROLA | (m) | (m) m3) | (m3) |

C-1000/12E | 1,00| 1,99| 1,99 | 2,14 C-4500/12E | 1,01 2,75| 2,81 | 2,96 S

C-1000/14E | 1,08 | 2,06| 2,41 | 2,58 C-4500/14E | 1,10| 2,82| 3,41 | 3,59 9

C-1000/16E | 1,15| 2,13| 2,82 | 3,01 C-4500/16E | 1,17 | 2,89 | 3,96 | 4,15 2

C-1000/18E | 1,23| 2,20| 3,33 | 3,55 C-4500/18E | 1,26 | 2,94| 4,66 @ 4,89 9

C-1000/20E | 1,30 2,26 | 3,82 | 4,07 C-4500/20E | 1,33| 2,99| 5,30 | 5,56 2]

C-1000/22E | 1,39 2,32| 4,47 | 4,76 C-4500/22E | 1,43 | 3,03| 6,20 | 6,50 b

C-2000/12E | 1,00| 2,30| 2,30 | 2,44 C-7000/12E | 1,35 2,84| 5,18 | 5,45 9

C-2000/14E | 1,08| 2,37 | 2,76 | 2,93 C-7000/14E | 1,53 | 2,87 | 6,73 | 7,08 g

C-2000/16E | 1,15| 2,43| 3,22 | 3,41 C-7000/16E | 1,69 | 2,91| 8,32 | 8,75 N

C-2000/18E | 1,24 | 2,48| 3,82 | 4,04 C-7000/18E | 1,88 | 2,93 | 10,35 | 10,89 g

5 C-2000/20E | 1,31| 2,54| 4,36 | 4,61 C-7000/20E | 2,04 | 2,96 | 12,32 | 12,96 3

£ C-2000/22E | 1,39 2,59| 5,01 | 5,30 C-7000/22E | 2,22 | 2,98 | 14,68 | 15,44 9

E C-3000/12E | 1,00| 2,51| 2,51 | 2,66 C-7000/24E | 2,38 | 3,00| 17,01 | 17,89 g

C-3000/14E | 1,09| 2,58 | 3,06 | 3,23 C-7000/26E | 2,56 | 3,02 | 19,79 | 20,82 =

C-3000/16E | 1,16 2,64| 3,56 | 3,75 C-9000/12E | 1,35 3,02| 5,550 | 5,77 E

C-3000/18E | 1,25| 2,69 | 4,21 | 4,44 C-9000/14E | 1,53 | 3,06| 7,15 | 7,50 3

C-3000/20E | 1,32| 2,75| 4,79 | 5,05 C-9000/16E | 1,69 | 3,09| 8,83 | 9,26 =

C-3000/22E | 1,41| 2,79| 5,55 | 5,85 C-9000/18E | 1,88 | 3,11| 10,99 | 11,53 §

C-9000/20E | 2,04 | 3,14 | 13,07 | 13,71 £

C-9000/22E | 2,22 | 3,16 | 15,56 | 16,32 g
. C-9000/24E | 2,38 | 3,18 | 18,04 | 18,92
C-9000/26E | 2,56 | 3,20 | 20,97 | 22,00
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Configuracion de puesta a tierra para apoyos de Configuracion de puesta a tierra para apoyos de
Zona no frecuentada Zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra

TUBO CORRUGADO
30mm J

A

Grapa de Conexion para

pica cilindrica y cable CU Grapa de Conexién para

pica cilindrica y cable CU
Disposicion de mejora perimetral
/] picas distanciadas 3 m
e

1 m_minimo
1 m_minimo

Disposicion de mejora perimetral

i /.
\g\ 1 m_minimo
=4

picas distanciadas 3 m \\
\\ /!
ELECTRODO VERTICAL
: :Loe r/n minimo E‘LECTRODO VERTICAL L 1,6 m minim 1,6 m minimo Pica de Acero - Cobre de
-|af——— Picade Acero - Cobre de 14,6 @ mm y 2 m de longitud
: . 14,6 @ mmy 2 m de longitud
B = e m
- - g
E
>
§
>
—
Ly
(o)
(o)
=
Grapa de conexion para pica cilindrica de acero-cobre Soldadura por fusion S
Aluminotérmica C50-Fe 4 N
L P
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X I | ,, Variable segin apoyo o
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Grapa de conexion cable de tierra a apoyo g g
3
Q@ f
3 g
@ ‘;3 Y Disposicion de mejora perimetral [e
1 N picas distanciadas 3 m K
2
o S
e
El £ o
=| € <
1< 3
~ g
= la
1,1m ) | 1,1m
- 1,2 m minimo 1,2 m minimo VISADO
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Mallazo de 30 x 30 cm como méximo g
formado por redondo de 4mm como minimo g
i
N
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CRUCETA RECTARC CRUCETA RECTA ATIRANTADA 'RC-T

F=Carga transversal al sentido de la linea
V=Carga vertical

| L, L, | L I ‘”
(] (0) O
[ o0 Q0 212 + + 212 Q0 2o | . oLLE
’ o] ol LD
|
! . oLl
| ) o+
|
i
Cruceta disoposicion general 2
O\ /O\ (9
i __________ B 3 i _______ H+ i
O T - = L _ . —ToT . _ 1 L= - [ O i
O 1 - O] - IO - L] .
1 - i Cruceta disposicion general g
:I: s =" +!—! ————— :t ————— !—!_'_ F——— === S :l: e Taladros de @ 13,5 mm ;H ej’fj T~ : g
o Taladros de @ 17,5 mm e i i M
\&/ \o/ \&/ O Taladros de @ 22 mm | | Z
& 4 ‘67L
| | o
; : =
! ! g
i i N
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Cartela para cadenas verticales 3
O
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CADENA DE AMARRE A COMPRESION Nivel IV Detalle de GRAPA DE AMARRE A COMRESION tipo "GAC"

Esquema 1.10 - Cadena de amarre (composite - N IV) —ik : (= =
=]
=l < CARTADE BITIRA MIN. D T A CABENA(SIN TRAPA) %0100 0% R
= T AISLADNR NIHiMA L6 DE .11 ¢ [:(_"; -
3 g NMORMADR aPLICACION, NI 71148 o
] < ¢ TODAT 345 KELAS CON TORNILLO ¥ FASATIOR
I: TODAE A% PUMENIWTSNTS TH WM.
l/I 1 Ef.'ih-j[:}q'l} BE IIRRRASES CARSIC ] 22 A02T l ‘
% E L = e R -I l I LAL
CARACTERISTICAS
4 | AISLADOR DE TIRANTE DE COMPOSITE 48.08.01 1 COMPOSITE U70AB66P Masa
3 | GRAPA AMARRE A COMPRESION 58.80.00 1 ALEACION AL GAC L B C E ~)
2 ROTULA CORTA N16 52.54.62 1 ACERO R16/20 Designacion Conductor max min min max .
1 | GRILLETE NORMAL N16 525121 2 ACERO GN16 kg
. . GAC-A/S 100 100-A1/S1A-6/1 400 50 23 21 20
. pr————— T T T . . q
POS. DENOMINACION NI | CANT. | MATERIAL | DESG. AN i gy Sy e & - i o g
GAC-A/S 250 250-A1/S1A-22/7 520 50 23 21 28 G
GAC-A/S 400 400-A1/S1A-45/7 575 55 25 25 5.0 ks
GAC-AJS 500 500-A1/S1A-45/7 625 55 25 25 57 §
GAC-A/SA 100 100-A1/SA1A-6/1 400 50 23 21 20 q
GAC-A/SA 160 160-A1/SA1A-26/7 450 50 23 21 20 S
AISLADORES PARA AVIFAUNA o |[mmgie 3
GAC-A/SA 400 400-A1/SA1A-45/7 575 55 25 25 50 9
GAC-A/SA 500 500-A1/SA1A-45/7 625 55 25 25 57 S
Ia 5 GACLA-110 LA/LARL-110 400 30 23 21 20 ~
’4 --‘ ) ’- GAC LA-125 LA/LARL-PENGUIN 400 50 23 21 20 g
) i 1—} ' , ' /‘ﬁg GAC LA-175 LA/LARL-OSTRICH 450 50 23 21 2.0 q
(= ) ) h (‘ﬁ i ' j_lilg B GAC LA-180 LA/LARL-180 450 50 23 21 2.0 >
v I I I 4 Y T f - GAC LA-280 LA/LARL-HANK 500 50 23 21 28 Y
| GAC LA-380 LA/LARL-GULL 550 55 23 25 40 7
Lt > D it > GAC LA-455 LA/LARL-CONDOR 575 55 25 25 5.0 9
GAC LA-515 LA/LARL-RATL 625 55 25 25 5.7 >
L. GAC LA-545 LA/LARL-CAROINAL 625 55 25 25 57 q
GAC LA-600 LA/LARL-BLUEJAY 650 65 25 25 7.6 R
GAC LA-625 LA/LARL-FINCH 650 65 25 25 76 o
i ’_ﬂ GAC LA-815 LA/LARL-PLOVER 675 65 25 25 9.4 g
(= QU GAC LA-860 LA/LARL-LAPWING 700 65 25 25 102 IS
~ g
o d
}— Lt UTILIZACION g
d
Formacion de cadenas de aisladores en lineas aéreas de Alta Tension. §
Elementos de fijacion del conductor a la cadena de aisladores en los apoyos de amarre. g
[
Caracteristicas Aislador de Composite Baston Largo 4
e
Linea de Fuga | Tension U g
DESIGNACION Lt (mm) La (mm) (mm) = nominal (kV) g
3
&
U70YB66P AL 1170 >=1020 2250 66 QO
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PICAS CILINDRICAS DE ACERO-COBRE

: T
= ml16x2
 —
02
e
e+
- ml6x2
-
8 ..
S /@ Significado
D/ 1 = Pica lisa
d +0,2
- 01 2 = Pica roscada
1 ito d lami
A = Manguito de acoplamiento
4 = Pica de acoplamiento
/@ 5 = Sufridera
6 = Marcas
o ml6x2
+<°r Y
i
02
5
[=rg' e 1
T 4 mi6x2
o g
S (=3

+0,2
d o

+0,2
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GRAPA DE CONEXION PARA PICA CILINDRICA DE ACERO-COBRE
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TERMINACIONES DE CABLES SUBTERRANEOS TERMINACIONES DE CABLES SUBTERRANEOS
Y PARARRAYOS AL MISMO NIVEL Y PARARRAYOS A DISTINTO NIVEL

) { e
N
TORNILLO CANCAMO
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ANTIESCALO DE CHAPA

PLACAS AISLADAS O
METALICAS

2,5m

PLANOS INCLINADOS

ANTIESCALO DE OBRA CIVIL
Y PASO AEREO-SUBTERRANEO

TUBO DE ACERO 2,5 m

ENFOSCADO DE MORTERO

(Para antiescalo de ladrillo) I

TUBO DE DRENAJE EN

APOYO

PIEZA AUXILIAR PARA
NO TALADRAR S
- \
REMACHEZ

PARED DE LADRILLO
o BLOQUE VISTO

REGISTRO PARA
MEDICION PaT

2 CARAS OPUESTAS \

PARED DE LADRILLO

O HHHHH

AHHH A

TUBO DE ACERO 2,5 m

o BLOQUE VISTO
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CABLE UNIPOLAR CON AISLAMIENTOS SECO DE ETILENO CONEXION A TIERRA PANTALLA CABLES AISLADOS
PROPILENO DE ALTO MODULO Y CUBIERTO DE POLIOLEFINA
HEPRZ1 PARA REDES DE A.T 26/45 KV

conaxion electrica de —
s pontaflas metilicas — il 5
\ -~

e campa

Z \\ Fragnsthea s
X L

pantafia

metidica

r corfieme en
Goitlarte - #l conduactor
v iagiefa e las = —

X,

» No existen tensiones inducidas en los extremos del cable

+ Mayor seguridad durante maniobras de mantenimiento.

4/\ L + Circulacion de corriente puede fluir en las pantallas debido

al "loop” entre los dos punlos de aterrizamiento el cual es

cerrado a traves de la tierra fisica, reduciendo
significativamente |la capacidad de conduccion de corriente.

Constituciéon del cable:
1.-Cubierta Exterior
2.-Semiconductora Externa.
3.-Semiconductora Interna.
4 .-Pantalla Metalica
5.-Aislamiento
6.-Conductor Al

Las pantallas de los cables aislados se conectaran en ambos
extremos solidariamente a tierra, por un lado en las celdas de linea

de la Sala de Celdas de 45 KVde la STR "Logrosan’ , y por otro en los
apoyos donde se realizardn los entronques aéreo-subterrdaneos

HEPRZ1 26/45 KV 1x630 K Al+H155

HEPRZ1(AS) 26/45 KV 1x630 K Al+H155
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EMPALME CON INTERRUCCION DE PANTALLA EMPALME CON CONTINUIDAD DE PANTALLA
Segun MT 2.31.05 Segun MT 2.31.05
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N* Designacion N° Designacion
1 Conexion de los conductores 1 Conexioén de los conductores
2 Distribuidor térmico 2 Distribuidor térmico
3 Bloque union premoldeado 3 Bloque unidén premoldeado
4 Toma de pantalla 4 Toma de pantalla
5 Interrupcion de pantalla S Conexion de las pantallas
6 | Cable coaxial conexion de las pantallas 6 Proteccion mecanica
T Proteccion mecanica
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CANALIZACION ENTUBADA CON 4 TUBOS DE @ 200 mm
+ MULTITUBO (MTT 3X40 mm)
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NIS295.03 TUBOS DE PLASTICO CORRUGADOS PARA CANALIZACIONES DE NI29.00.01 CINTA DE POLIETILENO PARA SENALIZACION SUBTERRANEA
REDES SUBTERRANEAS. (EXENTOS DE HALOGENOS) DE CABLES ENTERRADOS
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Tubo rigido corrugado

Detalle A

Cinta de polietileno
CARACTERISTICAS
Tubos normalizados Tapones normalizados :_5
Designacién Diametro Tolerancia | Diametro interior | Designacion Utilizacion g
Iberdrola exterior mm minimao Iberdrola Tipo de tubo g
ITImn min —
P L
TC 90/R 90 +1,7 67 TA-TC 90 90 CARACTERISTICAS g
TC 160/ C 160 + 2.9 120 TA-TC 160 160 %
TC 160/ R 160 +20 120 TA-TC 160 160 Designacion Anchura Espesor Lado trisangulo g
TC 200/C 200 +3.6 150 TA-TC 200 200 Iherdrola Color cm min cm =
= ®
TC200R 200 136 150 T24-TC 200 200 CP - 15 Amarillo-naranja vivo 15405 0.1+ 0,01 10,5403 =
N
TC =Tubo corrugado TA =Tapon C=Curva R = Rigido _ o g
90, 160 6 200 = Diametro nominal tubo , en mm CP = Cinta de polietileno 15 = anchura en cm g
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ARQUETAS REGISTRABLES

ARQUETAS REGISTRABLES “IN SITU” (TIPO AG)
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ARQUETAS CUADRADAS PARA ACERADO
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TOI FRANCIA FN TODAS | AS COTAS CONE 3 mm

Detalle Marco M2 v tapa T2 (Dimensiones en mm.)

ARQUETAS REDONDAS PARA CALZADA
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DETALLE JUNTAEN EL MARCO

PUMNTAS SALENTES DE FORMA
SEMIESFERICA DE 2mm DE RADID
Y §mm ENTRE CEMTROS.

Detalle marco M3 v tapa T3 (Dimensiones en mm.).Tolerancia en

cotas + 3 mm.)
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CRUCE CON CANALIZACION DE AGUA PARALELISMO CON CANALIZACION DE AGUA
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CRUCE CON CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACINONES
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Co [egio de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Caceres

05 de mayo de 2025

VOLANTE DE DIRECCION DE OBRA Y
DE COORDINACION DE SEGURIDAD

Tengo el honor a de comunicar a V.S. que, con esta fecha, IBERDROLA
Distribucién Eléctrica, S.A. ha designado al Colegiado D. Alonso Barroso Barrena
(Colegiado n° 890), de la empresa SEYCEX Ingenieria, S.L., Coordinador de Seguridad
y Salud, asi como Director Técnico de la obra basada en el: “PROYECTO PARA
SOTERRAMIENTO DE LOS TRAMOS DE LAS LINEAS DE AT, DE 45 KV, DE
ENTRADA Y SALIDA A LA STR 4871--LOGROSAN', POR COMPACTACION
DE ESTA, EN EL T.M. DE LOGROSAN (CACERES)”.
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