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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

- Sustitucion del centro de transformacion “MIRABEL 2
(903300173)” de tipo compacto integrado de intemperie
de pequefias dimensiones, por nuevo centro de

FREAETe 08 transformacion  “MIRABEL  IGLESIA ~ (903310173)"
Automatizado de tipo prefabricado de superficie, para la
mejora de la calidad de suministro eléctrico en la zona.

PRESUPUESTO: 52.169,95 € (Sin IVA)

ORGANISMOS . .

AFECTADOS: Excmo. Ayuntamiento de Mirabel.

D6KYLG4TFVZHQDXV

AFECTADOS:

TERMINOS MUNICIPALES

Mirabel.

PROVINCIA:

(

Caceres

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION

TIPO:

EP1-T (PFU-4)

N° DE TRANSFORMADORES: 1

Validacioén telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT:

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

EMPLAZAMIENTO:

POTENCIA: 1 x 630 kVA

RELACION DE

TRANSFORMACION: 13,2kV /400 V

CELDAS: 2L+1P Automatizado

N° DE CELDAS DE LIiNEA: 2

N° DE CELDAS DE 1

PROTECCION: VISADO
COPITI

Calle del Arroyo n°® 15, Mirabel (Caceres).

Coordenadas U.T.M H29 (ETRS89):
X:736.512//Y: 4.416.064
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DOCUMENTOS

MEMORIA

PLANOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PRESUPUESTO

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
PLANIFICACION DE LA OBRA

ACTA PUESTA EN MARCHA CT “MIRABEL 2”
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1.1 PREAMBULO

El presente Proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo |-DE siguientes:

- PROYECTO TIPO PARA CENTRO DE TRANSFORMACION DE SUPERFICIE. (MT
2.11.01).

- PROYECTO TIPO PARA CENTRO DE TRANSFORMACION INTEGRADO, DE
INTEMPERIE (MT 2.11.08).

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En la redaccion de este Proyecto se ha tenido en cuenta las especificaciones contenidas en los
Reglamentos siguientes:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por él se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que se desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas.

Decreto 49/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalaciéon y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales.

Orden de 20 de julio de 2017 por la que se dictan normas del Decreto 49/2004, de 20 de
abril, por el que se regula el procedimiento para la instalaciéon y puesta en funcionamiento
de establecimientos industriales. (solo para instalaciones liberalizadas).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental

Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9.03.71.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
protecciéon de la avifauna contra la colisiéon y la electrocuciéon en lineas eléctricas de alta
tension.

Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico (LSE).

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.
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- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE nim. 27 de 31 enero.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion

- Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

- Real Decreto Legislativo 2/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo

DE6KYLGATFVZHQDXV

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

- Real Decreto 1124/2000, de 16 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num. 145 de 17 de julio de
2000.
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- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sotte VICSO'?D‘II%O

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y s
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. .
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Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio de 2015, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacion de equipos de presion.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion. BOE num. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto

Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual. B.O.E. de 8 de marzo

Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora
de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Ademas, se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas I-DE Redes eléctricas
inteligentes S.A.U. que existan, y en su defecto las Recomendaciones UNESA, normas UNE,
EN y documentos de Armonizacién HD.
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El Proyecto presentado se ajusta a lo especificado en las normas de la ITC-LAT 02, del Real

Decreto 223/2008, siguientes:

- Generales:

cODIGO

TiITULO

UNE 21308-1:1994

Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones vy
prescripciones generales relativas a los ensayos.

UNE-EN 60060-2:1997

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-2/A11:1999

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-3:2006

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE-EN 60060-3 CORR.:2007

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las
descargas parciales.

UNE-EN 60865-1:1997

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos
de calculo.

UNE-EN 60909-0:2002

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes.

UNE-EN 60909-3:2004

Corrientes de cortocircuito en sistemas ftrifasicos de
corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos
cortocircuitos monoféasicos a tierra simultaneos y separados
y corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de
tierra.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT
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cODIGO

TiITULO

UNE 21144-1-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccién 2: Factores de
pérdidas por corrientes de Foucault en las cubiertas en el
caso de dos circuitos en capas.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la
intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo y
calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia
térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia
térmica.

UNE 21144-2-1/21V1:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia
térmica.

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los
coeficientes de reduccién de la intensidad admisible para
grupos de cables al aire y protegidos de la radiacién solar.
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UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccién del
tipo de cable.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion
2: Optimizacion econdémica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.
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cODIGO

TiITULO

UNE 21144-3-3:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3:
Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992

Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento
no adiabatico.

UNE 211003-2:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos
de tensién asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36
kV).

UNE 211435:2007

Guia para la eleccion de cables eléctricos de tension
asignada superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de
distribucion.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE-EN 50182:2002

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50182 CORR.:2005

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50189:2000

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de
acero galvanizado.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 CORR.:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN 61232:1996 Algmt?res de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.

UNE-EN 61232/A11:2001 Algmt_)res de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.

UNE-HD 620-9-E:2007

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos, con
aislamiento de HEPR. Seccion E: Cables con aislamiento de
HEPR y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1,
9E-4 y 9E-5).

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

PNE 211632-4A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150
kV (Um =170 kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR
y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 1, 2y 3).
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- Accesorios para cables:

T

Ibérica

cODIGO

TITULO

UNE 21021:1983

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN 61442:2005

Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42 kV)

UNE-EN 61238-1:2006

Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia
de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1:
Métodos de ensayo y requisitos.

UNE-HD 629-1:1998

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables
de energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta
20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE-HD 629-1/A1:2002

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables
de energia de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta
20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

- Apoyos y herrajes:

cODIGO

TITULO

UNE 37507:1988

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
elementos de fijacion.

UNE 207009:2002

Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas
aéreas de alta tension.

UNE 207017:2005

Apoyos metdlicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucién.

UNE-EN 60652:2004

Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.

UNE-EN 61284:1999

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

UNE-EN ISO 1461:1999

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de
ensayo.

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
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- Aisladores:

T

Ibérica

cODIGO

TITULO

UNE 21009:1989

Medidas de los acoplamientos para roétula y alojamiento de
rotula de los elementos de cadenas de aisladores

UNE 21128:1980

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lenglieta de
los elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21128/1 M:2000

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lenglieta de
los elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21909:1995

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE 21909/1M:1998

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 207002:1999 IN

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a
1.000 V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de
cadenas de aisladores equipadas.

UNE-EN 60383-2:1997

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a
1.000 V. Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de
aisladores equipadas para sistemas de corriente alterna.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE-EN 61466-1:1998

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases
mecanicas y acoplamientos de extremos normalizados.

UNE-EN 61466-2:1999

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

UNE-EN 61466-2/A1:2003

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
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El Proyecto presentado se ajusta a lo especificado en las normas de la ITC-RAT 02, del Real

Decreto 337/2014, siguientes:

- Generales:

T

Ibérica

cODIGO

TITULO

UNE-EN 60060-1:2012

Técnicas de ensayo de alta tensién. Parte 1: Definiciones
generales y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012

Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60027-1:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 60071-1:2006

Coordinacioén de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

UNE-EN 60027-4:2011

Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4:
Magquinas eléctricas rotativas.

UNE-EN 60617-2:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 2; Elementos de
simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacion
general.

UNE-EN 60617-3:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 3: Conductores y
dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-7:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y
dispositivos de control y proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de
medida, lamparas y dispositivos de sefalizacion.

UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de
ensayo y de medida de alta tension.

- Aisladores y pasatapas:

CODIGO

TiTULO

UNE 21110-2:1996

Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior
para instalaciones de tensidon nominal superior a 1000 V.

UNE 21110-2 Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior

ERRATUM:1997 para instalaciones de tension nominal superior a 1000 V.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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UNE-EN 60507:1995

Ensayos de contaminacion artificial de aisladores para alta tensior
destinados a redes de corriente alterna.
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- Aparamenta:

T

Ibérica

cODIGO

TITULO

UNE-EN 62271-1:2009

Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 62271-1/A1:2011

Aparamenta de alta tensién. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 61439-5:2011

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de
aparamenta para redes de distribucién publica.

- Seccionadores:

cODIGO

TiITULO

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE-EN 62271-102:2005

Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005
ERR:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-
102:2005/A1:2012

Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-
102:2005/A2:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

- Cables y accesorios de conexién de cables:

CODIGO

TiTULO

UNE 211605:2013

Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento
de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia
a la propagacion vertical de la llama para un conductor individual
aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables

UNE 211006:2010 o > .
eléctricos de alta tensidn en corriente alterna.
Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla
UNE 211620:2012 de tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasfa VISADO
20,8/36 (42) kV.
COPITI
Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para & z
UNE 211027:2013 redes subterraneas de distribucion con cables de tension asignada /e <7e" %
hasta 18/30 (36 kV). g
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CODIGO TiTULO
Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados
UNE 211028:2013 enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucion

con cables de tensioén asignada hasta 18/30 (36 kV).

- Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

cODIGO

TITULO

UNE-EN 62271-103:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para
tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52
kV.

UNE-EN 62271-106:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 106: Contactores, controladores

y arrancadores de motor con contactores, de corriente alterna.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE-EN 62271-100:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna.

- Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

CODIGO

TiTULO

UNE-EN 62271-200:2012

Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-201:2007

Aparamenta de alta tensién. Parte 201: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE 20324:1993

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

UNE 20324
ERRATUM:2004

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

UNE 20324/1M:2000

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

UNE-EN 50102:1996

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cddigo IK).

UNE-EN 50102 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de VISADO
) materiales eléctricos contra los impactos mecéanicos externos CoPTI
CORR:2002 -
(codigo IK). o
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cODIGO

TITULO

UNE-EN 50102/A1:1999

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 50102/A1
CORR:2002

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

- Transformadores de Potencia:

cODIGO

TITULO

UNE-EN 60076-1:2013

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

DE6KYLGATFVZHQDXV

UNE-EN 60076-2:2013

Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de
transformadores sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3:2002

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-3
ERRATUM:2006

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008

Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

UNE-EN 50464-1:2010

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50464-
1:2010/A1:2013

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE 21428-1:2011

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Complemento nacional

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
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UNE 21428-1-1:2011

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos
para transformadores multitension en alta tensién.

UNE 21428-1-2:2011

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos
para transformadores bitensién en baja tension.

UNE-EN 50464-2-1:2010

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 2-1: Transformadores de

VISADO
COPITI

distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja
tensién. Requisitos generales.
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cODIGO

TITULO

UNE-EN 50464-2-2:2010

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 2-2: Transformadores de
distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja
tension. Cajas de cables Tipo 1 para uso en transformadores de
distribucién que cumplan los requisitos de la norma EN 50464-2-
1

UNE-EN 50464-2-3:2010

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 2-3: Transformadores de
distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja
tension. Cajas de cables Tipo 2 para uso en transformadores de
distribucién que cumplan los requisitos de la norma EN 50464-2-
1

UNE-EN 50464-3:2010

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinacion de la potencia
asignada de transformadores con corrientes no sinusoidales.

DE6KYLGATFVZHQDXV

- Centros de transformacion

prefabricados:

CODIGO

TiTULO

UNE-EN 62271-202:2007

Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion
prefabricados de alta tension/baja tension.

UNE EN 50532:2011

Conjuntos compactos de aparamenta para centros de
transformacion (CEADS).

- Fusibles de alta tension:

CODIGO

TiTULO

UNE-EN 60282-1:2011

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

UNE 21120-2:1998

Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.
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1.3 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucion de las instalaciones proyectadas en él. Ademas, servird de base genérica
para la tramitacidon oficial de la obra en cuanto a la Autorizacién Administrativa Previa y
Autorizaciéon Administrativa de Construccion.

Con el fin de automatizar las instalaciones existentes, |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. proyecta llevar a cabo la sustitucion del actual centro de
transformacion “MIRABEL 2 (903300173)” por un nuevo centro de transformacién prefabricado
de superficie tipo EP-1T, en la misma ubicacion, la calle del Arroyo n°® 15, por dentro del casco
urbano, en el término municipal de Mirabel (Céceres).

Por ello es necesario realizar las siguientes maniobras:
- Instalar, de forma provisional, un centro de transformacion tipo de exterior (CTIN).

- Desconectar las lineas de media y baja tensién existentes, del centro de
transformacion “MIRABEL 2 (903300173)”.

DE6KYLGATFVZHQDXV

- Conectar las lineas de media tension existentes al CTIN provisional.

- Conectar las lineas de baja tension existentes al CTIN provisional, ampliando la red
de forma temporal, mediante empalmes, si fuese necesario.

Realizadas dichas maniobras, podremos desmontar el actual centro de transformacion
“MIRABEL 2 (903300173)”, para poder sustituirlo por el centro de transformacion prefabricado
de superficie tipo EP-1T proyectado, denominado “MIRABEL IGLESIA (903310173)".

Una vez terminada la instalaciéon del nuevo EP1T proyectado, se volvera a conectar las lineas
de media y baja tension, anteriormente conectadas al CTIN provisional, al nuevo centro de
transformacion “MIRABEL IGLESIA (903310173)”.

CT MIRABEL 2 (903300173)” A SUSTITUIR:

- Expediente Acta Puesta en Marcha 10/AT-732-1 (se adjunta a final del documento)
- Tipo CT: centro de transformacion de superficie integrado (CTIN)

- Tension nominal: 24 KV

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

- Tension de servicio: 13,2 KV
- Relacion de transformacion: 13.200 V / 400-230 V (B2)

- Conjunto compacto formado por Trafo de 630 KVA, celdas 2L1P y CBT de 5
posiciones.

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

A continuacion se muestran fotos del CT a sustituir:
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CTIN PROVISIONAL:

Se instalara junto al apoyo un CTIN provisional que actuara a modo de grupo electrégeno, con
el fin de conectar la linea subterrdnea de media tensién y las lineas subterraneas de baja
tension, para seguir manteniendo el suministro eléctrico a los clientes afectados.

Una vez el CTIN provisional este en funcionamiento, se llevara a cabo el desmontaje del CT
“MIRABEL 2" y la posterior instalacion del nuevo CT “MIRABEL IGLESIA”.

Finalizados estos trabajos, se conectaran las lineas al nuevo CT.

1.4 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en los planos que se adjuntan a este Proyecto, las instalaciones
contempladas en él estan ubicadas en la calle del Arroyo, en el término municipal de Mirabel,

provincia de Caceres.

1.5 DATOS PETICIONARIO Y REDACTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto se realiza a peticién de:

Nombre: I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

Direccion: Calle Periodista Sanchez Asensio n° 1, 10002, Caceres.

C.I.F: A-95075578

La sociedad encargada de redactar el presente proyecto es:

Nombre: TSG Ibérica S.A.U.

Direccion: Calle Lanzarote n° 8, 28703, San Sebastian de los Reyes (Madrid)
C.I.F: A-28637817

Técnico redactor del Proyecto Técnico:

Eduardo Campillos Lépez con n° de colegiado 2.528, del Colegio Oficial de Peritos e
Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz.

1.6 SERVICIOS AFECTADOS

El dafo o rotura de los servicios afectados en la ejecucidon de las instalaciones proyectadas
serd responsabilidad exclusiva del contratista de la obra principal.

1.7 CARACTERISTICAS GENERALES

DE6KYLGATFVZHQDXV
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FINALIDAD: Sustitucién de centro de transformacion existente “MIRABEL 27,
por nuevo CT automatizado.
AYUNTAMIENTO: Mirabel.
PROVINCIA: Caceres. VISADO
ORGANISMOS AFECTADOS: CoPTI

Ayuntamiento de Mirabel (Caceres)
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1.8 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

1.8.1 CENTRO DE TRANSFORMACION EN EDIFICIO PREFABRICADO DE SUPERFICIE
1.8.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES
DENOMINACION:
EMPLAZAMIENTO:

MIRABEL IGLESIA (9033010173)
Calle del Arroyo n° 15.
Ref. Catastral: 6662018QE3166S0001KD

RELACION DE TRANSFORMACION:

REFRIGERACION POR TRANSFORMADOR:
VOLUMEN DIELECTRICO POR TRANSFORMADOR:

CELDAS DE MANIOBRA:

13.200 V / 400-230 V (B2)

300 |

Aceite mineral UNE 21-320/5-IEC 96

3 Celdas no extensibles de envolvente metalica y corte

>
x
o
>
- Coordenadas U.T.M.: X =736.512// Y = 4.416.064 §§
ey
TIPO DE INSTALACION: Prefabricado de superficie, maniobra interior. gﬁ
—JLL
ENVOLVENTE: Prefabricado de hormigén tipo EP-1T. %g
DIMENSIONES EXTERIORES: %5
- LARGO (m): 4,46 g9
=
- ALTO (m): 2,59 s2
O
- PROFUNDIDAD (m): 2,38 35
; @
- SUPERFICIE (m?): 10,61 85
. ©=
DIMENSIONES DE LA EXCAVACION: g‘\é
- FONDO (m): 5,26 &3
S
- ANCHO (m): 3,18 g
- PROFUNDIDAD (m): 0,56 28
3]
.2
POTENCIA INSTALADA: 1 x 630 kVA. éi
=
POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE: 1 x 630 kVA. -§-§
Ss
8E
S5
g2
Lo
>0
23
T3
£>
g
[a]

mediante SF6, 2 de ellas con la funcién de Linea y 1

con la funcién de Proteccidon de Transformador.

CUADRO DE BAJA TENSION:

Dotado de un cuadro de 5 salidas de 400 A, segun NI

50.40.06.
TELEGESTION: Un armario de telegestiéon situado en el interior del
centro.
VISADO
COPITI
BADAJOZ £
. BA02166/25
Memoria 17 03/09/2025








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

1.8.1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
1.8.1.2.1 Edificio Prefabricado de Hormigén.
Los edificios prefabricados seran del tipo EP-1; EP-1T o EP-2, y cumpliran con las
caracteristicas generales especificadas en la Norma NI 50.40.04 "Edificios prefabricados de
hormigén para Centros de Transformacién de Superficie".
1.8.1.2.1.1 Caracteristicas de los materiales.
e Centro de transformacion: Centro de superficie tipo EP-1T
1.8.1.2.1.2 Descripcion.

Los Centros Transformacion prefabricados de superficie estan disefiados para una instalaciéon
en obra sencilla y un minimo impacto ambiental. En su interior se incorporan todos los
componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT hasta los cuadros de BT, incluyendo los
transformadores, dispositivos de Control e interconexiones entre los diversos elementos.
1.8.1.2.1.3 Envolvente.

Cumpliran lo especificado en la NI 50.40.04.

1.8.1.2.1.4 Cimentacion.

Para la ubicacion del Centro de Transformacion sera necesaria una excavacion, cuyas
dimensiones son 0,56 metros de profundidad, 5,26 metros de longitud y 3,18 metros de ancho.
Sobre el fondo de la excavacién se extiende una capa de arena de 100 mm. de espesor,
compactada y nivelada para el posicionamiento del Centro.

Si el terreno no presentase garantia suficiente de estabilidad en la base de la excavacion, la
capa de arena se sustituira por una placa de hormigén armado.

Para el relleno de la excavacion se utilizara material que no dafie la impermeabilizacion
exterior.

1.8.1.2.1.5 Caracteristicas detalladas.

N° de transformadores: 1

Dimensiones exteriores

DE6KYLGATFVZHQDXV
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Longitud: 4,46 m

Fondo: 2,38 m

Altura: 2,59 m
Dimensiones interiores

Longitud: 4,28 m

Fondo: 2,20 m

Altura: 2,36 m
Dimensiones de la excavacion

Longitud: 526 m

Fondo: 3,18 m

Profundidad: 0,56 m

VISADO

Acustica: El nivel de potencia acustica del centro no excedera del nivel correspondiente al de
los transformadores.

Marcas: La envolvente llevara una placa de caracteristicas visible en el interior.

D6KYLG4TFVZHQDXV
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1.8.1.2.2 Instalacion eléctrica.
1.8.1.2.2.1 Celdas de Media Tension

Los tipos de celdas con aislamiento y corte en SF6 a utilizar en los CTS seran las extensibles
(CE) y las no extensibles (CNE), pudiendo indistintamente englobar las funciones de linea y/o
de proteccion.

Cumpliran lo especificado en la Norma NI 50.42.11 "Celdas de alta tensién bajo envolvente
metalica hasta 36 kV, prefabricadas con dieléctrico de SF6, para CT".

1.8.1.2.2.2 Transformador

En el CT proyectado se instalara un transformador de 630 kVA con una relaciéon de
transformacion de 630 kVA/24/20-13,2kV/B2-K-PE.

El transformador proyectado posee como dieléctrico aceite mineral y cumple con lo
especificado en la Norma Iberdrola NI 72.30.00 "Transformadores trifasicos sumergidos en
aceite para distribucion en baja tension".

DE6KYLGATFVZHQDXV

1.8.1.2.2.3 Cuadro de B.T.

El CT proyectado estara dotado de un cuadro de distribuciéon de baja tensién con embarrado
aislado y seccionamiento, de una tension asignada de 1.600 A y 5 salidas.

Las especificaciones técnicas, estan recogidas en la norma NI 50.44.03 " Cuadro de
distribuciéon en BT con embarrado aislado y seccionamiento para centros de transformacion de
interior ".

El cuadro de BT podra no incorporar maximetro amperimetro, ya que el control de la carga de
los transformadores se realizara periodicamente mediante la medicién de las citadas cargas en
el centro de transformacion.

1.8.1.2.2.4 Fusibles Limitadores de M.T.

Los fusibles proyectados para la celda de media tension con funcidon de proteccion de
transformador seran de 63 A, calibre acorde a la potencia del transformador a instalar.

Los fusibles limitadores instalados seran de los denominados "Fusibles frios", y sus
caracteristicas técnicas estan recogidas en la Norma Iberdrola NI 75.06.31 "Fusibles
limitadores de corriente asociados para alta tension hasta 36 kV. (Cartuchos fusibles)".

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

1.8.1.2.2.5 Interconexién Celda - Trafo

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

La conexidén eléctrica entre la celda de alta y el transformador de potencia se realizara con
cable unipolar seco de 50 mm? de seccién y del tipo HEPRZ1, empleandose la tension
asignada del cable de 12/20 kV para tensiones asignadas de CTS de hasta 24 kV, y la tension
asignada del cable 18/30 kV para tensiones asignadas de CTS de 36 kV.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales enchufables rectos o acodados de
conexion sencilla, siendo de 24 kV/200 A para CTS de hasta 24 kV, y de 36 kV/400 A en los
CTS de 36 kV.

Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en la Norma NI 56.43.01 "Cables
unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto moédulo y cubierta de poliolefifiaT ===

(HEPRZ1) para redes de AT hasta 18/30 kV". VICSO'IBD\IE')IO
Las especificaciones técnicas de los terminales estan recogidas en la Norma NI 56.80. &=

"Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30
(36) kV. Cables con aislamiento seco".

BADAJOZ

D6KYLG4TFVZHQDXV
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1.8.1.2.2.6 Interconexién Trafo-Cuadro B.T.

La interconexion entre el transformador y el cuadro de B.T. se realizara con cable unipolar
XZ(S), con conductor de Aluminio de 1x240 mm? especificados en la Norma NI 56.37.01
"Cables unipolares XZ1-Al con conductores de aluminio para redes subterraneas de baja
tension 0,6/1 kV". Los terminales a emplear seran los indicados en la Norma NI 56.88.01
“Accesorios para cables aislados con conductores de aluminio para redes subterraneas de
0,6/1 kV.”

La interconexién también se podra realizar con cable de cobre con aislamiento reticulado, tipo
RVK, de 1x240 mm? o 1x150 mm? (ver tabla). Estos cables dispondran en sus extremos de
terminales bimetalicos tipo TBI-240/12.

Las bornas de BT deberan aislarse para evitar cualquier contacto accidental con las mismas.

El nimero de cables para realizar la conexién, dependera de la potencia del transformador,
empleandose los indicados en la siguiente tabla.

Fases Neutro
Trafo
Aluminio Cobre Aluminio Cobre
250 2 x 240 mm? 2 x 150 mm? 1 x 240 mm? 1 x 150 mm?
400 2 x 240 mm? 2 x 150 mm? 1 x 240 mm? 1 x 150 mm?
630 3 x 240 mm? 2 x 240 mm? 2 x 240 mm? 1 x 240 mm?

1.8.1.2.2.7 Puesta a tierra.

La instalacién de puesta a tierra se realizara segun lo especificado en el MT 2.11.33 “Disefio de
puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal < 30 kV” (Ediciéon 3 de
Mayo de 2019).

En el CT proyectado cabe distinguir dos sistemas de puesta a tierra:

- Sistema de puesta a tierra de proteccion, constituido por las lineas de tierra y los
correspondientes electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra las partes
conductoras de los elementos de la instalacion no sometidos normalmente a tension eléctrica,
pero que pudieran ser puestos en tensién por averias o contactos accidentales, a fin de
proteger a las personas contra contactos con tensiones peligrosas.

- Sistema de puesta a tierra de servicio, constituido por la linea de tierra y los correspondientes
electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra el neutro de baja tension.

A la linea de tierra de PaT de Proteccion se deberan conectar los siguientes elementos:
- La armadura de la envolvente prefabricada.
- Las puertas, rejillas y resto de elementos metalicos de la envolvente.

- Cuba del transformador.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

- Envolvente metalica del cuadro B.T.

- Conjunto de celdas de alta tension (en dos puntos).

VISADO

- Pantalla del cable HEPRZ1, extremos conexion celda y ambos extremos en conexion
transformador.

D6KYLG4TFVZHQDXV

BADAJOZ

Memoria

BA02166/25
40  03/09/2025








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

El electrodo principal de tierra se realizara mediante un anillo, formando un bucle perimetral, a
una distancia de 1 m alrededor de la envolvente del centro, formado por conductor de cobre de
50 mm? de seccion, segun NI 54.10.01 “Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas
aéreas y subestaciones de alta tensiéon”, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al
que se conectaran en sus vértices y en el centro de cada lado, ocho picas de acero cobrizado
de 2 m de longitud, de 14 mm de diametro, del tipo PL 14-2000, segun NI 50.26.01 “Picas
cilindricas de acero-cobre”.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de contacto en el exterior del CT, se emplazara una
acera perimetral de hormigén a 1,20 m de las paredes del centro de transformacién. Embebido
en el interior de dicho hormigdn se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad
de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de proteccion del
centro de transformacion mediante soldadura por fusion aluminotérmica C50-Fe 4 mm g.

En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningun caso debe
ser superior a los valores indicados en la tabla que se muestra a continuacién. En caso de que
la resistividad del terreno sea elevada, junto con unas corrientes de puesta a tierra elevadas,
para cumplir bien con la resistencia de puesta a tierra o con los requisitos de tensién de paso,
puede ser necesario conectar al anillo picas en hilera (flagelo) separadas 3 m entre si.

DE6KYLGATFVZHQDXV

C . L Maximo valor de la
Tensién nominal de la red Conexion de las pantallas . ) .
resistencia de puesta a tierra
13,2 kV Conectado 100 Q

La salida del neutro del cuadro de baja tension se conectara a la linea de tierra de la puesta a
tierra de servicio (neutro).

El sistema de puesta a tierra de servicio se realizara mediante un conductor de cobre de 50
mm? de seccion, enterrado como minimo a 0.5 m de profundidad, al que se conectaran tres
picas de acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de diametro, separadas 3 metros entre
si.

Las PaT de Proteccion y Servicio (neutro) han de establecerse separadas, por lo que el
aislamiento de la linea de tierra de la PaT del neutro debera satisfacer que en las zonas del
cruce del cable de la linea de PaT de Servicio con el electrodo de PaT de Proteccién, deberan
estar separadas a una distancia minima de 40 cm. El refuerzo de aislamiento del conductor
deberéa garantizar que soporta, durante 1 minuto, a frecuencia industrial una tensién de ensayo
igual al producto de la intensidad de PaT por la resistencia de la PaT de proteccion. En general,
esta tension de ensayo sera como minimo de 10.000 V.

Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estara conectado a una caja de
seccionamiento independiente.

Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de proteccion se componen de una
envolvente y contienen en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de cobre o
aluminio, segun proceda, de 20x3 mm. Las cajas dispondran de una pletina seccionable
accionada por dos tornillos. El citado puente de tierra descansara en un zocalo aislante de
poliéster con fibra de vidrio. La tapa sera transparente. El conjunto debera poseer un grado de
proteccion IP 54 e IK 08, segun las normas UNE 20324 y UNE-EN 50102 respectivamente y

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
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debera soportar el siguiente ensayo:

- Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en ensayo de

VISADO
COPITI

corta duracién a frecuencia industrial, en posicion de montaje.

La caja de seccionamiento de tierra de proteccion se colocara de tal forma que el recorrido te
la linea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra sea lo m
corta posible.
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Ademas, se instalara una caja de unién de tierras, que permita unir o separar los electrodos de
proteccion y servicio y sefalizar la posicién habitual.

Para unir los dos sistemas de puesta a tierra con la caja de unién de tierras, se emplearan
cables unipolares de cobre o aluminio, aislados, de 16 mm? de seccién como minimo.

El conjunto de cajas de seccionamiento de tierra (proteccion-servicio) y caja de interconexién
de tierras antes descrito, podra ir ubicado en una unica envolvente, conteniendo dos o las tres
partes del conjunto, en funcién de las caracteristicas de la instalacion. El conjunto cumplira las

mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que a nivel individual y las especificaciones

necesarias para las instalaciones de Iberdrola.

En el esquema que se muestra a continuacion se representa la configuracion del sistema de

puesta a tierra proyectado para el nuevo centro de transformacion a instalar:

ALZADO

CENTRO DE TRANSFORMACION
PREFABRICADD DE HORMIGON,
J INSTALADO EN LA SUPERFICIE.

I
¥

ENVOLVENTES DE
" CELDAS

—:-;—. -— |

il

ELEMENTOS
METALICOS DE
FROTECCION DE

BT

ELEMENTOS ACCESD
.~ METALICOS
CUBA DEL TRAFD
i ELEMENTOS
METALICOS
CUADRDBT Arera &

1m
. S
‘H"H-.
Im T
H\'\-.
[ Pica de acero cobrizado de 14 men de|
diametro v 2 m de lomginsd
>3 cm PLANTA
Mallazo redondo @ = 4 mm T
Anillo extemior, perimetral
con el CT, a1l m del edifi-
- B cin, formado per conductor
=30 em de cobre desmudo da 50
k- mm’ gntemado a 0.5 m de
profundidad con £ picas, wbi-
cadss en a1 veRtices ¥ pum-
! s medios, de 14 mm de
! didmeiro v 2 m de longitud.
A !
L L L L L L T L L LD L L L LT LT L IIIIII|MIIIIIIIIIIIIIIII 0 O
- LIl il IEEEEN
; T | e
- 1.2 m
. 7 1 m T
7 TTTT
i
: £ o :
Emmma I u 1.2 m]
3551,2 CL CL CP1 .
Sl y HESE
=+ [Fiagelo, formado per
- condacier de cobme
" - desmade de 0 mm’,
! T con picas de acero
{m 5 cobrizado de 14 mm
12m e didmeto v 2 m de
HH HHH | tomgitnd
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1.8.1.2.2.8 Materiales de seguridad y primeros auxilios

El CT proyectado dispondra de los siguientes elementos de seguridad:
- Banqueta aislante esta recogida en la NI 29.44.08 "Banqueta aislante para maniobra".
- Guantes de goma segun la norma NI 29.20.11 “Guantes aislantes de electricidad”.

- Senfalizacion de seguridad segun lo especificado en el MO.07.P2.33 “Senalizacién de
seguridad para centros de transformacion”, para este tipo de centros (sefal de riesgo
eléctrico, cartel de primeros aukxilios, cartel de las cinco reglas de oro, etc.).

- Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de
maniobra y proteccion que se especifican en el MT 2.10.55 “Criterios de identificacion y
rotulado de los centros de transformacion y sus elementos de maniobra y proteccion”.

1.8.1.2.2.9 Proteccion contra incendios
Se justifica que la instalacion cumple con lo indicado en la el R.D. 337/2014.

El centro de transformacion es una instalacién de 32 categoria, segun el R.D. 337/2014, no linda
con ningun otro edificio, dispone de foso para recogida del dieléctrico de los transformadores y no
precisa la instalacion de sistemas de extincion, pues existe personal itinerante de mantenimiento
que dispone de extintores como parte de su equipo.

1.8.1.2.2.10 Estudio de campos magnéticos en el exterior de la instalacion

De acuerdo con la ITC-RAT 14, la comprobacion de que no se supera el valor establecido en el
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de protecciéon del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas se lleva a cabo
mediante los calculos realizados segun la UNE CLC/TR 50453 IN “Evaluacién de los campos
electro magnéticos alrededor de los transformadores de potencia”.

Segun el método de calculo del campo magnético a frecuencia industrial.

g 5 Mo

DE6KYLGATFVZHQDXV

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

m VISADO
COPITI

Figura 1.- Influencia de la longitud de las barras.

Memoria 43 BADAJOZ

D6KYLG4TFVZHQDXV

BA02166/25
03/09/2025








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

Para barras que tienen una longitud L, la induccién magnética en el punto Mo viene dada por la

férmula:
(V3+4d)
Btot-—max e Do T ] *H—dz*sena
Siendo,

B(T): valor eficaz de la induccién magnética calculando en el punto Mo.
I(A): valor eficaz de la corriente que circula en cada barra (en nuestro caso 866 A).
d(m): distancia entre barras (en nuestro caso 0,25 m).

a(radian): angulo segun la figura anterior (en nuestro caso, sen a= 0,2425).

(V3 +0,25)

— * =7 % *
Brot-max = 2+ 1077 x 866 = — 0252

*0,2425 = 0,0000171 T = 17 uT

Segun el punto 3.1 “Niveles de campo” del Anexo Il del RD 1066/2001, de 28 de septiembre,

donde se obtienen los niveles de referencia de los campos:

3.1 Niveles de campo.

CuADRO 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magné-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

imperturbados)
Intensidad Intensidad c 8 dgi)'éstﬁ?ga
de campo de campo ampo g
de ffe“::T:ncia E H _ dequwalente
_ _ (uT) e ond_a plana
(V/m) (A/m) (W/m?)
0-1Hz - 3,2 x 104 4x10%
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%/f2 4x10%/12
8-25 Hz 10.000 4.000/1 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/1 4/f 5/ -
0,8-3 kHz 260/1 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6,25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 87/f1/2 0,73/f 0,92/ -
10-400 MHz 28 0,73/f 0,092 2
400-2.000 MHz | 1,375f12 0,0037 {172 0,0046 f'/2 f/200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Tenemos que, para 50 Hz, el campo limite de referencia seria para 0,025-0,8 kHz Campo
en nuestro caso 5/0.05 = 100 uT.

Con lo que tenemos que 17 pT < 100 uT, por lo que la induccién magnética producida
transformador es menor que el nivel de referencia.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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1.8.1.2.2.11 Medidas para minimizar los campos electromagnéticos

Las medidas incluidas en el Proyecto para minimizar los campos electromagnéticos en el exterior
de la instalacion, segun apartado 4.7 de la ITC-RAT 14, son las siguientes:

La envolvente del centro de transformacion no es directamente anexa a ningun edificio habitable.

Las interconexiones, entre celdas de alta tension y transformador y entre transformador y cuadro
de baja tensién, se realizaran de forma que sean lo mas cortas posibles.

Por ultimo, el lado de conexién de baja tensiéon del transformador esta orientado hacia el interior de
la envolvente que alberga el centro de transformacion.

>
x
[a)
22
1.8.1.2.2.12 Medidas adoptadas para el cumplimiento de los limites de ruido. ﬁciy
'_
El transformador a instalar es de 630 kVA, cuyas caracteristicas eléctricas, incluido su Nivel de §§
Potencia Acustica (LwA), segun el fabricante, son las siguientes: T
cO
Nivel de pérdidas y potencla acustica QE
.‘8@
Potencia |Tensidn mas| Pérdidas Pérdidas Nivel de gﬁ
asignada elevada en vacio | en carga | potencia $5
material a 75° C acustica 8%
kKVA KV W W dB (A) e
50 110 875 42 oS
100 180 1475 44 82
250 < 24 360 2750 50 5%
400 520 3850 53 °8
630 730 5400 55 58
50 160 1050 50 §3S
100 270 1650 54 g2
o=
250 36 550 3000 60 %E‘
400 790 4150 63 gg
©30 1100 5500 65 B'g
© =
El nivel de potencia acustica LwA del transformador, es de 55 db (A). g -‘§
£
=
g
[a)
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1.8.1.2.3 TELEGESTION

A nivel general indicar que la solucion de equipos de Telegestion para instalar en un Centro de
Transformacion, homologada por I-DE consta de los siguientes equipos principales.

1. Concentrador/es de datos de medida (el numero de estos depende del n° de secundarios
del transformador que hay en la instalacion)

2. Equipo de Comunicaciones
3. Antena (para comunicaciones 3G)

4. Acopladores de sefial (para comunicaciones por PLC en Media Tension)

Estos equipos son necesarios para poder comunicar con los contadores que se instalen en las
centralizaciones de los consumidores en BT, y dar cumplimiento asi al RD 1110/2007 de 24 de
agosto y en la Orden ITC 3860/2007 de 28 de diciembre.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Armarios con Concentrador/es de Datos de Medida y Equipo de Comunicaciones

Los Armarios de Telegestion dependen del medio de comunicacion que haya disponible en el
lugar donde se va a instalar el nuevo centro de transformacién y por tanto el Concentrador de la
nueva instalacion de Telegestion.

Estos Armarios incluyen los concentradores de datos de medida y los equipos de comunicaciones,
asi como otros elementos necesarios para su funcionamiento.

En la norma de I-DE MT 9.01.07 " Instalaciones para Servicios de Telecomunicaciones en
Instalaciones de Media Tensién" se describen los medios de telecomunicacion aptos para
instalaciones que se integran en la red de Media Tension. En el caso de nuevos suministros que
se informen con necesidad de nuevo Centro de Transformacion, se pueden usar soluciones de
comunicaciones basadas en redes de operadores 3G o en comunicaciones PLC de banda ancha
sobre lineas de Media Tension. En nuestro caso la solucién que se adopta sera 3G.

Los armarios que se indican a continuacién en este documento, son los mismos que se utilizan en
las instalaciones de I-DE, han superado, entre otros, unos test de aislamiento entre la parte de BT
y la parte de comunicaciones que los hacen mas robustos eléctricamente.

La instalacién de los mismos y el cableado adicional que hay que hacer para conectarlos al CBT, y
a la antena o conexiéon de PLC de MT, debe cumplir con lo indicado en la norma de I-DE MT 3.5
1.00 "Proyecto STAR. Instalacién en Centros de Transformaciéon" para asi garantizar la robustez
del conjunto y la integracién efectiva y segura en la red de I-DE.
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A continuacién, se muestra las diferentes opciones.

Los fabricantes y equipos definidos como homologados, son los Unicos que tienen la tecnologia
necesaria y soportan las comunicaciones precisas en el modelo de Telegestién implantado en el
ambito de I-DE.
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Los armarios de Telegestion incluyen el Concentrador que comunica con los contadores y recoge
la informacion de éstos, y el equipo de comunicaciones 3G. Los armarios homologados son los

siguientes:

Nombre Equipo Fabricante 1 | Fabricante 2 Fabricante 3
ATG-I-1BT-GPRS ZIv ELECNOR ORMAZABAL
ATG-I-2BT-GPRS ZIv ELECNOR ORMAZABAL
ATG-E-1BT-GPRS ZIv ELECNOR ORMAZABAL
ATG-E-2BT-GPRS ZIv ELECNOR ORMAZABAL

La codificacion de los nombres de los equipos de la tabla es la siguiente:

ATG: Armario de Telegestion. Este armario contiene uno o dos concentradores, asi como el
equipo de comunicaciones, normalmente un router 3G con capacidad para trabajar con dos

operadores.

I/E: Armario de interior o de exterior. Este ultimo es un armario de intemperie.

1BT/2BT: Armario con uno o dos Concentradores en su interior.

En estos casos de comunicacion 3G, se debe instalar una antena que sera siempre la

DE6KYLGATFVZHQDXV

siguiente:
Codigo |I-DE Nombre antena Fabricante
3316071 ANTENA-GPRS-OMNI-EXT LAMBDA

La antena se podra instalar en el interior o en el exterior del CT en funciéon de unos minimos de

cobertura. Estos minimos son:

- Dos operadores de comunicacion (MOVISTAR y VODAFONE) que superen ambos en la misma

ubicacion de la antena unos umbrales de calidad:

* En el caso de existir conectividad a redes 3G: RSCP mejor que -90dBm y ECNO mejor

que -10 dBm

* En el caso de no existir conectividad a redes 3G pero si a 2G: RSSI mejor que -85 dBm

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
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Las tarjetas SIM asociadas a este servicio, y su posterior alta en el entorno privado de I-DE se

gestionan directamente entre los fabricantes e I-DE.

PLC de banda ancha sobre lineas de Media Tensidn.

Los armarios de Telegestion disponibles con uno o dos concentradores son:

Fabricante 1

Fabricante 2

Nombre Equipo Fabricante 3 VISADO
ATG-I-1BT-A-MT-PLC-NOBAT ZIv ELECNOR ORMAZABAL CgTI
ATG-I-2BT-A-MT-PLC-NOBAT ZIv ELECNOR ORMAZABAL "La’a )
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Adicionalmente a este armario siempre sera necesario incorporar a la instalacion un conjunto de
cargador y baterias, necesario para el correcto funcionamiento del servicio de telegestion.

Nombre Equipo Fabricante 1 Fabricante 2 Fabricante 3

ACOM-I-BAT y4\Y ELECNOR ORMAZABAL

Para el caso particular de centros prefabricados compactos que se integren en una célula PLC el
armario de telegestion disponible es:

Nombre Equipo Fabricante 1 Fabricante 2 Fabricante 3

ATG-E-1BT-A-MT-PLC-BAT-13* ZIV (&) ELECNOR (&)

(&) Fabricantes finalizando periodo de homologacion consultar con el gestor de I-DE.
(*) Incluye el conjunto de cargador - bateria.

En el caso de tratarse de urbanizaciones nuevas donde se cree una célula PLC es preciso que en
unos de los centros integrantes de la nueva extension ademas de los equipos anteriormente
indicados, se instale un armario de comunicaciones.

Tras el V°B° al proyecto definitivo de la nueva instalacion, la ubicacion de dicho equipo sera
comunicada por parte de I-DE al urbanizador en el momento que el proceso de disefio de los
equipos, conocidas las comunicaciones necesarias, que pueda establecerse”

Nombre Equipo Fabricante 1 Fabricante 2 Fabricante 3

ACOM-I-GPRS y4\Y ELECNOR ORMAZABAL

La codificacién ele los nombres de los equipos de la tabla es la siguiente:

ATG: Armario de Telegestion. Este armario contiene uno o dos concentradores, asi como el
equipo de comunicaciones

I/E: Armario de interior o de exterior. Este Ultimo es un armario de intemperie.

1BT/2BT: Armario con uno o dos Concentradores en su interior

DE6KYLGATFVZHQDXV
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1.8.2 CENTRO DE TRANSFORMACION INTEGRADO EXTERIOR (CTIN-X)
1.8.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

CENTRO DE TRANSFORMACION PROVISIONAL

EMPLAZAMIENTO: Calle del Arroyo n° 15.
- Coordenadas U.T.M.: X =736.511//Y = 4.416.060
TIPO DE INSTALACION: Conjunto integrado para centro de transformacion de
exterior.
ENVOLVENTE: Metalica.

DIMENSIONES EXTERIORES:

- LARGO (m): 1,997

- ALTO (m): 1,512

- PROFUNDIDAD (m): 1,467

- SUPERFICIE (m?): 2,929
POTENCIA INSTALADA: 1 x 630 KVA.

RELACION DE TRANSFORMACION: 13.200 V / 400-230 V (B2)
REFRIGERACION POR TRANSFORMADOR: Aceite mineral UNE-EN 61100
VOLUMEN MAXIMO ACEITE: 1000 litros.

1.8.2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
1.8.2.2.1 Envolvente

Las envolventes cumpliran con las caracteristicas generales especificadas en el capitulo 6.6 de la
Norma NI 50.40.08 “Conjuntos integrados para centros de transformacion de exterior”.

1.8.2.2.2 Aparamenta

La aparamenta de los Centros integrales deberan cumplir con los requisitos especificados en la
norma UNE-EN 60694 “Estipulaciones comunes para la norma de aparamenta de alta tension”.

Las conexiones de los cables de M.T. procedentes del exterior se realizaran con pasatapas
enchufables con conexién reforzada, de acuerdo con lo indicado en la norma NI 72.83.00.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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1.8.2.2.3 Transformador

En el CT proyectado se instalara un transformador de 630 kVA con una relacion de transformacion
de 630 kVA/24/20-13,2kV/B2-K-PE.

Los transformadores llevaran como dieléctrico, liquidos aislantes clasificados por su punto de
combustion, como de Clase O (Aceite mineral aislante segun UNE- EN 61100); ademas excepto
en las pérdidas, cumpliran lo especificado en la Norma NI 72.30.00 “Transformadores trifasicos
sumergidos en aceite, para distribucion en baja tensién”. No dispondran de cuba especificada en
la norma anteriormente citada.

1.8.2.2.4 Cuadros Modulares de B.T.

El centro proyectado estard dotado de un cuadro de 5 salidas. El numero de salidas viene
recogido en la norma NI 50.40.08. Las especificaciones técnicas, estan recogidas en la norma NI
50.44.02 “Cuadros de distribucion en baja tensién para centros de transformacion”.

El cuadro de BT podra no incorporar maximetro amperimetro, ya que el control de la carga de los
transformadores se realizara periddicamente mediante la medicién de las citadas cargas en el
centro de transformacion.

1.8.2.2.5 Fusibles limitadores de A.T.

Los fusibles proyectados para la celda de media tensidon con funcién de proteccion de
transformador seran de 63 A, calibre acorde a la potencia del transformador a instalar.

Los fusibles limitadores instalados seran de los denominados "Fusibles frios", y sus caracteristicas
técnicas estdn recogidas en la Norma I|-DE NI 75.06.31 "Fusibles limitadores de corriente
asociados para alta tension hasta 36 kV. (Cartuchos fusibles)".

1.8.2.2.6 Interconexioén Trafo-Cuadro de B.T.

En los centros de transformacion compactos integrados el cuadro de BT debera ir montado
directamente sobre los pasatapas de BT.

1.8.2.2.7 Instalacion de Puesta a Tierra (PaT)

La instalaciéon de puesta a tierra se realizara segun lo especificado en el MT 2.11.33 “Disefio de
puestas a tierra para centros de transformacion, de tensiéon nominal < 30 kV” (Edicion 3 de Mayo
de 2019).

En el CT proyectado cabe distinguir dos sistemas de puesta a tierra:

- Sistema de puesta a tierra de proteccidon, constituido por las lineas de tierra y los
correspondientes electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra las
partes conductoras de los elementos de la instalacion no sometidos normalmente a tensién
eléctrica, pero que pudieran ser puestos en tension por averias o contactos accidentales, a fin
de proteger a las personas contra contactos con tensiones peligrosas.

- Sistema de puesta a tierra de servicio, constituido por la linea de tierra y los correspondientes
electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra el neutro de baja tension.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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A la linea de tierra de PaT de Proteccién se deberan conectar los siguientes elementos:
- La armadura de la envolvente prefabricada.
- Las puertas, rejillas y resto de elementos metalicos de la envolvente.
- Cuba del transformador.
- Envolvente metalica del cuadro B.T.
- Conjunto de celdas de alta tension (en dos puntos).

- Pantalla del cable HEPRZ1, extremos conexién celda y ambos extremos en conexién
transformador.

El electrodo principal de tierra se realizara mediante un anillo, formando un bucle perimetral, a una
distancia de 1 m alrededor de la envolvente del centro, formado por conductor de cobre de 50 mm?
de seccion, segun NI 54.10.01 “Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y
subestaciones de alta tension”, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que se
conectaran en sus vértices y en el centro de cada lado, ocho picas de acero cobrizado de 2 m de
longitud, de 14 mm de diametro, del tipo PL 14-2000, segun NI 50.26.01 “Picas cilindricas de
acero-cobre”.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de contacto en el exterior del CT, se emplazara una
acera perimetral de hormigén a 1,20 m de las paredes del centro de transformacién. Embebido en
el interior de dicho hormigdn se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no
inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos
0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de proteccion del centro de
transformacion mediante soldadura por fusion aluminotérmica C50-Fe 4 mm g@.

En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningun caso debe
ser superior a los valores indicados en la tabla que se muestra a continuacion. En caso de que la
resistividad del terreno sea elevada, junto con unas corrientes de puesta a tierra elevadas, para
cumplir bien con la resistencia de puesta a tierra o con los requisitos de tension de paso, puede
ser necesario conectar al anillo picas en hilera (flagelo) separadas 3 m entre si.

e . C Maximo valor de la
Tension nominal de la red Conexién de las pantallas : . :
resistencia de puesta a tierra
13,2 kV Conectado 100 Q

La salida del neutro del cuadro de baja tensién se conectara a la linea de tierra de la puesta a
tierra de servicio (neutro).

El sistema de puesta a tierra de servicio se realizara mediante un conductor de cobre de 50 mm?
de seccidn, enterrado como minimo a 0.5 m de profundidad, al que se conectaran tres picas de
acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de diametro, separadas 3 metros entre si.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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Las PaT de Proteccién y Servicio (neutro) han de establecerse separadas, por lo que el
aislamiento de la linea de tierra de la PaT del neutro debera satisfacer que en las zonas del cruce
del cable de la linea de PaT de Servicio con el electrodo de PaT de Proteccién, deberan estar
separadas a una distancia minima de 40 cm. El refuerzo de aislamiento del conductor debera
garantizar que soporta, durante 1 minuto, a frecuencia industrial una tension de ensayo igual al
producto de la intensidad de PaT por la resistencia de la PaT de proteccion. En general, esta
tensién de ensayo sera como minimo de 10.000 V.

Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estara conectado a una caja de seccionamiento
independiente.

Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de proteccion se componen de una
envolvente y contienen en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de cobre o
aluminio, segun proceda, de 20x3 mm. Las cajas dispondran de una pletina seccionable accionada
por dos tornillos. El citado puente de tierra descansara en un zo6calo aislante de poliéster con fibra
de vidrio. La tapa sera transparente. El conjunto debera poseer un grado de proteccion IP 54 e IK
08, segun las normas UNE 20324 y UNE-EN 50102 respectivamente y debera soportar el
siguiente ensayo:

DE6KYLGATFVZHQDXV

- Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en ensayo de
corta duracién a frecuencia industrial, en posicion de montaje.

La caja de seccionamiento de tierra de proteccién se colocara de tal forma que el recorrido de la
linea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra sea lo mas corta
posible.

Ademas, se instalara una caja de unién de tierras, que permita unir o separar los electrodos de
proteccion y servicio y sefalizar la posicién habitual.

Para unir los dos sistemas de puesta a tierra con la caja de unidn de tierras, se emplearan cables
unipolares de cobre o aluminio, aislados, de 16 mm? de seccién como minimo.

El conjunto de cajas de seccionamiento de tierra (proteccién-servicio) y caja de interconexion de
tierras antes descrito, podra ir ubicado en una Unica envolvente, conteniendo dos o las tres partes
del conjunto, en funcion de las caracteristicas de la instalacion. El conjunto cumplira las mismas
caracteristicas eléctricas y mecanicas que a nivel individual y las especificaciones necesarias para
las instalaciones de I-DE.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

En el esquema que se muestra a continuacion se representa la configuraciéon del sistema de
puesta a tierra proyectado para el nuevo centro de transformacion a instalar:
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1.9 DESCRIPCION Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES

1.9.1 CENTRO DE TRANSFORMACION EN EDIFICIO PREFABRICADO DE SUPERFICIE
1.9.1.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

EMPLAZAMIENTO: Calle del Arroyo n° 15.
Ref. Catastral: 6662018QE3166S0001KD
- Coordenadas U.T.M.: X =736.512// Y = 4.416.064
TIPO DE C.T.: Prefabricado de Superficie tipo EP-1T
POTENCIA INTALADA: 1x630 KVA
POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE: 1x630 kVA
RELACION DE TRANSFORMACION: 13.200 / 230-400 V. (B2)
CELDAS DE MANIOBRA EN M.T.:
e Dos Celdas de corte mediante SF6 con funcién de Linea Alimentacién (CM/LA/24/SI).

e Una Celdas de corte mediante SF6 con funcidn de Protecciéon de Transformador

(CM/PT/24).
SALIDAS DE BAJA TENSION: Un cuadro de B.T. de ocho salidas.
ARMARIO TELEGESTION: Un armario situado en el interior del CT.

1.9.1.2 CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

Teniendo en cuenta las tensiones aplicadas maximas establecidas en el apartado 2.1 de la
ITC-RAC 13, al proyectar una instalacién de tierras se seguira el procedimiento siguiente:

1.- Investigacion de las caracteristicas del suelo.

2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo
correspondiente de eliminacion del defecto.

3.- Diseno preliminar de la instalacién de tierra.

4.- Calculo de la resistencia del sistema de tierra.

5.- Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion.

6.- Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalacion.

7.- Comprobar que las tensiones de paso y contacto calculadas en los puntos 5 y 6 son inferiores
a los valores maximos admisibles definidos por las ecuaciones 1 y 2 del apartado 1.1 de la
ITC-RAC 13.

8.- Investigacion de las tensiones transferibles al exterior por tuberias, railes, vallas, conductores
de neutro, blindajes de cables, circuitos de sefalizacién y de los puntos especialmente
peligrosos, y estudio de las formas de eliminacién o reduccion.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

9.- Correccion y ajuste del disefio inicial estableciendo el definitivo. VISADO

Después de construida la instalacién de tierra, se haran las comprobaciones y verificaclonesCOP|TI|

precisas in situ, tal como se indica en el apartado 8.1 de la ITC-RAC 13 y se efectuaran 10s )

cambios necesarios que permitan alcanzar valores de tension aplicada inferiores o iguales
maximos admitimos.
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1.9.1.2.1 Investigacion de las caracteristicas del suelo

En el apartado 2 de la ITC-RAT 13 se indica la necesidad de investigar las caracteristicas del
terreno, para realizar el proyecto de una instalacién de tierra. Sin embargo, en las instalaciones de
tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 1500 A no sera
obligatorio realizar la citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen
visual del terreno, pudiéndose estimar su resistividad por medio de la tabla siguiente, en las que se
dan unos valores orientativos. Para intensidades de cortocircuito a tierra superiores a 1000A, si el
proyectista utiliza en sus calculos resistividades del terreno inferiores a 200 Q.m debera justificar
dicho valor mediante un estudio que incluya mediciones de la resistividad.

>
Naturaleza del terreno Resistividad en ohmios.m ?}'
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30 &
Limo 20a100 o
Humus 10a150 s
Turba himeda 5a100 1
Arcilla plastica 50 z
Margas y arcillas compactas 1002200 8
Margas del jurasico 30240 -
Arena arcillosa 502500

Para los calculos realizados se estima que la resistividad media es 250 Q x m.

1.9.1.2.2 Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacion del defecto

En instalaciones de Media Tension de tercera categoria, los parametros que determinan el estudio
de faltas a tierra son los siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro: el neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o
unido a ésta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacién de la
corriente de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de
impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones: cuando se produce un defecto, éste se elimina mediante la
apertura de un elemento de corte que actua por indicacién de un dispositivo relé, de
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), 0 segun una curva de tipo
inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores
al primer disparo, que sdlo influira en los calculos si se producen en un tiempo inferior a
los 0,5 seg. También pueden usarse fusibles (deteccion y corte por el mismo
elemento), combinados de fusible disyuntor, etc.

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (IBERDROLA), el
tiempo maximo de desconexién del defecto es de 0,2s.

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:
Rn=0QyXn=254Q.
con

_—
|Zn] = /Bn? + Xn?
W

VISADO

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencla deCOPITI
puesta a tierra del Centro de Transformacion sea nula.
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Dicha intensidad sera, por tanto, igual a:

US(max
\."E Zn

Id (g =

con lo que el valor obtenido es 1d=454,61 A, valor que la Compafiia redondea o toma como valor
genérico de 500 A.

1.9.1.2.3 Diseno preliminar de la instalacion de tierra de proteccion
TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los
chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas
prefabricadas y carcasas de los transformadores.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método de
célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera
categoria", editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacién objeto
del presente célculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccion optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a
continuacion:

- Identificacion: cédigo 70-30/5/82 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:
Kr =0,073 Q/(Q*m).
Kp = 0,0155 V/(Q*m*A).
Descripcion:

Estara constituida por 8 picas en disposicidon rectangular unidas por un conductor horizontal de
cobre desnudo de 50 mm? de seccioén.

Las picas tendran un diametro de 14 mm. y una longitud de 2,00 m. Se enterraran verticalmente a
una profundidad de 0,5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 3,5 a 1,5 m. Con
esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la ultima sera de 20 m.,
dimension que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexiéon desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de 0,6/1
kV protegido contra dafios mecanicos.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

VISADO
COPITI

Memoria 36 BADAJOZ

D6KYLG4TFVZHQDXV

BA02166/25
03/09/2025








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios de
los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de proteccién. La
configuracion escogida se describe a continuacion:

- Identificacion: cédigo 5/32 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:
Kr = 0,135 Q/(Q*m).
Kp = 0,0252 V/(Q*m*A).
Descripcion:

Estara constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50
mm? de seccion.

Las picas tendran un diametro de 14 mm. y una longitud de 2,00 m. Se enterraran verticalmente a
una profundidad de 0,5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente sera de 3,00 m. Con esta
configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la ultima sera de 21 m., dimension
que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de 0,6/1
kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q. Con este
criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacién de Baja Tension protegida contra
contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el
electrodo de puesta a tierra una tension superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existird una separacion minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas de la tierra de
servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tension.
Dicha separacion esta calculada en el correspondiente.

1.9.1.24 Calculo de la resistencia del sistema de tierras.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y
tension de defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes férmulas:

Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
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Rt =Kr *c .

Intensidad de defecto, Id:
Usmax V
Id =
V3 J(Rn +Re ) + X
donde Usmax = 20.000 VISADO
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Siendo:
c =250 Q.m.

Kr = 0,073 Q./(Q.m).

se obtienen los siguientes resultados:

Rt=18,25 Q.
Id = 369,19 A.
Ud =6.737,72 V.

El aislamiento de las instalaciones de baja tensién del C.T. debera ser mayor o igual que la tensién
maxima de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de 8.000 Voltios.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la
parte de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tension del centro, y por ende no afecten
a la red de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo
que permitira que pueda ser detectada por las protecciones normales.

TIERRA DE SERVICIO.
Rt =Kr *c = 0,135 * 250 = 33,75 Q.

que vemos que es inferior a 37 Q.
1.9.1.2.5 Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion,
las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto
eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de
quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el
exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del
electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up =Kp *o * Id = 0,0155 * 250 * 369,19 = 1.430,61 V.

1.9.1.2.6 Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no
inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara
como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de protecciéon del
Centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, esta sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira
con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la
instalacién, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla equipotencial

DE6KYLGATFVZHQDXV
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conectada al electrodo de tierra implica que la tensién de paso de acceso es equivalente al va\qvlSADo
de la tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion: COPITI

Up acceso =Ud =Rt *Id = 18,25 * 369,19 = 6.737,72 V.
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1.9.1.2.7 Calculo de las tensiones aplicadas.

La tension maxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, sera conforme

ala

Tabla 1 de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a continuacion:

Duracion de la corriente de falta, t- (s) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 633
>
0.2 528 X
0.3 420 %;
0.4 310 Eciy
0.5 204 3N
1.0 107 S
%
g2
El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta proporcionada por la compafiia eléctrica SQ
suministradora es de 0,2 seg., dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la maxima tension 'gg
de contacto aplicada admisible al cuerpo humano es: %E
Uca =528 V 58
O o
Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tension de paso en el exterior, y en 0 §
el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones: %‘35
=
2R, + 60 8%
Up(exterior) = 10Uc; (1 + 1000 ) gg
Q=
£EQ
u Lou (1+2R31+ 30+ 30’h) 28
. = c O
P(acceso) ca 1000 g%
£
Siendo: £2
8.::
Uca = Tensiones de contacto aplicada = 528 V 5w
Ra1 = Resistencia del calzado = 2.000 Q.m %%
o = Resistividad del terreno = 250 Q.m §<§
20
o h = Resistividad del hormigén = 3.000 Q.m c8
c =
obtenemos los siguientes resultados: qg)g
(8]
Up(exterior) = 34.320 V a
Up(acceso) = 77.880 V
Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos admisibles:
- en el exterior:
Up =1.430,61 V. < Up(exterior) = 34.320 V.
-en el acceso al C.T.:
Ud =6.737,72 V. < Up(acceso) = 77.880 V. VISADO
COPITI
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1.9.1.2.8 Investigacion de tensiones transferibles al exterior.
Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio
previo para su reduccion o eliminacion.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance
tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de separacién minima
Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio,
determinada por la expresion:

c*ld

Dmin =3500 * =

con:
o =250 Q.m.
Id = 369,19 A.

obtenemos el valor de dicha distancia:
Dmin = 14,69 m.

1.9.1.2.9 Correccion y ajuste del diseio inicial estableciendo el definitivo.

DE6KYLGATFVZHQDXV

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor medido
de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto
excesivas, se corregirian estas mediante la disposicion de una alfombra aislante en el suelo del
Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
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Expuestas en este Proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha
instalacion, cuyas caracteristicas quedan recogidas en el mismo, se solicita la Autorizacion
Administrativa Previa y la Autorizacion Administrativa de Construccion.

Céaceres, agosto de 2.025
EL AUTOR DEL PROYECTO

G
e iR

Eduardo Campillos Lépez
N° Colegiado: 2.528
COPITIBA
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2.1 LISTA DE PLANOS

e Plano de Situacién y Emplazamiento .............
e Plano de Red de Media y Baja Tension...........
e Plano de CTIN Provisional ..........ccccvvinrninnnnns
e Plano del nuevo Centro de Trasformacion.....

e Plano de Esquema Unifilar de Media Tensién
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) TIERRA DE SERVICIO
TIERRA DE PROTECCION _
_ Profundidad electrodo: 0,5 m
Profundidad electrodo: 0,5 m 4 picas en hilera unidas por conductor horizontal
8 picas formando electrodo de bucle de 6,00 x 3,50 m Seccién conductor: 50 mm?2
Seccion conductor: 50 mm? Diametro picas: 14 mm
Diametro picas: 14 mm Longitud picas: 2 m
Longitud picas: 2 m
NOTA: El conductor de conexion entre el neutro del transformador
NOTA: Distancia de separacion entre la tierra de proteccion y el electrodo de la tierra de servicio sera de cable aislado 0,6/1 kv
y la de servicio: 15,035 m de 50 mm? en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impaccto 7 (minimo)
3
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UNA VEZ COLOCADO EL LECHO DE

NIVEL DEL TERRENO ARENA LA ALTURA DE LA EXCAVACION
TERMINADO

SERA DE 46 CENTIMETROS.

LECHO DE ARENA DE RiO LAVADA Y
NIVELADA DE 10 CENTIMETROS (MINIMO)

NIVEL DEL TERRENO
TERMINADO

CARA FRONTAL CENTRO
TRANSFORMACION

- EXCAVACION -

- SECCION FOSO -

DIMENSIONES MINIMAS DE EXCAVACION

SITUAR EL MODULO DE HORMIGON CENTRADO EN LA EXCAVACION,
TIPO D"V'EN?'ONES DEJANDO 50 cm. POR EL FRENTE Y POR LA PARTE POSTERIOR,
PREFABRICADO ;\me rOS)B PARA PERMITIR LA EXTRACCION DE LOS UTILES DE IZADO.

Prefabricado de 4.46 x 2.38m.

con puerta frontal y division interior | 2-48m.| 4.46m.

CONDICIONES QUE EL CLIENTE DEBERA
CUMPLIR CON ANTERIORIDAD A LA INSTALACION:

- Debera existir un camino hasta la zona de ubicacién del centro suficiente para el

acceso de un camion-grua de caracteristicas: MMA= 47 T., TARA= 16 T., CARGA=31T. m

- La zona de ubicacion del centro poseera un espacio libre que permita una distancia entre el
eje longitudinal o transversal del foso y el eje longitudinal del vehiculo pesado mas alejado
de 7 m. si se emplea camion-grua y de 14 m. si se utiliza géndola mas grua, de forma que no
existan obstaculos que impidan la descarga de los materiales y el montaje del centro.

la caseta del CT para ejecutar una acera de hormigén de

y conectado a la red de tierras de proteccion.

Sera obligatorio realizar la excavacion necesaria alrededor de

0,10m. de alto y 1,2m. de anchura con mallazo electrosoldado
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CC10292

MIRABEL 2 (903300173)

N° EXPTE INDUSTRIA: AT732-1

A SUSTITUIR

CC11477

CT PROYECTADO EP1T
"MIRABEL IGLESIA (903310173)"

NUEVO MIRABEL 1(T)
(903310324)

dedA oloctrAnicamaonta con i ara- RDAN21668/28E  ad \/alidaaiAn-Nak VI CATEV/ZLINNY\/

D6KYLGATFVZHQDXV
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-LEYENDA - 3
______ LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION LINEA AEREA DE MEDIA TENSION R
PROYECTADA EXISTENTE X
______ LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
EXISTENTE PARTICULAR EXISTENTE
_____ LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
EXISTENTE A DEJAR SIN SERVICIO EXISTENTE A DESMONTAR
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3.1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y TECNICAS PARA LINEAS DE A.T.

Ibérica

3.1.1  Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en el correspondiente Proyecto.

3.1.2 Campo de aplicacion.

Este Pliego de Condiciones de refiere a la construccion de redes aéreas y/o subterraneas de
media tensién hasta 30 kv, asi como a centros de transformacion

3.1.3 Disposiciones Generales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente,
la contratacién del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y
todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En
particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacién de Obras.
Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del
correspondiente documento de calificacion empresarial.

3.1.3.1 Condiciones facultativas legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se
regiran por lo especificado en:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Decreto 49/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales.

- Orden de 20 de julio de 2017 por la que se dictan normas del Decreto 49/2004, de 20 de
abril, por el que se regula el procedimiento para la instalaciéon y puesta en funcionamiento
de establecimientos industriales. (solo para instalaciones liberalizadas).

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9.03.71.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
protecciéon de la avifauna contra la colisiéon y la electrocucidon en lineas eléctricas de alta
tension

Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico (LSE).

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE nim. 27 de 31 enero.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion

DE6KYLGATFVZHQDXV

Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

Real Decreto Legislativo 2/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 1124/2000, de 16 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num. 145 de 17 de julio de
2000.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnito VISADO
para baja tension. COPITI

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion defla &n
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 7o
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Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio de 2015, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializaciéon de equipos de presion.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion. BOE nim. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto

Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual. B.O.E. de 8 de marzo

Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora
de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Normativa Compaiiia

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas

AMYS

Normas y Manuales Técnicos de compafila que puedan afectar a las actividades

desarrolladas por el contratista.

3.1.3.2 Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones indicadas del punto 3.1. de este Pliego de
Condiciones y cuantas en esta materia fueran de aplicacion.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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Mientras los operarios trabajen en circuitos o0 equipos en tensién o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni
clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos:
casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si
estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, que presente los
documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo
(afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

DE6KYLGATFVZHQDXV

3.1.3.3 Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra péliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados

frente a dafos, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista
0 para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos

3.1.3.4 Organizacion del trabajo
El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los

mismos Y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de la Obra, al
amparo de las condiciones siguientes:

3.1.3.5 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Por otra parte, en un plazo maximo de quince dias, después de la terminacién de los trabajos,
el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes de acuerdo con
las caracteristicas de la obra terminada. Entregando dos expedientes completos al Director de
Obra.

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacioén previa por escrito del Director
de Obra.

3.1.3.6 Replanteo de la obra VISADO

El Director de Obra debera hacer el replanteo de las mismas, entregando al Contratista, qiie COPITI
correra con los gastos del mismo, las referencias y datos necesarios para fijar completamente "
la ubicacion de las obras. Se levantara por duplicado Acta de los datos entregados. : )

D6KYLG4TFVZHQDXV

BADAJOZ

BA02166/25
03/09/2025








i*DE T

Grupo Iberdrola Ibérica

3.1.3.7 Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

3.1.3.8 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacién sobre
el material suministrado y confirmard que permite una instalaciéon correcta. La vigilancia y
conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.1.3.9 Facilidades para la inspecciéon

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de
facilidades para los replanteos reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi
como de la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la
obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

3.1.3.10 Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales reiinen
las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccidon Técnica, o bien, si ésta lo estima
oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

3.1.3.11 Limpieza y seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen
aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente
alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

3.1.3.12 Ejecucién de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el
Director de Obra a tenor de lo dispuesto anteriormente.
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El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y
cargo.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y
que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a
juicio del Director de Obra.

3.1.3.13 Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca
que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con
terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

En cualquier caso, el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna
obligacién contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no
eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante

3.1.3.14 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a
partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la
ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la
realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos
en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el
Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

3.1.3.15 Recepcidn provisional

Se hara a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista, requiriendo la presencia del
Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta de
conformidad, si este es el caso, comenzando a contar el plazo de garantia. Si no se hallase la
obra en estado de ser recibida, se hara constar en el Acta, fijando al Contratista un plazo de
ejecucién para remediar los defectos observados, al final del cual se hard un nuevo
reconocimiento. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

3.1.3.16 Periodo de garantia

Sera el sefialado en el contrato. Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista §S3 /1c A v | VISADO

responsable de la conservacion de la Obra.

COPITI
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3.1.3.17 Recepcidn definitiva
Al terminar el plazo de garantia o, en su defecto, a los seis meses de la recepcidn provisional,

se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y
el representante del contratista, levantandose el Acta correspondiente por duplicado.

3.1.3.18 Disposicion final
La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo proyecto incluya el

presente Pliego de condiciones generales, supone la plena aceptacién de todas y cada una de
sus clausulas.

3.1.4 Condiciones Técnicas para la Obra Civil y Montaje de Linea Subterranea de Media
Tension

3.1.4.1 Objeto y Campo de Aplicacion

DE6KYLGATFVZHQDXV

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de
las obras de montaje de lineas aéreas de 32 categoria, especificadas en el correspondiente
proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de las lineas subterraneas y aéreas de media tension hasta 30 Kv.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
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3.1.4.2 Ejecucion del trabajo

3.1.4.3 Trazado subterraneo

3.1.431 Trazado de zanjas

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico,
bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a
las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones
debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la
curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

DE6KYLGATFVZHQDXV

3.1.4.3.2 Apertura de Zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los casos en que
la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar
la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.

3.1.4.3.3 Apertura de Zanjas

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes
condiciones:

- -Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su
longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo el nimero de la zona vy situacion del cruce (en cada caso se fijara el
nuamero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
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con yeso.
- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo
detalle.
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o Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardan en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tension.
Cable directamente enterrado

En el lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc., en el
que se colocara una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el cable. Por
encima del cable ira otra capa de arena de 10 cm de espesor y sobre ésta se instalara una
proteccién mecanica en todo el trazado del cable, esta proteccion sera un tubo de plastico
cuando exista 1 linea, de lo contrario sera un tubo y una placa cubrecables. A continuacion, se
tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de, arena,
todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que
esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una
distancia minima del suelo de 0,10 m y 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una
cinta de senalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

La arena que se utilice para la proteccién de cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Cuando se emplee la arena procedente de la
misma zanja, ademas de necesitar la aprobacién del Director de Obra, sera necesario su
cribado.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Cable entubado

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena vy
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos de 160 mm?
aumentando la anchura en funcién del numero de tubos a instalar. En las lineas de 20 kV con
cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm? de seccion) se
colocaran tubos de 200 mm?, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m por encima
de los tubos y envolviéndolos completamente. La canalizacion debera tener una sefializacion
colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir de la
presencia de cables de alta tension.

Y, por ultimo, se hace el relleno de la zanja reponiendo el pavimento, a ser posible, dejandolo
con el mismo tipo y calidad que existia antes.

3.1.4.3.4 Transporte de bobinas de cables
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La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una

barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la

bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer

la bobina al suelo desde el camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la

misma.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la

bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar

el tendido en sentido descendente. VISADO
Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados [al

peso de la misma y dispositivos de frenado. coriml
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3.1.4.3.5 Proteccion mecanica
Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas
por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas
metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

3.1.4.3.6 Senalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con
la Recomendacion UNESA 0205 colocada por encima del ladrillo. Cuando los cables o
conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse
dicha cinta encima de cada uno de ellos.

3.1.4.3.7 Identificacion

DE6KYLGATFVZHQDXV

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacion y sus caracteristicas.

3.1.4.3.8 Puesta a tierra

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera,
préximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los
edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

- Interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los
cables o bien interposicion entre ellos de elementos aislantes.

3.1.4.3.9 Montajes diversos

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del fabricante, asi como las normas de I-DE Redes eléctricas
inteligentes S.A.U.
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3.1.5 Materiales
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Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no
se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares

3.1.6 Reconocimiento y admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra.
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3.1.7 Recepcion de la Obra
Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.
Esta verificacidn se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicidon de la conductividad de las tomas de
tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la

instalaciéon o condicionando su recepcidon a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

3.1.8 Certificados y Documentacion

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- Autorizacién administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccion de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.

3.1.9 Conclusion

Todo Proyecto que incluya el presente Pliego de Condiciones, presupone la plena aceptacion
de todas y cada una de sus clausulas.

Caceres, agosto de 2.025
EL AUTOR DEL PROYECTO

Gt
B

Eduardo Campillos Lépez

DE6KYLGATFVZHQDXV

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

N° Colegiado: 2.528
COPITIBA

VISADO

D6KYLG4TFVZHQDXV

BA02166/25








AXAOHZAILYDTAM9A=LAD:Xdse TepleA/wod eqnidodopesia//:dny : edlews|el ugleplieA pTSTE————
AXAOHZALLrOTAM9A:UGIEPIEA’POD 'SZ/99TZ0V :0ISWNU UOI SUSWEDILOIS[S OPESIA 0JUSWNI0d o

N

at= o

<< o g <

N3 %2

> )

BA02166/25
03/09/2025

Ibérica

”

4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

[
I*DE
Grupo Iberdrola







e
I*DE T
Grupo lberdrola Ibérica

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE:

= LINEAS ELECTRICAS AEREAS
= LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS
= CENTROS DE TRANSFORMACION
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1. OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan
ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que
no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del empresario
titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relacion con los
riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

D6KYLGATFVZHQDXV

2. CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacién de instalaciones de “Lineas Aéreas”,
“Lineas Subterraneas” y “Centros de Transformacion” que se realizan dentro de I-DE.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. Aspectos generales

El Contratista acreditara ante I-DE, la adecuada formacion y adiestramiento de todo el personal
de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos
eléctrico y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados.
La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares
estratégicos de la obra.
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Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.
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3.2.

Identificacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcioén e identificacién generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en la
Guia de referencia para la identificacion y evaluacién de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1)

5)

Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefas zanjas y hoyos, etc.

Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacién de riesgo esta
presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este riesgo lo
constituyen los huecos sin proteccién ni sefalizacion existente en pisos y zonas de trabajo.

Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de
trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y elevacién
por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que
no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento
de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios
y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacién del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de
zanjas o galerias.

Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales,
estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del
manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafo producidos por el paso de corriente
por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensién y debe

D6KYLGATFVZHQDXV
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En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local,
puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos
con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion
portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse un
arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensién y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalaciéon energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local,
puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de los
elementos con los que opere.

D6KYLGATFVZHQDXV

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tension

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a
la posicidn forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
sustancias combustibles o por sobrepresién de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia
de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir
algun accidente como consecuencia de la atmdsfera del recinto. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.
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12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a
los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En Anexos 2, 3y 4 se
enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:
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Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una instalacion
antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero, los riesgos a considerar
son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre paréntesis las
fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o desmontaje.

3.3. Medidas de Prevencién necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccidn, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen
a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de condiciones
particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos habituales
dentro del ambito de I-DE, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de
prevencion/ proteccidn para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
funcién del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacion
necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

e Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccioén Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar,
cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso.
En el caso de instalaciones de I-DE, deben seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situaciéon en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensién mas cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el personal debe
tener la formacién exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité
Técnico de Trabajos en Tension de |-DE.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.
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la proximidad de las instalaciones de gas.
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Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento
Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior
de la misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos
a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios

D6KYLGATFVZHQDXV

para asegurarlas.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacién pueden

brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)
3.4. Protecciones

3.41. Ropa de trabajo:

» Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

3.4.2. Equipos de proteccion

Documento visado electrénicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacion:D6KYLG4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente en los trabajos que desarrollan para I-DE. El Contratista debera seleccionar aquellos

que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

» Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE en
¢ Calzado de seguridad
e Casco de seguridad

¢ Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
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¢ Guantes de proteccidon mecanica

e Pantalla contra proyecciones

e Gafas de seguridad

e Cinturdn de seguridad

¢ Discriminador de baja tensién

¢ Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

» Protecciones colectivas

¢ Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.

e Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja

Tensién, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las
instalaciones.

D6KYLGATFVZHQDXV

¢ Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y descenso
como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad, doble
amarre o cualquier otro dispositivo o proteccién que evite la caida o aminore sus
consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.

3.4.3. Equipo de primeros auxilios y emergencias

» Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los
Centros de Salud mas cercanos, asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de
Apicultura, etc.

» Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro con
los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro tipo.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

3.4.4. Equipo de proteccion contra incendios
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> Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacion y normativa
vigente.

3.5. Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.
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La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se deberan recoger en un Anexo especifito
para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.
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Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2. Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa constructora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente,
incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contardn con proteccién térmica y
diferencial adecuada.

3.5.3.  Suministro de agua potable

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

D6KYLGATFVZHQDXV

3.5.4. Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales
se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten
su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda
al medio ambiente.

3.6. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a pruebas
y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de desconexion, en
las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2, 3 y 4 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o desmontaje,
que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

Documento visado electrénicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacion:D6KYLG4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

VISADO
COPITI

Estudio Basico de Seguridad y Salud f

D6KYLGATFVZHQDXV

BADAJOZ

BA02166/25
03/09/2025








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

4,

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

41.

Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto
del contrato al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Ley de Prevencion de Riesgos laborales (Ley 31/1995 de 8/11) (B.O.E. 10-11-95).

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE num. 27 de 31 enero.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE num. 127 del viernes
29 de mayo de 2006.

Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

Real Decreto Legislativo 2/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
(Real Decreto 485/1997 de 14 de abril) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (en los apartados
aplicables a las obras de construccién) (Real Decreto 486/1997 de 14 de abril) (B.O.E.
23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacién manual de cargas
que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (Real Decreto.
487/1997 de 14 de abril) (. B.O.E. 23-4-97).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual (Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo) (B.O.E. 12-
6-97).

Documento visado electrénicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacion:D6KYLG4TFVZHQDXV

D6KYLGATFVZHQDXV

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para |la

VISADO
COPITI

comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Estudio Basico de Seguridad y Salud

BADAJOZ

D6KYLGATFVZHQDXV

03/09/2025

BA02166/25








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

Proteccion de la seguridad y salud de trabajadores contra riesgos de agentes quimicos.
Real Decreto 374/2001.

Real Decreto 1124/2000, de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num.
145 de 17 de junio de 2000.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de junio) (B.O.E. 21-6-2001).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. BOE nim. 183 de 1
de agosto (ITC MIE-RAT 1-11, ITC MIE-RAT 12-14, ITC MIE-RAT 15y ITC MIE-RAT 16-
20).

Orden de 27 de noviembre de 1987 que por la que se actualizan las instrucciones
técnicas complementarias MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE num. 291 de 5 de diciembre.

Orden de 23 de junio de 1988 que por la que se actualizan diversas instrucciones
técnicas complementarias MIE-RAT del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE num. 160 de 5 de julio.

Orden de 16 de abril de 1991 por la que se modifica el punto 3.6 de la instruccién técnica
complementaria MIE-RAT 06 del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. BOE num.
98 de 24 de abril.

Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15,
MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE num. 72 de 24 de marzo de 3.

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (B.O.E. 27-12-00).
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COPITI

Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha.

Estudio Basico de Seguridad y Salud

BADAJOZ

D6KYLGATFVZHQDXV

03/09/2025

BA02166/25



http://docm.castillalamancha.es/portaldocm/descargarArchivo.do?ruta=2007/03/20/2007_123061565369051726_01.pdf&tipo=rutaDocm





i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

e Orden de 15 de Marzo de 1963, por la que se aprueba una Instruccion que dicta normas
complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas.

e Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales
de seguridad para la comercializacion de los equipos a presion.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de Octubre, el cual, segun las obligaciones establecidas
en la Directiva 2006/42/CE, tiene por objetivo establecer las prescripciones relativas a la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, con el fin de garantizar la
seguridad de las mismas y su libre circulacion.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

¢ Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la ORDEN de 6 de Mayo de 1988
de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de
Actividades. BOE num. 124, de 25 de mayo.
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¢ Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion. BOE nim. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto.

e Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion
técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. BOE nim. 170 de
17 de julio.

e Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

e Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. B.O.E. de 8 de marzo.

e Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del
tabaco.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas.
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e Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

¢ Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

e Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
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4.2.

Normas I-DE

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

MO.02.P4.01 Gestion de descargos en la red de distribucion
MO 07.P2.02 Coordinacion de actividades empresariales,

MO 07.P2.03 Procedimiento de Descargos para la ejecucién de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension

MO.07.P2.04 Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.05 Procedimiento para la autorizacion y coordinacion de trabajos en el interior
del recinto de las instalaciones de alta tensién en explotacion.

MO.07.P2.06 Prescripciones de seguridad para la realizacion de trabajos de tala y poda
de arbolado en la proximidad de instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.08 Acceso a recintos de probable presencia de atmésferas inflamables,
asfixiantes y/o téxicas

MO.07.P2.09 Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas aéreas.

MO.07.P2.10 Seguridad e higiene. Cooperacion preventiva de actividades con empresas
de gas.

MO.07.P2.12 Sefializacion y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacion de zonas
de trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT's.

MO 07.P2.13 Comunicacioén de los OL y COD

Otras Normas y Manuales Técnicos de I-DE que puedan afectar a las actividades desarrolladas
por el contratista, cuya relacidon se adjuntara a la peticién de oferta.

4.3.

Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacion normal y de emergencia.
Sefializacién clara de mandos de operacién y emergencia.

Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.

Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

D6KYLGATFVZHQDXV
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5. ANEXOS
5.1. ANEXO1.
5.1.1. Riesgos y medidas de prevencion y proteccion en cada fase del trabajo.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccién, mantenimiento,
pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones
y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos

NOTA.- Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o
desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas

medidas indicadas sean de aplicacion.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

D6KYLGATFVZHQDXV

Accioén preventiva y

Actividad Riesgo .
protecciones
1. Pruebas y puesta en Golpes Ver punto 3.3
servicio Heridas Cumplimiento MO 12.05.02 al

(Desconexién y/o proteccion

en el caso de
mantenimiento, retirada o
desmontaje de
instalaciones)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en AT
y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Elementos
candentes y
quemaduras

Presencia de animales,
colonias, etc.

05

Mantenimiento equipos y
utilizacion de EPI's
Utilizacién de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacién de EPI's

Ver punto 3.3

Prevencién antes de aperturas
de armarios, etc.
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5.2.

ANEXO 2. LINEAS AEREAS

T

Ibérica

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

del apoyo o
estructura)
(Eléctrico)

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
. e Golpes e Verpunto 3.3
;'eggsrglg’ cargay e Heridas e Mantenimiento equipos
e Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI’s
_ e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
(Recuperacion de e Control de maniobras Vigilancia
chatarras) e Ataques o sustos continuada. Utilizacién de EPI's
por animales e Revision del entorno
2. Excavacion, . C_al’das al mismo e \Ver puntg 3.3
hormigonado e izado nlvgl . * Or_qen yrllmpleza . o
apoyos . C_aldas a diferente | e _Ut||_|z_a0|on de equipos de protecmon
nivel individual y colectiva, segun
e Caidas de objetos Normativa vigente
e Desprendimientos |e Utilizacion de EPI’s
(Desmontaje de apoyos) | * Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos |e Utilizacion de EPI's
extrafios e Utilizacion de EPI's
¢ Riesgos a terceros |e Vallado de seguridad
e Sobresfuerzos e Proteccién huecos
e Atrapamientos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e (Desplome orotura | e Control de maniobras y vigilancia

continuada

(Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)

D6KYLGATFVZHQDXV
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T

Ibérica

Actividad

Riesgo

Accidn preventiva y protecciones

3. Montaje de armados

(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura
Desprendimiento de
carga

Rotura de
elementos de
traccion

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Contactos
Eléctricos)

En los desmontajes,
posibles nidos,
colmenas.

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Revision de elementos de elevacion
y transporte
Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados
Utilizacién de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI’s
Ver 3.3
Revision del entorno

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros
Eléctrico por caida
de conductor encima
de ofra linea

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Utilizacién de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI’s
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefializaciéon
de riesgos
Colocacion de poérticos y
protecciones aislante. Coordinar con
la Empresa Suministradora
Ver punto 3.3

D6KYLGATFVZHQDXV
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T

Ibérica

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
5. Tendido de conductores Vuelco de Ver punto 3.3
maquinaria

(Desmontaje de
conductores)

Caidas desde altura
Riesgo eléctrico
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Puesta a tierra de los conductores y
sefalizacion de ella

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacién de EPI's
Utilizar fajas de proteccién lumbar

Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

D6KYLGATFVZHQDXV

6. Tensado y engrapado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso de
retirada o desmontaje de
instalaciones)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

(Desplome o rotura

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccién lumbar

del apoyo o Vigilancia continuada y sefalizacion
estructura) de ri
e riesgos
(Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)
7. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento,
desconexibn y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de instalacion)

Documento visado electrénicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacion:D6KYLG4TFVZHQDXV
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

VISADO
COPITI

Estudio Basico de Seguridad y Salud

D6KYLGATFVZHQDXV

BADAJOZ

BA02166/25
03/09/2025








i*DE

Grupo lberdrola

5.3. ANEXO 3. LINEAS SUBTERRANEAS

T

Ibérica

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

chatarra)

(Acopio carga y descarga
de material recuperado/

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia de
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y Golpes Ver punto 3.3
descarga Heridas Mantenimiento equipos

Utilizacion de EPI’s
Adecuacién de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

D6KYLGATFVZHQDXV

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Exposicién al gas
natural

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas

Oculares, cuerpos
extranos

Riesgos a terceros
Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacién de EPI's
Entibamiento

Utilizacion de EPI’s

Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacién sobre
posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccién lumbar

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando
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T

Ibérica

Actividad

Riesgo

Accidn preventiva y protecciones

3. Izado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en
apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

(Desplome o rotura

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

del apoyo o
estructura) Utilizaciéon de EPI's
(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)
4. Tendido, empalme y Vuelco de Ver punto 3.3
terminales de conductores maquinaria

(Desmontaje de
conductores, empalmes y
terminales)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros
Quemaduras

Ataque de
animales

Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacién de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

D6KYLGATFVZHQDXV

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de
soportes en galerias)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
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Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccién lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

Presencia de
colonias, nidos.

Revision del entorno
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5.4. ANEXO 4. CENTROS DE TRANSFORMACION

T

Ibérica

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

nuevo y equipos y de
material
recuperado/chatarras

Caidas de objetos
Atrapamientos

Desprendimiento de
cargas

Presencia o ataque de
animales

Presencia de gases

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y _ Golpes Ver punto 3.3
descarga de material Heridas Mantenimiento equipos

Utilizacién de EPI's
Adecuacién de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

Revision de elementos de elevacion
y transporte

Revision del entorno

Revision del entorno

D6KYLGATFVZHQDXV

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

Caidas al mismo nivel

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas

Oculares, cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros
Sobresfuerzos

Atrapamientos

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Prever elementos de evacuacion y
rescate

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacién de EPI’s
Entibamiento
Utilizacién de EPI’s
Utilizacién de EPI’s
Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Control de maniobras y vigilancia
continuada
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T

Ibérica

3. Montaje

(Desguace de
aparamenta en general)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Ataques de animales

Impregnacion o
inhalacion de
sustancias peligrosas
0 molestas

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

4. Transporte, conexién
y desconexion de
motogeneradores
auxiliares

Caidas a nivel

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Riesgos a terceros
Riesgo de incendio
Riesgo eléctrico

Riesgo de accidente
de trafico

Ver punto 3.3
Seguir instrucciones del fabricante

Actuar de acuerdo con lo indicado
en las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacién de equipos de proteccion

individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacién sobre tendido
de conductores

Ver punto 3.3

Empleo de equipos homologados
para el llenado de depdsito y
transporte de gas oil. Vehiculos
autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada.

Dotacién de equipos para extincion
de incendios

Estar en posesion de los permisos
de circulacién reglamentarios

Ver Anexo 1

D6KYLGATFVZHQDXV
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5. Pruebas y puesta en
servicio
(Mantenimiento,
desguace o
recuperacion de
instalaciones)

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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5.5. ANEXO 5. DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El presente estudio sera de obligada aplicacion para la ejecucion de la obra correspondiente al
anexo al proyecto de “SUSTITUCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION MIRABEL 2
(903300173)”.

La totalidad de la obra estd ubicada dentro del término municipal de Mirabel, provincia de
Céceres.

Caceres, Agosto de 2.025
EL AUTOR DEL PROYECTO

DE6KYLGATFVZHQDXV

i
— O

Eduardo Campillos Lopez
N° Colegiado: 2.528
COPITIBA
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SUSTITUCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION ""MIRABEL 2 (903300173)",
SITUADO EN LA CALLE ARROYO 15.
-MIRABEL- (CACERES)

EXP. HEMAG: 22/015.00107
N° OBRA I-DE: 101163811

Capitulo 1: CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO EP1T

D6KYLGATFVZHQDXV

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

. = IMPORTE IMPORTE
CODIGO UNIDAD | CANTIDAD DESCRIPCION uD. TOTAL
EEDICTRAOCTIU00500 ub 1 EXCAVACION ENVOLVENTE SUPERFICIE CT 1T O 1.466,53 € 1.466,53 €
(CR/CS<5M)
EEDIPATZ0TCLU01000 M 24 CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETRO+5) 64,52 € 1.548,48 €
EEDIPATZOTCTC00200 ub 1 PAT HERRAJES CT SUPERFICIE (ENTERRADO) 896,70 € 896,70 €
EEDIPATZONCTCO00500 ub 1 PAT NEUTRO PARA TODOS CTS (ENTERRADO) 309,86 € 309,86 €
- >
EEDIPATZOTEMU00800 uD 4 MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTENCIA 100,13 € 100,13 € <
PAT) ()
5040071 PZA 1 Edificio prefabricado de hormigén para centro de transfo 9.417,90 € 9.417,90 € 9
N
EEDICBTAOCDIU00100 ub 1 INSTALACION NUEVO CBT INTERIOR NO CONEX SALIDA 93,11 € 93,11 € i
'_
5044059 PZA 1 Cuadro de distribucion de BT CBT-EAS-1600-8 2.172,01 € 2.172,01 € ErS
EEDIINTAOIBTC00300 uD 1 1 CONDUCTOR INTERCONEXION BT ADOSADO CT INT. 4561 € 501,71 € ;
INCL MAT. <&
EEDICBTAOCDAC00700 ub 1 INSTAL/SUST 1 FUSIBLE BT (1 FASE EN CBT,CGP,CPM) 4,59 € 4,59 € 8
EEDIINTBOIMTC00100 uD 3 ,(\:AAA‘-?—LE (FASE) INTERCONEXION MT INTERIOR 24KV. INCL 218,55 € 655,65 € \g
k)
INSTALACION TRAFO (INTERIOR O EXTERIOR)-CTIN o]
EEDITRFBOTRIU00100 1 2,87 302,87 €
o COMPACTO 302,87 € he
7229123 PZA 1 Transformador |11 TC-630/24/20-13,2 B2-O-PE 9.190,60 € 9.190,60 € g
o
EEDICELBOCEACO01000 ub 1 INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/63 A (3 FASES) 125,61 € 125,61 € 8
EEDICELZOCEIU00100 ub 1 INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS 371,33 € 371,33 € g
. =
5042246 PZA 1 gjlda no extensible CNE 2L1P-F-SF6-24-TELE, 24 kV con 10.924,00 € 10.924,00 € 8
—
EEDICTRAOCTAU00400 ub 1 COLOCACION MAT.SEGURIDAD Y CARTELES 14,95 € 14,95 € 8
<
EEDISTAZOTGBU00400 ub 1 MONTAJE DE ARMARIO DE INTERIOR 150,00 € 150,00 € DJ
o
EEDISTAZOTGBU01200 M 5 TENDIDO DE CABLES EN INTERIOR POR METRO 36,00 € 180,00 € E
EEDISTAZ2TGBC01800 ub 1 INSTAL CTI 3TI-80 + VS 121,25 € 121,25 € 2
c
EEDISTAZOCOMUO03600 ub 1 INST.ANTENA EXTERIOR APORTADA IB. 35,00 € 35,00 € 8
EEDISTAZOTGBU00200 ub 1 REPLANTEO/CAPTURA DATOS CT~S EXTERIOR 110,00 € 110,00 € *GEJ
3]
EEDISTAZOCOMUO00300 ub 1 ANALISIS OP_MOVIL/RADIO SIN REPLANTEO 60,00 € 60,00 € %
o
4278100 PZA 1 Armario de telegestion interior para autMT con 1 spvBT, 1.845,31 € 1.845,31 € =
O
i f =
3316074 PZA 1 Antena 2G/3G OMNI compacta con aislamiento 10kV y 35,02 € 35,02 € B
conect ko)
3399250 PZA 1 Armario proteccién CBT basico. STAR, segun ET 71,98 € 71,98 € g
o
3399201 PZA 1 Armario de comunicaciones GPRS. STAR, ACOM-I-GPRS, 728,11 € 728,11 € g
>
EEDICTRZ0CTDU00200 ub 1 ACHATARRAMIENTO/DESMONTAJE CT TOTAL 705,08 € 705,08 € o
<
]
£
PRESUPUESTO TOTAL CAPITULO 1. 42.138,68 € 8
o

VISADO
COPITI

D6KYLGATFVZHQDXV

BADAJOZ

BA02166/25
03/09/2025








SUSTITUCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION "MIRABEL 2 (903300173)",

Capitulo 2: CTIN PROVISIONAL

SITUADO EN LA CALLE ARROYO 15.

-MIRABEL- (CACERES)

) ) IMPORTE IMPORTE
cODIGO UNIDAD [ CANTIDAD DESCRIPCION = AL
INSTALACION TRAFO (INTERIOR O EXTERIOR)-CTIN
EEDITRFBOTRIU00100 1
uD COMPACTO 302,87 € 302,87 €
EEDICTRAOCTIU01300 uD 1 REALIZACION BASE HORMIGONADA CTIN EXTERIOR 253,86 € 253,86 €
EEDITRFBOTRDU00200 uD 1 DESMONTAJE TRAFO CT/CTIN/COMPACTO 246,64 € 246,64 €
EEDICRSAGEMPLO0100 UD . CONEXION O DESCONEXION TRIFASICA BT (3F+N) SIN 20.90 € 119.60 €
TERMINALE
EEDICRSAOEMPU00300 uD 16 CONFECCION EMPALME BT COMPRESION 17,94 € 287,04 €
EEDICRSAOEMPC00401 uD 16 MATERIAL EMPALME COMPRESION BT 3,05€ 48,80 € >
<
EEDIOCSZ0ZYCUO4700 M2 ) EXCAVACION POR NECESIDAD DE ACCESO A RED 221,40 € 442,80 € 3
EXISTENTE o~
L=
Na
PRESUPUESTO TOTAL CAPITULO 2. 1.701,61 € L g‘
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SUSTITUCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION "MIRABEL 2 (903300173)",

SITUADO EN LA CALLE ARROYO 15.
-MIRABEL- (CACERES)

RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS

Capitulo 1: CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO EP1T

Capitulo 2: CTIN PROVISIONAL

42.138,68 €
1.701,61 €
TOTAL RELACIONES VALORADAS 43.840,29 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 43.840,29 €
Gastos Generales (13%) 5.699,24 €
Beneficio Industrial (6%) 2.630,42 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 52.169,95 €
21 % IVA 10.955,69 €
TOTAL PRESUPUESTO 63.125,63 €
15 de febrero de 2024

D6KYLGATFVZHQDXV
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6.1 INTRODUCCION

Con frecuencia las actividades que desarrollan nuestras sociedades suelen ser poco eficientes
en cuanto al consumo de energia, agua y materiales, con procesos generadores de grandes
cantidades de residuos, que contribuyen al deterioro y agotamiento de los recursos naturales y
a la liberacion de contaminantes al medio ambiente.

Uno de los factores clave que condiciona y determina la calidad ambiental de una region es,
junto con los niveles de contaminacién acustica, atmosférica y de las aguas, la correcta gestion
de los residuos que en ella se producen.

La creciente generacién de residuos y su adecuada gestion se convierten asi en un problema
ambiental que es necesario abordar, de forma global e integral, con politicas multinacionales,
nacionales y regionales, para detener y revertir estos procesos, de acuerdo con los principios
inspiradores de la moderna gestion de los residuos.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Se redacta este Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y de demolicion, que establece en su articulo 5, entre las obligaciones
del poseedor de residuos de construcciéon y demolicion, presentar un plan que refleje como
llevar a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra.

6.2 OBJETO DEL PLAN

De acuerdo con el R.D. 105/2008 por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos
de construccion y demolicion y el Decreto 20/2011, de 25 de Febrero, por el que se establece el
Régimen Juridico de la Produccion, Posesion y Gestion de los Residuos de la Construccion y
Demolicién en la Comunidad Auténoma de Extremadura, se presenta el presente Plan de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del
R.D., con el siguiente contenido:

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.
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- Medidas para la separacion de residuos en obra para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

- Planos de instalaciones previstas para almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestién de los residuos dentro de la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relaciéon al almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos dentro de la obra.

- Valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos. VICSO'?D‘]I%O

Estos puntos se desarrollan a continuacion.
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6.3 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

La identificacion y clasificacion de los residuos se hara de conformidad con la lista establecida
en la Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, conforme a la normativa especifica de
residuos que se apruebe, para incluir nuevos cédigos o desagregar los anteriores, cuando sea
necesario por su peculiar composicion o peligrosidad. Cuando se indique la codificacion de un

residuo como peligroso, dicha codificacion sera vinculante. La inclusién de una sustancia u

objeto en la lista no significara que deba considerarse residuo en todas las circunstancias.

La consideracién de un residuo como peligroso se determinara segun lo indicado en el

apartado anterior y, cuando sea necesario para la correcta identificacion de los residuos.

DE6KYLGATFVZHQDXV
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LISTA DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CAPITULO 17 LISTA DE LA COMISION) :§
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos. %E
17 01 01 Hormigon =8
o
17 01 02 Ladrillos o §
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos. §_¢§
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, “9.'?;
que contienen sustancias peligrosas. §E
T2 . . - P T o
17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las @ g
especificadas en el cédigo 17 01 06 g.g
o=
17 02 Madera Vidrio y Plastico. 2 §
17 02 01 Madera §3S
17 02 02 Vidrio g%
17 02 03 Plastico 23
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados _S'.‘:_
17 02 04* por ellas S8
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados %%
17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla ge
©
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 £ :§
17 03 03* * Alquitran de hulla y productos alquitranados 88
[N
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones) E>
17 04 01 Cobre, bronce, latéon §
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 VICSO'IAD‘II':I')IO
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Tierra (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
17 05 drenaje
17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
17 05 07~ Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas
14 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto
Otros materiales de aislamiento que consisten sustancias peligrosas o contienen dichas
17 06 03* sustancias
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06
17 06 04 03
17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto
17 08 Materiales de construccion a base de yeso
17 08 01* Materiales de construccién a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas
Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en el codigo 17
17 08 02 08 01
17 09 Otros residuos de construccion y demolicion
17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen
17 09 02* PCB, revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos
dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB)
Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que
17 09 03* contienen
sustancias peligrosas
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
17 09 04 codigos
170901,170902y 17 09 03

(*) Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran
residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 2008/98/CEE sobre residuos
peligrosos a cuyas disposiciones estén sujetos.

(**) La consideracién de estos residuos como peligrosos, a efectos exclusivamente de
su eliminacion.
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6.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados seran del NIVEL Il (residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria
y de la implantacion de servicios).

CODIGO Segun ’ Toneladas Metros
Orden DENOMINACION residuo (Tn) Cubicos
MAM/304/2002 (m?)
17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos %
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas vy o
materiales ceramicos distintas de las 6,56 3,28 N
especificadas en el codigo 17 01 06 K
17 05 Tierra (incluida la excavacién en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje. §
17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas 914 6.09 T
en el cédigo 17 05 03 ' ’ ]
TOTAL 15,70 9,37 -

6.5 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

El volumen de tierras procedentes de excavacion, se calcula en m3, siendo en su mayor parte
tierra limpia, y roca disgregada.

TONELADAS (Tn) METROS CUBICOS (m?)

RCD Nivel Il | ESCOMBROS TOTAL: 15,70 9,37

6.6 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos
que se originan son aspectos prioritarios en las obras.
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Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacién.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestidon de todos los residuos que
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si

poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en | )
mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero
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La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar
su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de préacticas para una buena gestién de la obra, y que
el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de
su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de
los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de
los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para
su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucién nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de
modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestiéon de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen
otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de
esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los
beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los
residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV
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defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se har&
cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.
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.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

6.6.1 Las Operaciones Encaminadas A La Posible Reutilizacién Y Separacion De Estos
Residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

DE6KYLGATFVZHQDXV

.- Recepcién del material bruto.

.- Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.
Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)
Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacién para llevar a
cabo el proceso descrito. Ademas, contara con una extension, lo suficientemente amplia, para
la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados
en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en
el Estudio y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.
Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracion de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

T 0
Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT
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Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de
la Legislacién Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en
los siguientes:

Proceso de recepcion del material. VISADO
Proceso de triaje y de clasificacion COPITI
Proceso de reciclaje
Proceso de stokaje
Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:
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Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material
a la planta, asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos

Proceso de Triaje vy clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado
a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de
excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son
troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos,
siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a
cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual
se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén, asi como
fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones
etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas
especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones
de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a

DE6KYLGATFVZHQDXV
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Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion . |

como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para 5u
uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.
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El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una
vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en
forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de
calidad oportunos.

.- Medidas de segregacion "in situ” previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Derribo separativo / segregaciéon en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008
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[a)
separarse, para facilitar su valorizacidon posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de 9;
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion 53
para el total de la obra supere las siguientes cantidades: Obras iniciadas posteriores a 14 de 55
Agosto de 2.008. Sz
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Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T i
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Metales 4,00T ]
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Madera 2,00 T S
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Vidrio 2,001 8
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Plasticos 1,00 T 5
c
Papel y cartén 1,00 T 8
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Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

.- Previsidon de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamient
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales— . |
(propia obra o externo)
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

x | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

DE6KYLGATFVZHQDXV
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.-Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Junta de Extremadura para la gestién de residuos no peligrosos, indicandose por parte del
poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

6.6.2 Instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos
debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello
dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguira que
la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover
los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camién que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y
evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion
eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos
correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el
almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se
ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.
Asimismo, hay que prever un ndmero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra
genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde
depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccion y demolicidon en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

X | Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigoén

X | Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos

Documento visado electréonicamente con nimero: BA02166/25. Cod.Validacién:D6KYLGA4TFVZHQDXV

DE6KYLGATFVZHQDXV

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Planta movil de reciclaje “in situ”

VISADO

COPITI

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos|,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

BADAJOZ

D6KYLG4TFVZHQDXV

03/09/2025

BA02166/25








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

6.6.3 Pliego de condiciones

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

Estimacion de los residuos que se van a generar.
Las medidas para la prevencion de estos residuos.
Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos

residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,
etc...

Pliego de Condiciones

Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo
especifico.

.- En obras de demoliciéon, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relaciéon con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los
mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los
residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de

DE6KYLGATFVZHQDXV
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valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.
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Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba
la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion,
siempre que las Comunidades Autonomas dictaran normas generales sobre cada tipo de
actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la
actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

DE6KYLGATFVZHQDXV

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacién de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.
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El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a: VISADO

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar ¢n  COFPITI
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse ¢n
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

D6KYLG4TFVZHQDXV

BADAJOZ

BA02166/25
03/09/2025








i*DE T

Grupo lberdrola Ibérica

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

DE6KYLGATFVZHQDXV

.- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.
Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
de la Decision 2014/955/UE

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Certificacion de los medios empleados
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Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros

como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,

asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que IEW
obra presente buen aspecto. COPITI
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Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
X | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El depdsito temporal para Red valorizables (maderas, plasticos, metales,

X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la mismo. Los
X | contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
X | evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con Iz VISADO
autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, as
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dich copPm
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

DE6KYLGATFVZHQDXV
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La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas

X | municipales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular

X | En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

DE6KYLGATFVZHQDXV

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble
objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.
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.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos
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6.7 NORMATIVA DE APLICACION

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

RD 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2024-2035.
Plan Integrado de Residuos de Extremadura (PIREX) 2023-2030.

Ley de 16/2015, de 23 Abril de Proteccion Ambiental de la Comunidad Autonoma de
Extremadura.

DE6KYLGATFVZHQDXV

DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la
produccion, posesién y gestion de los residuos de construccién y demolicién en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

Ley 2/2012, de 28 de junio, de medidas urgentes en materia tributaria, financiera y de juego
de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Céaceres, agosto de 2.025
EL AUTOR DEL PROYECTO

PR et
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Eduardo Campillos Lépez
N° Colegiado: 2.528
COPITIBA
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Consejerfa de ]UNTA DE LXTREMADURA

Industria, Energia y Medio Arnbiente

Direccion Generol de
Ordenccion Industrial, Energétic y Minera

Edificio Mittiples 3* Planta

1007)-CACERES

Teléforo: 92700 1280 CACERES, |unes, 30 de noviembre de 2009
Fa: 927091279

hitp:ffvavvejuntaex.es Expte: 10/AT- 732-1

Seccién: Energfa

Destinatario:
IBERDROLA DISTR.ELECTRICA, S.A.

C/ PERIODISTA SANCHEZ ASENSIO,1
10002 CACERES

ASUNTO: Resolucion del Servicio de Ordenacion industrial, Energética y Minera de Caceres de la Consejeria
de Industria, Energfa y Medio Ambiente, extendiendo el ACTA DE PUESTA EN MARCHA dela
instalacién eléctrica que se cita.

D6KYLGATFVZHQDXV

Visto el dictamen favorable emitido por el funcionaric ANTONIO MAESTRE DELGADO

en el que informa que reconaocida la instacion eléctrica de  IBERDROLA DISTR.ELECTRICA, S.A.
con domicilio en CACERES »  C/ PERIODISTA SANCHEZ ASENSIO,1

ha comprobado que, en la ejecucidn del proyecto aprobado por este Servicic, se cumplan las
condiciones impuestas en los Reglamentos que rigen los servicios de electricidad.

Este Servicio ha resuelto:

EXTENDER el Acta de Puesta en Marcha de la instalacién elgctFica ¢

S
i 1 e et i 1 . :iUP’i )“' DE E Kf El‘ﬁ DL}R. -~
. J E( Ja A.

Amplerite- Servido de Ordenaddn
trwiustrial Energetica v Minara -
CAceres

imero: BA02166/25. Cod.Validacion:D6KYLGATFVZHQDXV

ESTACION TRASNFORMADORA:

TIPO; COMPACTO INTEGRAL EXTERIOR

Sailda N® 2009731001634 11 42/2009
NUM-TRANSFORMADORES: 1 : 140330

POTENCIA PARCIAL: 630

POTENCIA TOTAL en kvas 830
EMPLAZAMIENTO(8):

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Documento visada.electtdnicamente.con

TERMINO MUNICIPAL:  Mirabel

CALLE O PARAJE: C/ ARROYQ, S/N

FINALIDAD::  MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO EN LA LOCALIDAD
EMPRESA SUMINISTRADORA: IBERDROLA DISTR. ELECTR, S.A.

Esta instalacion, en el periodo de explotacion, queda sujeta a inspecciones periddicas que
establecen las disposiciones vigentes VISADO
COPITI

D6KYLGATFVZHQDXV

BADAJOZ

BA02166/25
03/09/2025
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