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1-Peticionario:

Se redacta el presente proyecto por encargo de la compafiia distribuidora
Fuentes y Compafiia SL. de Oliva de la Frontera, con CIF: B06000418 para dotar de

suministro eléctrico el SR-1 en dicha localidad.

2-Antecedentes y objeto:

Se desea realizar la electrificaciéon de la urbanizacién SR-1 en Oliva de la
Frontera, realizandose una linea de media tension subterrdanea desde un CT existente
(CT El Prado) propiedad de la compania distribuidora hasta la ubicacién del nuevo
CT, que ird en una caseta prefabricada PFU-4 y sera de 630 KVA. con celdasde E / S
/ P, incluyéndose este tramo dentro del anillo de media tensioén de la localidad. Las
lineas de baja tension que parten desde el cuadro de baja tensién estdn destinadas a
abastecer a los nuevos abonados.

La instalacién se clasifica con respecto a su emplazamiento en zona urbana,

puesto que esta ubicada dentro del radio urbanistico de Oliva de la Frontera.

El proyecto tiene por objeto disefiar, describir y valorar la instalacién de la
creacion de un centro de transformaciéon 630 KVA en una caseta tipo PFU4 con una
celda de entrada y una de salida de las lineas de MT subterraneas y una celda de

proteccién, desde el cuadro de baja tensién saldran 4 lineas de BT subterraneas de

3x1x150+95 mm2 Al.

2.1.Legislacién aplicable:

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de sequridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sob el

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto
842/2002, de 02 de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas
por Orden del MINER de 18 de septiembre de 2002.

Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

Ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de
2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los Organismos Piiblicos afectados.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia, Decreto de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.
Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

NTE-IEP. Norma tecnologica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de
Puesta a Tierra.

Normas UNE / IEC.

Condiciones impuestas por los Organismos Piiblicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las
instalaciones.

Normas particulares de la compariia suministradora.
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Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo ks

de instalaciones.

- Normas y recomendaciones de diserio de aparamenta eléctrica:

CEI 62271-1 UNE-EN 62271-1

Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.

CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
CEI 62271-200 UNE-EN 62271-200

Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

CEI 62271-102 UNE-EN 62271-102

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

CEI 62271-103 UNE-EN 62271-103

Interruptores de Alta Tension. Interruptores de Alta Tension para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

CEI 62271-105 UNE-EN 62271-105

Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tension.

- Normas y recomendaciones de diserio de transformadores:

CEI 60076-X

Transformadores de Potencia.

UNE 21428-1-1

Transformadores de Potencia.

Reglamento (UE) N° 548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
que respecta a los transformadores de potencia pequerios, medianos y grandes
(Ecodiserio)

UNE 21428
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Transformadores trifdsicos sumergidos en aceite para distribucion en baja tensior

de 50 a 2 500 kVA, 50 Hz, con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV.

3- Datos generales.

3.1-Datos de la empresa.

3.1-1. NIF y nombre social.
Este proyecto se redacta por encargo de Fuentes y Compafiia SL CIF: B06000418 y

domicilio en C/Pedro Vera, 1 de Oliva de la Frontera.

3.1.2. Autor del Proyecto.
El proyecto esté realizado por Manuel Fernandez Sanchez ingeniero industrial

colegiado ntimero 443 del colegio oficial de ingenieros industriales de Extremadura.

3.2- Datos de la actividad.

3.2-1. Breve descripcion de la actividad o actividades proyectadas

La actividad proyectada corresponde a la instalacion de un centro de
transformacion tipo FPU4 de una maquina transformadora de 630 Kva. para dar
suministro al SR-1 proyectado, conectandose el CT proyectado a continuacién del CT
existente de la compaiiia distribuidora, CT El Prado. Desde este nuevo CT partiran 4
lineas de BT subterraneas (L1 : 470m, L2: 435m, L3: 300m, L4: 75 m) de seccién
3x1x150+95 mm2 Al que discurrirdn por las arquetas y canalizaciones a realizar,
como se muestra en el anexo de planos y tienen las medidas y caracteristicas exigidas

por la compaiiia distribuidora de la Zona (Fuentes y Cia. SL).

3.2-2. Calendario previsto de la ejecucion del proyecto.
La fecha prevista para la finalizacién del proyecto corresponde a noviembre

del 2026. Su utilizacién serd para todos los dias del afio.
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3.3- Medio potencialmente afectado

3.3-1. Delimitacién del espacié fisico afectado por todos los focos emisores de
contaminacion.

Los focos contaminantes que se derivan de la actividad no son considerables,
solamente el material empleado para la obra, que sera retirado convenientemente en
el transcurso de la misma segin la normativa de la Junta de Extremadura y el

servicio de recogidas de basura de Oliva de la Frontera.

3.3-2. Calidad del aire
Las condiciones del aire en este tipo de instalacién no es un factor a tener en

cuenta, por la ausencia de atmésferas contaminantes y encontrarse al aire libre.

3.3-3. Instalaciones de proteccion del medio
Por los hechos citados en el apartado anterior y teniendo en cuenta que no hay
procesos agresivos hacia el medio, no hace falta la instalaciéon de dispositivos de

proteccion del medio como tal.

4- Datos especificos

4.1- Ubicacién y emplazamiento

4.1-1. Terrenos y accesos.
Los terrenos que ocupa son el SR-1 de Oliva de la Frontera documentados en el

plano de localizacion presentado en el anexo de planos del presente proyecto.

4.2 Descripcion de los materiales de la linea de M.T.y B.T.

4.2.1.- Caracteristicas:
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Todas las lineas de este proyecto son de nueva creacién, la nueva linea
media tension a realizar incorporara el nuevo CT para el suministro en baja tensién
del SR-1 proyectado. Todas las arquetas y canalizaciones expuestas de MT y BT, se

ubicaran a las distancias que se presentan en el plano de distribucién en planta.

4.2.2. Interconexion.

Las conexiones se realizardn como nos indique la distribuidora para acometer

el CT proyectado desde el CT El Prado.

4.2.3 Material de seguridad.

El equipo de seguridad estara constituido por los siguientes elementos:
-Un par de guantes aislantes de 24 KV.
-Pértiga aislante exterior de 24 KV.
-Insuflador boca-boca.
-Instrucciones de socorro.
-Indicacién de instrucciones de maniobra.
-Plano del esquema unifilar de las instalaciones.

-Plano acotado de las tomas de tierra.

5- Centro de Transformacion

5.1. Caracteristicas Generales del Centro de Transformacion

El Centro de Transformacién tipo compafiia, objeto de este proyecto tiene la mision
de suministrar energia, sin necesidad de medicién de la misma.

La energia sera suministrada por la comparia Fuentes y Cia SL. a la tension trifdsica
de 20 kV vy frecuencia de 50 Hz, realizdndose la acometida por medio de cables

subterrdneos.

Los tipos generales de equipos de Media Tensién empleados en este proyecto son:
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- cgmcosmos: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "
situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

5.2.  Programa de necesidades y potencia instalada en kVA

Se precisa el suministro de energia a una tensién de 400 V, con una potencia maxima
simultanea de 400 kW.

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada en este
Centro de Transformacion es de 630 kVA.

5.3.  Descripcion de la instalacién

5.3.1. Obra Civil

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta de una tinica envolvente,
en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demds equipos.

Para el disefio de este Centro de Transformacion se han tenido en cuenta todas las
normativas anteriormente indicadas.

5.3.1.1. Caracteristicas de los Materiales

Edificio de Transformacion: pfu.4/20 o similar de obra

- Descripcion

Los edificios pfu para Centros de Transformacién, de superficie y maniobra interior
(tipo caseta), constan de una envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en
cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de
MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control
e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.
Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caréacter
industrial como en entornos urbanos.
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- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de
ventilacién natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm?. Ademas, disponen de una armadura metdlica, que permite la interconexiéon
entre siy al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre o
aluminio, segtn el caso, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente
presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente, o
pueden estar conectadas a las tierras del envolvente, segtn el caso.

Las cubiertas estdn formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte
superior para su manipulacién.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sittan los orificios de paso
para los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra
la apertura de los que sean necesarios para cada aplicaciéon. De igual forma, dispone
de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido
refrigerante de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se
pueden deslizar en funcién de la distancia entre las ruedas del transformador.

- Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sittia la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas
troneras cubiertas con losetas.

- Accesos

En la pared frontal se sittian las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacién. Todos estos
materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del
Centro de Transformacién. Para ello se utiliza una cerradura de disefio
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ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otr
en la parte inferior.

- Ventilacion
Las rejillas de ventilacién natural estan formadas por lamas en forma de "V"
invertida, disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia

en el Centro de Transformacién y se complementa cada rejilla interiormente con una
malla mosquitera.

- Acabado
El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y

rejillas de ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO
9001.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el
cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin
normativa vigente.

- Cimentacion

Para la ubicacién de los edificios PFU para Centros de Transformacién es necesaria
una excavacion, cuyas dimensiones variaran en funcion de la solucién adoptada para
la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y
nivelada de 100 mm de espesor.
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- Caracteristicas Detalladas
NP° de transformadores:
Tipo de ventilacion:
Puertas de acceso peaton:
Dimensiones exteriores

- Longitud:

- Fondo:

- Altura:

- Altura vista:

- Peso:
Dimensiones interiores

- Longitud:

- Fondo:

- Altura:
Dimensiones de la excavacion

- Longitud:

- Fondo:
- Profundidad:

PROYECTO LMTS CONCT 630 KVA YL
PARA EL SR-1 DE OLIVA DE LA FRONT
INGENIERO INDUSTRIAL: Manuel Fernandez Sanc

Doble

1 puerta de acceso

4460 mm
2380 mm
3045 mm
2585 mm
13465 kg

4280 mm
2200 mm
2355 mm

5260 mm
3180 mm
560 mm
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Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcioén de la solucién adoptada para el

anillo de tierras.

5.3.2. Instalaciéon Eléctrica

5.3.2.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacién

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con
una tension de 20 kV, nivel de aislamiento segtin la MIE-RAT 12, y una frecuencia de

50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segtin los datos suministrados
por la compaiiia eléctrica, es de 500 MVA, lo que equivale a una corriente de
cortocircuito de 14,434 kA eficaces.
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5.3.2.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tensiéon modulares bajo envolvente metalica de
aislamiento integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para
instalacion interior, clase -5 °C segtin IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre
el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales
estandar:

- Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1,
conteniendo los elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas
durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujeccion de cables de Media Tensién disefiadas para sujecciéon de cables
unipolares de hasta 630 mm?2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso
de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de
maniobra segtin norma ISO 7253.

-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta
haber conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del
compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador
de puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del
interruptor y de seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del
compartimento de mecanismo de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los
ejes de interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media
Tensién en caso de una eventual inundacién de la instalacion soportando ensayo de 3
m de columna de agua durante 24 h.
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Grados de Proteccion :

- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segtin EN 60529
- Cuba: IP X7 segtin EN 60529
- Proteccién a impactos en:

- cubiertas metdlicas: IK 08 segtin EN 5010

- cuba: IK 09 segin EN 5010

- Conexion de cables

La conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas
estandar.

- Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:
- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato
principal cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si
el seccionador de puesta a tierra esta conectado.
- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra
cuando la tapa frontal ha sido extraida.
- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tensién nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV

a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.
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5.3.2.3. Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores

Entrada / Salida 1: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador
Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un
modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-1 de linea, esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de

corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-

frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos

ekor.vpis para la deteccion de tension en los cables de acometida y alarma sonora de

prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 400 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 KA

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 400 A

Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
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- Fondo: 735 mm 20008
- Alto: 1740 mm
- Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas :
* Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado tipo BM

Entrada / Salida 2: cgmcosmos-1 Interruptor-seccionador
Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un
modulo con las siguientes caracteristicas:
La celda cgmcosmos-1 de linea, esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de
corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos
ekor.vpis para la deteccion de tension en los cables de acometida y alarma sonora de
prevencion de puesta a tierra ekor.sas.
- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA

- Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

- Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75kV

- Capacidad de cierre (cresta): 40 KA

- Capacidad de corte

Corriente principalmente activa : 400 A

- Clasificacion IAC: AFL
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- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas

- Mando interruptor: motorizado tipo BM

Protecciéon Transformador 1: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un
moédulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo
metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con
capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de
acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un
conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta
también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de
acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencion de puesta a tierra
ekor.sas, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el
eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un
sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectta la
maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kV

- Intensidad asignada en el embarrado: 400 A

- Intensidad asignada en la derivacion: 200 A

- Intensidad fusibles: 3x40 A

- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
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- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
- Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: =~ 400 A
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
 Mando posicion con fusibles: manual tipo BR

Combinacion interruptor-fusibles: combinados

Transformador 1: transforma aceite 24 kV

Transformador trifdsico reductor de tensién, construido segin las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de
potencia 630 kVA y refrigeracién natural aceite, de tension primaria 20 kV y tensioén
secundaria 420 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

- Regulacién en el primario: +/-2,5%,+/-5%,+7,5%

- Tensién de cortocircuito (Ecc): 4%
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- Grupo de conexién: Dynll

- Proteccion incorporada al transformador: Sin proteccion propia

5.3.2.4. Caracteristicas del material vario de Media Tensién y Baja Tension

El material vario del Centro de Transformacién es aquel que, aunque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las
caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo , unipolares, con conductores de seccién y material 1x95
Al

La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable
acodada y modelo K158LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y
modelo K152SR.

- Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de secciéon y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al
sin armadura, y todos los accesorios para la conexién, formados por un grupo de
cables en la cantidad 4xfase + 2xneutro.

- Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Proteccion metélica para defensa del transformador.

- Equipos de iluminacién:

[luminacion Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacién
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Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las
maniobras y revisiones necesarias en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefalizaciéon de la salida del local.

5.3.3. Medida de la energia eléctrica

Al tratarse de un Centro de Distribucién publico, no se efectia medida de energia en
MT.

5.3.4. Unidades de proteccion, automatismo y control

Este proyecto no incorpora automatismos ni relés de proteccion.

5.3.5. Puesta a tierra

5.3.5.1. Tierra de proteccién

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos
y equipos instalados en el Centro de Transformacién se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc. , asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No
se uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles
desde el exterior

5.3.5.2. Tierra de servicio
Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el
neutro del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema

de MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se
emplea un cable de cobre aislado.

5.3.6. Instalaciones secundarias

- Armario de primeros auxilios
El Centro de Transformacioén cuenta con un armario de primeros auxilios.
- Medidas de seguridad

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:
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1- No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sid
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe
afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas
de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del
suministro en los Centros de Transformacién interconectados con éste, incluso en el
eventual caso de inundacién del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo
normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de
realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegerd al operario de la salida
de gases en caso de un eventual arco interno.

5.4. Planificacion

Las diferentes etapas del proyecto son: [a completar por el usuario]

5.5.  Limitacién de campos magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar
que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacién de Ormazabal
especificados en este proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético
a 200 mm del exterior del centro de transformacion, segtn el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 pT para el puablico en general
- Inferior a 500 pT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacién)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208,
indicado en la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método
valido de ensayo para la evaluacion de campos electromagnéticos en centros de
transformacion prefabricados de alta/baja tension.

En el caso especifico en el que los centros de transformacion se encuentren ubicados
en edificios habitables o anexos a los mismos, se observaran las siguientes
condiciones de disefio:
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a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se
efectuardn por el suelo y adoptardn una disposicién en tridngulo y formando ternas.
b) La red de baja tension se disefiara igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurara que las interconexiones sean lo més cortas posibles y se disefiaran
evitando paredes y techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales
habitables y se procurara que el lado de conexién de baja tension del transformador
quede lo més alejado de estos locales.

6.- Conclusion.

Concluiremos con que la instalacion cumple en toda su extensiéon con los
reglamentos y Normativas que le son de aplicacion. Los datos presentados en la
presente propuesta técnica y en los siguientes documentos:

- Planos.
- Pliego de Condiciones
- Presupuestos.
- Anexos.
Seran suficientes para tener una idea exacta de la instalacién que se propone y

servir de base para la autorizacion por los Organismos competentes.

Documento firmado digitalmente.
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- Objeto del Proyecto
|Objeto Este proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas de un
centro de transformacion destinado al suministro de energia
eléctrica, asi como justificar y valorar los materiales
empleados en el mismo.
Titular Este Centro es propiedad de Fuentes y Compaiiia SL, con
CIF: B06000418 con domicilio social en C/Pedro Vera, 1 de
Oliva de la Frontera
Provincia Badajoz
Emplazamiento El Centro se ubicard dentro del SR-1 proyectado, en Oliva de

la Frontera.

Programa de Necesidades

Se precisa el suministro de energia a una tension de 400 V,
con una potencia maxima simultanea de 1008 kW.

Portafirmas El técnico competente, D. Manuel Fernandez Sanchez ,
Ingeniero Industrial , cpg 443 del COII de Extremadura

- Red Eléctrica

|Compaiiia Fuentes y Compaiiia SL.

Tension de Servicio (kV) 15

Frecuencia (Hz) 50 Hz

Intensidad de Bucle (A) 630 A

Potencia de Cortocircuito (MVA) 375

Intensidad de Cortocircuito Nominal 16 kA

I(kA)

[CENTRO DE TRANSFORMACION

- Centro

Tipo de Centro Compaiia

Modelo de Centro Centro definido completamente por el usuario

Tension Asignada (kV) 24 kV

Tipo de Aparamenta M T cgmcosmos modular

|Clasificacion IAC Con clasificacion IAC

Tipo de Control No hay elementos de control

IConexion a la Red

entrada / salidas

Reserva espacio celdas

Reservar espacio para tres celdas

Transformadores de Potencia

Un transformador

Reserva espacio transformadores

No reservar espacio para transformadores

- Datos del Transformador

Potencia de Transformador (kVA)

630 kVA

Tension Primaria de Transformador

15-20kV

Tipo de Aislamiento de Transformador

Aislamiento con aceite

ICelda de Proteccion del Transformador

Proteccion de transformador con Fusibles

Proteccion de Transformador

Sin proteccion electronica

Proteccion Propia del Transformador

Termometro

Tension Secundaria del Transformador

420 V en vacio (B2)

INumero de Salidas B2 del
Transformador

4 salidas con fusibles

Proteccion Fisica del Transformador

Proteccidn con cerradura








- Edificio

Modelo Edificio Centro de
Transformacion

Pfu-4

EXTRENJADURA

LINEAS DE MEDIA TENSION

BA25pP0081

- Conexion de Neutro

Tipo de Conexion

Unido a tierra a través de impedancia

Resistencia del Neutro (Ohm)

30

Reactancia del Neutro (Ohm)

0

- Protecciones

Tipo de Protecciones

Asignacion automatica

- Red de Tierras

Separacion de Tierras

Se separan

- Tierras Edificio de Transformacion

Tipo de Red de Tierras de Proteccion

ET

Asignacion automatica

Tipo de Red de Tierras de Servicio

Asignacion automatica

Resistividad del Terreno (Ohm.m)

150
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7. ANEXO CALCULOS ELECTRICOS DE MEDIA TENSION.

7.1. Intensidad de Media Tension

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

I, = NelT, (2.1.a)

P potencia del transformador [kVA]
Up tension primaria [kV]
Ip  intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tensién primaria de alimentacién es de 20 kV.

Para el tinico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de
630 kVA.

Ip=18,187 A

7.2. Intensidad de Baja Tension

Para el tnico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de
630 kVA, y la tensiéon secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador trifdsico viene dada por la
expresion:

s \/5 ] Us (2.2.a)

P potencia del transformador [kVA]
Us  tension en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor

Is = 866,025 A.

7.3. Cortocircuitos

7.3.1. Observaciones

EXTREMADURA
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Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en
cuenta la potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la
compafiia eléctrica.

7.3.2. Calculo de las intensidades de cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la
expresion:
S

I, = \/§—U,, (2.3.2.2)

donde:
Scc  potencia de cortocircuito de la red [MVA]

Uy,  tension de servicio [kV]
Iep  corriente de cortocircuito [kA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de
cortocircuito disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por
ello més conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene
dada por la expresion:

__100-2 232D
- "'II.ET ) E{{ ) L-:
donde:
P potencia de transformador [kVA]
E«c  tension de cortocircuito del transformador [%]
Us  tension en el secundario [V]
Iees  corriente de cortocircuito [kA]

7.3.3. Cortocircuito en el lado de Media Tension

Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 500
MVA vy la tensién de servicio 20 kV, la intensidad de cortocircuito es :

Iccp = 14,434 KA
7.3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tensién
Para el tnico transformador de este Centro de Transformacion, la potencia es de

630 kVA, la tensién porcentual del cortocircuito del 4%, y la tensién secundaria es
de 420 V en vacio
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La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segin la
férmula 2.3.2.b:

Iccs = 21,651 kA

7.4. Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para
certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es
necesario realizar célculos tedricos ni hipdtesis de comportamiento de celdas.

7.4.1. Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal méxima sin superar
la densidad méxima posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante
calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad
nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se
considerard que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.

7.4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces
la intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este
capitulo, por lo que:

Ice(din) = 36,085 kA

7.4.3. Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobacion se puede realizar mediante calculos tedricos, pero preferentemente
se debe realizar un ensayo segin la normativa en vigor. En este caso, la intensidad
considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 14,434 KA.
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7.5. Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la
proteccion la efecttian las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que
en BT la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

Transformador

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusibles, siendo éstos los que efecttian la proteccion ante
eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccion de forma ultrarrapida (de tiempos
inferiores a los de los interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el
paso del méximo de las corrientes de cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida
para esta aplicacion.

- No producir disparos durante el arranque en vacio de los
transformadores, tiempo en el que la intensidad es muy superior a la
nominal y de una duracién intermedia.

- No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20
veces la nominal, siempre que su duracioén sea inferior a 0,1 s, evitando asi
que los fenémenos transitorios provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las
sobrecargas, que tendran que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de
transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del transformador.
La intensidad nominal de estos fusibles es de 40 A.

La celda de proteccion de este transformador no incorpora relé, al considerarse
suficiente el empleo de las otras protecciones.

- Protecciones en BT

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad
nominal igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder de
corte como minimo igual a la corriente de cortocircuito correspondiente, segtin lo
calculado en el apartado 2.3.4.
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7.6. Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberdn ser
capaces de soportar los parametros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 18,187 A que
es inferior al valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 235 A para un cable de seccién de 95 mm?2 de Al segtin el
tabricante.

7.7. Dimensionado de la ventilacion del Centro de Transformacién

Se considera de interés la realizacion de ensayos de homologacion de los
Centros de Transformacion.

El edificio empleado en esta aplicaciéon ha sido homologado segtin los protocolos
obtenidos en laboratorio Labein (Vizcaya - Espafia):

97624-1-E, para ventilacion de transformadores de potencia unitaria hasta
1000 kVA

960124-CJ-EB-01, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1600
kVA

7.8. Dimensionado del pozo apagafuegos

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 600 1 de capacidad por cada
transformador cubierto de grava para la absorcion del fluido y para prevenir el
vertido del mismo hacia el exterior y minimizar el dafio en caso de fuego.

7.9. Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

7.9.1. Investigacioén de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que, para instalaciones de tercera categoria,
y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera
imprescindible realizar la citada investigacién previa de la resistividad del suelo,
bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad,
siendo necesario medirla para corrientes superiores.
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Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determina la resistividad media en 150 Ohm m.

7.9.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del
tiempo maximo correspondiente a la eliminacién del defecto

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los

calculos de faltas a tierra son las siguientes:
De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente
unido a tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto
producird una limitaciéon de la corriente de la falta, en funcion de las
longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara
mediante la apertura de un elemento de corte que actda por indicaciéon de
un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo
(tiempo fijo), o segtin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo,
que s6lo influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada comparia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la
intensidad méxima empirica y un tiempo méaximo de ruptura, valores que, como
los otros, deben ser indicados por la compafiia eléctrica.
Intensidad méaxima de defecto:

U

L i ca = - >
B AR+ X (2.9.2.2)
donde:
Un Tension de servicio [kV]
Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm)]

Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm)]
Id max cal. Intensidad méxima calculada [A]

La Id max en este caso serd, segtn la féormula 2.9.2.a:

Id max cal. =384,689 A
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Superior o similar al valor establecido por la compainia eléctrica que es de:

Idmax =300 A

7.9.3. Diseno preliminar de la instalacién de tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de
instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y
dimensiones del Centro de Transformacién, segin el método de célculo
desarrollado por este organismo.

7.9.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Caracteristicas de la red de alimentacion:
- Tensidn de servicio: Ur=20kV

Puesta a tierra del neutro:

- Resistencia del neutro Rn =30 Ohm
- Reactancia del neutro Xn =1 Ohm
- Limitacién de la intensidad a tierra Idm =300 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt =10.000 V

Caracteristicas del terreno:
- Resistencia de tierra Ro =150 Ohm m
- Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la
intensidad del defecto salen de:

I, R <V,
donde:

(2.9.4.a)

I4 intensidad de falta a tierra [A]
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R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vit tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
U

I i = - - — 5
3R +R) + X7 (29.4b)
donde:
Un  tension de servicio [V]
Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm)]
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm)]
La intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id = 51,563 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
Rt =193,9375 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicaciéon
en este caso concreto, segtn las condiciones del sistema de tierras) que cumple el
requisito de tener una Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso
y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

k<X
&, (2.9.4.0)
donde:
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm ‘m]
Ky coeficiente del electrodo

- Centro de Transformaciéon
Para nuestro caso particular, y segtn los valores antes indicados:
- Kr<=1,2929
La configuraciéon adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 50-25/5/42
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- Geometria del sistema: Anillo rectangular
- Distancia de la red: 5.0x2.5 m
- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
- Ntmero de picas: cuatro
- Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:
- De la resistencia Kr = 0,097
- De la tensién de paso Kp = 0,0221
- De la tension de contacto Kc = 0,0483
Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension
debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo cubierto
por una capa de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el
frente del edificio.

Como medida de seguridad adicional se realizara una acera perimetral de
hormigén de 1 m de ancho, o como minimo en la zona de acceso al CT, a fin
de tener un terreno de resistividad superficial elevada.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

RI=K, -R,
donde:

(2.9.4.d)

Ky coeficiente del electrodo
R, resistividad del terreno en [Ohm ‘m]
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R’t  resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:
- R't = 14,55 Ohm
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):

- 1I'd =259,127 A

7.9.5. Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacién

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya
que éstas son practicamente nulas.

La tension de defecto vendra dada por:

Va=Re-1s (2.9.5.a)
donde:
R’t  resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I'q intensidad de defecto [A]
V’a  tension de defecto [V]

por lo que en el Centro de Transformacion:

- V'd =3770,295 V
La tension de paso en el acceso serd igual al valor de la tensiéon maxima de
contacto siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al
electrodo de tierra segtn la férmula:

Ve=K.-R,-1s (2.9.5.b)
donde:
Kc coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm ‘m]
I'q intensidad de defecto [A]
V' tensién de paso en el acceso [V]

por lo que tendremos en el Centro de Transformacion:

V'e=1877V
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7.9.6. Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran
practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:

Vo=Ky R Ly (2.9.6.a)
donde:
Ky  coeficiente
R, resistividad del terreno en [Ohm ‘m]
I'g intensidad de defecto [A]
V', tensién de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:
- V'p=859,005 V en el Centro de Transformacién

7.9.7. Calculo de las tensiones aplicadas

- Centro de Transformaciéon

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:
“t=1s

Tension de paso en el exterior:

2-R,, +6-R,
1000

U, =10-U, |1+
(2.9.7.a)
donde:
Uca valor admisible de la tensiéon de contacto aplicada que
es funcion de la duracién de la corriente de falta

Ro resistividad del terreno en [Ohm ‘m]
Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante,
etc. [Ohm)]

por lo que, para este caso

- Vp=6313V
La tension de paso en el acceso al edificio:
2-R,, +3-R,+3-R]
1000

u

pace

=1ngum[1+ }

(2.9.7.b)
donde:
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Vca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que
es funcion de la duracién de la corriente de falta

R, resistividad del terreno en [Ohm m]

R’s  resistividad del hormigén en [Ohm m]

Ra1  Resistencia del calzado, superficies de material aislante,
etc. [Ohm]

por lo que, para este caso

- Vp(acc) =15.461 V
Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de
Transformacién son inferiores a los valores admisibles:
Tension de paso en el exterior del centro:

- V'p=859,006 V<Vp=6313V
Tension de paso en el acceso al centro:

- V'p(acc) =1.877 V < Vp(acc) =15.461 V
Tension de defecto:

- V'd =3770,295 V < Vbt = 10.000 V
Intensidad de defecto:

- Ja=100 A <Id =259,127 A <Idm =300 A

7.9.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al
sistema de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe
establecerse una separacion entre los electrodos més préximos de ambos sistemas,
siempre que la tensiéon de defecto supere los 1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensién de
defecto superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:
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_R,-T,
2000-7 (2.9.8.a)
donde:
Ro resistividad del terreno en [Ohm ‘m]
I'q intensidad de defecto [A]
D distancia minima de separacion [m]

Para este Centro de Transformacion:
D=6,183 m

Se conectard a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi
como la tierra de los secundarios de los transformadores de tension e intensidad
de la celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

- Identificacion: 5/22  (segtin método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

- Ntmero de picas: dos

- Longitud entre picas: 2 metros

- Profundidad de las picas: 0,5m

Los pardmetros segtin esta configuracion de tierras son:

- Kr =0,201
- Kc=0,0392

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una
tension superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT
protegida contra contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la
resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr -Ro = 0,201 -150 = 30,15 < 37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccién y de servicio
independientes, la puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1
kV, protegido con tubo de PVC de grado de protecciéon 7 como minimo, contra
dafios mecdanicos.
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7.9.9. Correccion y ajuste del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no
se considera necesaria la correccién del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuraciéon con caracteristicas de
proteccién mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al
Método de Célculo de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los
calculados, sin necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se
cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de
proteccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de éstas, ya que los valores
de tension seran inferiores a los calculados en este caso.

El técnico competente, D. Manuel Ferndndez Sdanchez, Ingeniero Industrial

Cog.443

Documento firmado digitalmente
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8. ANEXO CALCULOS ELECTRICOS DE BAJA TENSION.

Para la determinacién de los conductores a instalar, se seguiran las
indicaciones técnicas contempladas en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiéon aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, que pueden
afectar al tipo de instalaciones que nos ocupa, presentando especial atencion a las

ITC-BT-06, ITC-BT-10, ITC-BT-15 e ITC-BT-21.

La secciéon de los conductores se determina, en primer lugar, teniendo en

cuenta la caida de tensién maxima admisible impuesta por el REBT.

LXW
e=—"—""—
KXSXV

Donde L es la distancia en metros, W la potencia en watios que se
transporta, K la conductividad del aluminio (Kal=35), S la seccion en mm? y V la
tension de servicio en voltios.

* Los tramos subterraneos a estudiar seran:

Tramo 1 -470 m. --- > 39,5 Kw.

Tramo 2 - 435 m. --- > 30,3 Kw.

Tramo 3 - 300 m. --- > 17,5 Kw.
e=(LxW)/ (kxSxV)

Tenemos que la potencia trifasica viene dada por:

P=V3-V.I.cosg

De donde la intensidad:

I[=P/ VxcosQx1\3
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Las consideraciones que tendremos en cuenta seran, lineas trifasicas
subterraneas, con una tensiéon nominal de 400 voltios, para redes eléctricas con

conductores a una frecuencia de 50 Hz.

COMPROBACIONES DE CALCULOS.

- Tramo 1

e Linea de baja tensién para la potencia solicitada:
Longitud: 470 m. Voltaje: 400 V. - Seccién: 150 mm. - Material: Aluminio
Caida de tension admisible < 5% (20 V.)

eLinea = (Lx W) / (kxS x V)=470x39.500/ 35 x 150 x 400 = 8,84 V.
Que representa una caida de tensién del 2,21 %. > CUMPLE

Tenemos que la potencia trifasica viene dada por:

P=3VI "COSQ
De donde la intensidad:
ILinea =P / V3 x V x cosp =39.500 / 1,73 x 400 x 0,8= 71,35 A.
Las secciones elegidas serdn segtn la ITC-BT-06 .

Conductor empleado para la linea de baja tensién sera de:

3 x150 + 95 mm?2 de Aluminio.

= Tramo 2

e Linea de baja tensién para la potencia solicitada:
Longitud: 435 m. Voltaje: 400 V. - Seccién: 150 mm. - Material: Aluminio
Caida de tensiéon admisible < 5% (20 V.)

eLinea = (Lx W) / (kxS x V)=435x30.300/ 35 x 150 x 400 = 6,27 V.
Que representa una caida de tensiéon del 1,56 %. > CUMPLE

Tenemos que la potencia trifasica viene dada por:
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P= \/;V [-cosp
De donde la intensidad:
ILinea =P / V3 x V x cos¢ =30.300 / 1.73 x 400 x 0,8= 54,73 A.
Las secciones elegidas serdn segtin la ITC-BT-06 .

Conductor empleado para la linea de baja tensién sera de:

3 x150 + 95 mm? de Aluminio.

- Tramo 3

e Linea de baja tensién para la potencia solicitada:
Longitud: 300 m. Voltaje: 400 V. - Seccién: 150 mm. - Material: Aluminio
Caida de tension admisible < 5% (20 V.)

eLinea = (LxW) / (kxSx V)=300x17.500/ 35 x 150 x 400 = 2,5 V.
Que representa una caida de tensién del 0,62 %. > CUMPLE

Tenemos que la potencia trifasica viene dada por:

P=\3VI "COSQ
De donde la intensidad:
ILinea =P / V3 x V x cosp =17.500 / 1.73 x 400 x 0,8= 31,61 A.
Las secciones elegidas serdn segtn la ITC-BT-06 .

Conductor empleado para la linea de baja tensién sera de:

3 x150 + 95 mm?2 de Aluminio.
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Vemos que los conductores elegidos son vélidos tanto por caida de tension

como por corriente maxima admisible.
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Acometida, CGP, LGA y contadores:

Los tramos de la acometida que queden a una altura sobre el suelo inferior
a 2.5m. y deberdn protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas
indicadas en la tabla 2 de la ITC-BT-11 y se tomaran las medidas adecuadas para

evitar el almacenamiento de aguas.

Linea subterranea de baja tension.

Los conductores de los cables utilizados serdn de de aluminio y estardn
aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademads
debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde
se instalen y tendrén la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos

a que puedan estar sometidos.

Los cables serdn de conductores y de tensiéon asignada no inferior a 0,6/1
kV, y deberan cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de
la Norma UNE-HD 603. La seccién de estos conductores serd la adecuada a las
intensidades y caidas de tensién previstas y, en todo caso, esta seccién no sera

inferior a 6 mm? para conductores de cobre y a 16 mm? para los de aluminio.

Dependiendo del nimero de conductores con que se haga la distribucion, la

seccion minima del conductor neutro sera:

a. Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores de fase.
b. Con cuatro conductores, la seccién del neutro serd como minimo la de la

tabla

Tabla 1: Secciéon minima del conductor neutro en funcién de la secciéon de los

conductores de fase
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Conductores fase Seccion neutro
(mm?) (mm?)
6 (Cu) 6
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

3. Intensidades maximas admisibles:
1. Intensidades maximas permanentes en los conductores de los cables:

En las tablas que siguen se dan los valores indicados en la Norma UNE

20435.

En la tabla 2 se dan las temperaturas maximas admisibles en el conductor

segtn los tipos de aislamiento.

En las tablas 3, 4 y 5 se indican las intensidades méximas permanentes
admisibles en los diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de
instalacion enterrada indicadas en el apartado 3.1.2.1. En las condiciones
especiales de instalaciéon indicadas en el apartado 3.1.2.2 se aplicaran los

factores de correcciéon que correspondan segin las tablas 6 a 9. Dichos
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factores de correccion se indican para cada condiciéon que pueda diferenciar

la instalacion considerada de la instalacién tipo. .

En las tablas 10, 11 y 12 se indican las intensidades méximas permanentes
admisibles en los diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de
instalacion al aire indicadas en el, apartado 3.1.4.1. En las condiciones
especiales de instalacion indicadas en el apartado 3.1.4.2 se aplicaran los
factores de correccion que corresponda, tablas 13 a 15. Dichos factores de
correccion se indican para cada condicion que pueda diferenciar la

instalacion considerada de la instalacion tipo.

1. Temperatura mdxima admisible

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente
dependen en cada caso de la temperatura méxima que el aislamiento
pueda soportar sin alteraciones de sus propiedades eléctricas,
mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcién del tipo de

aislamiento y del régimen de carga.

En la tabla 2 se especifican, con caracter informativo, las
temperaturas maximas admisibles, en servicio permanente y en
cortocircuito, para algunos tipos de cables aislados con aislamiento

seco.

Tabla 2: Cables aislados con aislamiento seco, temperatura maxima,

en °C, asignada al conductor
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Temperatura maxima °C
Tipo de aislamiento seco Cortocircuito
Servicio permanente -
s

Policloruro de vinilo (PVC)

5<300mm? 70 160

S > 300 mm? 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno Propileno (EPR) 90 250

2. Condiciones de instalacion enterrada.

1. Condiciones tipo de instalaciéon enterrada

A los efectos de determinar la intensidad méaxima admisible,

se considera la siguiente instalacion tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables
unipolares en contacto mutuo, o un cable bipolar o dos cables
unipolares en contacto mutuo, directamente enterrados en
toda su longitud en una zanja de 0,70 m de profundidad, en
un terreno de resistividad térmica media de 1 Km/W vy
temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad, de

25°.C.

3. Tabla3: Intensidad maxima admisible en amperios para cables
tetrapolares con conductores de aluminio y conductor neutro

concéntrico de cobré, en instalaciéon enterrada (servicio permanente).

Seccion nominal de los
CABLES Intensidad
conductores (mm?)

3x50AI+16Cu 50 160
3x95A1+30Cu 95 235
3x150 AI+50Cu 150 305

3x240 AI+800u 240 395
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SECCION
NOMINAL
mn? TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR
16 97 94
25 125 120.
35 150 145
50 180 175
70 220 215
95 260 255
120 295 290
150 330 325
185 375 365
240 430 420
300 485 475
400 550 540
500 615 605
630 690 680

Tabla 4: Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con

conductores de aluminio en instalaciéon enterrada (servicio permanente)

Terna de cables unipolares (1) (2)

Tipo de aislamiento

XLPE -Polietileno reticulado - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio permanente).

609 463 263

Intensidad de cortocircuito: 369A.
Temperatura maxima en el conductor: 90°C.
Temperatura del terreno: 25°C.

Profundidad de instalacion: 0,70 m.

Resistividad térmica del terreno: 1 K.m/W

ee®

PvVC

86

110

130

155

190

225

260

290

325

380

430

480

525

600

1 cable tripolar o tetrapolar (3)

XLPE

90

115

140

165

205

240

275

310

350

405

460

520

86

110

135

160

220

235

270

305

345

395

445

500

EPR - Etileno propileno - Temperatura méxima en el conductor 90°C (servicio permanente}.

PVC - Policloruro de vinilo - Temperatura maxima en el conductor 70°C (servicio permanente).

Temperatura del terreno 25°C.

Profundidad de instalacion 0,70 m.

PROYECTO LMTS CON CT 630 KVA. Y LBT
PARA EL SR-1 DE OLIVA DE LA FRONTER
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PVC

76

98

120

140

170

210

235

265

300

350

.395

445
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Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.
(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la columna de la terna de
cables unipolares de la misma seccion y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad méxima admisible sera la correspondiente a la columna del cable tripolar o
tetrapolar de la misma seccién y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

2. Condiciones especiales de instalaciéon enterrada y factores de correccién de

intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de
instalacion enterrada, deberdn corregirse teniendo en cuenta cada una de las
magnitudes de la instalaciéon real que difieran de aquellas, de forma qué el
aumento de temperatura provocado por la circulacién de la intensidad calculada,
no dé lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en la tabla 2.
A continuacién se exponen algunos casos particulares de instalacién, cuyas
caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad admisible, indicando los

factores de correccioén a aplicar.
Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C.

En la tabla 6 se indican los factores de correccién, F, de la intensidad admisible
para temperaturas del terreno 0, distintas de 25°C, en funcién de la temperatura

méaxima de servicio 6s , de la tabla 2.

Tabla 6: Factor de correccion F, para temperatura del terreno distinto de 25°C

Temperatura de servicio 6, Temperatura del terreno, 6, en °C

(°O) 10 15. 20 2530 35 40 45 50
90 1.11/1.07 1.04' 1 0.96 0.92 0.88 0.83/0.78
70 1.15/1.11 1.05/1 0.94 0.88 0.82 0.75 0.67

El factor de correcciéon para otras temperaturas del terreno, distintas dé las de la

tabla, sera:
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Cables enterrados, directamente o en conducciones, en terreno de resistividad

térmica distinta de 1 K.m/W.

En la tabla 7 se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los

correspondientes factores de correccion de la intensidad admisible.

Tabla 7: Factor de correccién para resistividad térmica del terreno distinta de 1

K.m/W.

Resistividad térmica del terreno, en K.myW
Tipo de cable

0.80 0.85 0.90 1.00 1.10 1.20 1.40 1.65 2.00 2.50 2.80
Unipolar 1.091.06/1.04 1.00 0.96 0.93/0.87 0.81 0.75 0.68 0.66

Tripolar 1.07/1.05/1.031.00 0.97 0.94/0.89 0.84 0.78 0.71 0.69

Cables tripolares o tetrapolares o temas de cables unipolares agrupados bajo
tierra. En la tabla 8 se indican los factores de correccién que se deben aplicar,
segin el namero de cables tripolares o ternas de unipolares y la distancia entre

ellos.

Tabla 8: Factor de correccién para agrupaciones de cables trifdsicos o ternas de

cables unipolares

Factor de correccion

Separacion entre
Nuamero de cables o ternas de la zanja
los cables o ternas

2 3 4 5 6 8 10 12

D =0 (en contacto) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0,47

d=0,07m 0,85 0,75 0,680,064 0,6 0,56 0,53 0,50
d=0,10m 0,850,76 0,69 0,65 0,62 0,58 0,55 0,53
d=0,15m 0,87 0,770,72/0,68 0,66 0,62 0,59 0,57

d=0,20m 0,88 0,79 0,7410,70 0,68 0,64 0,62 0,60
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d=0,25m 0,89 0,80 0,76 /0,72 0,70 0,66 0,64 0,62

S S
d d d
Y Y Y Y
Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades.

En la tabla 9 se indican los factores de correccion que deben aplicarse para

profundidades de instalacion distintas de 0,70 m.
Tabla 9: Factores de correccion para diferentes profundidades de instalaciéon

Profundidad de
04 05 06 07 /0,80 090 (1,00 1,20
instalacion (m)

Factor de correccion 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,95

2. Cables enterrados en zanja en el interior de tubos o similares.

En este tipo de instalaciones es de aplicaciéon todo lo establecido en el

apartado 3.1.2., ademas de lo indicado a continuacién.

Se instalara un circuito por tubo. La relacion entre el didmetro interior del
tubo y el diametro aparente del circuito sera superior a 2, pudiéndose aceptar

excepcionalmente 1,5.

En el caso de una linea con cable tripolar o con una terma de cables
unipolares en el interior de un mismo tubo, se aplicard un factor de

correccion de 0,8.

Si se trata de una linea con cuatro cables, unipolares situados en sendos

tubos, podra aplicarse un factor de correcciéon de 0,9.
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Si se trata de una agrupaciéon de tubos, el factor dependera del tipo de
agrupacion y variara para cada cable segin esté colocado en un tubo central

o periférico. Cada caso deberd estudiarse individualmente.

En el caso de canalizaciones bajo tubos que no superen los 15 m, si el tubo se
rellena con aglomerados especiales no serd necesario aplicar factor de

correccion de intensidad por este motivo.
Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En la tabla 16 se indican las densidades de corriente de cortocircuito
admisibles en los conductores de aluminio de los cables aislados con
diferentes materiales en funcion de los tiempos de duracion del

cortocircuito.

Tabla 16: Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mm? para

conductores de aluminio.

Duracién del cortocircuito en segundos
Tipo de aislamiento
01 02 03 05 1.0 1.5 2.0 25 3.0

XLPE y EPR 294 203 170 132 93 76 66 59 54
PVC
Seccién < 300 mm?2 237 168 137 106 75 61 53 47 43

Seccion >300 mm2 211 150 122 94 67 54 47 42 39
ICC=0,8*U/R = 0,8*400/0,077=396,5 A.
R=p*L/S = 0,029*400/150=0,133

Tanto firmado digitalmente
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ANTECEDENTES

Proyecto: Proyecto CT 630 KVA. LMT, LBTS en SR-1 de Oliva de la Frontera.
Promotor: Fuentes y Compaiiia SL.
Técnico Redactor del Proyecto: D. Manuel Fernandez Sanchez

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros ciibicos, de los residuos de construccion y demolicion que se

generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o
norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Adecuacion':

S \% d Tn tot
m? superficie m3 volumen residuos densidad tipo toneladas de residuo
colocacion tubos y arquetas entre 1,5y 0,5 tn/m3 (vxd)
Arquetas 0,75x0,75 m. Sx1,05=1,18m3 1 41,18
Explanacion CT y S x 0,60 = 40 m?
Acerados

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados por la Comunidad Auténoma de la
composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia

de residuos,

Tn
Evaluacion tedrica ’%en peso )
del peso por tipologia de RCD (segun dead Madrid, | cada tipo de RCD
Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04
3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002

Total estimacién (tn) 0,14

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 41,18
2. Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 03) 0,54
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05

Total estimacién (tn) 0,75 41,18

RCD: Potencialmente Peligrosos y otros

1.Basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 0,07
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: V) 0,04
Total estimacién (tn) 0,11
Estimacion del volumen” de los RCD segun el peso evaluado:
Tn d \%
toneladas de residuo densidad tipo m3 volumen residuos (Tn /
entre 1,5y 0,5 tn/m3 )
41,18 1,0 41,18
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2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto. : :jéﬁﬂgg@
X | No se prevé operacion de prevencion alguna MM$”§
Estudio de racionalizacion y planificaciéon de compra y almacenamiento de materiales EXTREMADURA
Realizacién de demolicién selectiva BA2500081

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)
Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) serdn multiplos del médulo de
la pieza, para asi no perder material en los recortes;

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafo.

Se utilizardn técnicas constructivas “en seco”.

Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. Pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o

CFC.).

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las
mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. Tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o
FSC).

Se utilizardn aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de
material reciclado....

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases
retornables al proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos
de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.

Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién de los residuos generados.

Operacion prevista Destino previsto ¥
X | No se prevé operacidén de reutilizacion alguna PROPIA OBRA
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en é&ridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valoracion “in situ” de los residuos generados.

X [ No se prevé operacién alguna de valoracion “in situ”

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segln el Anexo II.B de la Decisién Comision 96/350/CE.
Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”Vii,

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Mezclas Bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD

X |Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs

X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin | Reciclado . . .
mezclar Gestor autorizado Residuos No Peligrosos

X | Papel, plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs

X |Yeso Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea |
Residuos pétreos trituradas distintos del cddigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD

X | Residuos de arena, arcilla, hormigén,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD

X | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01,02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros |
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas ¢ | Depdsito Seguridad
contaminados

Gestor autorizado de Residuos Peligrosos

Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad (RPs)
Residuos de construccién y demolicién que contienen Mercurio | Depésito Seguridad
Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB’s Deposito Seguridad .
- — — - — . Gestor autorizado RPs
Otros residuos de construccién y demolicién que contienen | Depdsito Seguridad
SP’s

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
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Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas ffﬁ%ﬁég
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depésito M'j@ﬁ"} 3
Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito B S
Pilas alcalinas, salinas y pilas boton Tratamiento/Depésito | Gestor autorizado RPs EXTREMADUYRA|
Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depésito BA2500081
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depésito
Baterias de plomo Tratamiento/Deposito

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra

X

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartdn+envases,
organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacién inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

5.- Planos"ii de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra™, donde se especifique la situacion de:.

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto® en relacion con el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto
en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos
contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinteria, y deméas elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién para cada tipo
de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposiciéon. En
este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones
en las que es viable esta operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras serd
la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autondémicas
pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes.
Se realizarad un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los
vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se








VISADO

PROYECTO CT LMTS y LBTS EN SR-1 DE OLIVA DE LA FRONTERA coll

generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion auto
y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos d &
sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales|ExTREMADURA

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”. BA2500081

Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a la autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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7 .- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que formara parte del 7 s i E}; &
presupuesto del proyecto en capitulo independiente. {;Qié M:,f 3
EXTREMADURA|
BA2500081
Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor
autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
0,00
DE NATURALEZA NO PETREA 30,0 &/Tn 0.00€
DE NATURALEZA PETREA 41,18 Tn 9 €/Tn 370,62 €
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 0,00 Tn
TOTAL 41,18 Tn 370,62 €

8.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma: Inventario de residuos peligrosos que se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias 17 01 06
peligrosas (SP’s)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 1706 03
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 1709 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 0503
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 1302 05
Tubos fluorescentes 20 01 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal ¢ plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Jerez de los Caballeros, marzo de 2025

El Ingeniero Industrial:

Manuel Fernandez Séanchez
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1 Se recomienda incluir en el Estudio de RCDs un formulario tipo para el seguimiento del control de los RCDs
gestionados. Art. 4.1.c del RD 105/08.

El establecimiento de una fianza u otra garantia equivalente en funcion de la estimacion inicial de los RCDs realizada en el
Estudio podré ser exigida por la legislacion de las Comunidades Auténomas que asi lo desarrollen, o ya lo hayan desarrollado.

Debera reflejarse por tanto en cada Estudio realizado, que dicha estimacion inicial, debido a la carencia de datos fiables y
precisos actuales de generacion de RCDs, deberan ser ajustados y concordados en las liquidaciones finales de obra con el
Poseedor de residuos. Asimismo, las circunstancias de cada obra particular (ej. Practicas de minimizacion de Reds), también
podra conllevar que la estimacion inicial de residuos quede por encima de lo que realmente se ha llegado a producir, lo cual no
deberia conllevar a una no devolucion de la fianza o garantia.

1 En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura de
mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m3.

1 Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna izquierda. Se
han marcado en negrita aquellos RCDs, con obligaciéon de separacion para el Poseedor, de acuerdo al articulo 5.5.
del Real Decreto 105/08

1 Los codigos LER de los residuos peligrosos se marcan en el punto numero 8. La estimacion de dichos residuos debera
realizarse conforme a la normativa vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002) y en los formatos
que cada Comunidad Autonoma tenga prefijados. Dicha labor correspondera al Poseedor de RCDs como Productor o Pequefio
productor de residuos peligrosos.

1 Este Ultimo paso se realizara para cada tipo de RCD identificado.

1 Se optara por: Propia obra ¢ externo, escribiendo en este Gltimo caso la direccidn.

1 La columna de “destino” es predefinida como mejor opcion ambiental. En el caso de que sea distinta la realidad se
debera especificar (no todas las provincias dispondran de Plantas de Reciclaje de Rcds por ejemplo).

1 Proyecto Basico para la licencia — No es necesario este apartado
Proyecto Ejecucion — Es necesario este apartado

1 Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra. Art 4.1.a.5.
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1.1. Direccion Técnica. Atribuciones

Es atribucion exclusiva del Ingeniero la direccion facultativa de la obra, asi como la coordinacion de todo
el equipo técnico que en ella pudiera intervenir. En tal sentido le corresponde realizar la interpretacion técnica,
econdmica y estética del proyecto, asi como sefialar las medidas necesarias para llevar a cabo el desarrollo de la
obra estableciendo las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas para la realizacion
correcta de la obra.

La autoridad del Ingeniero es plena, pudiendo recabar la inalterabilidad del proyecto, salvo que
expresamente renuncie a dicho derecho o fuera rescindido el convenio de prestacion de servicios suscrito con el
promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos.

El Ingeniero Industrial debera entregar a su debido tiempo todos los documentos que integran el proyecto,
desarrollando las soluciones de detalle y de obra que sean necesarias a lo largo de la misma.

Son obligaciones especificas del Ingeniero Industrial dar la solucion a las instalaciones, establecer
soluciones constructivas y adoptar soluciones oportunas en los casos imprevisibles que pudieran surgir, fijar los
precios contradictorios, redactar las certificaciones economicas de la obra ejecutada, redactar las actas o
certificaciones de comienzo y final de las mismas.

Estara obligado a prestar la asistencia necesaria, inspeccionando su ejecucion, realizando personalmente
las visitas necesarias y comprobando durante su transcurso que se cumplen las hipdtesis del proyecto,
introduciendo en caso contrario las modificaciones que crea oportunas.

1.2. Direccion Facultativa. Atribuciones

Estara especializado fundamentalmente en el control, organizacion y ejecucion de las obras, vigilando la
estricta observancia del proyecto y de las 6rdenes e instrucciones del Ingeniero Director.

Vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, ordenara la elaboracion y puesta en obra
de cada una de las unidades y de los sistemas constructivos. Verificara la calidad de los materiales, dosificaciones
y mezclas; comprobara las dimensiones, formas y disposicion de los elementos resistentes y que su colocacion y
caracteristicas respondan a los que se fijan en el proyecto.

Organizara la ejecucion y utilizacion de las instalaciones provisionales y medios auxiliares y andamiajes a
efectos de la seguridad, vigilara los encofrados, apeos, apuntalamiento y demas elementos resistentes auxiliares,
incluido sus desmontajes.

Llevara la medicion de las unidades de obra construidas, asi como la confeccion del calendario de obra,
vigilando los plazos en é€l.

Resolvera los problemas imprevisibles que puedan aparecer durante la ejecucion dentro de la esfera de su
competencia.

1.3. Personalidad v residencia del constructor

El constructor adjudicatario actuara de patrono legal aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los jornales que legalmente se establezcan, y en general, a todo
cuanto se legisle al particular antes o durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio de reclamar los sobreprecios 6
indemnizaciones a que halla lugar, segun esta norma.

El constructor adjudicatario fijard su residencia préoxima a la obra, y dara cuenta al director de la obra,
nombrado por el adjudicador, de todo cambio o ausencia de la misma, designado entonces representante
autorizado que los sustituya en ella.

Seré responsable de toda orden que se envia a esta residencia durante la jornada de trabajo.

En este domicilio, tendra disposicion del director de la obra el registro de las 6rdenes y condiciones
cursadas con éste y los planos y documentos de la obra que haya recibido.

Acompanara al director de la obra en sus visitas a las mismas y se presentara en su oficina cuando sea
requerido para ello.

1.4. Libro de érdenes

El Contratista tendra en la obra el libro de ordenes y asistencias para que los Técnicos Directores de la obra
consignen cuantas 6rdenes crean oportunas y las observaciones sobre las que deba quedar constancia.

El Contratista, firmado su enterado, se obliga al cumplimiento de lo alli ordenado si no reclama por escrito
dentro de las 48 horas siguientes al Director de obra.
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1.5. Datos de la obra ) ; P g
Se entregara al constructor una copia de los planos y pliego de condiciones del proyecto asi como |QemEMADURA
cuantos planos o datos necesite para la completa y perfecta ejecucion de la obra. Asimismo el constructor po 1A 2500081

tomar nota o sacar copia de cualquier documento de éste proyecto.

1.6. Organizacion de la obra

El constructor adjudicatario actuara de patrono legal aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente se establezcan, y en general
a todo cuanto se legisle, decrete y ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio
de su derecho a reclamar los precios o indemnizaciones a que hubiere lugar, segun ésta norma.

Dentro de lo estipulado en el pliego de condiciones, la organizacion de la obra, asi como la determinacion
de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del constructor, a quien correspondera la
responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

Este debera, sin embargo, informar al director de la obra de todos los planes de organizacion técnica de la
obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas 6érdenes le den en relacién con esto
extremos, sin perjuicio de reclamar las indemnizaciones o prorrogas a que se crea con derecho por efecto de estas
ordenes debiendo comunicarselas al Director de la obra dentro de los ocho dias de recibida la orden y, siempre,
antes de que pueda haber lugar a ellas, salvo los casos en que la orden haya sido dada, expresamente, con caracter
de urgencia.

En las obras por administracion, el constructor debera dar cuenta diaria al director de la obra de la
administracion de personal y compra de materiales, adquisicion o alquiles de elementos auxiliares y cuantos
gastos se hayan de efectuar para los contratos de trabajo, compra de material, alquiles, cuyos precios, gastos o
salarios sobrepasen mas del 5% de los normales del mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de la
obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida urgencia,
de lo que dara cuenta posteriormente.

En caso de urgencia o de gravedad, el director de la obra podra asumir personalmente, y bajo su
responsabilidad, la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en la forma que establezca el
apartado correspondiente, debiendo el constructor poner a su disposicion el personal y material de la obra.

1.7. Ejecucion de las obras

El adjudicatario debera tener al frente de los trabajadores un técnico suficientemente especializado a juicio
del director de la obra.

Las obras se ejecutaran con arreglo a los pliegos de condiciones que forman parte del contrato de
adjudicacion y a los planos, datos y ordenes que les dé el director de la obra, dentro de dichos pliegos de
condiciones.

Todas las 6rdenes del director de obra podran darse verbalmente pero el constructor, en este caso, acusara
recibo por escrito, dentro de las cuarenta y ocho horas.

Cuando las o6rdenes del director de la obra no sean debidamente atendidas por el constructor, podra aquel
aplicar retenciones en las valoraciones provisionales hasta el 5% de las mismas.

1.8. Reconocimiento de los materiales

El Constructor podra utilizar los materiales que cumplan las condiciones indicadas en los pliegos de
condiciones, que forman parte del contrato de adjudicacion, sin necesidad de reconocimiento previo del Director
de obra, siempre y cuando se trate de materiales de procedencia reconocida y suministros normales, sin perjuicio
de orden en contrario, dada por el mencionado Director de obra, el cual en caso de hacer reconocimiento, lo
ejecutara siempre en un plano que no paralice los trabajos.

1.9. Posibilidad de desglosar obras por administraciéon

g = Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse por

=t administracion siguiendo las instrucciones del director de obra.

L= Este podra también ejecutar estas obras por administracion directa, con personal independiente del
Constructor.

1.10. Sanciones por desacato

El Director de obra podra exigir del constructor, ordenandolo por escrito, el despido de algun empleado por
falta de respeto, mal comportamiento o imprudencia temeraria capaz de producir accidentes.
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El Constructor no tendréa derecho a indemnizacion por causas de perdidas, averias o perjuicios ocasionadlos
en la obra salvo en los casos de fuerza mayor. EXTREMADURA
Sera de cuenta del contratista indemnizar a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de todos §A2500081
dafios y perjuicios que puedan causarse por las operaciones de ejecucion de las obras.
El Contratista serd responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
durante la ejecucion de la obra, asi como de cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir por
insuficiencia de medios auxiliares empleados en la construccion.

1.12. Plazos de ejecucion

Los plazos de ejecucion totales y parciales indicados en el contrato empezaran a contar a partir de la fecha
en que se comunique al constructor la adjudicacion de la obra.

Los retraso debidos a causas ajenas a la voluntad de éste, seran motivo de prorroga.

El retraso en el pago de cualquier valoracion superior a dos meses a partir de la fecha de la misma, se
considerara motivo de prorroga por igual plazo.

Los aumentos de obra prorrogaran proporcionalmente el importe de los plazos si estos no exigen un plazo
especial.

1.13. Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras en los quince dias siguientes a la peticion del constructor, se hara la
recepcion provisional de las mismas por el adjudicador, requiriendo para ello la presencia del director de la obra y
del representante de constructor y levantandose por duplicado el acta correspondiente que firmaran las partes.

La recepcion podra hacerse en cualquier momento sin la peticion previa del constructor. Si hubiese
defectos el director de la obra se lo comunicara pro escrito para su reparacion, fijandole un plazo prudencial. Caso
de no hacerlo éste, se haran las reparaciones por administracion y a cargo de la fianza.

1.14. Periodo de garantia

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el constructor es responsable de la conservacion de la obra
siendo de su cuenta las reparaciones por defecto de ejecucion o mala calidad de los materiales.

El constructor no sera responsable de las averias originadas por errores de proyecto, salvo en los concursos
de proyecto y construccion.

El constructor garantiza al adjudicador contra toda reclamacion de terceros, fundada en causa y por ocasion
de la ejecucion de la obra.

Como garantia de la bondad de la obra se descontard al contratista en la ltima liquidacion, el 3% del
importe total de la obra. Esta cantidad, devengando un interés del 4%, quedara depositada durante 2 afios para
responder a posibles deficiencias que durante ese tiempo pudiesen presentarse, transcurrido el cual, tendra derecho
el contratista a que se le reciba definitivamente la obra y a la devolucién de la parte no empleada del depdsito mas
los intereses.

2. Pliego de condiciones de indole economico
2.1. Relaciones valoradas

Mensualmente se hard, entre el director de la obra, y el representante del constructor, una valoracion de la
obra ejecutada, con arreglo a los precios establecidos y con la cubicacion, planos y referencias necesarias para su
comprobacion. La comprobacion y aceptacion deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo de 15
dias.

Cuando el importe al origen de obra, con arreglo a los precios de adjudicacion suba mas que el importe
correspondiente a los precios fijados en el proyecto rebajados o elevados en la proporcion entre el presupuesto de
adjudicacion y el de proyecto se abonard, en estas liquidaciones provisionales el importe correspondiente a estos
= ultimos, si la diferencia es menos del 10% y en caso contrario a los precios de adjudicacion, menos este 10%.

g = Las relaciones valoradas tendran caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la
=F liquidacion definitiva o por cualquiera de las relaciones valoradas siguientes y no representaran aprobacion de las
obras.

2.2. Abonos de materiales

Cuando a juicio del director de obra no haya peligro de que desaparezcan los materiales acopiados se
abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion. El director de obra podra exigir del
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2.3. Descuento por obra defectuosa )

EXTREMADURA
En el caso de observarse defecto en las obras, con relacion a lo exigido en el pliego de condicio 2500081

admisibles a juicio del director de obra, podra éste proponer al constructor la aceptacion de las mismas con la
rebaja que estime oportuna.

De no conformarse el constructor con la rebaja podra solicitar disminucion o anulacion de la rebaja, que
sera fijada por la comision arbitral, de no conformarse tampoco con ella quedara obligado a la demolicion y
reconstruccion de toda la parte de obra aceptada por los defectos sefialados. El director de obra podra ordenar la
inspeccion o ensayo de cualquier elemento por el método que juzgue mas conveniente e incluso la demolicion de
parte de la misma, cuando no hay otro medio mas econémico de asegurarse la ausencia de defectos, siendo de
cuenta del adjudicador todos los gastos, de no aparecer defectos con relacion al pliego de condiciones de la obra y
de cuenta del constructor en caso contrario.

No podra hacerse descuento por obra defectuosa en la que se hayan seguido con exactitud las 6rdenes del
director de la obra.

2.4. Revision de precios v precios de nuevas unidades

Los precios se revisaran siempre que por disposicion de los organismos competentes resulten modificadas
las condiciones economicas de los costes o precios elementales de la descomposicion de precios, aneja al contrato,
atendiéndose para el célculo de la modificacion del precio estrictamente al resultado y aplicar los aumentos o
disminuciones de costes antedichas a la partida elemental, y solamente, si se representa una diferencia inferior al
5% del precio elemental.

La parte interesada segun se trate de aumento o disminucion, debera advertirselo a la otra oportunamente al
producirse en la obra el sobrecoste o economia consiguiente.

Cuando el director de la obra ordene la ejecucion de unidades, no incluidas en el cuadro de precios de la
adjudicacion se discutird entre el mismo y el constructor sobre la base de los precios unitarios parciales de las
descomposiciones presentadas y justificando los que no se encuentren en ellas.

Estos precios se pasaran a la aprobacion del adjudicador y en caso de no ser aprobado serdn validos para
las obras ejecutadas hasta el momento de notificar al constructor la no aprobacion. Si no hubiera acuerdo entre el
constructor y el adjudicador, quedara aquel relevado del compromiso de su ejecucion, pero el adjudicatario podra
utilizar los medios instalados en la obra pagando un canon diario, siempre que no perjudiquen la organizacion
general de la obra.

2.5. Abono de las obras

Las relaciones valoradas se abonaran dentro del mes siguiente a la fecha de redaccion. Cualquier retraso
sobre estos plazos serd indemnizado con el interés oficial para efectos comerciales, fijado por el Banco de Espaia,
para el descuento de certificaciones mas el 1% de quebranto el primer mes.

2.6. Liquidacion provisional

Dentro de los dos meses siguientes a la recepcion provisional de todas o parte de la obra se hara la
valoracion de la misma por el director de obra o por el constructor a los precios de adjudicacion revisados, con las
cubicaciones, planos y referencias necesarias para su facil comprobacion siguiendo las instrucciones del director
de obra.

La comprobacion, aceptacion o reparo por cualquiera de las partes debera quedar terminado en el plazo de
un mes, pudiendo recurrir cualquiera de las partes a la comision arbitral en caso contrario.

En las obras por administracion interesada se abonara igualmente sobre la totalidad de los gastos el tanto
por ciento fijo estipulado en el contrato; y se descontara o afiadira el tanto por ciento fijado sobre la diferencia del
importe que asi resulta y el que obtendria de hacer la liquidacion a los precios de la adjudicacion, mas la partida
que se obtenga. Caso de no llegar a un acuerdo, el constructor podrd quedarse con el material por el valor
asignado por el adjudicatario.

2.7. Liquidacion definitiva

En iguales condiciones se hara la liquidacion definitiva de las obras al hacerse la recepcion definitiva.

La fianza, se devolveran en el mes siguiente a la aprobacion de la liquidacion previa presentacion de la
oportuna certificacion de la alcaldia de no haber reclamaciones de terceros por dafios o por deudas de jornales,
materiales o elementos auxiliares de cuneta del constructor.

Si la fianza no bastara al cumplir el déficit de liquidacion se procedera al reintegro de la diferencia con
arreglo a lo dispuesto en la legislacion vigente.
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En caso de recepcion parcial, se hara la liquidacion parcial, devolviéndose la parte de fianza proporciohal %ﬁ&
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3. Pliego de condiciones de indole legal
3.1. Modificaciones de obra
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La obra podra ser cambiada, disminuida, aumentada o suspendida total o parcialmente por el adjudicador.
En el caso de que el adjudicatario se considere perjudicado en sus intereses, solicitara la indemnizacion a que se
considere acreedor, y cuya estimacion someteran las partes al lado de la comision arbitral. En los casos de
suspension no correra el plazo.

3.2. Derecho de rescision

El constructor podra rescindir el contrato en los casos siguientes:
a) Cuando las variaciones introducidas en la obra aumente o disminuyan el importe total de esta en mas
de un 20%.
b) Cuando por razones ajenas al constructor, pase mas de un afio sin poder trabajar en la obra, en una
escala equivalente a la mitad de la prevista, con arreglo al plazo establecido.
¢) Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna relacion valorada.
En caso de rescision sin incumplimiento de contrato por parte del constructor este tendrd derecho al cobro
de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la notificacién y valorados contradictoriamente, mas de
un 3% de la obra que reste por ejecutar.

3.3. Rescision por incumplimiento de contrato

En el caso de retraso injustificado sobre los plazos fijados se impondra al constructor una multa del 1.5%
del presupuesto por cada 1% de retraso respecto al plazo.

Los retrasos superiores al 25% asi como los incumplimientos de contrato serdn motivo suficiente para su
rescision con pérdidas de fianza, aparte de las responsabilidades que quepan al constructor con arreglo al cédigo
civil.

3.4. Liquidacion en caso de rescision

En caso de rescision se hara una liquidacion unica que sera la definitiva con arreglo a lo estipulado en éste
pliego.
El constructor ademas es responsable de todos sus bienes con arreglo al codigo.

3.5. Traspaso del contrato

Serd facultativo del adjudicador autorizar la peticion del constructor de traspasar el contrato a otro
constructor siempre que este cumpla las condiciones sefialadas en el apartado correspondiente.

3.6. Muerte o quiebra del contratista

En caso de muerte o quicbra del constructor podran sus herederos traspasar a otro contratista previa
aprobacion del adjudicador.

3.7. Cuestiones no previstas o reclamaciones

Todas las cuestiones que pudieran surgir sobre interpretacion, perfeccionamiento y cumplimiento de las
condiciones del contrato entre el adjudicador y el constructor seran resueltas por la comision arbitral.

La comision arbitral debera dictar resolucion después de oidas las partes dentro de los quince dias
siguientes al planteamiento del asunto ante la misma. Durante éste plazo el constructor debera acatar las 6rdenes
del director de obra sin perjuicio de reclamar las indemnizaciones correspondientes si la resolucion le fuese
favorable.

Entre las resoluciones dictadas por la comision arbitral figurara en todo caso la proposicion en que cada
1 una de las partes deberan participar en el abono de los honorarios de las personas que forman la comision y de los
< peritos cuyo informe haya sido solicitado por ella.

4. Pliego de condiciones de indole técnico
4.1. Caracteristicas de los materiales
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Los materiales que se empleen en toda la obra e instalaciones seran nuevos, ateniéndose a [la:
especificaciones del proyecto, y antes de ser empleados seran examinados por la Direccion Técnica, pudier

desechar los que no reinen las condiciones minimas técnicas, estéticas o funcionales.

4.2. Materiales de naturaleza pétrea EXTREMADURA|
4.2.1. Arenas BA2500081

Las arcillas que se utilicen para morteros de agarre tendran un didmetro maximo inferior a 1/3 del espesor
del tendel, junta o llaga en la que hay de ser empleado.

Cuando estos morteros de agarre no sean bastardos se admitira y solo en este caso, que las arenas puedan
contener mayor porcentaje de arcillas pero sin que sobrepase el 15% del peso total de la muestra.

4.3. Materiales ceramicos
4.3.1. Ladrillos

RL/88. PLIEGO GENARAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS
CERAMICOS EN LAS OBRAS

- Orden de 27-07-1988, M° de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria de Gobierno

- BOE: 03-08-1988

4.3.2. Bloques ceramicos

No seran de estudio en este proyecto.
4.3.3. Azulejos
No seran de estudio en este proyecto.

4.4. Conglomerantes
4.4.1. Cemento

CEMENTOS.RC-16

- REAL DECRETO 256/2016 de 10 de junio, por el que se aprueba al Instruccion para la
recepcion de cementos.

- B.O.E. 153,25.06.2016

4.4.2. Yesos y_escayolas

No seran de estudio en este proyecto.

4.5. Aguas

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.
- REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente
- B.O.E.: 24-JUL-01

4.6. Metales

Se protegeran contra la oxidacion limpiando sus superficies del 6xido o de los materiales adheridos a ellos
aplicandoles dos manos de minio de plomo. La proteccion con lechada de cemento P-350 so6lo sera admitida en
elementos no vistos, aplicando cuando minimo un total de cinco manos espaciadas en 48 horas.

Los elementos metalicos que pudieran estar afectados por efecto del calor o el fuego se protegeran
revistiéndolos con una capa de hormigén sobre tela metalica o bien con asbesto cemento, lana de basalto o
vitrofib.

4.6.1. Cobre
L Se empleara cobre electrolitico con una pureza del 99%. En el cobre duro, la carga de rotura debera ser
superior a 37 Kg./mm?, con una conductividad eléctrica minima del 97% referida al patrén internacional expuesto

2
en la norma UNE 20003. El cobre recocido tendra una carga de rotura minima de 20 Kg./mm y conductividad

eléctrica minima del 98%. La densidad del cobre destinado a conductores serd de 8.98 a 20 © C. Presentar4 un
aspecto y coloracion homogéneos y su superficie estard exenta de grietas, pliegues o deformaciones e
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al 2% de la del puro por efecto del estafiado. ) gi@§§
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" Wy g g
- DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia -
- B.O.E.: 18-SEP-02 EXTREMADURA
- Entra en vigor: 18-SEP-03 BA2500081

4.7. Vidrios

No seran de estudio en este proyecto.
4.8. Aislantes

No seran de estudio en este proyecto.

4.9. Fabrica de ladrillo

RL/88. PLIEGO GENARAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS
CERAMICOS EN LAS OBRAS

- Orden de 27-07-1988, M° de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria de Gobierno

- BOE: 03-08-1988
4.10. Morteros

FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS.

- REAL DECRETO 256/2016 de 10 de junio, por el que se aprueba al Instruccion para la
recepcion de cementos.

- B.O.E. 153,25.06.2016
4.11. Alicatados

No seran de estudio en este proyecto.
4.12. Enfoscados

Las unidades de obra de este apartado quedan reflejadas en el adjunto estado de mediciones y presupuesto.

4.13. Enlucido de yeso blanco

No seran de estudio en este proyecto.

4.14. Pavimentos

No seran de estudio en este proyecto.

4.15. Carpinteria

No seran de estudio en este proyecto.
4.16. Pinturas
No seran de estudio en este proyecto.

4.17. Ensayos y pruebas

= Todos los materiales y elementos de seguridad utilizados durante el transcurso de las obras, podran ser
L= sometidos a cuantos ensayos y pruebas indique la direccion de la obra.

4.18. Carpinteria de taller

No seran de estudio en este proyecto.







4.19. Andamios
No seran de estudio en este proyecto.

4.20. Ejecucion de los trabajos de cerramientos laterales
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4.20.1. Ventanales v puertas metalicas

No seran de estudio en este proyecto.

4.20.2. Herrajes v cerraduras

No seran de estudio en este proyecto.
4.20.3. Acristalamiento
No seran de estudio en este proyecto.

4.21. Instalacion de agua fria y caliente
4.21.1. Elementos de la instalacion

No seran de estudio en este proyecto.

4.21.2. Caracteristicas de la Instalacion

No seran de estudio en este proyecto.

4.21.3. Instalacion

No seran de estudio en este proyecto.

4.21.4. Pruebas hidrostaticas

No seran de estudio en este proyecto.

4.21.5. Materiales usados en la instalacion

No seran de estudio en este proyecto.
4.21.6. Alcantarillado y desagiie
No seran de estudio en este proyecto.

4.22 Instalaciones provisionales

No seran de estudio en este proyecto.

4.23. Materiales de obra
4.23.1. Aportados por el contratista

El contratista suministrara para la ejecucion del trabajo los siguientes materiales a pi¢ de obra:

[1 Todo el material auxiliar que no forme parte de la instalacion final, pero que se requiere para la
ejecucion del trabajo.

[J Todos los materiales consumibles, incluyendo combustibles, lubricantes, etc., para el equipo de
construccion, explosivos, encofrados, oxigeno, acetileno. El contratista ha de suministrar todos los materiales sin
cargo alguno extra de cualquier tipo, pues tendra que haber incluido su coste en los precios unitarios o a partida
alzada que deben figurar en el estado de precios como parte integral del contrato. Cualquier reclamacion sobre
éste particular sera rechazada.

En todos los caso en que un tipo o clase de material u obra se designe mediante palabras que tengan un
significado técnico comercial bien conocido, se entendera que tales materiales y obras, son los designados
usualmente mediante tales acepciones reconocidas y cuando un tipo o clase de material se cite exclusivamente por
su nombre técnico, su nombre comercial o por el fabricante o por referencia de catalogo, solo podrad emplearse
dicho tipo o clase.
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emplear en la construccion que no esté completa e inequivocamente definido en los documentos que forman p3 I
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integral del contrato. Los materiales inicamente podran ser empleados en la construccion después de que
contratista haya recibido la aprobacion formal y por escrito del director de obra.

Estos materiales pueden ser inspeccionados en cualquier momento por la direccion o por su técn T REMADURA
representante, para asegurarse de que cumplen con sus especificaciones. Cualquier material que no pase la pru 5A2500081
de inspeccion, deberd ser retirado de la obra antes de las 24 horas siguientes a la inspeccidn sin recargo alguno a
que tenga derecho el contratista.

El propietario se reserva el derecho de solicitar al contratista que lleve a cabo la adquisicion de materiales
adicionales que se encuentren en plaza, segin sea necesario. Estos materiales se pagaran previa presentacion de la
factura a la direccidon, al precio real de coste, incrementado en un 10%. (Este precio incluye todos los gastos
generales, incluso transportes a la zona de realizacion del trabajo).

La maquinaria, equipos y herramientas del contratista, estaran en perfecto estado de uso.

La direccion de la obra podra rechazar cualquiera de las que, a su juicio, no cumplen los minimos
requisitos de operatividad, funcionalidad o seguridad exigibles.

El contratista es totalmente responsable de suministrar toda la maquinaria o equipo y herramientas
necesarias para llevar a cabo el trabajo en el tiempo especificado. Si durante la ejecucion de la obra como
representante de la propiedad, quién, si ve que la peticion es justificada y la ayuda se le puede presentar sin
inconveniente para el propietario debera dirigirse a la direccién de obra como representante de la propiedad,
quien, si ve que la peticion es justificada y la ayuda se le puede presentar sin inconveniente para le propietario,
podra a su juicio arrendar el equipo solicitado sin ningiin compromiso formal en cuanto a calidad, precio y
duracion del arriendo. No serd tenida en cuenta ninguna reclamacion basada en la falta de calidad, fallo o
cancelacion del arriendo de cualquier maquinaria equipo y herramientas alquilado al contratista por el propietario.

El contratista sometera a la aprobacion de la direccion, muestras y precios de los materiales que prop ‘ig& d@b@%”
B

4.23.2. Aportados por el propietario

El contratista de acuerdo con las necesidades y programacion del trabajo, debera transportar, incluyendo
carga y descarga, todos los materiales suministrados por el propietario desde los parques de almacenamiento o
almacenes, hasta su emplazamiento definitivo.

4.24. Ejecucion

El trabajo se ejecutara segun las normas prescritas de acuerdo con las condiciones que forman parte del
contrato y de acuerdo con las mejores practicas del oficio. El contratista sometera a la aprobacion de la direccion,
todos los procedimientos de ejecucion que no estén suficientemente definidos en el contrato de la obra.

El contratista sometera a su personal a cuantas pruebas de calificacion se especifique en las condiciones del
contrato. El importe de dichas pruebas sera a cargo del contratista.

4.25. Facilidades para la inspeccion y pruebas

La direccion de la obra inspeccionara la calidad y el progreso del trabajo. La direccidn, tendra libre acceso
en cualquier momento a cualquier punto o fase de la obra. Asimismo, ninguna parte de la obra sera enterrada o
hecha accesible parcialmente o inaccesible totalmente sin que previamente haya sido inspeccionada y aceptada
por el propietario o su representante.

El contratista pagara todos los gastos ocasionados por los trabajos necesarios para dejar las obras
preparadas para la inspeccion y pruebas. El contratista corregira a su costa cualquier obra que, a juicio de la
direccion, no haya superado positivamente la inspeccion o pruebas.

La direccion tendra la posibilidad de ordenar la repeticion de la inspeccion realizada de la obra sobre la que
exista discusion y en éste caso, el contratista estara obligado a dejar al descubierto dicha parte de la obra. Si se
comprueba que dicho trabajo esta ejecutado de acuerdo con los documentos del contrato, el propietario abonara el
coste de las inspecciones y el de restituir la obra al estado en que se encontraba. En el supuesto de que se
compruebe que tal trabajo no esta de acuerdo con los documentos del contrato, el contratista pagara tales gastos.

== A menos que se especifique lo contrario en las condiciones del contrato el contratista realizard a su cargo
S cuantas pruebas sean necesarias para demostrar que el trabajo cumple con los requisitos exigidos en el contrato y
ademas, todas aquellas requeridas por la legislacion vigente.

4.26. Limpieza de basuras y escombros

El contratista no permitird que se acumules desperdicios o basuras en el emplazamiento de la obra,
comprometiéndose a limpiarla diariamente y cuando asi lo ordene la direccion. A la terminacion del trabajo, el
contratista retirarla toda la basura y desperdicios del emplazamiento de la obra, asi como todas las herramientas,
andamios y materiales sobrantes, dejando completamente limpio el emplazamiento de la obra.

Los materiales sobrantes que pertenezcan al propietario, se enviaran al almacén del propietario. La
chatarra, la basura, los escombros y tierras sobrantes se verteran en las zonas que se indiquen al efecto.
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4.27. Normas sobre seguridad e higiene
EXTREMADURA
El contratista cumplird estrictamente con toda la reglamentacion en vigor en cuanto a Seguridad e Higi #2A2500081

en el Trabajo, asi como las normas de seguridad adoptadas por el propietario ya sean de orden general, como las
particulares que para cada caso se determinen.

Cumplira asimismo con las normas y reglamentos de construccion en vigor, para prevenir de cualquier
dafio o accidente a las personas que se encuentren en la propia obra o cerca de ella.

El contratista proveera a su personal con cascos de los que debera garantizar su uso, asi como los medios
de proteccion obligatorios que segun la Reglamentacion de Seguridad e Higiene en el Trabajo sean precisos.

Todas las herramientas y equipo proporcionados por el contratista, seran adecuados para su propdsito y no
afectaran a la seguridad del trabajo. Si fuesen inadecuados o peligrosos a juicio de la direccion de la obra, seran
reemplazados por otros a cargo del contratista.

El contratista designara un miembro de su organizacion en la obra, cuya obligacion sera la de velar por la
prevencion de los accidentes y el cumplimiento de las normas que regulen la materia. El nombre y cargo de la
persona que sea designada para este cometido, serd comunicado por el contratista a la direccion.

En caso de accidente o peligro inminente, en la cual exista peligro para las vidas o para la obra en curso,
para obras ya ejecutadas o para las propiedades colindantes, se autorizara al contratista para actuar a discrecion y
sin autorizacién en cuanto sea necesario para prevenir las perdidas o dafios que pudieran producirse. En las
mismas circunstancias actuara de la forma que le ordene la direccion, debiendo ejecutar tales Ordenes
inmediatamente. Las compensaciones que el contratista reclame como consecuencia de éstos trabajos de
emergencia, se fijaran de comun acuerdo o mediante arbitraje.

El propietario facilitara al contratista sus servicios médicos, solamente para primeros auxilios en caso de
accidente personal del contratista. En éste supuesto vendra obligado el contratista a abonar el cargo que por este
concepto se haya producido.

No se encenderan fuegos por ningun motivo, a no ser que se tenga autorizacion escrita del propietario de la
obra o de su representante.

En cualquier caso, todo el personal, cualquiera que sea su categoria profesional sera responsable de la
estricta observancia de las normas anteriormente mencionadas de “Seguridad e Higiene en el Trabajo” cuyo
cumplimiento es obligatorio.

Se prohiben expresamente actos de temeridad que entrafian siempre un riesgo evidente. Asimismo, todo
operario debera dar cuenta a su superior de las situaciones inseguras que observe en su trabajo y advertir del
material o herramientas que se encuentren en mal estado.

Se tendra especial cuidado en los trabajos de altura, en los que exista abundante concentracion de polvo o
pintura, en los transportes de materiales, aparejos, gruas, eslingas y otros materiales.

En el montaje de andamios y utilizacién de escaleras, asi como para trabajos de soldadura y corte se
cuidara especialmente la proteccion del operario contra las radiaciones del arco, el calor y quemaduras en la piel y
emanacion de gases y proteccion contra incendios en los lugares donde se efectuen éstos trabajos.

4.28. Fabricas v trabajos no previstos en este pliego

El contratista se compromete a realizar cuantas obras suplementarias o cambios, tanto en aumento como en
disminucion, en el trabajo, que le sean solicitados por la direccion y ejecutara este trabajo extra autorizado en los
términos y bajo las condiciones del contrato, siempre que el aumento quede comprendido dentro del objeto y
alcance del trabajo, indicado en las condiciones del contrato.

El contratista no debera comenzar ninguna obra suplementaria o ningiin cambio, hasta que haya recibido la
correspondiente autorizacion firmada por la direccion de la obra y dicha autorizacion de cambio haya sido
aceptada por el contratista en cuanto a descripcion del trabajo, costo y sistema de pago y en cuanto a retrasos que,
como consecuencia de la aceptacion de la autorizacion de cambio pueda considerarse en la terminacion del trabajo
amparado por las condiciones del contrato.

4.29. Significacion de los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucién de las obras

= Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecucion de las obras no
=F tienen otros caracteres que el de simples antecedentes para la recepcion, por consiguiente, la admision de
materiales o piezas en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar
o reponer, que el contratista contrae, si las instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente en el acto de
reconocimiento final de la recepcion.

Documento firmado digitalmente
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Cadigo Partida Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio

BA2500081

CAPITULO 01 MEDIA TENSION

m. RED M.T.CALZ. 3(1x150)Al 12/20kV

Red eléctrica de media tensién entubada bajo calzada, realizada con cables
conductores de 3(1x150)Al. 12/20 kV., con aislamiento de dieléctrico seco,
formados por: conductor de aluminio compacto de seccién circular, pantalla sobre
el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de etileno-propileno (EPR),
pantalla sobre el aislamiento de mezcla semiconductora pelable no metélica
asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cubierta
termoplastica a base de poliolefina, en instalacion subterranea bajo calzada, en
zanja de 60 cm. de ancho y 105 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de
zanja, asiento con 5 cm. de hormigén HM-20/P/20/X0, montaje de tubos de
material termopléastico de 200 mm. de diametro, relleno con una capa de hormigén
HM-20/P/20/X0, hasta una altura de 10 cm. por encima de los tubos
envolviéndolos completamente, y relleno con hormigén HNE-15/P/20, hasta la
altura donde se inicia el firme y el pavimento; sin incluir la reposicion de
pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte
proporcional de empalmes para cable, retirada y sin incluir transporte a vertedero
de los productos sobrantes de la excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica,
totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

01.01

375,000 35,34

G1.02 ud Tapartro.calza.fund. 72x62 cm

Tapa de arqueta para registro eléctrico reforzada de fundicion, de 72x62 cm.
Unidad colocada.

13.251,38

12,000 62,49

C1.03 ud ARQUETA REGISTRABLE PREF.HM 75x75x105cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho
perimetral en la parte superior de 75x75x105 cm., medidas interiores, completa:
con tapa y marco de hormigén y formacion de agujeros para conexiones de tubos.
Colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor y
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno perimetral posterior.

749,88

12,000 132,95

1.595,40

TOTAL CAPITULO 01 MEDIA TENSION

15.596,66
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02.01 ud  EDIFICIO TRANSFORMACION
Edificio prefabricado constituido por una envolvente, de estructura monobloque, de
hormigén armado, tipo pfu-4/20, de dimensiones generales aproximadas 4460 mm
de largo por 2380 mm de fondo por 3045 mm de alto. Incluye el edificio y todos
sus elementos exteriores segun CEI 622171-202, transporte, montaje y
accesorios.
""""""""""""" 1000 1000
1,000 6.800,00 6.800,00
02.02 ud Celdalinea E/S cgmcosmos-I
Médulo metdlico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una
eventual inmersion, fabricado por ORMAZABAL, con las siguientes caracteristicas:
. Un =24 kv
. In =400 A
. lcc =21 kA /52,5 kA
. Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm
. Mando: manual tipo B
Se incluyen el montaje y conexion.
””””””””””””” 1000 1,000
1,000 2.675,00 2.675,00
G2.03 ud Celda protec. transfo cgmcosmos-p
Médulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una
eventual inmersion, fabricado por ORMAZABAL con las siguientes caracteristicas:
. Un =24 kV
. In =400 A
. lcc =21 kA /52,5 kA
. Dimensiones: 470 mm /735 mm / 1740 mm
. Mando (fusibles): manual tipo BR
Se incluyen el montaje y conexion.
""""""""""""" 1000 1000
1,000 2.500,00 2.500,00
02.04 ud Puentes MT transfo
Cables MT 12/20 kV unipolares, con conductores de seccién y material 1x95 Al
empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo
cono difusor y modelo OTK 224.
En el otro extremo son del tipo enchufable recta y modelo K152SR.
””””””””””””” 1000 1,000
1,000 950,00 950,00
2905 ud Transf.bafo aceite 630 KVA-15kV
E = Transformador trifasico reductor de tension marca ORMAZABAL, segun las
7 normas citadas en la Memoria con neutro accesible en el secundario, de potencia
. 630 kVA y refrigeracion natural aceite, de tension primaria 15 kV y tension
= secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de conexion Dynl11, de tensién de
cortocircuito de 4% y regulacién primaria de +/- 2,5%, +/-5%, + 7,5%.
= = 1000 1,000
1,000 9.599,00 9.599,00
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02.06 ud Cuadro bajatension BT-B2 UNESA
Cuadro de BT UNESA, con 8 salidas con fusibles salidas trifasicas con fusibles en
bases ITV, y demds caracteristicas descritas en la Memoria.
”””””””””””””” 1000 1,000
1,000 1.800,00 1.800,00
02.07 ud Puentes BT-B2 UNESA
Juego de puentes de cables de BT,de seccién y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de
1x240Al sin armadura, y todos los accesorios para la conexién, formados por un
grupo de cables en la cantidad 1xfase + 1xneutro de 2,5 m de longitud.
""""""""""""" 1000 1,000
1,000 240,00 240,00
C2.08 ud Puesta atierratransformador
1 Tierras Exteriores Prot Transformacion: Anillo rectangular
Instalacion exterior de puesta a tierra de proteccion en el edificio de
transformacion, debidamente montada y conexionada, empleando conductor de
cobre desnudo.
El conductor de cobre esta unido a picas de acero cobreado de 14 mm de
diametro.
Caracteristicas:
. Geometria: Anillo rectangular
. Profundidad: 0,5 m
. Ndmero de picas: cuatro
. Longitud de picas: 2 metros
. Dimensiones del rectangulo: 5.0x2.5 m
""""""""""""" 1000 1,000
1,000 985,00 985,00
C¢2.09 ud Puestaatierrainteriores transformador
Tierra de servicio o neutro del transformador. Instalacion exterior realizada con
cobre aislado con el mismo tipo de materiales que las tierras de proteccion.
Caracteristicas:
. Geometria: Picas alineadas
. Profundidad: 0,5 m
. Numero de picas: dos
. Longitud de picas: 2 metros
. Distancia entre picas: 3 metros
”””””””””””””” 1000 1,000
1,000 430,00 430,00
10 ud Tierras interiores proteccién
7 Instalacion de puesta a tierra de proteccion en el edificio de transformacion, con el
== conductor de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de
- MT y demas aparamenta de este edificio, asi como una caja general de tierra de
proteccion segun las normas de la compafiia suministradora.
= = 1000 1,000
1,000 625,00 625,00
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02.11 ud Tierras interiores servicio
Instalacion de puesta a tierra de servicio en el edificio de transformacién, con el
conductor de cobre aislado, grapado a la pared, y conectado al neutro de BT, asi
como una caja general de tierra de servicio segin las normas de la compafiia
suministradora.
”””””””””””””” 1000 1,000
1,000 925,00 925,00
02.12 ud lluminacién equipo transformacion
Equipo de iluminacién compuesto de:
. Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar
las maniobras y revisiones necesarias en los equipos de MT.
. Equipo autonomo de alumbrado de emergencia y sefalizacion de la
salida del local.
”””””””””””””” 1000 1,000
1,000 600,00 600,00
02.13 ud Equipo seguridad y maniobra
Equipo de operacién que permite tanto la realizacién de maniobras con
aislamiento suficiente para proteger al personal durante la operacion, tanto de
maniobras como de mantenimiento, compuesto por:
. Banquillo aislante
. Par de guantes aislantes
. Extintor de eficacia 89B
. Una palanca de accionamiento
. Armario de primeros auxilios
”””””””””””””” 1000 1,000
1,000 400,00 400,00
02.14 ud Defensa del transformador
Proteccion metalica para defensa del transformador.
""""""""""""" 1000 1000
1,000 233,00 233,00
TOTAL CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION 28.762,00
Fecha 17/03/2025 Péagina 5
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CAPITULO 03 BAJA TENSION

m. LIN.SUBT.CAL.B.T.3x150+1x95 Al.

Linea de distribucion en baja tensién, desde Centro de Transformacién de la Cia.
hasta abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables
conductores de 3x150+1x95 mmz2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de
aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacién
subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de
ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento con 5
cm. de hormigén HM-20/P/20/X0, montaje de dos tubos de material termoplastico
de 200 mm. de didmetro, relleno con una capa de hormigén HM-20/P/20/X0,
hasta una altura de 10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigoén ciclopeo HM-12,5/P/20/X, hasta la altura
donde se inicia el firme y el pavimento, sin reposicion de pavimento; incluso
suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes
para cable, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transporte,
montaje y conexionado.

03.01

195,000 495,000
160,000 460,000
320,000 320,000

BA2500081

1.350,000 32,42

ud ARQUETA CIEGA 60x60x55

Arqueta ciega adosada a cimentacién de baculo de 60x60x55 cm. bajo solado de
acera, sin incluir éste, i/solera de hormigén HM-10/P/40, alzados de fabrica de
ladrillo macizo 1/2 pie enfoscado con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 Ry
arena de rio 1/6.

43.769,70

61,77

¢3.03 ud TAPA DE ARQUETA 60x60 cm.

Tapa metalica para arqueta de 60x60 cm., realizada de fundicion con tirador
ocultable, elaborada en taller if/montaje en obra con recibido de albafiileria.

3.520,95

33,95

ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm.y 2 m.
de longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica,
incluyendo registro de comprobacion y puente de prueba.

1.935,09

26,000 177,21

ud MODULO UN CONTADOR MONOFASICO

Méddulo para un contador monofasico, montaje en el exterior, de vivienda
unifamiliar, homologado por la compafiia suministradora, totalmente instalado,
incluyendo cableado y elementos de proteccion. (Contador de la
Compaiiia).Segin REBT.

(3.05

4.607,46

1,000 45,32

ud CAJA GENERAL PROTECCION 80A.

Caja general proteccién 80 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de
80 A. para proteccion de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho
mural. Segun REBT.

06

45,32

1,000 64,99

64,99
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CAPITULO 03 BAJA TENSION
TOTAL CAPITULO 03 BAJA TENSION 53.943,51
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CAPITULO 04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 ud MOVIMIENTOS DE TIERRA
Preparacioén y nivelacién de tierras para colocacién de caseta de CT.
"""""""""""""" 1000 1,000
1,000 300,00 300,00
04.02 ud ACERADOS ALREDEDOR CT
Acerados alredodor de CT de 1 metro perimetral con lecho de arena y termoarcilla.
************************** 1000 1,000
1,000 1.450,00 1.450,00
TOTAL CAPITULO 04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.750,00
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CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 m3 RETIRADA RESIDUOS ARIDOS Y PIEDRAS N.P. A PLANTA VALORIZ. 10
Retirada de residuos de aridos y piedras en obra de nueva planta a planta de
valorizacion situada a una distancia maxima de 10 km, formada por : transporte
interior, seleccion, carga, transporte a planta, descargay canon de gestion.
Medido el volumen esponjado.
””””””””””””” 1,000 41180 41,180
41,180 9,00 370,62
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS 370,62
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Resumen Presupuesto de Obra

Capitulo Resumen Importe
01 MEDIA TENSION 15.596,66
02 CENTRO DE TRANSFORMACION 28.762,00
03 BAJA TENSION 53.943,51
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.750,00
05 GESTION DE RESIDUOS 370,62
Total Ejecuciéon Material ... 100.422,79
Beneficios Industriales % 0 0,00
Gastos Generales % 0 0,00
Subtotal Incluido (G.G./B.1.) 100.422,79
LV.A. (%) 21 21.088,79
Total Medicion y Presupuesto de Obra 121.511,57

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de

CIENTO VEINTIUN MIL QUINIENTOS ONCE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Manuel Fernandez Sanchez
Ingeniero Industrial. Cog. 443
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ESTUDIO DE BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD: PROYECTO LINEA MEDIA TENSION
SUBTERRANEA CON CT 630 KVA. Y LINEAS DE BAJA TENSION SUBTERRANEA PARA EL SR-1
DE OLIVA DE LA FRONTERA.
1. MEMORIA
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1. MEMORIA.

1.0. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo intenta marcar una normativa de
equipamiento, funcionalidad y manejo de maquinarias y herramientas, asi como de los restantes
medios de seguridad y conducta del personal de obra, al objeto de la prevencién de accidentes de
trabajo y la realizacion de éste en las mejores condiciones posibles.

Se ha redactado de manera que en su MEMORIA se estudian los tipos de trabajo, sus riesgos y la
forma de prevenir éstos, asi como las restantes circunstancias de la funcién laboral.

Han sido estudiadas separadamente las caracteristicas de los trabajos y el manejo de la maquina e
emplear, de tal manera que mediante el uso y consulta de éste documento, en cualquier momento
durante la realizacion de los trabajos, o antes del inicio de los mismos, se puedan adoptar las medidas
de prevencién que nos aseguren la eliminacién de los riesgos previsibles.

La interpretacién de estas normas corresponde a personal calificado; jefes de obra, encargados y
vigilantes de seguridad; de tal forma que mediante su estudio y andlisis pueda ser convenientemente
redactado el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

1.1. IDENTIFICACION Y EMPLAZAMIENTO

Se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud al PROYECTO DE UNA LINEA DE MEDIA
TENSION SUBTERRANEA, CENTRO DE TRANSFORMACION, Y LINEAS DE BAJA TENSION
SUBTERRANEAS que se encuentran ubicada en Oliva de la Frontera.

Los terrenos objeto del proyecto estan situados en el SR-1 de la misma ciudad.
1.2. PROPIEDAD. AUTOR. ENTORNO

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud a peticién de la distribuidora de luz FUENTES Y
CIA., S.L., con CIF.: B06000418 y domicilio social en ¢/ Pedro Vera, n° 1 de Oliva de la Frontera.

Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta a partir de los documentos correspondientes al Proyecto
de Ejecucioén de las obras redactado por el ingeniero industrial Manuel Fernandez Sanchez.

El ingeniero de direccién de las obras seréd el mismo que el autor del presente Estudio de Seguridad y
Salud: Manuel Fernandez Sanchez.

1.3. OBJETIVO Y FINALIDAD

Es el objetivo del presente Estudio de Seguridad la prevencion de todos los riesgos que
== indudablemente se producen en cualquier proceso laboral y estd encaminado a proteger la integridad
= de las personas y los bienes, indicando y recomendando los medios y métodos que habran de
emplearse, asi como las secuencias de los procesos laborales adecuados en cada trabajo especifico, a
= fin de que contando con la colaboracién de todas las personas que intervienen en los trabajos a
conseguir un RIESGO NULO durante el desarrollo de los mismos.

Se atenderd especialmente a los trabajos de mayor riesgo como son los que se efecttian en el interior de
zanjas, circulacion de maquinaria pesada y manejo de mdaquinas herramientas, y se cuidaran las
medidas para las protecciones individuales y colectivas, sefializaciones, instalaciones provisionales de
obra y primeros auxilios.
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1.4. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA BA2500081

El Presupuesto de Ejecucion Material para las obras, reflejado en el Proyecto de Ejecucién de la
instalacién asciende a la cantidad expuesta en el apartado de mediciones y presupuesto.

El plazo de ejecucién maximo considerado para la terminacién de las obras se ha estimado en seis
meses. En cuanto a la mano de obra y en funcién de las caracteristicas de la urbanizacién a ejecutar, se
considera que el ntimero de operarios que normalmente trabajardn en la obra serd entre 2 y 3
operarios.

1.5. PLAN DE ETAPAS

Atendiendo a la memoria del Proyecto de Ejecucion y del analisis de su documento Presupuesto con el
desglose por capitulos y partidas, los trabajos que fundamentalmente se van a ejecutar son los que
siguen, a los cuales aplicaremos las medidas preventivas adecuadas a fin de evitar los riesgos
detectables mas comunes:

CAPITULO I - MEDIA TENSION

Ejecucion y colocacién centro de transformacion.
Ejecucion y colocacién de conductores en media tension.
Cableado y conexionado.

CAPITULO IT - BAJA TENSION

Ejecucién y colocacién de conductores en baja tension.
Cableado y conexionado.

Del estudio de los trabajos a ejecutar comprobamos la diversidad de riesgos, que son inherentes y
especificos de cada partida.

A continuacién, se hace una exposicion detallada por capitulos de los riesgos detectables mas
comunes y de las medidas preventivas que habra que adoptar y tener en consideracién para la
confeccién del Plan de Seguridad de la obra.

1.6. TRABAJOS A EJECUTAR. RIESGOS. PREVENCIONES
1. 6.1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

RIEGOS DETECTABLES DURANTE LA INSTALACION

- Caidas de personas al mismo o a distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.

- Lesiones por manejo de ttiles especificos.

- Lesiones por sobreesfuerzos y posturas forzadas continuadas.
- Quemaduras por manejo de mecheros.

RIESGOS DETECTABLES DURANTE LAS PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

- Electrocucién o quemaduras por mala protecciéon de los cuadros eléctricos - por maniobras
incorrectas en las lineas - por uso de herramientas sin aislamiento - por puenteo de los
mecanismos de proteccién - por conexionados directos sin clavijas.

- Explosionado de grupos de transformacién durante la entrada en servicio de los mismos.

- Incendios por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El almacén para acopio del material eléctrico se ubicara en lugar adecuado al material contenido.
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- El montaje de aparatos eléctricos SIEMPRE se efectuara por personal especialista. BA2500081
- Lailuminacién de los tajos no sera inferior a 100 lux medidos a 2 m del suelo.

- La iluminacién mediante portatiles se efectuard con arreglo a la norma a 24 voltios y
portalamparas estancos con mango aislante y provistos de rejilla protectora.

- Se prohibe ABSOLUTAMENTE el conexionado a los cuadros de suministro eléctrico sin la
utilizacion de las clavijas adecuadas.

- Las escaleras cumplirdn las normas de seguridad, zapatas antideslizantes, cadena limitadora de
apertura (tijeras) etc.

- Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano.

- Los trabajos de electricidad en general, cuando se realicen en zonas de huecos de escalera, estaran
afectos de las medidas de seguridad referentes a la utilizacion de redes protectoras.

- Deigual manera se procedera en terrazas, balcones, tribunas, etc.

- Las herramientas utilizadas estaran protegidas con material aislante normalizado contra contactos
de energia eléctrica.

- Para evitar la conexién accidental a la red, el altimo cableado que se ejecute sera el del cuadro
general al del suministro.

- Las pruebas de tensién se anunciaran convenientemente para conocimiento de todo el personal de
la obra.

- Antes de poner en carga la instalacién total o parcialmente, se hara una revisién suficiente de las
conexiones y mecanismos, protecciones y empalme de los cuadros generales y auxiliares, de
acuerdo con la norma del reglamento electrotécnico.

- La entrada en servicio de la celda de transformacion, se efectuara con el edificio desalojado de
personal, en presencia de la jefatura de obray dela D. F.

- Antes de poner en servicio la celda de transformacién se procedera a comprobar la existencia en la
sala de los elementos de seguridad indicados en el reglamento electrotécnico, banqueta, pértiga,
extintores, botiquin y vestimenta de los propietarios. Una vez comprobado esto se procedera a la
entrada en servicio.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de protecciéon personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacién se relacionan:

Cascos de polietileno.

Botas de seguridad (aislantes en su caso)

Guantes (aislantes en su caso)

Ropa adecuada de trabajo.

Cinturén de seguridad y/o faja elastica de cintura.
Banqueta de maniobra.

Alfombrilla aislante.

Comprobadores de tensién.

Herramientas aisladas.

Son también de aplicacién las normas de seguridad para trabajo de montacarga, escaleras de mano,
== andamios, maquinillo, etc.

= _. 1. 6.4. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Contactos eléctricos indirectos y/o directos.

- Los derivados de la caida de tensién en las lineas por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos de proteccion.

- Mal comportamiento de las tomas de tierra.

- Caidas del personal al mismo o distinto nivel.
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NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
a) Para los cables y conductores.

- Planos que reflejen la distribuciéon de las lineas principales y secundarias, desde el punto de
acometida al cuadro general y desde éste a los secundarios, con especificacién de las protecciones
adoptadas para los circuitos.

- El calibre de los conductores sera el adecuado para la carga eléctrica que ha de transportar.

- Dispondran de sus fundas protectoras de aislamiento en prefecto estado.

- La distribucién desde el cuadro general a los secundarios de obra se hard con cable manguera
antihumedad.

- El tendido de los conductores y mangueras se efectuard a una altura minima de dos metros en los
lugares peatonales y de cinco metros_en los de vehiculos o mas altos de ser necesario.

- Podran enterrarse los cables eléctricos en los pasos de vehiculos, siempre que esta operacién se
efecttie con garantias y correctamente.

- En el cruce de los viales de obra los conductores eléctricos estardn siempre enterrados, y se
sefializara el “paso del cable” mediante una cubricién permanente de tablones, que tendran la
misién de sefializaciéon de reparto y de carga. La profundidad minima de enterramiento sera de
cuarenta cm y el cable ird alojado en el interior de un tubo rigido.

- Los empalmes de manguera siempre irdn enterrados y los provisionales se ejecutardn mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

- Igual medida se aplicard a los definitivos. Los trazados de las lineas eléctricas de obra no
coincidiran con los de suministro de agua.

- Las mangueras de alargadera pueden llevarse tendidas por el suelo y sus empalmes (de existir)
seran estancos antihumedad.

b) Para los interruptores.

- Se ajustaran a los indicados en el reglamento electrotécnico de baja tension.
- Seinstalaran en el interior de cajas normalizadas, con la sefial: Peligro electricidad.
- Las cajas irdn colgadas de paramentos verticales o de “pies derechos” estables.

c) Para los cuadros eléctricos.

- Seran metdlicos de tipo intemperie, con puerto y cerradura con llave, segtin la norma UNE 20324.

- Se protegeran con viseras como proteccion adicional, tendran la carcasa conectada a tierra y en la
puerta adherida la sefial normalizada “peligro electricidad”.

- Podran ser los cuadros de PVC si cumplen con la norma UNE 20324.

- Los cuadros eléctricos se colgardn en tableros de madera recibidos en pies derechos y las
maniobras en los mismos se efectuaran usando la banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

- -Las tomas de corriente de los cuadros seran normalizadas blindadas para intemperie en ntimero
suficiente a sus funciones.

- -Los cuadros eléctricos estardn dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

d) Para las tomas de energia eléctrica.

as - Las tomas de los cuadros se efectuardn mediante clavijas blindadas normalizadas.
- -Cada toma de corriente suministrard energia a un solo aparato, maquina 6 maquina herramienta
e y siempre estara la tensién en la clavija "hembra" para evitar los contactos eléctricos directos.

e) Para la protecciéon de los circuitos.

- La instalacién dispondrd de los interruptores autométicos necesarios que se calculardn
minorando, con el fin de que acttien dentro del margen de seguridad antes de que el conductor al
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- Los interruptores automaéticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros
de distribuciéon y de alimentacién a todas las madquinas aparatos y herramientas de
funcionamiento eléctrico.

- Los circuitos generales estardn también protegidos.

- La instalacién de "alumbrado general" para las instalaciones de obra y primeros auxilios estaran
protegidas ademas por interruptores automaticos magnetotérmicos.

- Toda la maquinaria eléctrica estard protegida por un disyuntor diferencial y como asi mismo
todas las lineas, los cuales se instalaran con las siguientes sensibilidades segtin R.E.B.T.:

Alimentacién a maquiNaria: ........c.cccceeeeereeueueeees ererererenenes 300 mA
Alimentacién a maquinaria mejora del nivel de seguridad: 30 mA
Para las instalaciones de alumbrado no portatil: .................... 30 mA

f) Para las tomas de tierra.

- El transformador ird dotado de toma de tierra con arreglo al Reglamento vigente.

- Dispondran de toma de tierra las partes metélicas de todo equipo eléctrico y asi como el neutro de
la instalacién.

- Latoma de tierra se efectuara a través de cada pica de cuadro general.

- El hilo de tomas de tierra seréd el de color verde y amarillo. Se prohibe en toda la obra su uso
distinto.

- Se instalardn tomas de tierra independientes en carriles para estancia 6 desplazamiento de
maquinas y maquinas herramientas que no posean doble aislamiento.

- Para las maquinas que no posean doble aislamiento las tomas de tierra se efectuaran mediante
hilo neutro en combinacién con el cuadro de distribucién correspondiente y el cuadro general de
obra.

- Las tomas de tierra de cuadros generales distintos serdn eléctricamente independientes.

g) Para la instalacion de alumbrado.

- El alumbrado nocturno, de ser necesario, cumplira las Ordenanzas de Trabajo en la Construccion
y la General de Seguridad de Salud en el Trabajo.

- La iluminacién de los tajos sera la adecuada a las caracteristicas de los mismos y se efectuara
mediante proyectores ubicados sobre pies derechos estables.

- La iluminacién con portatiles se efectuara con portalamparas estancos de seguridad con mango
aislante rejilla protectora manguera antihumedad clavija de conexién normalizada estanca de
seguridad y alimentados a 24 voltios-

- Lailuminacién se efectuara a una altura no inferior a 2 metros.

- Las zonas de paso estaran siempre perfectamente iluminadas.

h) Durante el mantenimiento y reparaciones.

- El personal de mantenimiento estara en posesion del carné profesional correspondiente.
- La maquinaria eléctrica se revisara periédicamente. Cuando se detecte un fallo se declararé "fuera
== de servicio" mediante su desconexién y cuelgue del rétulo avisador correspondiente.
: - Las revisiones se efectuaran por personal cualificado en cada caso.
= - Se prohiben las revisiones 6 reparaciones con la maquinaria en servicio.
& - Se desconectara y colocara en lugar bien visible el rétulo:
"NO CONECTAR HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED"

NORMAS Y MEDIDAS DE PROTECCION GENERALES

Las indicaciones que se hacen a continuacién son generales y se recomienda su observancia, ya que
desde el comienzo de las obras hasta el final de las mismas "la electricidad y sus riesgos de utilizacién
estan siempre presentes':
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- Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran en lugares de facil acceso.

- Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se colocardn a mas de 2 metros de los bordes de las
excavaciones y al menos a 2 m. de alto.

- No se instalaran en las rampas de acceso a las excavaciones.

- Como proteccién adicional se curaran con viseras.

- Los postes provisionales de colgar mangueras se ubicaran a més de 2 metros de los bordes de las
excavaciones.

- El suministro eléctrico al fondo de las excavaciones se apartara de las rampas de acceso y de las
escaleras de mano.

- Los curadores eléctricos en servicio permaneceran siempre cerrados.

- Nunca se utilizaran fusibles improvisados, serdn normalizados y adecuados a cada caso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores que no dispongan de doble aislamiento.

- Las conexiones a base de clemas permaneceran siempre cerrada o abiertas por sus carcasas
protectoras.

- No se permiten las conexiones a tierra a través de conducciones de agua y armaduras etc.

- No deben circular carretillas o personas sobre mangueras alargaderas dispuestas por el suelo.

- No se permitira el transito bajo lineas eléctricas en servicio7 tras portando elementos 6 piezas
longitudinales.

- Serevisara la adecuada conexién del hilo de tierra en los enchufes de las mangueras alargaderas.

- No se permitiran conexiones directas cable/clavija.

- Vigilar no se desconecten las alargaderas por el sistema "tirén".

- Comprobar diariamente el buen estado de los disyuntores diferencia les accionando el mando de
test.

- Se dispondran repuestos de disyuntores magnetotérmicos clavijas y otros elementos como
fusibles, etc.

- Comprobar el funcionamiento de los extintores.

- Disponer convenientemente las sefiales normalizadas avisadoras de los distintos peligros
existentes.

- Comprobar la utilizacién de las prendas de proteccién personal.

NOTA: Al final del presente Estudio en los Planos de Detalles, se representan mediante esquemas

graficos las faltas mas corrientes que pueden cometerse y la manera correcta de realizarlo.

1. 6.5. PRESENCIA DE LINEAS ELECTRICAS
NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Notificar a la compafia suministradora propietaria de la linea, la intencién de iniciar los trabajos.

- Sifuese necesario y posibles solicitar el corte de fluido y puesta a tierra de los cables.

- No realizar trabajos en las proximidades de la linea hasta que se ha, ya comprobado el corte de
fluido y puesta a tierra.

- Caso de ser necesario se desviara la linea eléctrica por fuera de los limites que se consideren
adecuados.

- Las distancias de seguridad a conductores de lineas eléctricas en ser vicio, seran las que

marquen las Normas de Alta, Media y Baja Tensi6én y sera en cualquier caso mayor de 5 metros.
- Esta distancia de seguridad sera balizada y sefializada segtn el siguiente procedimiento:

== 1.- Se marcaran con aparatos (taquimetro) las alienaciones perpendiculares a ambos
lados de la linea a la distancia adecuada en el suelo.

= 2.- Sobre cada alineacién se marcara a cada lado de la linea la distancia de 5 m. segtn
los casos de més el 50% del ancho del conjunto del cableado del tendido eléctrico.

Sobre estas sehalizaciones se levantardn piés derechos de madera de una altura de 5
m. en los que se pintara una franja de color blanco.

4. - Las tres hileras de postes asi conformadas a ambos lados de la linea se uniran entre si

de todas las formas posibles con cuerda de banderolas formando un entramado

3.
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5.- La separacion entre los postes de balizamiento de cada linea sera de 4 a 5 metros.

1.6.6. MAQUINAS-HERRAMIENTAS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Las maquinas herramientas de aoci6n eléctrica estardn protegidas por doble aislamiento.

- Los motores estardn protegidos por carcasas adecuadas.

- Igualmente estardn protegidos los 6rganos motrices, correas ~ cadenas engranajes. y otros
6rganos de transmision.

- Se prohibe efectuar reparaciones 6 manipulaciones con la maquina en funcionamiento.

- El montaje y ajuste de correas re realizara con herramienta adecuada.

- Las transmisiones de engranajes estaran protegidas por carcasas de malla metalica que permita
ver su funcionamiento.

- Las maquinas en averia se sefializaran con: NO CONECTAR AVERIADO.

- Las herramientas de corte tendran el disco protegido con carcasas

- Las maquinas herramientas que hayan de funcionar en ambientes con productos inflamables y
tendran proteccion antideflagrante.

- En ambientes hiimedos la tensién de alimentacién sera de 24 voltios-

- El transporte aéreo de las maquinas mediante grias se efectuara con éstas en el interior de
bateas nunca colgadas.

- En general las méquinas herramientas que produzcan polvos se utilizardn en via himeda.

- Las herramientas accionadas por aire a presibn (compresores) estaran dotadas de camisas
insonorizadoras.

- Siempre que sea posible las mangueras de alimentacion se instalardn aéreas y sefializadas por
cuerdas de banderolas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECODIENDABLES

- Cascos de polietileno.

- Ropa adecuada de trabajo. - impermeables.

- Guantes de seguridad. - cuero ~ goma - PVC - impermeables.

- Botas de seguridad. - goma PVC - protegidas.

- Plantillas de seguridad. - anticlavos -.

- Mandil y polainas mufnequeras de cuero - impermeables.

- Gafas de seguridad - anti-impactos - antipolvo - anti-proyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarillas filtrantes - antipolvo - anti-vapores - filtros fijos y recambiables.
- Fajas elasticas anti-vibraciones.

1. 6.7. MEDIOS AUXILIARES. ANDAMIOS

== RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas: a distinto nivel - al mismo nivel - al vacio.
as - Desplome del andamio.
- Contactos con conducciones eléctricas.
. - Caida de objetos desde el andamio.
- Atrapamientos.
- Por enfermedades de los operarios vértigos, mareos, etc.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION GENERAL

- Los andamios se arrastraran siempre.

- Antes de subir a los andamios revisar su estructura y anclajes.

- Los tramos verticales se aportaran sobre tablones repartiendo cargas.

- Los desniveles de apoyo se suplementardn con tablones trabados consiguiendo una superficie
estable de apoyo.

- Las plataformas de trabajo tendran un ancho minimo de 60 m. ancladas a los apoyos impidiendo
los deslizamientos o vuelcos.

- Las plataformas a mas de 2 metros de altura, tendran barandillas perimetrales completas de 90
m. de alturas con pasamanos listén intermedio y rodapié.

- Las plataformas permitiran la circulacién e intercomunicacié6n.

- Los tablones componentes de las plataformas de trabajo no tendran defectos visibles ni nudos
que mermen su resistencia.

- No se abandonaran las herramientas sobre las plataformas de manera que al caer produzcan
lesiones.

- Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios, se recogerd y descargard a
través de conductos. (trompas)

- No se fabricaran morteros directamente en las plataformas.

- La distancia de separaciéon de un andamio al paramento vertical donde se trabaja no sera
superior a 30 cm.

- Se prohibe saltar del andamio al interior. Se usaran pasarelas.

- Los andamios se anclardn a puntos fuertes.

- Los cables de sustentacién (de haberlos), tendran la longitud suficiente para depositar los
andamios en el suelo.

- Los andamios deberan poder soportar cuatro veces la carga estimadas

- Los andamios colgados en fase de parada temporal descansaran en el suelo hasta la reanudaoién
de los trabajos.

- Los cinturones de seguridad, de uso preceptivo para el trabajo en andamios, se anclaran a
"puntos fuertes"

- Los reconocimientos médicos seleccionaran el personal que puede trabajar en estos puestos.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno preferentemente con barbuquejo.

- Botas de seguridad 6 calzado antideslizante.

- Cinturén de seguridad clases A 6 C

- Ropa de trabajo adecuada.

- Trajes de agua (ambientes lluviosos) de ser necesarios.
NOTA: Al final del presente Estudio en los Planos de Detalles, se representan mediante esquemas
graficos las faltas mas corrientes que pueden cometerse en la utilizacion de estos medios auxiliares y
la manera correcta de su empleo.

== 1.7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS. NUMERO DE OPERARIOS

s La mano de obra tiene una incidencia baja en este tipo de trabajos no obstante dada su envergadura en
== la fase de mayor coincidencia se estiman en un ndmero aproximado a los 4 operarios entre personal
técnico laboral directo y laboral subcontratado.

Los botiquines portatiles (minimo 1) dispondran segun la reglamentacién del siguiente material
sanitario:
Agua oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo, mercrominas, amoniaco, gasa estéril,
algodon hidroéfilo, vendas, esparadrapo, antiespasmddicos, analgésicos y ténicos cardiacos
de urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o hielos, guantes esterilizados,
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Asistencia a accidentados.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios Propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde trasladar a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondrd en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos, direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles
accidentados a los Centros de Asistencia.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que serd repetido en el periodo de un afio.

1.8. INSTALACIONES PROVISIONALES
No seran necesarios instalaciones provisionales por la cercania de la obra a la localidad.

1.9. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
1.9.1. Legislacion y Normativa Técnica de Aplicacion
- R.D.1627/1997 de 24 de octubre, sobre condiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de construccion.
- R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
Seguridad y Salud en el trabajo.
- R.D. 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.
- R.D. 487/1997 de 13 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacién manual de las cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

1.9.2. Ordenanzas
- Ordenanza Laboral de la Construccién: Vidrio y Cerdmica (OM de 28/08/70. BOE de 5,7, 8 y
9/09/70).
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM de 09/03/71. BOE de 16/03/71).

1. 9.3. Reglamentos
- Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM de 31/01/40. BOE de 03/02/40,
Vigente capitulo VII).
- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (OM de 20/05/52. BOE
de 15/0652).
== - Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas (RD 2414 de 30/11/61.
= BOE de 07/06/61).
- Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposiciéon al ruido durante el
BEE trabajo (RD. 286 de 10/03/2006).
- Senalizacién de seguridad en los centros locales de trabajo (RD 485/1997 de 14 de abril).
=£ - Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002 de 02/08/22.).
- Homologacion de equipos de proteccién personal para trabajadores (OM de 17/05/74. BOE de
29/05/74. Sucesivas Normas MT de la 1 a la 29).
- Reglamento de los Servicios de Prevencién (RD 39/1997 de 17/01/97).

1.9.4. Normas UNE y NTE
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Norma UNE 81 707 85
Norma UNE 81 002 85
Norma UNE 81 101 85
Norma UNE 81 200 77
clasificacién.

Norma UNE 81 208 77
Norma UNE 81 250 80
Norma UNE 81 304 83
suela.

Norma UNE 81 353 80
Caracteristicas y ensayos.
Norma UNE 81 650 80
Norma NTE ADD/1975
Norma NTE ADG/1983
Norma NTE ADZ/1976
Norma NTE IEP/1973
Norma NTE ISV/1975
Norma NTE ASD/1977
Norma NTE CEG/1975
Norma NTE EHZ /1973
Norma NTE EME/1975
Norma NTE CCM/1979
Norma NTE CSL/1984
Norma NTE CCP/1083
Norma NTE CSC/1984
Norma NTE FCA /1974
Norma NTE EMB/1980
Norma NTE EHJ /1981
Norma NTE CCT/1977
Norma NTE RPP/1976
Norma NTE QTF/1976
Norma NTE QTP/1973
Norma NTE QTS/1976
Norma NTE QTZ/1975
Norma NTE QAA /1976
Norma NTE QAN/1973
Norma NTE QAT/1973
Norma NTE IFA /1975
Norma NTE IFC/1973
Norma NTE IFF/1973
Norma NTE IFR/1974
Norma NTE ISA/1973
Norma NTE ISB/1973
Norma NTE ISH/1974
Norma NTE ISS/1974
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Protectores auditivos. Tipos y definiciones.
Equipos de proteccion de la visién. Terminologia. Clasificacién y uso.
Equipos de proteccién personal de las vias respiratorias. Definicién y

Filtros mecénicos. Clasificaciéon. Caracteristicas y requisitos.
Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.
Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacién de la
Cinturones de seguridad. Clase A: cinturén de sujecion.
Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.
Demoliciones.

Galerfas.

Zanjas y pozos.

Puesta a tierra.

Ventilacion.

Drenajes.

Geotécnicos.

Zanjas.

Encofrados.

Muros.

Losas.

Pantallas.

Corridas.

Hormigén.

Vigas.

Jacenas.

Taludes.

Pintura.

Fibrocemento.

Pizarra.

Sintéticos.

Zinc.

Ajardinadas.

No transitables.

Transitables.

Abastecimiento.

Agua caliente.

Agua fria.

Riego.

Alcantarillado.

Basuras.

Humos y gases.

Saneamiento.

Directiva del Consejo 89/655/CEE de 30/11/89 relativa a las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo (DOCE L.

393 de 30/12/89, p. 13).

Directiva del Consejo 97/57/CEE de 26/08/92 sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en el trabajo en obras de construccién temporales o méviles (DOCE L. 245 de 26/08/92, p.

6).
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Directiva del Consejo 89/656/CEE de 30/11/89 relativa a las disposiciones minimas | 842500081

Seguridad para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de protecciéon
individual (DOCE L. 393 de 30/01/89, p. 18).

Directivo del Consejo 79/113/CEE de 19/12/78 relativa a la armonizacién de las legislaciones
de los estados miembros sobre la determinacién de la emisiéon sonora de la maquinaria y
material de obra de la construccién (DOCE L. 33 de 08/02/79).

Directiva del Consejo 81/1051/CEE de 07/12/81 por la que se modifica la Directiva
79/113/CEE de 19/12/78 (DOCE L. 376 de 30/12/81).

Directiva del Consejo 84/532/CEE de 17/09/84 referente a la aproximacién de las legislaciones
de los estados miembros relativas a las disposiciones comunes sobre material y maquinaria para
la construccién (DOCE L. 300 de 19/11/84).

Directiva del Consejo 84/537/CEE de 1709/84 sobre la armonizacion de las legislaciones de los
estados miembros referente al nivel de potencia actstica admisible de los grupos electrégenos de
potencia (DOCE L. 300 de 19/11/84).

Directiva del Consejo 86/295/CEE de 26/05/86 sobre aproximacién de las legislaciones de los
estados miembros relativas a las estructuras de protecciéon en caso de vuelco (ROPS) de
determinadas maquinas para la construcciéon (DOCE L. 186 de 08/07/86).

Directiva del Consejo 86/296/CEE de 26/05/86 relativa a la aproximacién de las legislaciones
de los estados miembros sobre las estructuras de proteccién de caidas de objetos (FOPS) de
determinadas maquinas para la construccién (DOCE L. 186 de 08/07/96).

Directiva del Consejo 386 L. 0594 de 22/12/86 relativa a las emisiones sonoras de las palas
hidraulicas, de las palas de cable, de las topadoras frontales, de las cargadoras y de las palas
cargadoras.

1.9.6. Convenios de la OIT, ratificados por Espafia

Convenio n ° 62 de la OIT de 23/06/37 relativo a prescripciones de seguridad en la industria de
la edificacién. Ratificado por Instrumento de 12/06/58 (BOE de 20/08/59).

Convenio n ° 167 de la OIT de 20/06/88 sobre seguridad y salud en la industria de la
construccion.

Convenio n ° 119 de la OIT de 25/06/63 sobre proteccién de maquinaria. Ratificado por
Instruccion de 26/11/71 (BOE de 30/11/72).

Convenio n © 155 de la OIT de 26/06/81 sobre seguridad y salud de los trabajadores y medio
ambiente de trabajo. Ratificado por Instrumento publicado en el BOE (Boletin Oficial del Estado)
de 11/11/85.

Cualquier otra normativa vigente y aplicable no reflejada aqui.

Documento Firmado digitalmente
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Sem® £|S Configuracin: 50-40/5/82 2 3 O
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PUESTAS A TIERRA Profundidad electrodo: 0.5 m HEEMa
. ro|m® oo
Seccion conductor: 90 mm?2 2213y g8
5 | 32182 83|
Diametro picas: 14 mm 2z &5
P . wx|8x oL
5 Nimero de picas: 8 wlgE =% @)
L 0120 88 [=
Longitud picas: ? z [02 &
e e e S |22 5o V
o o,
| A h A E @V@W
NOTA: En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo electrosoldadolg oy
con redondos de diametro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,50x0,50 m.
tste mallozo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.
hk e e . P . - oo
Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigon de 10 c¢cm. como minimo.
C.T. Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.
S S S
TIERRA DE SERVICIO
TIERRA DE PROTECCION Configuracion: 5/32.
Picos: Lp = 2.m, @ = 14 mm Profundidad electrodo: 0.5 m
Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm?2 i .
" Separacion picas: 5 m
5 picas en hilera unidas por conductor horizontal
TERRA DE SERCD Seccion conductor: 90 mm?2
Picas: Lp = 2 m, @ = 14 mm B .
Conductor; Cu desnudo, S = 50 mm?2 Diametro pICas. 14 mm
. . . Longitud picas: 7

NOTA: EI conductor de conexion entre el neutro del transformador
y el electrodo de la tierra de servicio serd de cable aislado 0,6/1kY
de 50 mm2 en Cu, bojo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo)
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X :.Mm m A n
A 2 Picas de tierra (MT, CT y BT) 3. | @
2560 m. tubo (2x@200mm?). o<l 2 o a
57 Arquetas mw $n 8B
z<154 B S
3x1350 m. = 4050 m. de 1x150 mm? Al 0,6/1 Kuv. @m S = D S A
Z cZ M
1x1350 m.  1x95 mm? Al 0,6/1 Kv. mm gh < W @))
54 Abonados <0| g m R —
) Linea 4 3 Arquetas 75 \\m NQ& W <
54 Modulos de contador S |=2 m i V
Q
54 C.G.P. 2 o
Y
0
(@]

Arqueta 60x60 y dos acometidas BT monofasica.
@ Tubo 110mm. 2x63mm? Al XZ1 (AS).

Arqueta 60x60 y una acometida BT monofasica.

@ Tubo 110mm. 2x63mm? Al XZ1 (AS). ‘ | A@UH_

Red BT 1. 3x150/95mm? Al. Linea baja tension
1 x Tubo 8200mm. Reserva "Santa Barbara"
1 x Tubo 200mm. Servicio
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1 % Tubo @mo@ws. Reserva Tlm INGENIERIA ~TCON Sector Residencial SR-1 en Oliva de la Frontera
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1 x Tubo 8200mm. Reserva IND MODIFICACION FECHA Y LINEAS DE BAJA TENSION EN mmuﬂ\
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Arqueta 60x60 cm. et Manuel Fernandez San
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PR nRas e g 2000 167 e e et A AA £ CABLEADO NORMALIZADO XZ1 (S) ozl 2 2w D
Sttt e 3|2l 88
%%%0%0%0%000@000000%0%%%% NEUTRO 1x150mm2 Al xz1 (5) 0.6/1 KV Tipos normalizados y caracteristicas esenciales W ADn M H w o
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Segeesiss RS ad " o zx| .S o=
esetets: Ragesels: Ee| =2 -
%Av% 0000%0%0%0 QWDQDAON%AV 1x 50 6 2000 12 5631225 - Al: conductor de aluminio. w X< |m [ 0 Do,
RS OOOOOOOOOOOQ@%OO x21(9) 0.6/ 1x 95 15 2000 12 5631235 - K: conductor circular y compacto. Aaw < L > <C
X RIEIEIEIRK AKX KKK : 1x 150 15 1000 12 5631245 - Seccion: valor, en mmz2 de la seccion del conductor. =L T
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LI I I 2 1x 240 30 1000 14 5631255 = D
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Redlizada en fundicion ddctil. Cumple con las
prescripciones de la norma EN-124

DENOMINACION

01 | BAJOACERA | TIERRA, ARENA, TODO UNO O ZAHORRAS

BAJO CALZADA | CAPA DE HORMIGON HM-15, TODO UNO O ZAHORRAS
TUBO DEL TIPO "DECAPLAST" 02 | CINTA DE SERALIZAGION (DOBLE)

Revestida con pintura negro Material: PEAD (iibre de halbgenos) 03 | NIVEL DE PAVIMENTO TERMINADO (ASFALTO O ACERADO)

04 BAJO ACERA 7 ARENA DE RIO
Norma: UNE EN 50086.2.4 BAJO CALZADA 7 CAPA DE HORMIGON HM-15

- Doble pared 05 | TUBO DE RESERVA PE, DEL TIPO DECAPLAST (2 160 mm )
- Corrugada exterior 06 | TUBO DE SERVICIO PE, DEL TIPO DECAPLAST (@ 250 mm )

Clase B-125

Las tapas cuadradas, son utilizables por ambos lados:
—Superficie metdlica antideslizante.
—Superficie hormigonable.

- Lisa interior

7 SECCION (mm2) 7 95 7 ai mai
i & TUBO (mm) i Si Nci m“i - Denominacién: DECAPLAST
Terminal Linea Subterranea
3 DATOS DIMENSIONALES en mm
Digmetro nominal 110 125 160 200 250 315
Diametro exterior 110+2,0-0 1254230 160+2,9-0 200+360 2504450 315+55
Diametro interior minimo 80 94 120 150 188 237
Diametro interior 92 107 135 170 220 276

Cinta adhesiva
/el Identificacion fases

TSIS i

Conector terminal bimetélico Cable RV 0.6/1 kV

Derivacion Linea Subterrénea

Cable RV 0.6/1 kV Conector de derivacion por compresion

Manguito termorret. abierto
Acometida Subterranea a 2 Usuarios

Tubo RED DISTRIBUCION BT #250mm

Empalme Linea Subterranea

Tubo reserva #160mm

1* USUARIO

Cable RV 0.6/1 kV Manguito unién para empalme

Manguito aislante cerrado

méx 1,80
min 150

PLANTA
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CONDUCTOR DE PaT, SERA AISLANTE, KOB Y >110 mm #.

QUEDARA CORRECTAMENTE ENSAMBLADO CON LA CPM. EL OTRO =
XB0mm2 Al xz1 0.6/1 W EXTREMO DISPONDRA DE UN CODO QUE SOBRESALDRA —A LA INGENIERO TECNICO
PROFUNDIDAD DE LA ZANJA- DE LA PERPENDICULAR DE LA

o, ko o pisero wousteial  JESUS Torrado Dominguez
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