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CR “PUERTA SERENA (T)” N°903305154

TIPO: CT prefabricado

N° DE TRANSFORMADORES: 1

RELACION DE TRANSFORMACION: | 20000 / 400

POTENCIA ACTUAL: 100 KVA

POTENCIA A INSTALAR: 250 KVA

POTENCIA DE DISENO: 630 KVA (*)

PRESUPUESTO DEL PROYECTO: 16.256,91 €

Avda. Presidente Adolfo Suarez (EX — 104),

EMPLAZAMIENTO: esquina con Calle Pilar Mird.

TERMINO MUNICIPAL: Villanueva de la Serena

PROVINCIA: Badajoz

Aumento de potencia, con la consecuente
FINALIDAD: mejora de la calidad del servicio eléctrico en
la zona.

(*) EI CT objeto del presente proyecto se calcula y se dimensiona para la maxima

potencia admisible por la instalacion, que en este caso es de 630 KVA, entendiendo que queda

perfectamente dimensionado y calculado para potencias iguales o menores.

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPG4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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1. ANTECEDENTES

domicilio en la C/ Periodista Sanchez Asensio, N° 1, de la localidad de Caceres, redacta el
presente proyecto para AUMENTO DE POTENCIA DEL CR “PUERTA SERENA (T)”
N°903305154, EN VILLANUEVA DE LA SERENA (BADAJOZ).

2. OBJETO Y UTILIDAD DEL PROYECTO. UBICACION

El presente Proyecto tiene por objeto servir de base para la realizacion de la Obra
consistente en el cambio de méaquina (trafo) para Aumento de Potencia del CR “Puerta Serena
(T)” N°903305154, en la localidad pacense de Villanueva de la Serena, con la consecuente

mejora de la calidad del servicio eléctrico en la zona.

Asimismo el Proyecto tiene como objetivo el exponer ante los Organismos Competentes
que la instalacién objeto del presente, reine las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacién Administrativa y la de Ejecucion

de la instalacion.

La obra se va a llevar a cabo en el propio Centro de Transformacion situado en la Avda.
del Presidente Adolfo Suarez (EX — 104) esquina con Calle Pilar Mird, segun planos adjuntos al

presente proyecto, en la localidad de Villanueva de la Serena, en la provincia de Badajoz.

3. IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

El CT objeto de estudio es el Centro de Transformacion “Puerta Serena (T)” con nimero
de identificacion 903305154.

4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

En la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta todas las especificaciones relativas

a Centros de Transformacidn contenida en los Reglamentos siguientes:

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPG4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

+ Decreto 66/2016, de 24 de mayo, por el que se modifica el Decreto 49/2004, de 20 de
abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y ppesta—en

. . . ) ) VISADO
funcionamiento de establecimientos industriales. COGITI
+ LEY 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autcnoma _

Extremadura.
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+ Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento %L
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y siE#sesi
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

+ Orden de 12 de diciembre de 2005 por la que se dictan normas para la tramitacion de los
expedientes de instalacion y puesta en funcionamiento de establecimientos e
instalaciones industriales.

+ Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

+ Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9.03.71

+ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.

+ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

+ Normas particulares y de normalizaciéon de la Compafiia Distribuidora de energia
eléctrica, IBERDROLA Distribucion Eléctrica, S.A.

+ Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

+ Regulacién de Medida de Aislamiento de las Instalaciones Eléctricas, aprobada por
Resolucién de 7 de Mayo de 1974.

+ Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

+ Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

+ Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

+ Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

+ Reglamentos  Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPG4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

complementarias aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, publicado en el
B.O.E. de 18 de septiembre de 2002.
VISADO
+ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamerto sebeT

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta fensiogse
i Pet

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. )
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

con el aumento de potencia de éste (pasando de 100 KVA a 250 KVA), con la consecuente

mejora de la calidad del servicio eléctrico en la zona.

5.1. Distribucion actual del CT

El Centro de Transformacion objeto del presente proyecto es prefabricado (de
Ormazabal) y esté ubicado en la Avda. del Presidente Adolfo Suarez (EX — 104) de la localidad

de Villanueva de la Serena (Badajoz), tal y como se muestra en los planos adjuntos.

En la actualidad el CT consta de los elementos que se detallan a continuacion:
- 1 transformador de 100 KVA (COTRADIS) N°248490
- 4 celdas de linea + 1 celda de particion de barras + 1 celda de proteccién de trafo

- 1 Cuadro de BT con 5 salidas
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- Interconexiones de MT existentes

- Equipo de telegestion, material de seguridad, carteleria,.... VISADO
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5.2. Ampliacién de Potencia del CT

Para la ampliacion de potencia del CT objeto del presente proyecto, se pretende sustituir -
transformador de 100 KVA que tiene actualmente por uno de 250 KVA, con relacion de

transformacion 250/24/20-B2-K-PE. Aunque cabe sefialar que dicho CT se calcula y se

dimensiona para la maxima potencia admisible por la instalacion, que en este caso es de 630

KVA, entendiendo que gueda perfectamente dimensionado y calculado para potencias iquales o

menores.
Se instalara ademas:
- Interconexién celda - nuevo trafo.
- Interconexidn nuevo trafo - cuadro de BT existente.

- Conexién de los elementos instalados a la toma de puesta a tierra para herrajes.

El resto de aparamenta existente, (celdas, cuadro de BT,...) se mantendra tal y como se
encuentra actualmente. Ademas se mantendra el sistema de puesta a tierra existente en el CT,
que se adecuara con cajas de seccionamiento sefializadas, a la que se conectard el nuevo

transformador, siempre después de comprobar que su valor es reglamentario.

5.3. Sistema de PaT

Como ya se ha comentado en el apartado anterior la puesta a tierra sera la existente, a la
que se conectara el nuevo transformador, tras la comprobacién de la reglamentariedad de la

misma y sera necesario adecuarla con cajas de seccionamiento perfectamente sefializadas.

Hay que distinguir entre el sistema de puesta a tierra de Proteccion y el sistema de

puesta a tierra de Servicio:

- El sistema de puesta a tierra de proteccion estara constituido por las lineas de tierra y
los correspondientes electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra las partes

conductoras de los elementos de la instalacion no sometidos normalmente a tension eléctrica,
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pero que pudieran ser puestos en tension por averias o contactos accidentales, a fin de proteger a

las personas contra contactos con tensiones peligrosas. VISADO
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baja tension.

La primera de ellas esta realizada con cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion, a la
que se le debera conectar los siguientes elementos:

- Cubas de los transformadores.
- Envolvente metélica de los cuadros de B.T.
- Envolvente de las celdas de alta tension (en dos puntos).

- Pantalla del cable HEPRZ1 (extremos de lineas de llegada y lineas de salida de celdas y

ambos extremos de linea de conexién al transformador).
- Cualquier armario o elemento metalico instalado en el Centro de Transformacion.

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro estaran aisladas, no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension.

La segunda de ellas esta realizada con cable de cobre aislado de 50 mm? de seccién y se

conectara a la pletina de salida del neutro del nuevo cuadro de B.T.

5.4. Justificacion de la ventilacion del CT.

Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del

centro de transformacion, se utiliza la siguiente expresion:
Sr=(Wou+Wfe) /(0,24 -k-(h-AT3)),

Siendo:
- Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.
- Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.
- k = Coeficiente en funcién de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.
- h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, 3 m.
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- AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.

- Sr = Superf. minima de la rejilla de entrada de ventilacion del transformador 'em
COGITI

No obstante, puesto que se trata de un edificio prefabricado éste ha sufrido erfsayo i

homologacion en cuanto al dimensionado de la ventilacion del centro de transformaciory.
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5.5. Descripcion del foso para recogida de aceites.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que contier

el transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado

5.6. Sistema de acera perimetral (CH)

Para evitar que la tension de paso y contacto resultante sea superior a la tension de paso
y contacto admisible por el ser humano, se emplearan medidas adicionales de seguridad (CH),
cuyo objetivo es garantizar que la tension de paso y contacto admisible sea superior a las

resultantes.

El CR "Puerta Serena (T)" dispone actualmente de CH (acerado perimetral), que es una
capa de hormigdén seco (ps = 3000 Q-m) que se coloca como acera perimetral en todo el
contorno del Centro de Transformacion, con una anchura de 1,20 m y un espesor de al menos 10

cm.

5.7. Valores de Tierra, Paso y Contacto calculados para el CT

Se comprobaran los valores de puesta a tierra del CT, tanto de Proteccion como de
Servicio, asi como los valores de Paso y Contacto maximos, obtenidos para el mismo, segun las

condiciones del terreno donde esta instalado.
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6. PRESCRIPCIONES ESPECIALES

Todos los materiales descritos en éste Proyecto estaran homologados y normalizados pt
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Se ajustara el presente Proyecto a las normas particulares I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo, que obran en poder de la Junta de

Extremadura.

7. CONCLUSION Y PRESUPUESTO

Con todo lo expuesto en la presente Memoria, asi como en los restantes documentos que
se adjuntan, (Estudio Bésico de Seguridad y Salud, Pliego de Condiciones, Mediciones-
Presupuesto y Planos), damos una informacion detallada de los elementos que integran la
instalacion, asi como su ubicacion y caracteristicas, quedando perfectamente justificada. Todo

ello, servira de base para que se proceda a su ejecucion.

Asi mismo, servira para solicitar a los Organismos Competentes, cuantos permisos y

actas sean necesarios, para su legalizacion.

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el mismo merezca
la aprobacion de la Administracion, concediendo las autorizaciones pertinentes para su

tramitacion y puesta en servicio.

El Presupuesto de Ejecucién Material de las instalaciones proyectadas, asciende a un
importe de DIECISEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA
Y UN CENTIMOS (16.256,91 €), tal y como se describe en el capitulo de Mediciones y
Presupuesto.

En Mérida, a 16 de AGOSTO de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
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1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario ‘Ip’ viene dada por
la expresion:
Ip=S/(1,732 - Up)
siendo:
- S = Potencia del transformador en kVA.
- Up = Tensioén compuesta primaria en kV.

- Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores:

S ‘Potencia Trafo.’ Up Ip
Transformador (KVA) (kV) (A)
1 630 20 18.19

2. INTENSIDAD EN BAJA TENSION.
En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario ‘Is’ viene dada
por la expresion:
Is = (S - 1000) /(1,732 - Us)
siendo:
- S = Potencia del transformador en kVA.
- Us = Tensidon compuesta secundaria en V.

- Is = Intensidad secundaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador S ‘Potencia Trafo.’ Us Is
(kVA) (V) (A)
1 630 400 909.35

3. CORTOCIRCUITOS.

3.1. Observaciones.
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Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrd en cuenta SADO

potencia de cortocircuito de 300 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado pof la COGITI

Cia. suministradora.
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3.2. Célculo de corrientes de cortocircuito.

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes

expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:
Iccp =Scc /(1,732 - Up)
siendo:
- Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
- Up = Tension compuesta primaria en kV.

- Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension (despreciando
la impedancia de la red de Alta Tension):
Iccs = (100 - S) /(1,732 - Ucc (%) - Us)
siendo:
- S = Potencia del transformador en kVA.
- Ucc (%) = Tension de cortocircuito en % del transformador.
- Us = Tensidon compuesta en carga en el secundario en V.

- Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kKA.

3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. se obtienen los siguientes resultados:

Scc Up lcep
(MVA) (kV) (KA)
300 20 8.66

3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. se obtienen los siguientes resultados:
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Transformador Potencia Us Ucc lccs
(kVA) V) | (%) | (kA)
1 630 400 4 22.73
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4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las caracteristicas del embarrado son:

- Intensidad asignada : 400 A.

- Limite térmico, 1 s. : 16 kA eficaces.

- Limite electrodinamico : 40 kA cresta.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la
temperatura de régimen permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi como los

esfuerzos electrodindmicos y térmicos que se produzcan durante un cortocircuito.

4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor que constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal maxima
sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen permanente. Dado que se
utilizan celdas bajo envolvente metélica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa

vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400 A.

4.2. Comprobacién por solicitacion electrodindmica.
Segun la MIE-RAT 05, la resistencia mecanica de los conductores debera verificar,
en caso de cortocircuito que:
omax ° (Iccpz-Lz)/(60 -d-W)

Siendo:

-omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores.

Para cobre semiduro 2800 Kg / cm2.
- Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.
- L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

- d = Separacion entre fases, en cm.

- W = Modulo resistente de los conductores, en cm3.

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas conforme a la
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normativa vigente se garantiza el cumplimiento de la expresion anterior.
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4.3. Comprobacién por solicitacion térmica a cortocircuito.

La sobreintensidad méxima admisible en cortocircuito para el embarrado se

determina:
Ith=a-S - VAT/1)
Siendo:
- Ith = Intensidad eficaz, en A.
- o= 13 para el Cu.

- S = Seccidn del embarrado, en mm?2.

- AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.

- t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6
conforme a la normativa vigente, se garantiza que:

Ith > 16 kA durante 1 s.

5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.

El transformador esta protegido tanto en AT como en BT. En Alta tension la
proteccion la efecttia la celda asociada al transformador, y en baja tension la proteccion se
incorpora en el cuadro de BT.

Proteccion trafo.

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusible combinado, siendo éste el que efectia la proteccion ante
cortocircuitos. Este fusible es limitador de corriente, produciéndose su fusion antes de que
la corriente de cortocircuito haya alcanzado su valor méximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del
transformador en vacio.

- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.
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La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia

de cada uno de los transformadores:

Potencia In fusibles VI(%éI[T)IO
(kVA) (A)
630 63

Para la proteccion contra sobrecargas se debid instalar un rel¢ electronico ¢
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captadores de intensidad por fase, cuya sefial alimentard a un disparador electromecanico

liberando el dispositivo de retencion del interruptor.

Proteccion en Baja Tension.

En el circuito de baja tension del transformador a instalar se encuentra instalado un
Cuadro de Distribucion de Baja Tension, en el que hay instalados fusibles en todas las
salidas en funcionamiento, con una intensidad nominal igual al valor de la intensidad
exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en el
lado de baja tension, calculada en el apartado 3.4.

La descarga del trafo. al cuadro de Baja Tension se realiza con conductores XLPE
0,6/1kV 240 mm?Al unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible, a 40°C de
temperatura ambiente, es de 390 A.

Para el trafo a instalar, cuya potencia es de 630 kVA y cuya intensidad en Baja
Tension se ha calculado en el apartado 2, se emplearan 3 conductores por fase y 2 para el

neutro.

6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION.
Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio

del centro de transformacion, se utiliza la siguiente expresion:

Sr=(Weu+Wfe)/(024-k-V(h-AT3))
siendo:

- Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.

- Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.

- k = Coeficiente en funcion de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.
- h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.
- AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.
- Sr = Superficie minima de la rejilla de ventilacién del transformador, en m?.

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Orma-mn éstos han

sufrido ensayos de homologacion en cuanto al dimensionado de la ventilacion del centrogde.

transformacion. COGITI

003744515235
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7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que

contiene el transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio

prefabricado.

8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
A continuacion se estudia la instalacion de puesta a tierra del Centro de

Transformacion objeto del presente documento.

8.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.
Seglin la investigacion previa del terreno donde se instalara el CT objeto de este

anejo, se determina una resistividad media superficial de 150 Qxm.

8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo correspondiente a la eliminacion del defecto.
En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los pardmetros de la red que

intervienen en los calculos de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de
impedancia (resistencia o reactancia), lo cual producird una limitacion de las corrientes de

falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un
elemento de corte que acta por indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en
un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segin una curva de tipo inverso (relé a

tiempo dependiente).
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Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que solo

influirdn en los célculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compaiiia suministradora, se tielle Y I(:S()'g‘II:T)IO

- Intensidad méaxima de defecto a tierra, [dmax (A): 1000.

- Duracién de la falta.
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Desconexion inicial.

Tiempo maximo de eliminacién del defecto (s): 0.4 (segun la Cia. Eléctrica).

8.3. Disefio de la instalacion de tierra.

Para los célculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de célculo
y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera
categoria”, editado por UNESA.

El sistema de puesta a tierra se realizd en fase de ejecucion del Centro de

Transformacion segun el correspondiente proyecto, realizado en su dia.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectardn a este sistema las partes metélicas de la instalacion que no estén en
tension normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas
fortuitas, tales como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metélicas
de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

A esta tierra se conectara la carcasa del nuevo transformador a instalar.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de didmetro 14 mm. y
longitud 2 m., unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccion. El valor de
la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable
de Cu de 50 mm?, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo pléstico con grado de proteccion al impacto

mecanico de 7 como minimo.

8.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra.
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Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
- Tension de servicio, U = 20000 V.
- Puesta a tierra del neutro: VISADO
- A través de impedancia: Rn (Q): 12.8;  Xn (Q): 36. cocld

- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 8000 V.

- Caracteristicas del terreno:

CACERES
PROYECTO PARA AUMENTO DE POTENCIA DEL CR “PUERTA SERENA (T)” N°903305154,§ CC01037/23

seuce 3 ENVILLANUEVA DE LA SERENA (BADAJOZ)

003744515235








ANEJO N°1: Calculos Justificativos
crupo IBERDROLA

- p terreno (Q2xm): 150.

- py hormigoén (Qxm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y

tension de defecto (Id, Ud), se utilizaran las siguientes formulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr - p (Q)

- Intensidad de defecto, 1d:
Id=U/(1,732 - ¥ ((Rn + RH2 + Xn2)) (A)

- Tension de defecto, Ud:
Ue=Rt-1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracién seleccionada: 60-30/5/82.
- Geometria: Anillo.
- Dimensiones (m): 6x3.
- Profundidad del electrodo (m): 0.5.
- Numero de picas: 8.
- Longitud de las picas (m): 2.
Los parametros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (€2/Qxm) = 0.077.
- De la tension de paso, Kp (V/((Q2xm)A)) = 0.0167.
- De la tension de contacto exterior, Kc (V/((Qxm)A)) = 0.0344.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

Rt=Kr-p=0.077- 150 = 11.55 Q2.
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Id=U/ (1,732 - ¥ ((Rn + Rt)2 + Xn2)) =

=20000/ (1,732 - v ((12.8 + 11.55)2 + 362)) = 265.69 A. VLSOQ\,?,O

Ug=Rt-Id=11,55"265,69 = 3.068,72 V.
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TIERRA DE SERVICIO.

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 5/32.
- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.
- Ntimero de picas: 3.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (€/Qxm) = 0.135.

Sustituyendo valores:

RineutrRO = Kr - p=0.135 - 150 = 20,25 Q.

8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendran contacto
eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles

de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto
en el exterior, ya que estas seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el
exterior vendra dada por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segiin
la expresion:

Up=Kp-p Id=0.0167 - 150 - 265,69 = 665,55 V.

8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacién.
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En el piso del Centro de Transformacion se debidé instalar un mallazo

electrosoldado, con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no

superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos opuestos|d/ ISADO
COGITI

la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo
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Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda

quedar en tension, de forma eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que

desaparece el riesgo de la tension de contacto y de paso interior.

De esta forma no sera necesario el clculo de las tensiones de contacto y de paso en

el interior, ya que su valor sera practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de
tierra, hace que la tension de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tension de

contacto exterior.

U'p (acc) =Kc - p - 1d =0.0344 - 150 - 265,69 = 1.370,96 V.

8.7. Calculo de las tensiones aplicadas.
Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de paso exterior y
en el acceso, se utilizan las siguientes expresiones:

Up=10-Uca- (1+(2-Rac+6"pg-Cs)/1000) V.
Up(acc)=10~Uca~(1+(2~Rac+3-pS~Cs~I—3-pH)/1000) V.

Cs=1-0,106-[(1-p/pg)/ (2 hs+0,106)].

t=t +t" (s).
Siendo:

Up = Tensidon de paso admisible en el exterior, en voltios.

Up (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.

Uca = Tension de contacto aplicada admisible segiin ITC-RAT 13 (Tabla 1),
en voltios.

Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre...en Q.

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.

p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.

p ¢ = Resistividad superficial del suelo, en oxm.

py = Resistividad del hormigén, 3000 oxm.
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t = Tiempo de duracion de la falta, en segundos.
t" = Tiempo de desconexion inicial, en segundos.
t”” = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.

VISADO

COGITI

Segun el punto 8.2. el tiempo de duracion de la falta es:
t'=04s.
t=t'=04s.
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Sustituyendo valores:
Up=10-Uca- (1+(2-Rac+6-rg-Cs)/1000) =

10 - 310 - (1 +(2-2000+6 - 150 - 1)/ 1000) = 18290 V.

Up (acc) =10-Uca- (1 +(2-Rac+3-rg-Cs+3-ry)/1000) =

10-310- (1 +(2-2000+3-150-1+3-3000)/1000)=44795V.

Cs=1-0,106-[(1-r/rg)/(2-hs+0,106)] =

1-0,106 - [(1-150 /150)/(2-0,2+0,106)] =1

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

=>» Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible

Tension dq paso U'p = 665,55V < Up=18.290V
en el exterior

Tension de paso
en el acceso

U'p (acc) = 1.370,96 V < Up (acc) =44.795 V

=» Tension e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado | Condiciéon | Valor admisible
Aumento del potencial | ;3 g5 75 v < Ubt = 8000 V
de tierra
Intensidad de defecto Id =265,69 A >
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8.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera

necesario un estudio para su reduccion o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance
tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de separacion
minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de

servicio.
Dn-p > (p - Id) / (2000 - ) = (150 - 265,69) / (2000 - 7) > 6.34 m.

Siendo:
- p = Resistividad del terreno en Qxm.
- I d = Intensidad de defecto en A.
La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se
realizard con cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo pléstico con grado de

proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.9. Correccién del disefo inicial.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segun se pone de

manifiesto en las tablas del punto 8.7.
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CONCLUSION

En este anejo se estudian los célculos eléctricos, asi como el sistema de puesta a
tierra del CR “Puerta Serena” N°903305154. Dicha puesta a tierra ya se encuentra
realizada, por ser existente, comprobandose durante la obra el valor de dicha puesta a tierra

para comprobar su reglamentariedad, ajustandose todo ello a las normas particulares de

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., asi como a los Proyectos Tipo.

En Mérida, a 16 de AGOSTO de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES

N°.Colegiado.: 890
E { BARROSO BARRENA, ALONSO

VISADO N°.: CC01037/23
DE FECHA: 04/09/2023

e | Autentificacion: 003744515235
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1. IDENTIFICACION Y EMPLAZAMIENTO

de maquina (trafo) para Aumento de Potencia del CR “Puerta Serena (T)” N°903305154, en la
localidad pacense de Villanueva de la Serena, con la consecuente mejora de la calidad del

servicio eléctrico en la zona.

2. PROPIEDAD. AUTOR. DIRECTOR DE OBRA

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud a peticién de la propiedad de I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.. con domicilio en C/ Periodista Sanchez
Asensio, 1 de Caceres (Céceres)

Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta a partir de los documentos
correspondientes al Proyecto de Ejecucion de las obras redactado por el ingeniero técnico
industrial Alonso Barroso Barrena.

El ingeniero de direccion de las obras sera el mismo que el autor del presente Estudio

de Seguridad y Salud.

3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

Para la realizacion de la obra descrita en la memoria, se dan los siguientes supuestos:

* El presupuesto de ejecucion por contrata, incluido en el proyecto, es inferior a

450.759,08 €

« La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no empledndose en momento

alguno a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

* El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores, es inferior a 500 dias hombre.

« Las obras no comprenden la construccion de tuneles, galerias, conducciones

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPG4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

subterraneas y presas.

Por lo tanto, y en cumplimiento del R.D. 1627/1.997 de 24 de octubre de '%;'ITSACDO

elabora el presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud. COGITI
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4. OBJETO

Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccidn, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan
ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que
no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaboraré su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos

objeto del contrato.

5. CAMPO DE APLICACION
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Centros de

Transformacion” que se realizan dentro de Distribucion de Iberdrola.

6. MEMORIA DESCRIPTIVA

6.1. Aspectos generales
El Empresario o Contratista acreditara ante IBERDROLA, la adecuada formacion y

adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPG4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

forma especial frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.
La Direccidn Facultativa comprobarad que existe un plan de emergencia para 19 0
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asidtencisdeyT!

adecuados.
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La direccion y teléfonos de estos servicios deberd ser colocada de forma visible €54

lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en
cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederdan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

6.2. Identificacion y evaluacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se
indican los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion general de los riesgos indicados amplia los
contemplados en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacidn de riesgos en la

Industria Eléctrica, de AMYS, y es la siguiente:

INFORMACION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE LAS INSTALACIONES
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DEFINICION DE LOS RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO TIPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
BASICAS

1) Caida de personas al mismo nivel: Este
riesgo puede identificarse cuando existen
en el suelo obstaculos o sustancias que
pueden provocar una caida por tropiezo o
resbalon.

Puede darse también por desniveles del
terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos
de materiales varios, barro, tapas y losetas
sin buen asentamiento, pequefias zanjas y
hoyos, etc.

1. Caidas por deficiencias en el suelo.
2. Caidas por pisar o tropezar con objetos en
el suelo, pequefios desniveles, zanjas, hoyos,

3. Caidas por existencia de vertidos o liquidos.

4. Caidas por superficies en mal estado por
condiciones atmosféricas (heladas, nieve,
agua, etc.).

5. Resbalones/tropezones por malos apoyos
del pie.

1. Formacion e informacion del personal.

2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo.
3. Sefalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

4. Integracién de la seguridad en trabajo

5. Inspecciones de trabajo, Partes de Observacion de
Anomalias y mantenimiento.

6. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva.

2) Caida de personas a distinto nivel:
Existe este riesgo cuando se realizan
trabajos en zonas elevadas en instalaciones
que, en este caso por construccién, no
cuenta con una proteccion adecuada como
barandilla, murete, antepecho, barrera, etc.,
esta situacion de riesgo esta presente en los
accesos a estas zonas. Otra posibilidad de
existencia de este riesgo lo constituyen los
huecos sin proteccién ni sefializacion,
existentes en pisos y zonas de trabajo.

1. Caidas por huecos.

2. Caidas desde escaleras portatiles.

3. Caidas desde escaleras fijas.

4. Caidas desde andamios y plataformas
temporales.

5. Caidas desde tejados y muros.

6. Caidas por desniveles, zanjas, taludes, etc.
7. Caidas desde apoyos de madera

8. Caidas desde apoyos de hormigon.

9. Caidas desde apoyos metalicos.

10. Caidas desde torres metalicas de
transporte.

11. Caidas desde estructuras, pdrticos, graas,
etc.

12. Caidas de lo alto de equipos:
transformadores de potencia, torres de
refrigeracion, bacas de vehiculos,...

1. Formacion e informacion del personal.

2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Inspeccion y mantenimiento de equipos empleados.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.

5. Solidez, resistencia y estabilidad en los medios
empleados.

6. Caminos de andadura, lineas de seguridad.

7. Escaleras con sistema de apoyo y amarradas en la parte
superior.

8. Comprobaciones previas.

ero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2J0GPGA4T7IK7I0I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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3) Caidas de objetos: Este riesgo se
presenta cuando existe la posibilidad de
caida de objetos 0 materiales durante la
ejecucion de trabajos o en operaciones de
transporte y elevacion por medios
manuales 0 mecanicos. Ademas, puede
presentarse cuando existe la posibilidad de
caida de objetos que se estdn manipulando
y se caen de su emplazamiento. Pudiera
darse este riesgo como consecuencia de
trabajos en lo alto de los apoyos o de una
estructura realizados por personal ajeno al
considerado aqui.

1. Caidas por manipulacién manual de objetos
y herramientas.

2. Caidas de elementos manipulados con
aparatos elevadores.

3. Caidas de elementos apilados (almacén)

1. Prohibicién de trabajos en la misma vertical

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.

3. Sefalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.
Proteccion de zonas de paso inferiores.

4. Estudio previo de trabajos y maniobras de movimiento
de cargas

4) Desprendimientos, desplomes y
derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o
temporales o de parte de ellas sobre la zona
de trabajo. Con esta denominacion deben
contemplarse la caida de escaleras
portatiles, cuando no se emplean en
condiciones de seguridad, el desplome de
los apoyos, estructuras o andamios y el
posible vuelco de cestas o gruas en la
elevacidon del personal o traslado de cargas.
También debe considerarse el
desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

1. Desprendimientos de elementos de montaje
fijos.

2. Desprendimientos de muros.

3. Desplome de muros.

4. Hundimiento de zanjas o galerias

1. Sefializacion, iluminacion, delimitacién, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.
Proteccidn de zonas de paso inferiores.

2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
de Anomalias y mantenimiento.

3. Prescripciones de Seguridad de AMY'S para trabajos
mecanicos y diversos.
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5) Choques y golpes: Posibilidad de que se
provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes
salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de
paso, vigas, conductos a baja altura, etc., y
los derivados del manejo de herramientas y
maquinaria con partes en movimiento.

1. Choques contra objetos fijos.

2. Choques contra objetos moviles.

3. Golpes por herramientas manuales.
4. Golpes por herramientas portatiles
eléctricas.

5. Golpes por otros objetos

1. Senalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo
3. Comprobaciones previas.

4. Prescripciones de Seguridad de AMY'S para trabajos
mecanicos Yy diversos

!

6) Maquinaria automotriz y vehiculos
(dentro del centro de trabajo):
Posibilidad de un accidente al utilizar
maquinaria/vehiculos o por atropellos de
éstos dentro del lugar de trabajo.

1. Atropello de peatones.

2. Choques y golpes entre vehiculos

3. Choques y golpes contra elementos fijos.
4. Vuelco de vehiculos.

5. Caida de cargas.

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento: Posibilidad de sufrir una
lesion por atrapamiento o aplastamiento de
cualquier parte del cuerpo por mecanismos
de maquinas o entre objetos, piezas 0
materiales.

1. Atrapamiento por herramientas manuales.

2. Atrapamiento por herramientas portatiles
eléctricas.

3. Atrapamiento por maquinas fijas.

4. Atrapamiento por objetos

5. Atrapamiento por mecanismos en
movimiento.

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

4. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas.
5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.

8) Cortes: Posibilidad de lesion producida
por objetos cortantes, punzantes o
abrasivos, herramientas y Gtiles manuales,
maquinas-herramientas, etc.

1. Cortes por herramientas portatiles
eléctricas.

2. Cortes por herramientas manuales.
3. Cortes por maquinas fijas.

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Sefalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.
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9) Proyecciones: Posibilidad de que se
produzcan lesiones por piezas, fragmentos
0 pequefas particulas de material
proyectadas por una maguina, herramienta
0 accion mecénica. Incluye, ademas, las
proyecciones liquidas originadas por fugas,
escapes de vapor, gases licuados

1. Impacto de fragmentos o particulas solidas
2. Proyecciones liquidas.

(Se excluyen las proyecciones provocadas por
arco eléctrico)

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Sefalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva

10) Contactos Térmicos: Posibilidad de
quemaduras o lesiones ocasionados por
contacto con superficies o productos
calientes o frios

1. Contacto con fluidos o sustancias calientes
o frias.

2. Contactos con focos de calor o frio

3. Contacto con proyecciones calientes o frias

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2 Sefalizacion de las zonas de riesgo.

3. Uso Equipos de Proteccion Individual y Colectiva

11) Contactos quimicos: Posibilidad de
lesiones producidas por contacto con
sustancias agresivas o afecciones
motivadas por presencia de éstas en el
ambiente.

(Pueden provocar accidentes de trabajo)

1. Contacto con sustancias corrosivas.

2. Contacto con sustancias
irritantes/alergizantes

3. Otros contactos con sustancias quimicas.

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas sustancias, maquinas, equipos 0
herramientas.

2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

3. Inspecciones de instalaciones, Partes de observacion de
Anomalias y mantenimiento.

4. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva

12) Contactos eléctricos: Posibilidad de
lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

1. Contactos directos.
2. Contactos indirectos.
3. Descargas eléctricas (inductiva/capacitiva)

1. Personal con la Formacion indicada en el Real Decreto
614/2001.

2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de
las distancias de seguridad a mantener en los distintos
niveles de tensién en que trabajen.
3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en| VISAD
instalaciones eléctricas de IBERDROLA. CacIT
4. Prescripciones de seguridad para trabajos y maniopras

en instalaciones eléctricas de AMYS. :
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13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones
o0 dafo producido por quemaduras en caso
de arco eléctrico.

1. Arco eléctrico.
2. Proyecciones por arco eléctrico.

1. Personal con la Formacion indicada en el Real Decreto
614/2001.

2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de
las distancias de seguridad a mantener en los distintos
niveles de tensién en que trabajen.

3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en
instalaciones eléctricas de IBERDROLA

4. Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras
en instalaciones eléctricas de AMYS

14) Sobreesfuerzos: Posibilidad de
lesiones muasculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre
las exigencias de la tarea y la capacidad
fisica.

Puede darse en el trabajo sobre estructuras,
en sde manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar
en algunos momentos el trabajo.

1. En el manejo de equipos o herramientas
manuales en posiciones forzadas.

2. En el manejo de maquinas herramientas y
herramientas portatiles.

3. En el manejo de cargas.

4. En el accionamiento de elementos de
maniobra de instalaciones: palancas,...

5. Obligado por mecanismos en movimiento.

1. Formacion e informacion del personal para el empleo
de determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas
y apoyo siempre en superficies estables.

4. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva.

15) Explosiones: Posibilidad de que se
produzca una mezcla explosiva del aire
con gases o sustancias combustibles o
sobrepresion de recipientes a presion

1. Atmosferas explosivas
2. Maquinas, equipos o botellas.
3. Deflagraciones

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segun Procedimientos de
IBERDROLA

3. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso.

VISAD
4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacjgn_C9GIT!
de Anomalias y mantenimiento. ;

5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva
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16) Incendios: Posibilidad de que se
produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las
condiciones del lugar de trabajo.

1. Acumulacion de material combustible.
2. Almacenamiento y trasvase de productos
inflamables.

3. Foco de ignicion.

4. Atmosfera inflamable.

5. Proyecciones de chispas.

6. Proyecciones de particulas calientes
(soldadura).

7. Llamas abiertas.

8. Descarga de electricidad estatica.

9. Sobrecarga de la red eléctrica.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segun Procedimientos de
IBERDROLA

3. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
de Anomalias y mantenimiento. Empleo de Equipos de
Proteccion Individual y Colectiva

5. Dimensionado de instalaciones y protecciones
eléctricas

17) Confinamiento: Posibilidad de
quedarse recluido o aislado en recintos
cerrados, o de sufrir algin accidente como
consecuencia de la atmosfera respirable en
dicho recinto.

1. Recintos cerrados con atmosferas bajas en
oxigeno.

2. Recinto cerrado con riesgo de puesta en
marcha accidental de elementos moviles o
fluidos.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacidn en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segun Procedimientos de
IBERDROLA

3. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion

de Anomalias y mantenimiento. VISAD
5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y CyaITI
Colectiva
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18) Agresion de animales: Posibilidad de
nidos de avispas o bien las complicaciones
debidas a mordeduras, picaduras,
irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales,
colonias de los mismos o residuos debidos
a ellos y originadas por su crecimiento,
presencia, estancia o nidificacion en la
instalacion.

Igualmente los sustos o imprevistos por
esta presencia, pueden provocar el inicio
de otros riesgos.

1. Existencia de insectos en oquedades 0 cajas.

2. Alergias
3. Zonas de coexistencia de las instalaciones
con animales sueltos.

4. Zonas de maleza o boscosas.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y zonas.

2. Empleo de ropa de trabajo y Equipos de Proteccion
Individual y Colectiva

19) Sobrecarga térmica: Posibilidad de
dafio por permanencia en ambiente con
calor o frio excesivo. Este riesgo se evalla
por mediciones de diferentes tipos de
temperatura (seca, himeda, etc.,)

1. Exposicion prolongada al calor
2. Exposicion prolongada al frio

3. Cambios bruscos de temperatura
4. Estrés térmico.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de equipos
de proteccion

2. Limitar el tiempo de exposicion segun las tablas
WBGT vy los criterios de TLVSs.

3. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva

20) Ruido: No con la posibilidad de
producir pérdida auditiva, con excepcion
del disparo de los interruptores neumaticos
antiguos que pueden dar niveles superiores
alos 120 dB (A).

Consideramos el riesgo que pueda
presentar para personal no habituado, el
procedente de las maniobras habituales de
la instalacion y los sonidos de sirenas de
aviso, que pueden producir reacciones
imprevistas en caso de no estar
informados.

1. Disparo de interruptores neumaticos.
2. Mantenimiento y prueba de
motogeneradores.

3. Sirenas de aviso

4. Trabajos con maquinas de abrasion o
arranque de viruta.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas méaquinas, equipos o herramientas.
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21) Vibraciones: Posibilidad que se
produzcan lesiones por exposicion
prolongada a vibraciones mecanicas. Este
riesgo se evalla mediante medicion y
comparacion con valores de referencia

1. Exposicion a vibraciones (martillos
neumaticos, vibradores de hormigon, etc)

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas, maquinas, equipos o herramientas.

2. Empleo de Equipos de Proteccién Individual.

22) Radiaciones no ionizantes:
Posibilidad de lesion por la accion de
radiaciones no ionizantes

1. Exposicién a radiacion no ionizante
ultravioleta (soldadura)

2. Exposicion a radiacién no ionizante
Infrarroja.

3. Exposicion a radiacion visible o luminosa.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas, maquinas, equipos o herramientas.

2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

23) Ventilacion: Posibilidad de que se
produzcan lesiones como consecuencia de
la permanencia en locales o salas con
ventilacion insuficiente o excesiva por
necesidad de la actividad. Este riesgo se
evalla mediante medicién y comparacion
con los valores de referencia.

1. Ventilacion ambiental insuficiente.

2. Ventilacién excesiva (zonas de ventilacion
forzada, etc.)

3. Condiciones de ventilacion especiales.

4. Atmosferas bajas en oxigeno.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
en determinadas instalaciones y para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o
herramientas.

2. Actuacidn en lugares con posible presencia de
atmosferas inflamables segin Procedimientos de
IBERDROLA

3. Sefializacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion
de Anomalias y mantenimiento.

5. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.

24) lluminacion: Posible riesgo por falta
de o insuficiente iluminacion, reflejos,
deslumbramientos, etc

1. lluminacion ambiental insuficiente
2. Deslumbramientos y reflejos

1. Sefializacion, iluminacion, delimitacién, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacjan
de Anomalias y mantenimiento. VISAD
3. Empleo de iluminacion portatil cacl
4. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y
Colectiva
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25) Agentes quimicos: Posibilidad de

lesiones o afecciones producidas por la 1. Exposicion a sustancias asfixiantes 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
exposicion a sustancias perjudiciales para 2. Exposicion a sustancias toxicas en determinadas instalaciones y para el empleo de
la salud. 3. Exposicion a atmosferas contaminadas determinadas sustancias quimicas.
2. Sequir las indicaciones de la Ficha de Seguridad del
producto
3. Empleo de Equipos de Proteccién Individual
26) Agentes bioldgicos: Riesgo de lesiones | 1. Exposicion a agentes bioldgicos 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo
o afecciones por la exposicion a 2. Calidad del aire y el agua en determinadas instalaciones y para el empleo de
contaminantes bioldgicos. determinados agentes bioldgicos.
2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual
27) Carga Fisica: Posibilidad de carga 1. Movimientos repetitivos 1. Formacion e informacion del personal sobre el
fisica al producirse un desequilibrio ligero | 2. Espacios de trabajo manejo manual de cargas
entre las exigencias de la tareay a la 3. Condiciones climaticas exteriores 2. Utilizacion de medios de elevacion mecanicos.
capacidad fisica del trabajador. 4. Carga estatica 3. Empleo de Equipos de Proteccion Individual
5. Carga dinamica

!
:
1
:

VISAD

COGITI
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6.3. Medidas de Prevencion y Proteccion general

trabajos, sin incluir las que deban tomarse para el trabajo especifico, ya que estas son funcién
de los medios empleados por el Empresario o Contratista.

Con carécter general se deben tener en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo
el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun Normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la

realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

- Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos
a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

- El personal debe tener la informacion de los riesgos y la formacion necesaria para
detectarlos y controlarlos.

- Reconocer la instalacién antes del comienzo de los trabajos, identificando, sefializando
y protegiendo los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se hard de forma conjunta con el
personal de Iberdrola.

- Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos de
trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacion en tension.

- Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno y
velar por que todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo ajenas.

- Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramente las
zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder.

- Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos singulares

en el interior de la misma.
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- Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacion,
los sistemas de aviso y sefializacion y de las zonas en las que pueden estar y déndem

prohibida. COGITI

- Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el trabajq para®

aumentar el nivel de riesgo asumido por el personal.
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- Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen I

limites establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las partes EEl )
tension de la instalacion.

- Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre en
posicion horizontal, a una altura inferior a la del operario.

- No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean de
material aislante.

- Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

- Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar su estado de conservacion y empotramiento
antes de acceder al mismo o variar las tensiones mecanicas soportadas.

- Los trabajos en altura deben ser realizados por personal formado y equipado con los
equipos de proteccidn necesarios.

- En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de
su posible presencia en base a las caracteristicas biogeogréaficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden

brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).

Ropa de trabajo:

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del Empresario o
Contratista. En trabajos en tensién, tanto en alta como en baja, y para la realizacion de
maniobras en lineas y centros de transformacion o de reparto, en alta tension, se debera

disponer de ropa ignifuga.

Equipos de proteccion.
Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion individual y colectiva de uso méas
frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. EI Contratista debera seleccionar

aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPG4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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* Guantes de proteccion mecanica.

* Pantalla contra proyecciones.

* Gafas de seguridad.

* Cinturon de seguridad para trabajos en altura.

« Discriminador de baja tension.

* Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.).

* Cinturdn portaherramienta.

Protecciones colectivas

» Senializacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja
Tensién, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las
instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad,
doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o aminore sus

consecuencias: redes, aros de proteccidn,...

Equipo de primeros auxilios y emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el telefono de los Centros de Salud mas cercanos asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

¢ Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un
cuadro con los nimeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o

de otro tipo.
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Equipo de proteccion contra incendios: VISADO

¢ Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacip&T!

normativa vigente. "
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6.4. Caracteristicas generales de la obra

diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas

antes del comienzo de las obras.

6.4.1. Descripcion de la obra y situacion.
La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se recogen en el resto de
documentos que forman parte del proyecto del que forma parte el presente Estudio Basico de

Seguridad y Salud.

6.4.2. Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios.

Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas

portatiles, contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

6.4.3. Suministro de agua potable.
El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de suministro
en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios

necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

6.4.4. Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios, siempre que asi se
acuerde en la reunion inicial.

En caso necesarios y si fuera posible, las aguas fecales se conectardn a la red de
alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado

a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.
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6.5. Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo y Libro de Subcontratacion.

Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del OW
Trabajo por los Contratistas de la obra en aquellas obras en las que sea aplicabld_el KeglT!
Decreto 1627/1997. _
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De igual forma, las contratas deberan contar con Libro de Subcontratacién cuancs

tengan subcontratas.

6.6. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en

los trabajos a desarrollar.

En el Anexo a este documento se indican con caracter general los posibles riegos

existentes en la construccion, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones,

retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a

adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

7. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

7.1. Normas Oficiales
Entre las disposiciones legales de aplicacion para la realizacion de los trabajos, teniendo

también en cuenta las instalaciones donde se realizan, se destaca:

v
v

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion y Reales Decretos que la desarrollen.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. Ley Omnibus.
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

RD 1109 /2007 por el que se desarrolla la ley de subcontratacion.
Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en m

coordinacion de actividades empresariales.
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v Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccié vy

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

v" Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion,... de instalaciones de energia eléctrica.

v Decreto 842/2002 de 2 de agosto, que aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension junto con las instrucciones técnicas complementarias.

v" Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

v RD 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

RD 604/2006 por el que se modifica el RD 39/1997

Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

AR NERNERN

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en

los lugares de trabajo

v Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

v" Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

v Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

v" Real Decreto 2177/2004 por el que se modifica el RD1215/1997 sobre equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

v Real Decreto 216/1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo

de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.
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v Convenios colectivos sectoriales de aplicacion a los trabajos como pueden ser el de la

construccion y el de siderometalurgia.

v Se cumplira cualquier otra disposicion actualmente en vigor o que se promulg “iﬁé’A“Do
la materia durante la vigencia del contrato, que afecte a las condiciones de prevere@HT!

en los trabajos.
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7.2. Normas Iberdrola

Estas normas tienen caracter obligatorio para todo tipo de trabajos:

v" Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYSS.

v' MO 07.P2.02 “Plan de coordinacién de actividades empresariales en materia de
prevencion de riesgos laborales de Iberdrola Distribucion, S.A.”.

v' MO 07.P2.15 “Modelo de Gestion de la Prevencion”.

v" MO 07.P2.18 “Identificacion de trabajadores”.

v MO 07.P2.20 “Procedimiento de bonificaciones y penalizaciones a contratistas en
prevencion de riesgos laborales”.

v" MO 07.P2.28 “Comunicacion, notificaciéon documentada e investigacion de accidentes

laborales en Distribucion”.

Para los trabajos de tipo eléctrico:
v" Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

Cuando se trate de trabajos realizados mediante técnicas de trabajos en tension (TET):

v" Instrucciones generales para la realizacién de trabajos en tension de AMYSS.

Para los trabajos a realizar en instalaciones de Alta Tension o EN SU PROXIMIDAD, segln
los que sean de aplicacion:
v" MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension".
v MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension™.
v" MO 07.P2.05 "Procedimiento para la Autorizacion y coordinacion de trabajos en el

interior del recinto de las instalaciones de alta tension en explotacion”.
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v" MO 07.P2.06 “Trabajos de tala y poda de arbolado en la proximidad de lineas aéreas de

alta tension”.

v" MO 07.P2.07 “Procedimiento para la realizacion de trabajos de proteccion antifokfdS#eD O
COGITI

en lineas aéreas de Alta Tension y Subestaciones Transformadoras™.
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:l"'?-n"'
:'n-*-‘m, \
v MO 07.P2.11 “Senalizacioén y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucion ¢ ?ﬁ &

trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”. i

v MO 07.P2.12 “Senalizacion y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacién de
zonas de Trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT’s”.

v' MO 07.P2.13 “Procedimiento de comunicacion entre los Centros de Control y el
personal de Operacion Local para la realizacion de maniobras en la red eléctrica de
Distribucion”.

v" MO 07.P2.30 “Identificacion de riesgos de instalaciones, Visita previa a la ejecucion de
trabajos con descargo, y STAR”.

v" MO 07.P2.32 “Desplazamientos por el parque y maniobras locales en subestaciones de

exterior. Medidas frente al riesgo eléctrico”.

v" MO 07.P2.33 “Sefalizacion de seguridad para centros de transformacion”.

Como pautas de actuacién en los trabajos en altura, posible presencia de gas y en el manejo de
equipos que contengan PCB:
v MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmosferas inflamables,
asfixiantes y/o toxicas”.
v’ MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas eléctricas”.
v" MO 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”.
v' MO 07.P2.14 “Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
estructuras de parques de subestaciones”.
v" MO 07.P2.16 “Manipulacion de equipos que contengan PCB”.

v" MO 07.P2.21 “Procedimiento de actuacion ante emergencias en el CAT”.

En todo tipo de trabajos habra que tener en cuenta, en la medida que sean de aplicacion al
trabajo, situacion o tipo de instalacion, lo indicado en:

v" MO 07.P2.17 “Plan General de actuacion para ST's y STR's”.

v" MO 07.P2.26 “Sefializacion de seguridad para ST- STR”.
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desarrolladas, materiales, equipos o instalaciones relacionados con los trabajos objeto del

contrato.
Los documentos existentes y las versiones actualizadas serdn comprobados por el
Empresario en el Portal del Proveedor.

7.3. Previsiones e informaciones Utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

* Instrucciones de operacion normal y de emergencia.

* Senalizacion clara de mandos de operacion y emergencia.

» Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.

* Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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ANEXO

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE
DEL TRABAJO

Tal y como se cita en el apartado 6.6., en este anexo se indican con carécter general los
posibles riegos existentes en la construccion, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de
instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de
proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

También se incluye un resumen de riesgos, medidas de prevencién y medios de
proteccién para evitarlos o minimizarlos, en algunas de las fases tipicas de algunos trabajos a
desarrollar en este tipo de instalaciones. Se incluyen porque, aunque no se estén realizando este
tipo de trabajos, pueden servir de pauta para la evaluacién de riesgos y la disposicion de
medidas de prevencion y proteccion en un determinado trabajo y lugar cuando en su

proximidad se esté realizando alguna tarea similar a las alli apuntadas.

NOTA.- Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y
desmontaje o desguace de instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que

las deméas medidas indicadas sean de aplicacion.
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ANEXO A.-

MANIOBRAS, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

(CREACION Y CANCELACION DE LA ZONA DE TRABAJO, DESCONEXIONY &
REPOSICION DEL SERVICIO ELECTRICO) §
Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccion para evitarlos 0 minimizarlos. 8
[
Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y
proteccion
1. Maniobras, * Golpes * Coordinar con la Empresa Suministradora
pruebas y puesta | » Heridas definiendo las maniobras eléctricas a
en servicio » Caidas de objetos realizar.
« Atrapamientos * Formacion y autorizacion de acuerdo con 3
(Desconexién y/o el Real Decreto 614/2001. Personal formado
proteccion en el y con experiencia en el manejo de equipos y
caso de en este tipo de trabajos.
mantenimiento, * Contacto eléctrico directo e » Conocimiento contrastado de todos los 3
retirada o indirecto en AT y BT. trabajadores de Iag d_lstanm_as de segurldqg a
. mantener en los distintos niveles de tension
f:iesmon_taje de . en que trabajen.
instalaciones) * Arco electrico en ATy BT. * Conocimiento de los Procedimientos de
* Elementos candentes y Iberdrola a aplicables a los trabajos.
quemaduras . _ » Seguir los procedimientos de descargo de
 Presencia de anlmales, COIOn|aS, instalaciones e|éctrica5, MO.
etc.  Cumplimiento MO 07.P2.02 al 05.

Preparacién previa de la zona de trabajo por
un Trabajador Cualificado cuando haya
riesgo de AT.

* Procedimientos escritos para los

trabajos en TET — BT

* Aplicar las 5 Reglas de Oro

* Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension.

* Informar por parte del Jefe de Trabajo a
todo el personal, la situacion en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension mas
cercanos.

» Mantenimiento equipos y utilizacién de
EPI’s.

* Adecuacion de las cargas.

* Control de maniobras, Vigilancia
continuada.

* Presencia de Recurso Preventivo si se trata
de trabajos en proximidad de altgtensién:
altura o TET en baja tension. VISADQ
* Dotacion de medios para aplicgs pee-elclil
Reglas de Oro

* Mantenimiento de distancias d
a partes en tension no protegidas

<
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Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencion y

proteccion

i
byt i
A
[E1F:5

* Prevencion antes de aperturas de armar

etc. frente a posibles riesgos de animales,

desprendimientos, ...

P2

Realizacion de
maniobras locales
en lineas y
centros de
transformacion

y reparto, en alta
tension, para la
ejecucion del
descargo
correspondiente a
los trabajos a
realizar por su
empresa

* Golpes

* Heridas

« Caidas de objetos

« Atrapamientos

« Caidas de altura

« Sobre esfuerzos
 Deslumbramientos

« Radiaciones no ionizantes

« Contacto eléctrico directo e
indirecto en AT.

« Contacto con elementos candentes
y quemaduras.

« Arco eléctrico en AT.

« Presencia de animales, colonias,
etc.

* Formacion y autorizacién de acuerdo con
el Real Decreto 614/2001. Personal formado

y con experiencia en el manejo de
en este tipo de trabajos.

* Certificacion por el Empresario de estar
capacitado para la realizacion de las
maniobras en alta tension en lineas y centros

de transformacion y de reparto.

* Conocimiento de los Procedimientos de
Iberdrola a aplicables a los trabajos.
 Conocimientos tedricos y practicos del

funcionamiento y maniobra de la
aparamenta de alta tension de este
instalaciones de acuerdo con las

instrucciones del fabricante y con los MT:
2.00.50; 2.10.55; 2.14.30; 2.21.78;

entre otros.

» Conocimiento contrastado de todos los
trabajadores de las distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles de tension

en que trabajen.

» Mantenimiento equipos y utilizacién de

EPI’s.

» Empleo de ropa ignifuga. Control de

maniobras. Vigilancia continuada.

* Presencia de Recurso Preventivo si se trata
de trabajos en proximidad de alta tension,

altura o TET en baja tension.

» Mantenimiento de distancias de seguridad

a partes en tension no protegidas.

equipos y

b

T

tipo de

P

2.23.80,
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ANEXO B.-

CENTROS DE TRANSFORMACION

a) Centros de Transformacion Aéreos (sobre apoyo y compactos)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencion y
proteccion

1. Acopio, cargay
descarga de material nuevo
y equipos

y de material recuperado/
chatarras

* Golpes y heridas

+ Caidas de objetos o de la
carga.

+ Atrapamientos

* Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

* Presencia o ataques de
animales.

« Impregnacion

o inhalacién de sustancias
peligrosas o molestas

» Mantenimiento equipos

« Utilizacion de EPI’s

« Adecuacion de las cargas

« Control de maniobras.

* Vigilancia continuada.

+ Formacién adecuada (segin RD
614/2001)

* Revision del entorno

2. Excavacion,
hormigonado e instalacion
de los apoyos

(Desguace de los apoyos)

 Caidas al mismo nivel
« Caidas a diferente nivel
* Caidas de objetos

* Golpes y heridas
* Oculares, cuerpos extrafios
* Atrapamientos

* Riesgos a terceros
» Sobresfuerzos

* Inicio de incendios por
chispas.

* Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

* Orden y limpieza

* Proteccion de huecos

» Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin Normativa
vigente

* Control de maniobras y vigilancia
continuada

* Vallado de seguridad

* Utilizar fajas de proteccion lumbar

* Racionalizacion de las labores

* Delimitacion de la zona de trabajo y/o
proximidad

« Vigilancia continuada

3. Izado y montaje del
transformador

(Izado y desmontaje del

« Caidas desde altura
* Desprendimiento de
cargas

» Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

* Revision de elementos de elevacion y
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CO¢

transformador) * Golpes y heridas transporte
* No situarse bajo la carga
* Control de maniobras y vigilancia
* Atrapamientos continuada
- Delimitacion de la zona de trabajo S/
* Caidas de objetos proximidad
* Contacto eléctrico en AT o * Vigilancia continuada
BT por proximidad « Cumplimiento del MO 07.P2.16
* Contacto con PCB
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Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencion y
proteccion

4. Tendido conductores
interconexion AT/BT

(Desguace de conductores
interconexion AT/BT)

« Caidas desde altura
* Golpes y heridas

* Atrapamientos

* Caidas de objetos

* Sobresfuerzos

* Riesgos a terceros

* Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

* Presencia o ataque de
animales

» Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

* Control de maniobras y vigilancia
continuada

» Utilizar fajas de proteccion lumbar

* Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

* Delimitacion de la zona de trabajo y/o
proximidad

* Vigilancia continuada

* Revision del entorno

5. Transporte, conexion y
desconexion de
motogeneradores
auxiliares

* Caidas al mismo nivel
« Caidas a diferente nivel

* Caidas de objetos

* Riesgos a terceros
* Riesgo de incendio

* Riesgo eléctrico

* Riesgo de accidente
de trafico

* Presencia o ataque de
animales.

« Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

+ Control de maniobras y vigilancia
continuada

+ Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacion sobre tendido de
conductores

» Empleo de equipos homologados para
el llenado de depésito y transporte de gas
oil. Vehiculos autorizados para ello.

« Para el llenado, el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada

+ Dotacion de equipos de extincion de
incendios

* Seguir instrucciones del fabricante

« Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios.

* Las indicadas en el Anexo A

* Revision del entorno

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

* Los recogido en Anexo A

« Las indicadas en el Anexo A
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b) Centros de transformacién Lonja/Subterraneos y Otros Usos

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y
proteccion
1. Acopio, cargay * Golpes y heridas » Mantenimiento equipos

descarga de material nuevo
y equipos y de material
recuperado/

chatarras

* Caidas de objetos

+ Atrapamientos

* Desprendimiento de cargas
« Contacto eléctricoen AT o
BT por proximidad

* Presencia o ataque de
animales

* Presencia de gases

» Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

* Adecuacion de las cargas

* Control de maniobras.

* Vigilancia continuada

* Revision de elementos de elevacion y
transporte

* No situarse bajo la carga

* Delimitacion de la zona de trabajo y/o
proximidad

« Vigilancia continuada

» Cumplimiento del MO 07.P2.10

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

* Caidas al mismo nivel

* Caidas a diferente nivel

* Golpes y heridas

* Oculares, cuerpos extrafios
* Caidas de objetos

* Atrapamientos

* Desprendimientos

« Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

* Riesgos a terceros

» Sobresfuerzos

* Orden y limpieza

» Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin Normativa
vigente

* Control de maniobras y vigilancia
continuada

* Entibamiento

* Prever elementos de evacuacion y
rescate

* Delimitacion de la zona de trabajo y/o
proximidad

* Vigilancia continuada

* Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones

« Utilizar fajas de proteccion lumbar

3. Montaje

(Desguace de aparamenta
en general)

* Caidas desde altura
* Golpes y heridas

* Atrapamientos

* Caidas de objetos

« Contacto eléctrico en AT o
BT

* Ataques de animales

* Impregnacion o inhalacion
de sustancias peligrosas o
molestas

» Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

* Control de maniobras y vigilancia
continuada

* Delimitacion de la zona de trabajo y/o
proximidad
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Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y
proteccion

4. Transporte, conexiony | « Caidas a nivel * Actuar de acuerdo con lo indicado en

desconexion de * Caidas a diferente nivel las fases anteriores cuando sean

motogeneradores * Caidas de objetos similares.

auxiliares * Riesgos a terceros » Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

* Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacion sobre tendido de

* Riesgo de incendio conductores

* Empleo de equipos homologados para
el llenado de deposito y transporte de gas
oil. Vehiculos autorizados para ello.

* Para el llenado el Grupo Electrogeno

* Riesgo eléctrico estard en situacion de parada.

* Dotacion de equipos para extincion de
* Riesgo de accidente de Incendios
trafico * Seguir instrucciones del fabricante

* Los recogidos en el Anexo A |  Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios
* Las indicadas en el Anexo A

5. Pruebas y puesta en * Los recogido en Anexo A | « Las indicadas en el Anexo A
servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

9. CONCLUSION

En vista del presente Estudio de Seguridad y Salud, en el que se ha realizado un estudio
exhaustivo, junto con el resto de documentos que lo acompafian, de la instalacién objeto del
presente proyecto, se han identificado los posibles riesgos existentes a la hora de la ejecucion

de la obra, asi como una serie de medidas preventivas a adoptar ante esos posibles riesgos.

En Mérida, a 16 de AGOSTO de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos

de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segin Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte

del presupuesto del proyecto.

Asimismo se estard a lo dispuesto en el DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el
gue se establece el régimen juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de

construccion y demolicién en la Comunidad Auténoma de Extremadura.
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1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificacién de los mismos,

codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden

MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los
cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo

ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de la
obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos

diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto
de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y

reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se originaran durante
el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta
de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar
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los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.
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.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de

servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o

bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes
de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1ms3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto

un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
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un residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se ajusta a

la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,

cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacioh \WeSADO
COGITI

desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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Clasificacion de los residuos de construccion y demolicion atendiendo a su tratamiento

segun el DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico

de la produccidn, posesion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en la

Comunidad Auténoma de Extremadura.

A los efectos de lo establecido en el presente decreto, y atendiendo a las especiales
dificultades que plantea su gestion, se establece la siguiente clasificacion, de cara a facilitar a las

Entidades Locales el establecimiento de las correspondientes ordenanzas:

a) Categoria I: Residuos de construccion y demolicidn, que contienen sustancias peligrosas
segun se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de

residuos y cuya produccion se realice en una obra de construccion y/o demolicién.

b) Categoria Il: Residuos inertes de construccion y demolicién sucio, es aquel no
seleccionado en origen y que no permite, a priori, una buena valorizacion al presentarse

en forma de mezcla heterogénea de residuos inertes.

c) Categoria Ill: Residuos inertes de construccién y demolicién limpio, es aquel
seleccionado en origen y entregado de forma separada, facilitando su valorizacion, y
correspondiente a alguno de los siguientes grupos:

o0 Hormigones, morteros, piedras y aridos naturales mezclados.

o Ladrillos, azulejos y otros ceramicos.

d) Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, serdn residuos inertes,
adecuados para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno o con fines
de construccidn, y deberan responder a alguna de las siguientes caracteristicas:

o El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccion y
demolicion que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la
legislacion sectorial aplicable a determinados materiales de construccion, sean
aptos para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno.

0 Aquellos otros residuos inertes de construccion y demolicién cuando sean
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declarados adecuados para restauracion, acondicionamiento y relleno, mediante

resolucion del dérgano competente en materia ambiental de la Junta de

Extremadura o del 6rgano competente en materia de minas cuandp MASADO
COGIT!

restauracion, acondicionamiento y relleno esté relacionada con activi

mineras.
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.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicion, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:

En ausencia de datos méas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de

20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5

a 0,5 Tn/ms.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacioén de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 0,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 0,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 0,00 Tn

Estimacion de volumen de tierras
procedentes de la excavacion 0,00 m3

Presupuesto estimado del Proyecto 16.256,91 €

Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 0,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus

vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes

pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:
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RCDs Nivel | - CATEGORIA IV segiin RD 20/2011
Tn d \

Evaluacion tedrica del peso por tipologia Densidad tipo g
de RDC Ton_eladas decada | (entrel5y | md Vol_umen K
tipo de RDC 0,5) de Residuos 3
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION s
Tierras y pétreos procedentes de la é
excavacion estimados directamente desde 0,00 1,50 0,00 2
los datos de proyecto g
Resto de RCDs g
% Tn d \ g
Evaluacion tedrica del peso por tipologia Tonelad_as . : g
de RDC % de | decadatipo | Densidad tipo | m3 Volpmen %
peso de RDC | (entre 1,5y 0,5) | de Residuos 2
RCD: Naturaleza no pétrea CATEGORIA 11 segiin RD 20/2011 %
1. Asfalto 0,010 0,00 1,30 0,00 £
2. Madera 0,010 0,00 0,60 0,00 5
3. Metales 0,025 0,00 1,50 0,00 8
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00 =
5. Plastico 0,015 0,00 0,90 0,00 5
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00 v
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00 =
TOTAL estimacion 0,070 0,00 0,00 %
RCD: Naturaleza pétrea CATEGORIA 111 segin RD 20/2011 g
1. Arena Grava y otros aridos 3,250 0,00 1,00 0,00 ;
2. Hormigon 4,250 0,00 1,00 0,00 3
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 0,00 1,00 0,00 5
4. Piedra 2,350 0,00 1,00 0,00 5
TOTAL estimacion 0,750 0,00 0,00 g
®)
RCD: Potencialmente peligrosos y otros. CATEGORIA | segiin RD 20/2011 é
1. Basuras 0,001 0,01 0,90 0,01 2
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,001 0,01 0,50 0,02 §
TOTAL estimacion 0,002 0,00 0,03 é
%
2.- Medidas para la prevencion de estos residuos. 8

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara

estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plg n\dléso'g‘lao

Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes obje

003744515235

CACERES
CC01037/23

PROYECTO PARA AUMENTO DE POTENCIA DEL CR “PUERTA SERENA (T)” N°903305154,
EN VILLANUEVA DE LA SERENA (BADAJOZ)

seycex
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.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucién. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se
reutilizaran, reciclardn o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las

mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque

contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.
No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias

y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de préacticas para una buena gestion de la
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obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.
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.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y

de su eventual minimizacién o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de
los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizaciéon y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucion

nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.
La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacidn suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de

modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccidn del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen
otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos

materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios
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que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser

utilizados como materiales reciclados.
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.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se

defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara

cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.
Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales

de embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas
tendrén el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas,

esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

= Recepcion del material bruto.

= Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

= Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

= Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

= Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

= Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

= Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)
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= Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del

reciclado no utilizado.

VISADO
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La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion
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amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos Eli%

generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como méas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

e Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

e Cercado perimetral completo de las instalaciones.
e Pantalla vegetal.

e Sistema de depuracion de aguas residuales.

e Trampas de captura de sedimentos.

e Eftc.

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las

condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones 0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados

en los siguientes:

Proceso de recepcién del material.

Proceso de triaje y de clasificacion

Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacién

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.
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A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de

material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje

y control en la zona de recepcion VISADO
COGITI
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Proceso de Triaje v clasificacién.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EI mismo es
enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de
tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son

troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos,

siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
Ileva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el
cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como

fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante

depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos
en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su

posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,

cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas
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especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
VISADO

COGITI

instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,

proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existirdn zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material reciclado

apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creard un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servird para realizar los controles de calidad

oportunos.
.- Medidas de segregacion "'in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.
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Hormigon 160,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T

Metales 400T

Madera 200T

Vidrio 200T

Plasticos 1,00T VISADO
Papel y carton 1,00T coclm
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Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14

de Febrero de 2.010. el

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o | Externo
en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion | Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en | Propia obra
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...
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Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar) VISADO
COGITI
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.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ™ de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgéanicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperaciéon de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables *in situ™.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Junta de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del
poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.
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.- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

| RCDs Nivel | CATEGORIA 1V segtin RD 20/2011

§

©

%

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad g

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas Restauracion / g

en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00 §

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados Restauracion / =

en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00 S

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado Restauracion / <

en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00 é

[

| Resto de RCDs | g
@)

RCD: Naturaleza no pétrea CATEGORIA 11 segiin RD 20/2011 | | Tratamiento ] Destino | Cantidad | v

5

1. Asfalto %

| |170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01] |Reciclado | Planta reciclaje RCD | 0,00 S
2. Madera 4

| [170201 Madera | |Reciclado | Gestor autoriz. RNPs | 0,00 5
3. Metales 3

17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00 @

17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 5

17 04 03 Plomo 0,00 3

17 04 04 Zinc Gestor autorizado 0,00 p

17 04 05 Hierro y Acero Reciclado RNPs 0,00 8
170406 | Estafio 0,00] | VISADG
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 Sieicht ZD
1704 11 Cables distintos a especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00 :_
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4. Papel
200101 Papel Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,00
5. Pléstico
1702 03 Plastico Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,00
6. Vidrio
1702 02 Vidrio Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,00
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a Gestor autorizado
los del codigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea CATEGORIA 111 segin RD 20/2011 | | Tratamiento ] Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
2. Hormigon
| [170101 Hormigon | Reciclado / Vertedero | Planta reciclaje RCD | 0,00]
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
170107 Mezclas hormigon, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos distintas a especificadas en codigo 170106. Reciclado / Vertedero | Planta reciclaje RCD 0,00
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09
01,02y 03 Reciclado 0,00

VISAD
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros. CATEGORIA | segln

ero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2J0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

RD 20/2011 Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables Planta de reciclaje
Reciclado / Vertedero  |RSU 0,00
200301 Mezcla de residuos municipales Planta de reciclaje
Reciclado / Vertedero  |RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materiales Gestor autorizado
cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's) Deposito Seguridad RPs 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 0303 Alquitrén de hulla y productos alquitranados Dep6sito / Tratamiento 0,00
Residuos metalicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla
1704 10 y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
Materiales de construccion a partir de yeso
17 08 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccion y demolicion que contienen
17 09 01 mercurio Depésito Seguridad 0,00
Residuos de construccion y demolicion que contienen
17 09 02 PCB's Depésito Seguridad 0,00
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Otros residuos de construccion y demolicion que
17 09 03 contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y Gestor autorizado
17 06 04 03 Reciclado RNPs 0,00
Gestor autorizado
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco  |RPs 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Dep6sito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 03 Pilas boton Deposito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,00
080111 Sobrantes de pintura o barnices Dep6sito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00
070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00
Restauracion /
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento | Vertedero 0,00
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4.- Instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos
debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello
dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguira que la
recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los

residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar
movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de
los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, vy,
ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar

abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no
se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.
Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra
genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde

depositarlos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicién en la obra, planos que posteriormente
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de

ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon
Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como VISADO
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos. COGITI
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos Grupo IBE RDROLA

5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con

otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, 0 entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos

siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el

cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
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de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los

residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan. VISADO
COGITI

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes: , .
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de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder

acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la

Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Autdnomas dictaran normas generales sobre cada tipo
de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la

actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,

un documento que acredite que €l lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados

y demas documentacion acreditativa.
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.- En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligacigneSADO
COGITI

acerca de la manipulacion de los residuos de obra.
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- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de #

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que

surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los

residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra

antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia préactica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer

otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:
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.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en

funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse eh 842ADO
COGITI

recipiente. La informacion debe ser clara'y comprensible.
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.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan

para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos

del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que

las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccién y demolicién en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard& mediante el tratamiento
ia\{%ISADO

©OGITI

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos indust
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Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido

final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para

que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y deméas elementos que lo permitan

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto
X | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores 0 acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
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X | teléfono del titular del contenedor / envase y el ndmero de inscripcién en el
registro de transportistas de residuos.
Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otrps\V ISADO
medios de contencién y almacenaje de residuos. CocIT!

X El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara Ips | g

medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la mismo. Lps |#
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contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
x | evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
0 gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Gltima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales 0 autondémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
X | mismo se deberd contratar sélo transportistas 0 gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon serdn tratadas como
escombros

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitaraflaVISADO
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales. coaItl

Otros (indicar) :
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Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las

obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos
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VISADO

COGITI
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6.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCD's. (Este #&

presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

Segun lo dispuesto en el DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece
el régimen juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la Comunidad Auténoma de Extremadura, en su articulo 25 se fijan los
importes minimos, teniendo en cuenta la categoria, segun el articulo 5 del mismo y la cantidad

de residuos de cada categoria que se generara durante el desarrollo de las obras:

> Residuos de categoria I: 1.000 euros/m?
> Residuos de categoria Il: 30 euros/m?
> Residuos de categoria Ill: 15 euros/m?®

> Residuos de categoria IV: 7 euros/m®

El importe de la fianza no podréa ser inferior al 0,4 % del presupuesto de ejecucion
material de la obra.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los

residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
o Precio gestion en % del
Tipologia RCDs Estimacion | Planta / Vertedero Importe (€) | presupuesto
(m3) / Cantera / Gestor d
e Obra
(€/m3)
RCDs Nivel | - CATEGORIA IV segtin RD 20/2011
Tierras y pétreos de laexcavacion | 0,00 | 7,00 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
Resto de RCDs
RCDs Naturaleza Pétrea -
CATEGORIA 111 segiin RD 20/2011 0,02 15,00 0,30 0,0018%
RCDs Naturaleza no Pétrea -
CATEGORIA 11 segiin RD 20/2011 0,00 30,00 0,00 0,0000%
RCDs Potencialmente peligrosos -
CATEGORIA | segtin RD 20/2011 0,03 1000,00 31,11 0,1906%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,4 % del presupuesto de la obra 0,1925%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 1,23 0,0075%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 65,28 0,4000%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 9792 | 0,6000% |

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras

que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales
de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias

LER (Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademés de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
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Gestion”, cuando esten oportunamente regulado, que incluye los siguientes:
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ANEJO N°3.- Estudio de Gestion de Residuos Grupo IBE RDROLA

de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje

conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en

general.

4. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en el presente anejo, asi como en los restantes documentos que se
adjuntan, (Planos y presupuestos), damos una informacién detallada de los elementos que
integran la instalacion, asi como su ubicacion y caracteristicas, quedando perfectamente

justificada. Todo ello, servira de base para que se proceda a su ejecucion.

Expuesto el objeto y la utilidad de la presente separata proyecto, esperamos se continue

con las tramitaciones solicitadas.

En Mérida, a 16 de AGOSTO de 2023
El Ingeniero Técnice
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PLIEGO DE CONDICIONES

A. Condiciones Generales
1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Generales se refiere a la construccion de Redes

Subterraneas de Baja Tension y Centros de Transformacion.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente

Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segiin Orden del Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de
Condiciones Particulares, en caso de que proceda. lgualmente debera ser Instalador, provisto

del correspondiente documento de calificacion empresarial.
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T
=1
AL L
CIF it H

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones,

3.1. Condiciones facultativas legales

regiran por lo especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de

noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su
aplicacion al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de

Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

e) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion,
asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de
1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre

dicho reglamento.

f) Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento

Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

g) Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia

Eléctrica.

h) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD
162/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de

Construccion.

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

3.2. Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones indicadas en el apartado “h” del

punto 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de aplicaciéf. VISADO
COGITI

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las Ma

herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.
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Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidas3

usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. ¢
Ilevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin

herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los
riesgos: casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los

trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podré exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir

accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, que presente los
documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo

(afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

3.3. Seguridad publica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del

trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados frente a dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para
el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion
los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al

amparo de las condiciones siguientes:

4.1. Datos de la Obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del

Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

Por otra parte, en un plazo méaximo de dos meses, después de la terminacion de los
trabajos, el Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos

expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones 0
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito
del Director de Obra.

4.2. Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados,

firmado por el Director de Obray por el representante del Contratista.
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4.3. Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que

hayan sido ordenadas expresamente por el Director de Obra. VICSO'(AB\,I:T),O

003744515235

ES
PROYECTO PARA AUMENTO DE POTENCIA DEL CR “PUERTA SERENA (T)” N°903305454CC01037/23
seucex EN VILLANUEVA DE LA SERENA (BADAJOZ)








PLIEGO DE CONDICIONES crupo IBERDROLA

4.4. Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo ¢

aprobacidn sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta.

4.5. Organizacion

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi
como la determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del

Contratista a quien corresponderd la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar

cuantas 6rdenes le de éste en relacion con datos extremos.

4.6. Limpieza y Seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones, y hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como ejecutar los trabajos

necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente

alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

4.7. Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este

Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular y de acuerdo con las especificaciones sefialadas
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en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no pogta
: e o ., VISADO
ninguna modificacion tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el Proyecto como eadagsr

Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ¢rdenagis

por el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el altimo parrafo del apartado 4.1.
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Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamenss

manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado a juicio del Director de Obra.

4.8. Subcontratacién de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar
con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras

no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

4.9. Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la

fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato

para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

5. DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y

cada una de sus clausulas.

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Condiciones Técnicas para la Reforma y ampliacion de Centros de Transformacion

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de reforma y ampliacion del Centro de Transformacion.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2. EJECUCION DE TRABAJOS

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme al proyecto presentado.

Los elementos necesarios para la ampliacién del C.T. no seran arrastrados ni golpeados.
Se tendrad especial cuidado en su manipulacién ya que un golpe puede torcer o romper
cualquiera de ellos, en cuyo caso debera ser comunicado a la Direccion Técnica para que
proceda a su revision y realizacion de ensayos si fuese necesario.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra
de las anomalias que se produzcan.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el
Director de Obra.

3. INSTALACION ELECTRICA.
3.1. Aparamenta A.T.

Las celdas empleadas seran las existentes, que son prefabricadas, con envolvente
metalica y tipo "modular”. De esta forma, en caso de averia, serd posible retirar Unicamente la
celda dafada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SFg) como elemento de corte y extincion. El
aislamiento integral en SFg confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio

ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersion del

centro de transformacion por efecto de riadas. Por ello, esta caracteristica es esencial

especialmente en las zonas con alta polucién, en las zonas con clima agresiv

maritimas y zonas himedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entrada de a
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centro. El corte en SFg resulta también mas seguro que el aire, debido a lo expuesi

anteriormente.

Las celdas empleadas deberdn permitir la extensibilidad in situ del centro de
transformacion, de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcidn, sin

necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no
necesitan imperativamente alimentacion. Igualmente, estas protecciones seran electréonicas,
dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o
extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacién

auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos
manuales iran reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergondmica a fin de facilitar la

explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra ser4 un unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de cierre
simultaneo del interruptor y seccionador de puesta a tierra. La posicion de seccionador abierto
y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles directamente a través de mirillas, a fin de
conseguir una maxima seguridad de explotacion en cuanto a la proteccion de personas se

refiere.

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definicion de aparamenta
bajo envolvente metélica compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099. Se deberan

distinguir al menos los siguientes compartimentos:

- Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SFg y sellado de por vida. El sistema

de sellado serd comprobado individualmente en fabricacion y no se requerird ninguna
manipulacion del gas durante toda la vida Gtil de la instalacion (hasta 30 afios). Las maniobras
de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se
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efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del operador.

- Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras| ag|8adDO
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conexionadas mediante tornillos.
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- Compartimento de conexion de cables. Se podran conectar cables secos y cables cc54

aislamiento de papel impregnado. Las extremidades de los cables seran simplificadas pa

cables secos y termorretractiles para cables de papel impregnado.

- Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de
puesta a tierra, asi como la sefalizacién de presencia de tension. Se podran montar en obra
motorizaciones, bobinas de cierre y/o apertura y contactos auxiliares si se requieren

posteriormente.

- Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este compartimento
estard equipado de bornas de conexién y fusibles de baja tension. En cualquier caso, este

compartimento sera accesible con tension, tanto en barras como en los cables.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcion de la tension

nominal (Un):

Un <20 kV

- Tension asignada: 24 kV

- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- Atierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.

- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra y entre fases: 125 kV

- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

20 kV <Un <30 kV
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- Tension asignada: 36 kV

- Tensién soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:

VISADO
- Atierra y entre fases: 70 kV COGITI

- A la distancia de seccionamiento: 80 kV.
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- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):

- Atierra y entre fases: 170 kV
- A la distancia de seccionamiento: 195 kV.
3.2. Transformadores

El nuevo transformador sera trifasico, con neutro accesible en el secundario,
refrigeracion natural, en bafio de aceite preferiblemente, con regulacion de tension primaria

mediante conmutador.

Este transformador se instalara, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e
incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos

de cables ni otras aberturas al reste del centro.

El transformador, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de
aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes

al mismo, y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

3.3. Acometidas Subterraneas

Los cables de alimentacion subterrdnea entraran en el centro, alcanzando la celda que

corresponda, por un canal o tubo, de la manera que ya se encuentra ejecutado.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon al que,

para evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si
atraviesan otros locales, en cuyo caso se colocaran en tubos o canales. Se tomaran las medidas
necesarias para asegurar en todo momento la proteccion mecanica de los cables, y su facil

identificacion.
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Los conductores de alta tension y baja tensién estardn constituidos por cables
unipolares de aluminio con aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento acorde a la

tension de servicio. VISADO
COGITI
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3.4. Alumbrado Faredy
i,
El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera preferiblemente de incandescencia, t

y cOmo se encuentra instalado.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera
que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitiran ademas la
lectura correcta de los aparatos de medida. Se situaran de tal manera que la sustitucion de
lamparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la media tension y sin peligro para el

operario.
Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT llevard un interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 mA).

3.5. Puestas a tierra.

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucion y valores

deseados para las puestas a tierra.

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

- No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas metalicas

de ventilacion del CT.

- La conexién del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes del

dispositivo de seccionamiento B.T.

- En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de

seccionamiento.

- Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de
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tierra, situado en un punto facilmente accesible.

- Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros gehidos a
VISADO

acciones mecanicas, quimicas o de otra indole. COGITI

- La conexidn del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de mgnera,d
A

no haya peligro de aflojarse o soltarse.
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=

- Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no podré

L . . . . EE
incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexion de las masas se efectuara p

derivacion.

- Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccidn nunca sera inferior a

50 mmz2.

- Cuando la alimentacién a un centro se efectle por medio de cables subterraneos
provistos de cubiertas metélicas, se asegurard la continuidad de éstas por medio de un
conductor de cobre lo més corto posible, de seccidn no inferior a 50 mmz2. La cubierta metalica

se unirda al circuito de puesta a tierra de las masas.

- La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta
a tierra, en el punto de penetracion en el suelo, satisfard la condicion de que la resistencia

eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.
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4. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los diferent
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA

conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procedera, por parte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los siguientes

valores:
- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su

fabricacion seran las siguientes:
- Prueba de operacion mecénica.
- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
- Verificacion de cableado.
- Ensayo de frecuencia industrial.
- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.
- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

- Verificacion del grado de proteccion.
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5. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

5.1. Prevenciones generales

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al servicio

y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondrén en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de

muerte".

En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio al centro de

transformacion, como banqueta, guantes, etc.

No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en
el interior del local del centro de transformacion y en caso de incendio no se empleard nunca

agua.

No se tocard ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.
Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.
Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y nimero de fabricacion.

- Afio de fabricacion.

- Tension nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracion.

- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma gréfica

y clara, las marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha
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aparamenta.

En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los SOC(D'HW
deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el |personalt

instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en '

visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiongs )
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instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso (3

) . e ., ., ) L, =
introducir alguna modificacion en este centro de transformacion, para su inspeccion

aprobacién, en su caso.

5.2. Puesta en Servicio

Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta,
dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja,

procediendo en Gltimo término a la maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusion
de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocerd detenidamente la linea e
instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la

empresa suministradora de energia.

5.3. Separacion de servicio

Se procederd en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o0 sea,
desconectando la red de baja tension y separando después el interruptor de alta y

seccionadores.

5.4. Mantenimiento

El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes

fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los
interruptores, asi como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tension, la

limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Esta se hara sobre banqueta, con trapos

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

perfectamente secos, y teniendo muy presente que el aislamiento que es necesario para

garantizar la seguridad personal, s6lo se consigue teniendo en perfectas condiciones y sin

apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra. VISADO

COGITI
Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas caracterfsticas Eg

resistencia y curva de fusion.
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La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de I«

aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de

transformacion, se pondra en conocimiento de la compafiia suministradora, para corregirla de

acuerdo con ella.

6. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacion siguiente:
- Autorizacion administrativa.
- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de Direccién de obra.

7. LIBRO DE ORDENES

Se dispondréa en el centro de transformacién de un libro de 6rdenes, en el que se haran

constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion, incluyendo cada

visita, revision, etc.

8. RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.

Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista deberd solicitar la

recepcion global de la Obra. En la recepcion de la instalacion se incluirdn los siguientes

conceptos:

- Aislamiento. Consistira en la medicién de la resistencia de aislamiento del co

la instalacion y de los aparatos méas importantes.

oportuna
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tipo rayo.

- Instalacion de puesta a tierra. Se comprobaré la medida de las resistencias de tierra,
las tensiones de contacto y de paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y

resistencia de los circuitos de tierra.

- Regulacion y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los

relés de proteccion y su correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

- Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los

transformadores.

Se emitira un documento de recepcion, en el que figuren:

a) Los materiales y unidades de proyecto a recepcionar en cada tipo de obra.
b) Las condiciones de recepcion de cada material

c) Elresultado de la revision, indicando si procede o no su aceptacion.

d) Observaciones donde se indiquen los motivos de la no aceptacion.

Cuando durante la primera actuacion no fuera posible controlar la obra oculta por
motivos imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de IBERDROLA, las calas,
sondeos, pruebas, etc., necesarias para el correspondiente reconocimiento de la obra ejecutada,

siendo estos trabajos de cuenta del constructor.

Una vez concluidas las instalaciones, se realizaran cuantos ensayos normalizados por
IBERDROLA sean necesarios para comprobar que son capaces de soportar las condiciones de

utilizacion para las que fueron proyectadas.
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9. NORMAS PARA EJECUCION Y RECEPCION DE INSTALACIONES

Las instalaciones se realizaran y recepcionaran de acuerdo con lo indicado en los
apartados anteriores del presente Capitulo, y las especificaciones contenidas en los siguientes

Manuales Técnicos, relativos a los diferentes tipos de instalaciones:

NUmero Titulo de la Norma

MT 2.13.20  Ejecucion de instalaciones. Obras civiles de centros de transformacion.
MT 2.13.21  Ejecucion de instalaciones. Montaje de CT de tipo interior.
MT 2.13.22  Ejecucion de instalaciones. Montaje de CT de tipo intemperie.

MT 2.23.37  Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de tension nominal inferior a
30 kV con conductores desnudos.

MT 2.33.25  Ejecucion de instalaciones. Lineas subterraneas de alta tension hasta 30 kV

MT 2.43.20  Ejecucion de instalaciones. LABT con cables aislados.

MT 2.53.25  Ejecucion de instalaciones. Lineas subterraneas de baja tension.

MT 2.13.30  Recepcidn de instalaciones. Obras civiles de centros de transformacion.

MT 2.13.31  Recepcion de instalaciones. Montaje de centros de transformacion interior.

MT 2.13.32  Recepcidn de instalaciones. Montaje de CT de tipo intemperie.

MT 2.23.36  Recepcion de instalaciones. Lineas aéreas de media tension.
Conductores aislados.

MT 2.23.38  Recepcion de instalaciones. Lineas aéreas de tension nominal inferior
a 30 kV con conductores desnudos.

MT 2.33.26  Recepcion de instalaciones. Lineas subterraneas alta tension hasta 30 kV
MT 2.43.21  Recepcion de instalaciones. Lineas aéreas baja tension con cables aislados.
MT 2.53.26  Recepcion de instalaciones. Lineas subterraneas de baja tension.

10. CALIFICACION DEL CONTRATISTA

Obligatoriamente sera un instalador o empresa instaladora autorizada (con carnet de

instalador) y acreditado ante la Comunidad Auténoma correspondiente como Instalador para

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

instalaciones de Alta Tension, cuando la instalacion a realizar sea de alta tension y exista tal

acreditacion, y como Instalador de Baja Tension en la categoria de especialista (IBTE) en

lineas aéreas o subterraneas para distribucién, cuando la instalacion sea de baja tension. VISADO
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RELACION DE DOCUMENTOS DE CONSULTA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Al- NORMAS SOBRE MATERIALES

NUmero
NI 50.40.01

NI 50.40.02
NI 50.40.03
NI 50.40.04
NI 50.40.05
NI 50.40.06
NI 50.40.07

NI 50.42.11

NI 50.44.01
NI 50.44.02
NI 50.44.04
NI 52.04.01
NI 52.10.01
NI 52.10.10
NI 52.36.01

NI 54.10.01

NI 54.63.01
NI 56.31.21

NI 56.36.01
NI 56.41.01
NI 56.43.01

NI 56.47.01
NI 56.80.02

NI 72.30.00

Titulo de la Norma

Envolventes prefabricadas de hormigon para centros de transformacion
subterraneos. Maniobra interior, sin cubierta

Envolventes prefabricadas para centros de transformacién subterraneos.
Envolvente para CT intemperie compacto (para centro CTIC bajo poste).
Edificios prefabricados de hormigon para CT superficie.

Conjuntos integrados para centros de transformacion de interior.
Conjunto compacto para centros de transformacion.

Edificios prefabricados de hormigon para centros de transformacion
compactos, de superficie. Maniobra exterior.

Celdas de alta tension bajo envolvente metélica hasta 36 kV, prefabricadas
con dieléctrico de SFs, para centro de transformacion.

Cuadros de distribucion de baja tension para CT intemperie compacto.
Cuadros de distribucion en baja tension para CT de interior.

Cuadros de distribucion para CT intemperie sobre apoyo.

Postes de hormigon armado vibrado.

Apoyos de perfiles metalicos para lineas aéreas hasta 30 kV.

Apoyos de chapa metalica de lineas eléctricas aéreas de baja y alta tension

Soporte posapies, pates de escalamiento y elementos para anclaje linea de
seguridad en apoyos de lineas aéreas.

Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas

subestaciones de alta tension.

aereas Yy

Conductores desnudos de aluminio-acero para lineas eléctricas aéreas de AT.

Cables unipolares RV con conductores
subterraneas de baja tension 0.6/1 kV.

de aluminio para redes

Conductores aislados, cableados en haz, para lineas aéreas de baja tension.
Conductores unipolares con cubierta para lineas aéreas hasta 24 kV.

Cables unipolares con aislamiento seco de etilcno propileno de alto médulo y
cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV.

Cables con conductores de aluminio y aislamiento seco cableados en haz
para lineas eléctricas aéreas de alta tension hasta 30 kV.
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Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20|€ADO

kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento seco.

COGITI

Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion ery BT.
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NI 72.30.03 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja
tension. Tipo poste.
NI 74.18.01 Autoseccionadores (seccionalizadores) para lineas aéreas hasta 36 kV. x
NI 75.06.11 Cortacircuitos fusibles de expulsion-seccionadores, con base polimérica %
hasta 36 kV. 2
NI 75.06.31 Fusibles limitadores de corriente asociados para AT hasta 36 kV. g
<
NI 75.30.02 Pararrayos de Oxidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica %
para alta tension hasta 36 kV. =
A2.-MANUAL TECNICO DE DISTRIBUCION 5
Numero Titulo del Manual Técnico %
MT 2.00.03 Normativa Particular para instalaciones de CLIENTES en AT §
MT 2.11.01 Proyecto Tipo para centro de transformacion de superficie. g
MT 2.11.02 Proyecto Tipo para centro de transformacion prefabricado subterraneo. §
[
MT 2.11.03 Proyecto Tipo centro de transformacién en edificio de otros usos %
(planta baja y sétano) z
MT 2.11.05 Proyecto Tipo para centro de transformacion intemperie compacto. E
MT 2.11.06 Proyecto Tipo pan centro de transformacion de intemperie sobro apoyo §
MT 2.11.07 Proyecto Tipo. Centro de transformacién integrado en edificio de otros %
usos -Planta Baja. @
MT 2.11.09 Proyecto Tipo para Centro de transformacion integrado o compacto en ;
envolvente prefabricada subterranea. 8
MT 21110 Proyecto Tipo para Centro de transformacion compacto en edificio §
prefabricado de superficie. 8
MT 2.13.40 Procedimiento de seleccion y adaptacion del calibre de los fusibles de MT 3
para centros de transformacion. s
£
MT 2.21.47 Proyecto tipo. Linea aérea de alta tensién a 30 kV. Doble circuito con §
conductor de aluminio-acero 100-Al /S1A. S
MT 2.21.48 Proyecto tipo. Linea aérea de alta tension a 30 kV. Doble circuito con g
conductor de aluminio-acero LA-180. g
MT 2.21.60 Proyecto tipo. Linea aérea de media tension. Simple circuito con conductor %
de aluminio acero LA-56. 8
MT 2.21.61 Proyecto tipo. Linea aérea de media tension. Simple circuito con conductor
de aluminio-acero LA-78. VISADO
MT 2.21.63 Proyecto Tipo. Linea aérea de media tension. Simple circuito cqn__COGITI

conductor de cobre C-35. i
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MT 2.21.64

MT 2.21.66

MT 2.21.69

MT 2.21.74

MT 2.21.75

MT 2.31.01
MT 2.41.20

MT 2.41.22

MT 2.51.01

[m] 3

Proyecto Tipo. Linea aérea de media tension. Simple circuito con 5:::'55
conductor de cobre C-50. ot

Proyecto Tipo. Linea aérea de media tensién. Simple circuito con
conductor de aluminio-acero 100-A1/S1A

Proyecto tipo. Linea aérea de media tension. Simple circuito con
conductores unipolares recubiertos. Tipo CCX-56-D 6 CCX-110-D

Proyecto Tipo. Linea aérea de media tension. Doble circuito con conductor
de aluminio-acero 100-A1/S1A.

Proyecto tipo. Linea aérea de media tension. Doble circuito con conductor
de aluminio-acero LA-180.

Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV.

Proyecto tipo. Red aérea trenzada de Baja Tension. Cables aislados
instalados sobre apoyos.

Proyecto Tipo. Red aérea trenzada de Baja Tension. Cables aislados
instalados en fachadas.

Proyecto Tipo de linea subterranea de baja tension.
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RELACION DE DOCUMENTOS INFORMATIVOS
Bl.-NORMAS SOBRE MATERIALES

NUmero

NI 00.08.00
NI 00.08.03
NI 18.80.01
NI 18.87.01
NI 18.90.01

NI 19.01.01
NI 29.00.01
NI 29.05.01
NI 29.05.02
NI 29.05.04

NI 42.72.00

NI 48.08.01
NI 48.08.02
NI 48.10.01
NI 48.20.01
NI 50.06.01
NI 50.20.02
NI 50.20.03
NI 50.20.41
NI 50.26.01
NI 50.48.21

NI 50.80.03

NI 52.04.02
NI 52.30.22

NI 52.30.24

NI 52.31.02

Titulo dela Norma

Calificacion de suministradores y elementos tipificados.
Calificacién de suministradores de obras y servicios tipificados.
Pernos de anclaje para apoyos de lineas aéreas.

Anclajes para fachadas en redes trenzadas de baja tension.
aereas tension con

Tornillos de cancamo para lineas

conductores aislados.

de baja

Tuercas de cancamo

Cinta de polietileno para sefializacion subterranea de cables enterrados.

Placas y nimeros para sefializacion en apoyos de lineas eléctricas aéreas AT.
Placas para la sefializacion de lineas subterraneas de alta tension.

Red subterrdnea de AT y BT. Sefiales autoadhesivas para sefializaciéon de
lineas.

Instalaciones de enlace. individual,

intemperie.

Cajas para medida montaje

Aisladores de composite para cadenas de lineas eléctricas aéreas de AT.
Aisladores de composite de columna para lineas eléctricas aéreas de AT.
Aisladores de vidrio de caperuza y vastago para lineas eléctricas aéreas de AT.
Aisladores ceramicos de apoyo para instalaciones de intemperie de AT.
Soportes para terminales de exterior y pararrayos de alta tension hasta 20 kV
Marcos y tapas para arquetas en canalizaciones subterraneas.

Herrajes, puertas, tapas, rejillas y escaleras para CT.

Arquetas prefabricadas de hormigon para canalizaciones subterraneas.

Picas cilindricas de acero-cobre

Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de BT, del tipo de cuchillas,
con dispositivo extintor de arco, para cortocircuitos fusibles de 500V (BTVC).

Capuchdn de proteccion de cables aislados subterraneos de baja tension en
salida de tubos.

Postes tubulares de hormigén armado vibrado.

Crucetas bdveda de alineacion para apoyos de lineas eléctricas aéreas de
tension nominal hasta 20 kV.
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VISADO

Piezas para armados de derivacion y seccionamiento en lineas fle maskar

tension.

Crucetas rectas y semicrueelas para lineas aéreas de tension nominal hagi
kV. ;
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NI 52.31.03

NI 52.35.01
NI 52.35.02

NI 52.36.02
NI 52.40.01

NI 52.40.02

NI 52.40.11

NI 52.51.00
NI 52.51.40
NI 52.51.42
NI 52.51.52

NI 52.51.54

NI 52.51.60
NI 52.51.61

NI 52.53.20

NI 52.54.00

NI 52.54.60

NI 52.54.62

NI 52.95.01

NI 52.95.03

NI 52.95.41
NI 52.95.51
NI 52.95.71
NI 52.95.80

Crucetas bdveda de angulo y anclaje para apoyos de perfiles metélicos (
lineas eléctricas aéreas de tensién nominal hasta 20 kV.

Tornillos pasantes para postes.

Herrajes y accesorios para conjuntos de suspension de cables aislados tipo
RZ en apoyos de lineas aéreas de baja tension.

Antiescalo para apoyos destinados a lineas eléctricas aéreas de AT.

Posteletes metalicos para fachadas para lineas aéreas de baja tension con
conductores aislados.

Canaletas de proteccion en fachadas para lineas aéreas de baja tensién con
conductores aislados.

Soportes y abrazaderas para lineas aéreas de baja tension con conductores
aislados cableados en haz.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tensién. Eslabones.
Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Horquilla de enlace.
Herrajes y accesorios para lincas aéreas de AT. Horquillas de bola.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Guardacabos de
horquilla.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT-BT. Guardacabos con
alojamiento de rétula.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT Alargadera.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Alargadora para cadenas de
suspension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Contrapeso de disco
para suspension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Anillas de bola y de
bola y proteccion.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Alojamiento de
rotula, de horquilla antiefluvios y de horquilla de proteccién antiefluvios.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension — Alojamientos de
rotula y de rétula de proteccién.

Placas de plastico para proteccion de cables en zanjas para redes subterraneas
(exentas de haldgenos).

Tubos de plastico corrugados
subterraneas (exentos de haldgenos).

para canalizaciones de redes

Protector de fundicion para tubo de plastico de 90 .

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Tubo de acero para proteccion de cables subterraneos de alta tension | VISADO
. - . . COGITI

Herrajes soportes para sujecion de cables subterraneos en galerias.

Herrajes para sujecion de cables subterraneos o tubos de acero en egtrugt Sod

metalicas.
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NI 54.63.02

NI 56.80.20
NI 56.86.01

NI 56.88.01

NI 58.00.01

NI 58.04.00

NI 58.06.01

NI 58.14.01

NI 58.20.71

NI 58.21.01

NI 58.24.01

NI 58.26.03
NI 58.26.04

NI 58.49.02

NI 58.50.01
NI 58.51.11

NI 58.54.01

NI 58.56.01
NI 58.57.01
NI 58.77.02
NI 58.82.00

NI 58.82.50

NI 58.85.01

Conductores desnudos de aluminio y acero recubierto de aluminio para lineig
eléctricas aéreas de alta tension.

Capuchones terrnorretractiles para cables subterraneos de AT hasta 36/66 k\ .

Conectores terminales bimetalicos para cables aislados de alta tension
aluminio por punzonado profundo (hasta 66 kV).

Accesorios para cables aislados con conductores de aluminio para redes
subterraneas de 0,6/1 kV.

Manguitos de empalme a compresion para conductores de cobre en lineas
aéreas.

Herrajes y accesorios para LAAT. Manguito de empalme a compresion para
conductores de Al-Ac.

Herrajes y accesorios para LAAT. Manguito de empalme a compresion para
cables de tierra de acero galvanizado y de acero recubierto de Al.

Manguitos preaislados a compresion para lineas aéreas de baja tensidn con
con conductores aislados.

Piezas de conexion cables subterraneos de tension.

Caracteristicas generales

para baja

Conectores de derivacion por cufia a presion para conductores de aluminio y
cobre en lineas aéreas.

Conectores por apriete de tornillo para derivaciones en lineas aéreas de baja
tension con conductores aislados.

Grapa de conexidn para pica cilindrica de acero-cobre.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension, grapa de conexion
paralela y sencilla.

Terminales de cobre a compresion para conductores de cobre en lineas aéreas
de alta tension.

Terminales-puente a compresion para conduciores de aluminio-acero.

Terminales a compresion, de aluminio estafiado, para conductores de
aluminio-acero.

Terminales preaislados a compresion para lineas aéreas de baja tension con
conductores aislados.

Conectores terminales desnudos para conductores de cobre en BT.

Conectores terminales preaislados para conductores de cobre en BT
Retenciones preformadas para amarre de conductores en lineas aéreas.
Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension. Grapa de amarre a

Documento visado con nimero: CC01037/23 y CSV n° V-Q2JO0GPGA4T7IK710I verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

tornillos para conductores de Al-Ac. VISADO
Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de amarre altordifedT!

para cables de cobre. gn 3
) n O
., . - Tt
Grapas de suspension a tornillo para conductores de aluminio-acero. S04 T
4 E
8
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NI 58.85.02 Grapas de suspension armadas para conductores de aluminio-acero, en Il’nea
aéreas de alta tension. ot

NI 58.85.50 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de suspension paia x

cables de cobre. f

NI 58.85.51 Grapas de suspension armadas para conductores de cobre, en lineas aéreas de g

alta tension. e

NI 58.85.60 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de suspension para §

cables de tierra. 8

©

NI 58.85.70 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de balancin para cables &

de tierra. 2

NI 58.87.01 Pinzas de amarre para cables trenzados en redes y acometidas aéreas de BT %

NI 72.30.06 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite de silicona para distribucion 5',’

en baja tension. 8

NI 72.30.08 Transformadores trifasicos secos tipo encapsulado, para distribucién en baja é

tension. g

NI 72.83.00 Pasatapas enchufables aislado para AT hasta 36 kV y de 250A hasta 1250 A. E

NI 76.50.01 Cajas generales de proteccion (CGP). S

NI 74.51.01 Seccionadores unipolares para lineas aéreas alta tension hasta 36 kV. é

NI 76.01.01 Fusibles de cuchilla v

'_

NI 76.50.04 Cajas de seccionamiento con bases fusibles seccionables, tipo cuchillas, con §

dispositivo extintor de arco, para redes subterraneas de baja tension. 9

NI 76.87.01 Cintas de PVC plastificado con adhesivo para identificacion de cables aislados §

®)

3

©

-

§

de baja tension.
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inferior a 30 kV con conductores desnudos.
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Numero Titulo del Manual Técnico
MT 2.03.21 Conjuntos Constructivos (Montaje). Lineas subterraneas de tensién nominal %
hasta 66 kV. Canalizaciones, Arquetas y Obras Auxiliares. Construccion >
- - - ~ - -7 O
MT 2.11.30 Criterios de disefio de puestas a tierra de los centros de transformacion. S
MT 2.11.31 Criterios de ejecucion de puestas a tierra de los CT é
2
MT 2.13.20 Ejecucion de instalaciones. Obras civiles de centros de transformacion. g
MT 2.13.21 Ejecucion de instalaciones. Montaje de centros de transformacion de tipo %,
interior. 2
MT 2.13.22 Ejecucion de instalaciones. Montaje de centros de transformacion de tipo %
intemperie. 5
MT 2.13.30 Recepcion de instalaciones. Obras civiles de centros de transformacion. %
MT 2.13.31 Recepcion de instalaciones. Montaje de centros de transformacion de tipo §
interior. g
MT 2.13.32 Recepcion de instalaciones. Montaje de centros de transformacién de tipo §
intemperie. 8
MT 2.13.40 Procedimiento de seleccion y adaptacion del calibre de los fusibles de MT E
para centros de tansformacion. S
MT 2.21.54 Proyecto tipo. Linea aérea de 30 kV - doble circuito con conductor de é
LA/LARL 175. X
MT 2.21.57 Proyecto tipo. Linea aérea de alta tension a 30 kV. Simple circuito con <
conductor LA/LARL 175. g
MT 2.21.78 Guia de utilizacién de elementos de maniobra y proteccion en lineas aéreas §
hasta 36 kV. 4
MT 2.23.15 Conjuntos constructivos. Lineas aéreas de tensién nominal inferiora 30kV &
con conductores desnudos. Formacion de cadenas de aisladores. 3
o
MT 2.23.16 Conjuntos constructivos. Lineas aéreas de tension nominal inferior a 30 kV o
con conductores desnudos. Armados para linea general. é
MT 2.23.17 Conjuntos constructivos. Lineas aéreas de tension nominal inferiora30 kV 2
con conductores desnudos. Armados para derivaciones en lineas de simple §
circuito. 8
MT 2.23.30 Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66 kV. é
MT 2.23.37 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de alta tension de tension nominal 5
inferior a 30 kV con conductores desnudos. 8
MT 2.23.49 Cadenas de aisladores para lineas de AT y MAT. (Tensién mayor o igual a
30kV). VISADO
MT 2.23.38 Recepcion de instalaciones. Lineas aéreas de alta tension de tension pamiagB!m! |
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MT 2.23.43 Tablas de tendido de conductores desnudos de aluminio-acero 5:""51

galvanizado y cobre, para lineas aéreas de hasta 30 kV.

._‘ i ..

MT 2.23.44 Tablas de tendido de conductores aislados cableados en haz, para lineas
aéreas de AT hasta 30 kV.

MT 2.23.45 Ecuacidn resistente de perfiles metalicos para lineas aéreas de media tension.

MT 2.23.49 Cadenas de aisladores para lineas de AT y MAT. (Tensién mayor o igual a 30
kV).

MT 2.33.11 Red subterrdnea. Manipulacion de bobinas, tendido y disposicion de cables

subterraneos hasta 66 kV.

MT 2.33.15 Red subterranea de alta tension y baja tension. Comprobacion de cables
subterraneos aislados.

MT 2.33.18 Red subterrdnea de AT y BT. Identificacion de lineas.

MT 2.33.20 Conjuntos Constructivos (Montaje). Lineas subterraneas de AT de tension
nominal inferior a 30 kV. Construccion.

MT 2.33.25 Ejecucidn de instalaciones. Lineas subterraneas de alta tension hasta 30 kV.
MT 2.33.26 Recepcidn de instalaciones. Lineas subterraneas de alta tension hasta 30 kV.
MT 2.43.20 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de baja tension con cables aislados.
MT 2.43.21 Recepcidn de instalaciones. Lineas aéreas de baja tension con cables aislados.

MT 2.53.20 Conjuntos Constructivos (Montaje). Lineas subterraneas de BT.
Construccion.

MT 2.53.25 Ejecucidn de instalaciones. Lineas subterraneas de baja tension.
MT 2.53.26 Recepcidn de instalaciones. Lineas subterraneas de baja tension.

11. CONCLUSION

Todo Proyecto que incluya el presente Pliego de Condiciones, presupone la plena

aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

En Mérida, a 16 de AGOSTO de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

crupo IBERDROLA

cODIGO

CAPITULO 1. AUMENTO POTENCIA CR "PUERTA SERENA (T)"* N°903305154

DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE s
Z A

SUBCAPITULO 1.1 PUESTA A TIERRA

PATZ0TEMUO080 ud MEDICION TENSIONES PASO-CONTACTO (INCLUYE R PAT)

Unidad de contratacion que recoge la actividad para realizar la medicion de las tensiones de paso y
contacto en todos los puntos accesibles de un CT o apoyo.

Unidad de aplicacion para las instalaciones de Distribucion, ya sea CTs o Lineas Aéreas.

Incluye la aportacion del equipo de medicidn y la elaboracion del documento donde se indique los
valores de tensiones de paso y contacto realizados, asi como el valor de resistencia de puesta a tierra
obtenido.

1 1,00
1,00 59,80 59,80

PATZ0OTEMUO090 ud MEDICION RESISTIVIDAD TERRENO

UNIDAD DE CONTRATACION QUE RECOGE LA ACTIVIDAD PARA REALIZAR LA
MEDICION DE LA RESISTIVIDAD DEL TERRENO.

UNIDAD DE APLICACION PARA LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCION, YA SEA CTS O
LINEAS AEREAS.

INCLUYE LA APORTACION DEL EQUIPO DE MEDICION Y LA ELABORACION DEL
DOCUMENTO DONDE SE INDIQUE LOS VALORES DE RESISTIVIDAD MEDIDOS

1 1,00
1,00 59,80 59,80

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 PUESTA A TIERRA.... 119,60
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MEDICIONES Y PRESUPUEST
CIONES Y PRESUPUESTO Grupo IBERDROLA

CODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPORTER

SUBCAPITULO 1.2 TRANSFORMADOR

TRFBOTRIU0010 ud INSTALACION TRAFO (INTERIOR O EXTERIOR)-CTIN-COMPACTO
Unidad de contratacion que recoge la actividad de movimientos requeridos en CTs para los trabajos
necesarios de instalacion y sustitucion (junto con la unidad de desmontaje) de
Transformador/CTIN/Compacto.

Se identifican los trabajos directos asociados a la contratacion como son el transporte (de almacén de
contratista 0 almacén logistico), izado, arriado, colocacién anclajes, instalacion en ubicacion final, la
alineacidn, nivelado de Transformador/CTIN/ Compacto, y el bloqueo de ruedas en caso necesario.

En el caso de contratacion del recurso por sustitucion de Transformador/CTIN/Compacto estard incluido
el conexionado de cables existentes con conectores/terminaciones validos si no requieren su sustitucion,
asi como el desmontaje y montaje de la defensa del transformador en caso necesario. En el caso de que
por cambio de equipo, existan Tls en la parte de BT, estara incluido volver a conectar los Tls.

Cuando se utilice este recurso para sustitucién de transformador-CTIN-Compacto, y este vaya en otro
lugar del CT, se incluye el desplazamiento de los cables interconexién, y de MT y BT en el caso de
CTIN o Compacto, siempre y cuando no sea necesario el alargamiento del cable.

Esta incluido el material no normalizado necesario para fijacion del Transformador/CTIN/Compacto
(tacos, tirafondos, etc).

Asi mismo, también se incluyen en la contratacion de la unidad la relacion de trabajos indirectos, como
son la preparacion de la zona de trabajo, tareas previas preparativas a la propia del trabajo (aligerar-abrir
puertas-tapas-techos), reserva de espacios de aparcamiento camiones, balizamiento-sefializacion de la
zona.

La unidad incluye, tanto por instalaciéon como por cambio de equipo, la actividad de regular la tension de
salida del transformador, asi como la comprobacién de los fusibles de MT. En el caso de que haya que
cambiar los fusibles de MT se utilizaran las unidades correspondientes.

Una vez instalado el Transformador/CTIN/Compacto, se realizara la conexién de la parte metalica a la
linea de tierra de proteccion visible mediante cable desnudo y grapa de conexién segin manual técnico
de puestas a tierra de CTs. Para el caso del CTIN o conjunto compacto, también se realizara la conexion
a la linea de tierra de servicio mediante cable aislado desde la pletina del neutro hasta la caja de
seccionamiento correspondiente. La contratacion del recurso incluye el material necesario, cable y
grapas.

En la finalizacidn de los trabajos, se realizara la sefializacion en las posiciones de la celda, indicando las
lineas de entrada provenientes de otros CTs o instalaciones de Iberdrola. Por extension, y en el caso de
gue la instalacion de las celdas afecte a la identificacion de celdas de otros CTs, también estara incluida
la modificacion de la identificacion de éstas.

Cuando se requieran trabajos de apertura, cierre y sellado de tapas/techo, estaran incluidos en la unidad.
Si el equipo que se instala es un CTIN de exterior, no esta incluida la base de hormigoén sobre el que se
apoya el CTIN, utilizandose para ese trabajo la unidad correspondiente.

El Transformador/CTIN/Compacto lo aportara Iberdrola.

Queda incluida la instalacion del chip NFC, asi como la lectura de datos del codigo QR y carga de los
mismos en el NFC.

Nuevo Trafo 1 1,00
1,00 302,87 302,87
7229036 ud Transformador 111 TC-250/24/20 B2-K-PE
Nuevo trafo 1 1,00

1,00 12.785,26 12.785,26
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cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TRFBOTRDUO0020 ud DESMONTAJE TRAFO CT/CTIN/COMPACTO 5;'"5}. §
Unidad de contratacion que recoge la actividad de movimientos requeridos en CTs para los trabajosEI®::
necesarios de desmontaje de Transformador/CTIN/Compacto.
Se identifican los trabajos directos asociados a la contratacién como son el desmontaje de la defensa en
caso necesario (y posterior montaje si se utiliza el recurso para una sustitucién de transformador),
desconexién de los cables, desmontaje y retirada, y transporte a almacén de contratista, almacén logistico
0 centro logistico de residuos peligrosos (Incluido transporte ADR de transformador contaminado con
PCB), asi como alta del material desmontado en almacén.
Asi mismo, también se incluyen en la contratacion de la unidad la relacion de trabajos indirectos, como
son la preparacion de la zona de trabajo, tareas previas preparativas a la propia del trabajo (aligerar-abrir
puertas-tapas-techos), reserva de espacios de aparcamiento camiones, balizamiento-sefializacién de la
zona.
Cuando se requieran trabajos de apertura, cierre y sellado de tapas/techo, estaran incluidos en la unidad.

Desmontaje Trafo existente 1 1,00
1,00 246,64 246,64

TOTAL SUBCAPITULO 1.2 TRANSFORMADOR...13.334,77
SUBCAPITULO 1.3 INTERCONEXIONES MT / BT

INTBOIMTCO0010 ud CABLE (FASE) DE INTERCONEXION MT INTERIOR 24 KV

Unidad de contratacion que recoge la actividad de preparacion y tendido de hasta 7 m de un cable (fase)
HEPRZ1 de interconexién de MT (hasta 24 kV), de 50 mm2 de seccién, incluyendo la confeccién de los
dos conectores separables (o terminacién de interior en caso necesario), el conexionado de MT
(Comprobando continuidad y orden de fases), asi como las tareas necesarias para ejecutar el trabajo
como puede ser el desmontaje y posterior montaje de la defensa del transformador. En el caso de una
sustitucion de interconexion incluye el desmontaje (y gestion de residuos) de la existente, ya sea cable
aislado o varilla.

Se identifican los trabajos directos asociados a la contratacién como son el transporte de material (de
almacén de contratista o almacén logistico).

Esta incluido el cable, los conectores separables (o terminacidn de interior), asi como el material no
normalizado para la confeccion de los conectores y tendido de cable (cinta de PVC de colores, bridas,...).

Nuevo trafo 3 3,00
3,00 193,47 580,41

INTAOIBTC0030 ud CABLE INTERCONEXION BT ADOSADO CT INT
Unidad de contratacion que recoge la actividad de preparacion y tendido de hasta 4 m de un cable (XZ1
(S) de interconexion de BT, de 240 mm2 de seccion, incluyendo la confeccion de las dos terminaciones,
el conexionado de BT (Comprobando continuidad y orden de fases), asi como las tareas necesarias para
ejecutar el trabajo como puede ser el desmontaje y posterior montaje de la defensa del transformador. En
el caso de una sustitucion de interconexion incluye el desmontaje (y gestion de residuos) de la existente.
Se identifican los trabajos directos asociados a la contratacion como son el transporte de material (de
almacén de contratista o almacén logistico).
Esté incluido el cable, las terminaciones, asi como el material no normalizado para la confeccion de los
conectores y tendido de cable (cinta de pvc de colores, bridas,...).
En un cambio de interconexion, y en el caso de que existan Tls instalados (tanto a las pletinas del CBT,
como a las bornas del transformador), se incluye dejar los Tls conectados en la nueva interconexion.
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MEDICIONES Y PRESUPUEST
CIONES Y PRESUPUESTO Grupo IBERDROLA

cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO |MPORTEE|
i -':'-.-'-h:l.'il" 4
CAPITULO 2 PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES 5; gy
(=15

COMZ0SERUO0720 ud ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START

Ante un trabajo programado a ejecutar por la Contrata y una vez confirmado por parte del personal de
Iberdrola la solicitud de DESCARGO autorizada, el contratista adjudicatario de la obra, con trabajadores
cualificados y bajo la supervision y coordinacion de un Agente Zona Trabajo (AZT), realizara las
siguientes acciones:
1.- Visita previa a instalacion (tantas como sean necesarias) para estudiar viabilidad de trabajo:

= Inspeccionar estado instalacion

=  Delimitacion ZONA DE TRABAJO

= Realizacion de esquema

= Anadlisis dificultades de ejecucion y proximidad a tensién
2.- En el inicio del descargo, realizacion de maniobras necesarias, para dejar la instalacion (linea de
MT/AT 6 Centro de Transformacidn) sin tension, con apertura con corte visible o efectivo de todas las
fuentes de tension.
3.- Verificacion ausencia de tension y puesta a tierra de la instalacién, es decir, conjunto de acciones
coordinadas a seguir para dejar la instalacion en condiciones de seguridad para poder establecer la Zona
Protegida o la Zona de Trabajo para trabajar en ella, o en su proximidad, SIN TENSION, incluyendo
aportaciéon de herramientas adecuadas (juego de tierras, pértigas...), segin Real Decreto 614/2001 y
aplicando los criterios particulares de IBD recogidos en el MO.07.P2.03 “Seguridad e higiene -
Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de alta tensién”,
asumiendo las funciones propias del AZT.
4.- Una vez terminado el trabajo y dejado la zona de trabajo libre de herramientas y equipos utilizados,
deberan comunicar al Centro de Control (CROI) de Iberdrola el estado de la instalacién, dando por
terminado los trabajos.
5.- Maniobras reposicién de la instalacion en coordinacién con el Centro de Control, y asumiendo las
funciones de AZT.
Todas estas acciones seran dirigidas y coordinadas por un trabajador de la contrata con formacion
adecuada para desempefiar las funciones de AZT, tal, como se define en el MO.07.P2.03, que habra sido
nombrado por la empresa contratista, reservandose Iberdrola el derecho a verificar su cualificacion. Para
cada trabajo se asignara un AZT, que sera el interlocutor con el CROI para la ejecucion de las maniobras
y preparacion de la zona de trabajo y posterior reposicion del suministro

1 1,00
1,00 90,00 90,00

COMZ0GEAU0230 ud GESTION Y TRANSPORTE DE GRUPOS ELECTROGENOS
Es preceptivo que el contratista de montaje aporte este servicio en los trabajos programados.
Esta actividad relacionada con la instalacion de grupos electrégenos en las obras de IBERDROLA se
encuentra recogido en el MT 2.03.00 de recursos de contratacion.
Los procedimientos de conexion y desconexion de grupos electrogenos estaran sujetos a lo establecido en
el MT 2.13.25-Instalacion de grupos electrogenos.
Cuando se solicite la aportacion de grupos electrogenos al contratista de montaje, y no al especialista, el
contratista de montaje percibird una compensacion por los gastos incurridos en la gestién y coordinacién
de los grupos.

1 1,00
1,00 240,00 240,00

COMZO0GEAU0290 ud GE ALQUILADO > 200/600 KVA, PRIMERAS 8 HORAS.
Grupo Electrogeno Alquilado de 200 a 600 KVA. Primeras 8 horas.
Segun MT 3.41.01

100 924,80 9248
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

crupo IBERDROLA

cODIGO

COMZO0GEAU0380 ud HORA GE ALQUILADO > 200/600 KVA> 8 HORAS.
Horas adicionales de Alquiler de Grupo Electrégeno de 200 a 600 KVA.. DA

DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE s
Z A

Segln MT 3.41.01

2 2,00
2,00 86,40 172,80

CRSAOEMPUO0010 ud CONEXION/ DESCONEXION TRIFASICA BT (3F+N) SIN TERMINALES

UNIDAD DE CONTRATACION POR UNIDAD QUE RECOGE LOS TRABAJOS DE CONEXION Y
DESCONEXION DE LA LINEA DE BAJA TENSION, BIEN SEA EN CUADRO DE BAJA TENSION
O CGP.

QUEDA INCLUIDO DENTRO DE ESTA UNIDAD LA CORRECTA SENALIZACION DE LA
LINEA EN CASO DE QUE FALTE LA MISMA.

LOS DIFERENTES METODOS DE EJECUCION DEL TRABAJO, TRABAJO EN TENSION O SIN
TENSION (TET-TST) ESTAN INCLUIDOS EN EL ALCANCE DE ESTA UNIDAD, Y DEPENDERA
DE LA PROGRAMACION DEL TRABAJO.

En grupo electrdgeno 1 1,00
1,00 29,90 29,90

TOTAL CAPITULO 2 PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES................. 1.457,50
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MEDICIONES Y PRESUPUEST
CIONES SUPUESTO crupe IBERDROLA

cODIGO DESCRIPCION UDS PARCIALES TOTAL CANTIDAD PRECIO IMPORTEE .
-.;*,ﬂ‘-ﬁ
II-‘-':.- 1

LA

CAPITULO 3. GESTION DE RESIDUOS

OE 38
3.1 Gestion de Residuos de la construccion
Ud. Presupuesto de Gestion de Residuos, seglin la valoracion indicada en el Estudio de Gestion de a8
Residuos del Proyecto (6.- Estimacion del Coste de Tratamiento de los RCD’s). ;
0
Q
1,00 9792 9792 5§
[}
©
TOTAL CAPITULO 3. GESTION DE RESIDUOS........c.ouiieieieeeeeeeeseeeeevesieee s 97,92 E
CAPITULO 4. SEGURIDAD Y SALUD %
>
4.1. SEGURIDAD Y SALUD ?
Ud. Presupuesto destinado a Medidas de Seguridad y Salud en la obra, segin Anejo de Estudio de %
Seguridad y Salud del Proyecto. g
8
1,00 165,00 165,00 §
o
e]
TOTAL CAPITULO 4. SEGURIDAD Y SALUD .....ooovuiiiiieieeeeeeeeeee e 165,00 §
(3]
LI 1 SRR 16.256,91 g
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MEDICIONES Y PRESUPUEST
CIONES SUPUESTO crupo IBERDROLA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EURO!

1. AUMENTO POTENCIA CR "PUERTA SERENA (T)" N°903305154................... 14.536,49
-1.1 PUESTA A TIERRA ..o oo e eee e se s e ennens 119,60
-1.2 “TRANSFORMADOR ...t eeeeee s seneneeens 13.334,77
-1.3 -INTERCONEXIONES MT / BT .ooeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseneeeeens 1.082,12

2 PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES. ......cooteeteeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1.457,50

3. GESTION DE RESIDUOS ...ttt ettt et ettt ettt et et s eeene e s e neneenas 97,92

4, SEGURIDAD Y SALUD ..o e et s e s s st enesees s een e en e 165,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 16.256,91

CONCLUSION

El Presupuesto de Ejecucidon Material de las instalaciones proyectadas, asciende a un importe
de DIECISEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS (16.256,91 €), tal y como se describe en el presente capitulo de Mediciones y Presupuesto.

En Mérida, a 16 de AGOSTO de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Alonso Barroso Barrena.
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PUESTAS A TIERRA "CR Puerta Serena (T)"
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1 1 :
N P PY TIERRA DE PROTECCION S
Configuracion: 60-30/5/82 8

Profundidad electrodo: 0.5 m g

Seccion conductor: 50 mm2 §

(%]

Digmetro picas: 14 mm s

Namero de picas: 8 .é

- ® C —|_ ® Longitud picas: 2 %
. . }%

NOTA: En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo electrosoldado, 2

con redondos de didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. _%_

Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro. E

c

Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigon de 10 cm. como minimo. g

I ° PN Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico alguno con masas E
TIERRA DE PROTECCION conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension. 'E)

Picas: Lp = 2 m, @ = 14 mm o)

N~

Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2 '§

TIERRA DE SERVICIO L

Configuracion: 5/32. %

3 Profundidad electrodo: 0.5 m S

© N

Separacion picas: 3 m g’

3 picas en hilera unidas por conductor horizontal T

Seccin conductor: 50 mm2 %

TIERRA DE SERVICIO €ccion conquctor: mm 8

Picos: Lp = 2 m, 6 = 14 mm Didmetro picas: 14 mm 5‘

L 3 ,, Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2 Longitud picas: 2 Eo.,
‘ 1 o —< . 3
NOTA: EI conductor de conexion entre el neutro del transformador 8

y ¢l electrodo de la tierra de servicio serd de cable aislado 0,6/1kV 2]

()

de 50 mm2 en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo) £
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CLASE B2
ACEITE
SERIE 24 KV
DIMENSIONES EN mm. PESO TOTAL EN kg. | LITROS DE ACEITE Color: Amarillo
KVA| A |APOSTE| B | C | D E F |G| H 60 mm
50 | 895 1045 | 710|745|1220f - |1100[520(550 520 125 60 mm
100 | 100 1200 750 |870|1270| - |1150|520(550 715 200
160 |1075| 1235 | 775|890|1370| - |[1250|520|550 950 290
250 1280 - 870 - |1380|1180| - |670| - 1125 300
400 1370 - 960 | - |1440(|1290| - |670| - 1400 320 _|_ _|_
630 | 1580 - 975 | - |1490|1380| - |670| - 1885 425
1000(1735 - 1025 - |1600|1540| - |670| - 2600 575
SERIE 36 KV
DIMENSIONES EN mm. PESO TOTAL EN kg. | LITROS DE ACEITE
KVA| A |APOSTE| B | C | D E F |G| H
50 | 955 1160 775 |820|1385| - |1255]|520(550 590 130
100 |1050| 1210 770 |880|1435| - |1315]|520(550 845 220
160 |1135| 1255 | 845|900|1455| - |[1335]|520|550 1025 300
250 (1300 - 940 | - |1515[1250| - (670 - 1210 355
400 | 1405 - 975 | - |1605|1340| - |670| - 1560 395
630 | 1615 - 990 ( - |1685|1460| - |670 - 2060 475
1000(1770 - 1070 - |1745|1570| - |670| - 2765 595 VISADO
COGITI
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