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Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

1. PETICIONARIO

DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, S.L.U., con C.I.F. B91516344, y con domicilio
social en Sevilla, provincia de Sevilla, calle CL Pastor y Landero, 3-1°, CP 41001, como distribuidora de
energia eléctrica en la zona, con nimero de Registro R1-199, tiene en proyecto la reforma y
modernizacion del centro de seccionamiento de Puebla del Maestre, a fin de mejorar las capacidades
de las celdas y protecciones de dicho centro de seccionamiento para su automatizacion y telemando
con el SCADA de la compaifiia.

La finalidad de esta obra es la de sustituir las celdas existentes la de atender a la demanda de
los clientes de la zona, asi como mejorar la calidad del suministro de energia eléctrica.

2. OBIJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es definir los distintos elementos de la instalacion, asi como justificar
las soluciones adoptadas, de acuerdo con:

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

- El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero;

- El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo; y zzg’édé

- El Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn aprobado por Real Decreto 842/2002, del 2 de
agosto e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
Organismos Publicos afectados.

- Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades del
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

- Ley de Expropiacion Forzosa de 1954 de 16 de diciembre

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Asi mismo se verificaran las siguientes reglamentaciones en vigor:

- Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion, de 17 de
marzo.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-16)

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y pr fﬁﬁ-—'lﬁ’lﬁ B‘*FWE\&LBE’H\IE'IS\HEROS 'NDUSTRIALES DE
- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de Ia salmbmsegundanbm Thas

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agente: ‘“ iz‘[?ééleg@rabi%%q?&oo 494

- Ordenanzas generales de seguridad e higiene en el trabajo/, .=
de 1971. ko Electronico  Trabajo n% F202601149

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de RiesgdsAiaberales.
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

De acuerdo con las necesidades del proyecto no es necesario disponer de un edificio nuevo

prefabricado.

Por tanto, las instalaciones proyectadas seran las siguientes:
Centro de seccionamiento, en edificio existente de hormigon prefabricado, con una puerta de
personal. Donde se instalara,
o Posicion 1, Celda de linea, salida a CT0O1PM 202001 Callején Santa Maria.
o Posicion 2, Celda de interruptor automatico, salida a CT02PM Ramdn y Cajal y linea
PM-SUR
o Posicion 3, Celda de linea, salida a CTO3PM 202003
Posicion 4, Celda de interruptor automatico, entrada desde Santa Maria de Navas
o Posicion 5, Celda de interruptor automatico, salida a Pallares.

O

o Armario de control, donde ird una RTU, baterias y sistema de comunicacion.

4. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

4.1. EDIFICIO PREFABRICADO.

EM0201PM

El edificio consta de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, ya
existente, en cuyo interior se proyecta incorporar todos los componentes eléctricos, desde la
aparamenta de MT, hasta el cuadros de control., incluyendo los transformadores, dispositivos
de control e interconexiones entre los diversos elementos.

4.1.1. ENVOLVENTE

La envolvente de este edificio es de hormigdn armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de
ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm?2. Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y
al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kQ respecto de la tierra de la
envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte
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4.1.2. PLACA PISO

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitUa la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo
el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con
losetas.

4.1.3. ACCESOS

En la pared frontal se sitUan la puerta de acceso de peatones con apertura de 180° y
las rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

La puerta de acceso dispone de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del. Para ello

se utiliza una cerradura que anclen las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro
en la parte inferior.

4.1.4. VENTILACION
Las rejillas de ventilacion natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida,

disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de
Transformacién y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

4.1.5. ACABADOS

El acabado de las superficies exteriores se efectiia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marron en el perimetro de la cubierta o techo, puertas vy rejillas de
ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro
de BT, el cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

- Varios
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soluciéon adoptada para la red de tierras,

sobre cuyo fondo se extiende una

capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

- Caracteristicas Detalladas

Tipo de ventilacion: Natural
Puertas de acceso peatdn: 1 puerta

Dimensiones exteriores

- Longitud: 4880 mm
* Fondo: 2620 mm
- Altura: 3295 mm
* Altura vista: 2595 mm
* Peso: 17460 kg

Dimensiones interiores

e
* Longitud: 4720 mm @
* Fondo: 2460 mm 8
* Altura: 2285 mm ©

Dimensiones de la excavacion
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4.1.6. DESCRIPCION DE CELDAS.

4.1.6.1. CELDA DE LINEA

Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de linea con interruptor esta constituida por un madulo metalico con aislamiento

y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado

con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.

- Caracteristicas principales:

CELDA DE LINEA
Tension asignada:
Intensidad asignada en el embarrado:
Intensidad asignada en la derivacion:
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta:
Nivel de aislamiento Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre
fases:
Nivel de aislamiento Impulso tipo rayo a tierra y entre fases
(cresta):
Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte, corriente principalmente activa:

EM0201PM
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CELDA DE LINEA
Dimensiones: Ancho, Fondo y Alto 470 x 735 x 1740 mm
Peso 140 kg

4.1.6.2. CELDA PROTECCION DE LINEA CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de interruptor automatico de vacio esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor
automatico de corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de
acometida se realiza a través del interruptor automatico. La conexion de cables es inferior-frontal
mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de
tension en los cables de acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a
tierra, que suena cuando habiendo tensidn en la linea se introduce la palanca en el eje del
seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que
puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectdia la maniobra.

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

- Caracteristicas principales:
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CELDA DE INTERRUPTOR AUTOMATICO DE VACIO £3
Tension asignada: 24 kV r’I% 2
Intensidad asignada: 400 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA zzg’édé
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
Nivel de aislamiento Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre 50 kv
fases:
Nivel de aislamiento Impulso tipo rayo a tierra y entre fases 125 kV
(cresta): :
Capacidad de cierre (cresta): 400 A %
Capacidad de corte en cortocircuito: 16 kA N
Dimensiones: Ancho, Fondo y Alto 480 x 850 x 1740 mm 3
Peso 218 kg S €
Mando interruptor automatico: motorizado RAMV S =
Caja de control: Si 8 :
S g
o
4.1.7. ELEMENTOS DE CONTROL EN MT é é
>

4.1.7.1. UNIDAD DE PROTECCION CELDAS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

La unidad de control y proteccion frente a sobretarpas, Y, O EHOS iSRS YSTRIALES DE
homopolares estara formada por un relé digital con display totalmente integrade e celdas de

proteccion por interruptor automatico: {%’«f VISADO SE202600494

Ingenieros Industriales L.
Caracteristicas = Electronico  Trabajo n°: F202601149

Proteccidn frente a sobrecargas de fase (51x2) Autores
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Proteccidn frente a sobrecargas de neutro (51Nx2/51Nsx2)
Proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (67N/67Ns)
Proteccidn frente a cortocircuitos de neutro (50N/50Ns)

Imagen térmica (49)

Bloqueo segundo armoénico
Funciones de reenganchador (79)
Disparo mediante una sefial externa
Supervision y control del interruptor

Deteccion presencia/ausencia de tension trifasica

Amperimetro. Medida de I, Is, Ic e Io

Voltimetro. Medida de Vas, Vac, Vca, Va, Vs, Vc ¥ Va
Vatimetro: Monofasicas Activas Pa, Ps, Pc y reactivas Qa, Qs, Qc y trifasicas: P, Q, S

asi como el factor de potencia
Display para consulta local
Registro de eventos

Informe de faltas

Elementos

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales de relacion 300/1
A y 1000/1 A dependiendo del modelo y que van colocados desde fabrica en los

pasatapas de las celdas.

Para la opcion de proteccion homopolar ultrasensible se coloca un toroidal

adicional que abarca las tres fases.

Puerto de comunicacion frontal USB para configuracion del equipo y posterior
RS485 para comunicacion al sistema de control

Servidor Web

4.1.7.2.

El Controlador de Celdas Programable es un dispositivo microprocesador flexible y
programable, disefiado para resolver aplicaciones de control, telemando, maniobra vy

sefializacion en instalaciones de MT.

En la parte anterior de se encuentran el teclado, la pantalla y las lamparas de
sefializacion. En su parte posterior se encuentran los conectores de comunicaciones y entradas
y salidas para los captadores y actuadores requeridos en cada aplicacion.

- Alimentacion

Este relé acepta alimentaciones de 38 a 130 Vcc en el mismo equipo, siendo el consumo

medio de 25 W.

- Entradas y salidas

Cada tarjeta de entradas y salidas incluye:
e 16 entradas digitales procedentes de cont

e 8 salidas de relé mecanico

e 8 salidas de relé de estado sdlido de
inductivos, capaces de soportar cortocir

sacrificio"”, para su uso en c.c.

CONTROLADOR DE CELDAS PROGRAMABLE

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ
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Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

- Comunicaciones

El relé dispone de cuatro canales de comunicaciones: uno serie RS-232 para cargar el
programa o impresion de eventos, otros dos RS-232 optoacoplados, para conexion al sistema
de telemando y a equipos de medida, y un RS-485 optoacoplado para su conexion al bus local
con otros controladores en sistemas mas complejos.

- Condiciones de funcionamiento
Temp. de funcionamiento: de -10a 60 °C
Aislamiento: reforzado hasta 5 kV

Ensayos mecanicos y de compatibilidad electromagnética (CEI 61000-4-X, UNE-EN
61000-4-X, CEI 60255-X-X, UNE-EN 60255-X-X y UNE-EN 60801-2) en su nivel mas severo.

- Dimensiones y peso

Dimensiones: 210 x 250 x 280 mm (ancho x alto x fondo)
Fondo armario: >= 400 mm
Peso: 9 kg

- Caracteristicas del armario de control:

Longitud: 1096 mm
Fondo: 465 mm
Altura: 289 mm
Ubicacion: ekor.uct-s

4.1.7.3. UNIDAD COMPACTA DE TELECONTROL

La Unidad compacta de telecontrol desarrollada para la automatizacion y telemando
mediante control integrado en Centros de Reparto y subestaciones. Incluye las funciones de
alimentacion segura, terminal remota y comunicaciones.
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0 Independencia entre ekor.uct y el nimero de celdas automatizadas en la instalacion
0 Interconexiones estandar entre los equipos de control y las celdas
0 Componentes ensamblados y probados en fabrica
0 Puesta en servicio sin descargo de MT k
0 Evita la instalacion de bandejas para las mangueras de control y proteccion.
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Bateria + cargador

Protecciones

Compartimento de Comunicaciones
Posibilidad GSM, Radio, F.O, RTC

O O OO

ekor.ccp

Controlador de celdas programable, basado en un microprocesador con estructura PC
y sistema operativo Linux, flexible y programable, de aplicacion en el telecontrol y
automatizacion de los Centros de Transformacion y Centros de Reparto asi como para otras
soluciones como:

- Transferencia de lineas

- Deslastre de lineas

- Automatismos distribuidos entre varios CTs
- Transferencia Red-Grupo Electrogeno

- Servidor Web

Caracteristicas

o Display grafico

0 Pulsadores de maniobra

0 4 puertos de comunicacion: un puerto frontal de configuracion (RS-232), dos puertos

RS-232 para comunicacion con dispositivos externos, y un puerto RS-485/422 para su uso como
red local con otros dispositivos.
0 Hasta 32 posiciones
0 Protocolos de comunicacion

- IEC-870-5-101

- IEC-870-5-104

- Procome

- ModBus

- Pid1, Gestel, Sab20

- CcpCom
0 Posibilidad de automatismos (transferencia, enclavamientos,)
o Registro histdrico de mas de 1000 eventos

4.1.8. PUESTA ATIERRA

4.1.8.1. PUESTA A TIERRA DE PROTECCION.

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos

instalados en el Parque de Media Tension se unira a la tierra de proteccion: envolventes de las

celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de [ekmnce)aiiielpelrs/ae|fciopmy=inen
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4.1.8.2. PUESTA A TIERRA DE SERVICIO.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del

sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del

sistema de MT, de tal forma que no

exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

5. GESTION DE RESIDUOS

5.1. INTRODUCCION

De acuerdo con articulo 4.1 del RD 105/2008, el productor de residuos (promotor), tiene la

obligacién de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un
Construccion y Demolicion, con el siguiente contenido minimo:

-Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran en la obra.
-Medidas para la prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto.

-Medidas de separacion de los residuos en obra

-Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en obra.

-Planos de las instalaciones previstas

-Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones.

-Presupuesto previsto de la gestion de los residuos.

5.2, OBJETO

El objeto del presente proyecto es definir los distintos elementos de la instalacion, asi como justificar

las soluciones adoptadas, de acuerdo con:

- LaLey 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

- Normativa especifica de la Comunidad Auténoma y Ordenanzas Municipales.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

5.3. AGENTES
5.3.1. PRODUCTOR

A los efectos del real decreto 105/2008 se entiende como p
y demolicidn (en adelante RCD):
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- La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o
demolicién.

- En aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor
del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion.

- La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo
que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

- El importador o adquiriente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

El productor esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los RCD realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en el RD 105/2008 vy, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la obra o en sus
posteriores modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco afios siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos esta obligado
a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autdnomas,
la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos
en dicha licencia en relacién con los RCD de la obra.

5.3.2. POSEEDOR

A los efectos del real decreto 105/2008 se entiende como poseedor de RCD la persona fisica o
juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion
de gestor de residuos.

En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la
obra de construccion o demolicidn, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos.

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD. En él se
indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad de
esta un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD
gue se vayan a producir en la obra.

El poseedor de RCD, cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion.

Los RCD se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
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seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afo natural durante los cinco anos siguientes

5.3.3. GESTOR

El gestor, seglin el articulo 7 del Real Decreto 105/2008, cumplird con las siguientes
obligaciones:

a)

b)

<)

d)

En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros clbicos, el tipo de residuos, codificadas
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion,
el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos,
y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacidn contenida en el registro mencionado en la letra a) La informacion referida a
cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue RCD, en los términos recogidos en el real
decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando
el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al
gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacidon de valorizacion o de
eliminacion subsiguientes a que fueron destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos
de construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el producto, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

5.4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE

casillas correspondientes cada tipo de RCD que se identifique en

GENERAN EN LA OBRA (SEGUN ORDEN MAM/304/

5.4.1. TIPOS DE RESIDUOS
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Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcion de las
Categorias de Niveles I, II.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel II.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).
En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

El estudio de gestion de RCD se ajustara al modelo general siguiente, siendo validos otros

formatos equivalentes, sin perjuicio del resto de documentacion que se desee acompafiar al mismo por
parte del redactor del estudio.

5.4.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:
1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

Para la obra del presente proyecto, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia

demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos
por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En las canalizaciones y cimentaciones suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y

gue de éste 90% un 10% es de residuos Nivel II.
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Reutilizacion en obra / .
Tierras y Piedras (Excavacion toma de tierra) 17 0504 0,15 ) o &
Vertedero inerte ] 8
< 5
Hormigdn/Restos de obra civil 17 01 01 0,1 Planta de valorizacién S g
Metales (Cobre de cables y picas) 17 04 01 0,05 Valor!zaC|on (Gestor :
autorizado) 2
. Valorizacion
Hierro y Acero (Envolventes) 17 04 05 [SorEaio BOE 0S INDUSTRIALES DE
AN A IS ENTAL
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Residuo Codigo LER palacies Gestion Prevista
(Tm)
Baterias de Plomo (Armario control) 16 06 01* 0,02 sl Pellgr.osto
(Gestor especializado)
) Residuo Peligroso
*
Equipos con gases fluorados (SF6) 160213 0,1 (Recuperacién de gas)
< 3
S
5.4.3. PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS g N
: £
a %}
Precio & o
Concepto Cantidad Unitario Total £ 9
= <
Alquiler de contenedor (cubas 22 >
pequefas/sacos) 2 ud 65,00 € 130,00 € E% <§(
g8 =
wg w
Canon de vertido/valorizacion RCD inerte 0,25t 25,00 €/t 6,25 € g° 9
Gestion certificada de Baterias y RAEE 1 global 150,00 € 150,00 € ; 2
@) ©
T o
(e}
Transporte a gestor autorizado 2 viajes 90,00 € 180,00 € g r§ [
. = 8 i)
TOTAL PRESUPUESTO GESTION 8 = 2
466,25 € s O
o
23/4
2026

5.5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Se garantizara en todo momento:

- Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones masivas,
que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.

- Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.

- Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicion.

- Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:

Cauces.
Vaguadas.

a)
b)
o)
d)

e) Espacios publicos.

- Los residuos de construccion y demolicion inertes se trasladaran al vertedero, ya que es la
solucion ecolégicamente mas econdmica.
- Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros residuos.

Lugares a menos de 100 m de las riberas de los rios.
Zonas proximas a bosques o areas de arbolado.
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Los residuos seran transportados y entregados al Gestor de RNP (Residuo no peligroso).

5.7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades

(Umbrales para el fraccionamiento de los residuos segun articulo 5.5 del RD 105/2008):

-Hormigodn: 80 t.

-Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
-Metal: 2 t.

-Madera: 1 t.

-Vidrio: 1 t.

-Plastico: 0,5 t.

-Papel y cartén: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo dentro de la obra en que se produzcan.

Los componentes metalicos se recogeran “todo mezclado”, y posteriormente se trataran en
planta por el Gestor de RNP (Residuo no peligroso).

El resto se depositaran en vertedero controlado.

6. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de esta obra se estima en un mes a partir de la fecha en que se autorice
la misma.
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7. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO.
El presente proyecto esta compuesto por los siguientes Documentos:
Documento n° 1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA DE CALCULO.

Documento n° 2 PLIEGO DE CONDICIONES.
Documento n© 3 PLANOS.
Documento n° 4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

Se espera la presente Memoria, en union de los Documentos que se acompafan seran
suficientes elementos de juicio para juzgar la instalacion proyectada, para la que se solicita la
correspondiente Autorizacion Administrativa para su ejecucion.

OCCIDENTAL

Sevilla, marzo de 2026.

EL PETICIONARIO: EL INGENIERQ INDUSTRIAL:
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PROYECTO DE REFORMA Y MODERNIZACION DEL CENTRO DE

SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE (BADAJOZ).
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1. DATOS DE ENTRADA.
En los anexos a la presente memoria de calculo, se especifican los datos de entrada, los cuales

han sido las bases para obtener los resultados en ellos expresados y cuyo proceso de calculo se indica
como sigue:

2. NIVELES DE AISLAMIENTO

Se han adoptado los niveles de aislamiento, de acuerdo con el MIE RAT 12, son los que
corresponden a materiales del grupo A y B para aislamiento pleno.

En el centro de seccionamiento de 15kV, preparado para 20 kV, el material debera soportar

permanentemente como tensidn mas elevada 24 kV eficaces, asi como 125 kV a los impulsos tipo rayo
y 50 kV eficaces a frecuencia industrial durante 1 minuto.

3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

3.1. DENSIDAD DE CORRIENTE DEL EMBARRADO

El embarrado de las celdas proyectadas a instalar sera de varilla de cobre electrolitico de 240mm?,
y la densidad de corriente de un conductor viene determinada por la expresion:

d_l
S

siendo:

densidad de corriente, en A/mm2,
intensidad de linea, en A.
seccion del embarrado, en mm2.

n —= Qo
I

Los valores obtenidos son inferiores a los reglamentarios.

3.1.1. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, de 15kV, se utiliza la
expresion:

SCC
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3.2. CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA
Caracteristicas de la red de alimentacion.

- Tension de servicio:
vn [kV] = 15

- Limitacion de intensidad a tierra:
Iam [A] = 300

- Tipo de proteccion:
Intensidad de arranque I'a [A] =20

Parametro del relé K' = 8
Parametro del relé n' = 2
Caracteristicas del reenganche.
- Tipo de proteccion: Tiempo dependiente
Intensidad de arranque I"a [A] = 20

Parametro del relé K" = 8
Parametro del relé n" = 2

- Nivel de aislamiento de las instalaciones en BT:
Vet [V] = 8000

- Caracteristicas del terreno:

Resistencia terreno p [Q x m] = 200
Resistencia hormigon. p [Q x m] = 3000

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del Centro de Transformacion, vy la
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intensidad del defecto se calculan: S €
S
I; X R, <V, Q ¢
donde: & 7
g
0 g
Is - Intensidad de falta a tierra en A o £
R: - Resistencia total de puesta a tierra en ohmios 2 .
Vit - Tension de aislamiento en Baja Tension en V g 2
>
e
Id = Idm !
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Is =100 A
y la resistencia total de puesta a tierra preliminar, sera de:

Rt =80 Q

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en

este caso concreto, segln las condiciones del sistema de tierras) que

cumple el

requisito de tener una K: mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso:

- Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

R
K. <—
p

donde:
Rt - Resistencia total de puesta a tierra en ohmios
p - Resistividad del terreno en Q*m
- Coeficiente Kr del electrodo

Para este caso particular, y segun los valores antes indicados:

Kr <= 0,4

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:
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- Configuracion seleccionada: 20-20/5/22
- Geometria del sistema: anillo

- Dimensiones de la red [m] : 2,0x2,0 B
- Profun. electrodo horiz. [m] : 0,5 §
- NUmero de picas : 2 =
- Longitud de las picas [m] : 2 N
>
Parametros caracteristicos del electrodo: S €
< o
o
- De la resistencia Kr = 0,135 § E
- De la tension de paso Kp = 0,0335 Q8
- De la tension de contacto Kc = 0,0723 t @
o i
2 .
Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto. 2 =
>

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes

medidas de seguridad:

- En el piso del Centro se instalar un mallazo de reg

QoS ITRIVETRS G€ R TR IS s TRIALES DE

no superior a 30 cm, cubierto por una capa de horminAn de ADem)ctoEctadoNBAla

puesta a tierra de proteccion del Centro.
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
SEVILLA (Sevilla)

por lo que
R't = 27,00 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula anterior:

I's = 169,81 A

3.2.1. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales,

de paso y contacto en el interior, ya que estas son practicamente cero.

La tension de defecto vendra dada por:
V,d = R,t X Ild
por lo que, en este caso:

V'a = 4.584,87 V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tensién maxima de contacto,
siempre que se disponga de una malla rodeando al Centro, conectada al electrodo de tierra,

segun la férmula:
V’C=kc><p><1’d
Por lo que se obtiene:

V'e=7.190,48 V

3.2.2. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA

INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales,

de contacto en el exterior de la instalacion, ya que estas seran practicamente cero.

La tension de paso en el exterior vendra dada por
V,p=Kp Xle’d
por lo que, para este caso:

V' =1.137,73V

3.2.3. DURACION TOTAL DE LA FALTA.

En la cabecera de la linea que alimenta al centro d
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no es preciso calcular las tensiones
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no es preciso calcular las tensiones
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

de proteccion, a tiempo dependiente, con curva extremadamente inversa, por tanto el tiempo
de actuacion responde a la expresion:

KI

t=r”’—1

Donde:
t, tiempo de actuacion del relé, en segundos.
r, cociente entre la intensidad de defecto a tierra, y la intensidad de arranque del relé
(Ia) referida al primario:

K’y n’, son parametros dependientes de la curva, indicados al comienzo.
Sustituyendo dichos valores se obtienen los valores indicados en el anexo.

Al tener el relé de proteccion de cabecera reenganche, se considerara la suma de los
dos tiempos.

3.2.4. CALCULO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES.

Para el valor de tiempo de despeje de falta, igual al indicado en el apartado anterior,
le corresponde unos valores de K, y n siguientes:

K = 78,5
n=0,18

Tension de paso en el exterior:
10 x K 6Xp
Voaso < ( tn ) % (1 + 1000)

por lo que, para este caso:

Vpaso = 1.492,36 Vv
La tension de paso en el acceso al Centro de Transformacion:

10 X K 3po + 3po;
Vpaso (ace) < ( tn ) (1 1000 )
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

3.2.5. INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccién no transfiera tensiones al
sistema de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una
separacion entre los electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que la tension de
defecto supere los 1000 V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tension de defecto
superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:

pxIy
D=—"—%
2000 x

Para este Centro de Transformacion:
D=541m
Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio

independientes, la puesta a tierra del neutro se realizar con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido
con tubo de PVC de grado de proteccion 7, como minimo, contra dafios mecanicos.

3.2.6. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera

necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion

mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de tierras
de UNESA, con valores de "kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos,
independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra
de proteccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de estas picas, ya que los valores de tension
seran inferiores a los calculados en este caso.

EM0201PM

Sevilla, marzo de 2026.
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
SEVILLA (Sevilla)

PROYECTO DE REFORMA Y MODERNIZACION DEL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE (BADAJOZ).

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ
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ANEXOS A
MEMORIA DE CALCULO

Peticionario | DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU
CL Pastor y Landero, 3-1°
41001-SEVILLA (SEVILLA)
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REFORMA DE CS PUEBLA DEL MAESTRE
PUEBLA DEL MAESTRE

BADAJOZ
LINEA MT CALCULOS ELECTRICOS
S Potencia aparente demandada .......... cooooiiiiiiiin i s e ceeeeaea e 3000 KVA
[0 I =Y o E3 (o g e (ST ] = Tox o] o 15 KV <
D =Y TS (o T o] )Y/ = S 20 KV g
5] [ o1 (=1a (o1 F= o (SN eTo) 5 (o Lo [ (o7 U 11 (o X 500 MVA E 3
o v
TRAMO SUBTERRANEO 24
22 1
Tip0o de CONAUCTON ... oo RH5Z1-0OL 18/30kV.1x150mm2 +H16 E@ 5
TENSION NOMINAL .....or1eeeerseeeerseesersssesees s 1830 kv [3° ¢
Seccion del conductor 150 mm?2 5 ?
Diametro nominal sobre aisSlamiento ...............iiiiiiiiiiiii e 28,30 mm é ks
DiIAMEtro NOMINAI EXEEIIOT ...t e e e e 36,00 mm g ol5
=2 (%]
PESO oot e e e et e e e 1,33 Kgikm |5 Z[2
© =
Radio MiNIMO dE CUIVALUIA ........oiiieieeee et e e e et e e e ena s 540 mm Tph
Intensidad Max. admisible @l QIr€ 40°C .......ooueeeeeeeee ettt 335 A 22(%‘
Intensidad max. admisible directamente enterrado 25°C ............oeeiiiiiiiiiiicie e, 260 A

s \Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVPQN4VHZIOXT5KW]

<
o)
2
)
S
©
N
o
N
L
n
o
o
<
)
>

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

VISADO SE202600494

Electronico  Trabajo n°: F202601149

L,

Autores
Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

[=]:ss ] .
o Puede consultar la validez de este documento en la
4 R pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVPQN4VHZIOXT5KW

’ - 23/04/2026
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVPON4VHZIOXTSKW.








REFORMA DE CS PUEBLA DEL MAESTRE
PUEBLA DEL MAESTRE
BADAJOZ

CALCULOS ELECTRICOS

DATOS DE ENTRADA S
Potencia demandada pasante por embarrado ........cccoooveiiiees i, 3000 KVA g N
Tension primario (ACLUAI) ... covveciiiiies ceirriee e e rrrrrrr e e eees cereee e e e e 15 KV E §
Tension primario (FULUIA) ve. civeevieeeies coveeeiireeens servesesssnees sosreeessseesssnens 20 KV 2 N
TeNSION SECUNAANIO ....veeiirees crreeriere s sreeesiee e srrreeesreee e senreessreessnnes 400 V 2 3
Potencia nominal transformador ........... cevveviiiins ceviinrierrees e 3000 KVA %z %
FrECUBNCIA. .. vvvevies cevevieesiess ceteseesestess sebesbesesnas sestesesesses sesbessssessessesns 50 Hz éé é
POtENCIA INICIAL C/C vvvvvveeiiiiiies eeeeeiieeiies crrriias ceerererereees seererneeeaeererees 500 MVA gg %
Longitud linea alimentacion ...........ccces ovviiiiiinies v s 18 Km g g
Conductor linea alimentacion ........cccves cveeviiiiiees ceeeeerireees eveeessreeeessnns LA-110 4 %’
Longitud linea aérea MT de alimentacion ..........cc. cocceeeeeeeees ceveeeeeeecnnnne. 1,63273 Km § g
Conductor linea aérea MT de alimentacion ........... coeeervrines cveeeevreneeenns LA-110 S 53
Longitud ramal linea Subterrdnea MT ........ccecevees cevereeeines cesiesressesseenes 0,14 Km % 95
Conductor ramal linea subterranea MT ..........ccouvenee. RHV..18/30 kV 1x 150 mm2 Al 6 %é

o
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REFORMA DE CS PUEBLA DEL MAESTRE
PUEBLA DEL MAESTRE
BADAJOZ

EMBARRADO M.T.

THPO ceeiit cerrrrrrrrires errie e . e e PLETINA VERTICAL
[ F= L= = | PP Cu
DIMENSIONES ...uivin civiiiiiiies crririirrres crrrarrraaes sraeerananes 15 mm X 15 mm
SECCION .. vevuririrres crrirrisies e e e 225 mm2 <
Longitud del tramo .....cccevveen iiiiiiiiiiees v e 500 mm g N
Densidad de corriente Maxima .....oveeeees vevveirennnes eneeeenneenes 2,9 A/mm2 E E
E, modulo de elasticidad ....... ccccoviviiiis i e, 12000 daN/mm?2 2 N
CarGa A€ FOTUIA v.vuv veveereeeesees wereeeeeeeeees seeeesseseeees srereeseeseens 24,5 daN/mm2 2 3
Limite €lastiCo ..eveee voveieiiieiies e e s 20 daN/mm2 §g %(
I, mOomMeNto de INEICIA .vuvvveees vrvrireriires crvrerrirreeas crerrrerans 0,422 cm4 2% g
[a)
W, MOAUIO FESISEENEE ...vecveives eerereires eeresseeseens cerresresreans 0,563 cm3 g5 o
zo @
MM, PESO «vrveveeerreetes veeeeseesssess sesssesssesses sesessessssens sesssesesssnes 2,0003 Kg/m g 2
a, distancia entre barras de fases ......... covveiieiiiier cevvevennnnnn, 22 ¢cm minimo 30 cm adop’@do:g'
b, distancia entre fases y tierra .........c.s vevevvvriiiins civviiiiennens 22 ¢cm minimo 30 cm adoptado =
o 5
RESULTADOS B 85
8 EF
=0
INTENSIDAD DE CORRIENTE Ta
U1 Tension Utilizacion ........ce. cevveverrerens seeerererenns 15 KV 20 KV 22(%%
Intensidad utilizacion........ccc.. coovvvvveiiinn v, 115,47 A 86,6 A
DENSIDAD DE CORRIENTE
Densidad de corriente Maxima......ccccoees vvvveveennnnns 2,9 A/mm?2 2,9 A/mm?2
Intensidad Maxima. .....ccooveven vrvvnivrinnnes cennvennnrenns 652,5 A 652,5 A g
Densidad Corriente. ......ccevvren crvvviniinenes vevverennnnnns 0,51 A/mm2 0,38 A/mm2 CONFORME g
POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE g
Pot MAX adm. segun Intensidad MAX.... .....cocv.... 13,562 MW 18,083 MW CONFORME Z
g <
o ¢
Q5
S 8
g
9 ¢
o 3
D o
< 5
Vo2
S 3
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REFORMA DE CS PUEBLA DEL MAESTRE
PUEBLA DEL MAESTRE
BADAJOZ

CALCULOS ELECTRICOS CORTOCIRCUITO

CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO
U1 Tension utilizacion ........... cocivennies ovviiiniinns v 15 KV 20 KV <
Impedancia inicial de C/C .c.cov viiviiiiiriis e e, 0,495 Ohm 0,88 Ohm g N
Resistencia inicial de C/C ..vvvvr veiviiiiiiiies v ereeereeens 0,049 Ohm 0,088 Ohm E E
Reactancia inicial de C/C ..vvveur ciiiiiiiiies et e, 0,493 Ohm 0,876 Ohm E g
LINEA AEREA DE MT DE ALIMENTACION .....c.ccovvr vovvernenens 18 Kmcon  LA-110 2 3
Impedancia de la linea aérea de alimentacion ...... .............. 5,589 Ohm 5,589 Ohm %z %
Resistencia de la linea aérea de alimentacion ....... ....coeeuue... 5,519 Ohm 5,519 Ohm EE g
Reactancia de la linea aérea de alimentacion ....... .............. -0,882 Ohm -0,882 Ohm gg ;
LINEA AERA DE MT PROYECTADA. .....cv. ceveereerrees cerreeesnenens 1,633 Kmcon  LA-110 §° 8
Impedancia de la linea aérea proyectada .........ccc coeeeuvvenen. 0,507 Ohm 0,507 Ohm |4 §
Resistencia de la linea aérea proyectada ..........ccc. vuvveeeeeennn, 0,501 Ohm 0,501 Ohm § g
R,eactancia dela ’Iinea aérea proyectada ......vvveer vevvereeeenn, -0,080 Ohm -0,080 Ohm g 53
LINEA SUBTERRANEA DE MT PROYECTADA.......... coevererennnn 0,140 Km RHV12, 150 mm2 Al [ S5
Impedancia de la linea subterranea proyectada .................. 0,033 Ohm 0,033 Ohm 8 % é
Resistencia de la linea subterranea proyectada .... .....c........ 0,029 Ohm 0,029 Ohm Ta
Reactancia de la linea subterranea proyectada ..... .............. 0,015 Ohm 0,015 Ohm 22(%%
Impedancia total ... ...cceeiiiies e e e 6,624 Ohm 7,009 Ohm
Resistencia total ... ..cccovreriier ceirirriiirie i e 6,098 Ohm 6,137 Ohm
Reactancia total .........cceevrii civiviiiies v e -0,454 Ohm -0,071 Ohm 5
Corriente de c/c tripolar Icc 3poloS ... coveeviiiiiies cevveiiiinnes 1,44 KA 1,81 KA g
IMpulSO de 1@ C/C ... vuviiiiiiiiies et e eeverrenana, 2,14 KA 2,69 KA < ;ZL;
Potencia inicial de C/C PCC ..... vivriiiiiiies crvrierirees cencvenieeens 37,36 MVA 62,77 MVA % %
o a
S8
Caida de tension al final del ramal ........ cocorevneens oeveiinnne, 903,02 V 727,88 V 8 ¢
Caida de tension % al final del ramal ..........ccccces vevrinnnnen. 6,02% 3,64% n 3
Tension al final del ramal ...... cooeevieeees cevveeereeees ceeeeeeeen, 15597 V 21272V Q §
5 £
>
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REFORMA DE CS PUEBLA DEL MAESTRE
PUEBLA DEL MAESTRE
BADAJOZ

PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA
RED DE A.T. DE 3° CATEGORIA

]0 REFERENCIA DEL CENTRO

Codigo 201028
Poblacién PUEBLA DEL MAESTRE
Provincia BADAJOZ

1 DATOS DE PARTIDA
1.1 CARACTERISTICAS INICIALES

Reenganche en menos de 0,5 segundo

N

Tension de servicio = 15000 V |
Puesta a tierra del neutro Rn = 24| Ohm 2
Xn = 0| Ohm i

Intensidad maxima de defecto ldm = 300| A <
ES

R

Duracién de la falta ‘E‘ w
Desconexion inicial relé a tiempo dependiente K'= 80 o g

- 2 :)) %

Intensidad de arranque l'a= 20| A B S
3

3

T

3

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Constante del relé K' = 80

. 2 o
Intensidad de arranque l'a= 20| A ?g E
£3
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT Vbt = 8.000| vV % %
T

. 23/4

1.2 CARACTERISTICAS DEL CT D026

Instalado en edificio
Dimensiones del local a=

Instalado en poste

2 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Si
7
3
Resistividad del terreno p = Ohm xm

g

N4

i

x

g

N

I

3

&

S

2 C

o |,

D o

(O <

N ©°

3 CALCULO R 8
3.1 RESISTENCIA DE P.A.T. E INTENSIDAD DE DEFECTO % g
Intensidad de defecto adoptada Idi = 100| A O 8
Resistencia maxima de la puesta a tierra de las 2 8
masas de CT Rt = 80| Ohm y S

Intensidad de > 2
defecto Id = 83,27| A

3.2 SELECCION ELECTRODO TIPO -
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3.3 VALORES DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
Valores de la resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (I'd) y tensiones de paso
(V'p V'p(acc)) del electrodo tipo seleccionado, para la resistividad del terreno (rho)

R't = 27,000 Ohm
Intensidad de defecto I'd = 169,81 A
Tension de paso en el exterior V'p = 1.137,73| V
Tension de paso en el acceso V'p(acc) = 2.455,45| V
Tension de defecto V'd = 4.584,87| V
3.4 DURACCION TOTAL DE LA FALTA
Tiempo de despeje de la falta t'= 1,13| seg
Tiempo de despeje de la falta con reenganche t" = 1,13| seg
Duracién total t' +t" t= 2,25| seg

3.5 SEPARACION ENTRE LOS SISTEMAS DE TIERRA

Distancia de separacion entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio
D>=|  s41m
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4 VALORES ADMISIBLES
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5>=t>3 64 o
t>5 50 23/4
026
Tension de paso admisible en el exterior Vp = 1.492,36( V
Tension de paso en el acceso Vp(acc) = 7.190,48| V

5 COMPROBACION DE LOS VALORES OBTENIDOS.

5.1 TENSIONES DE PASO Y CONTACTO EN EL INTERIOR
Se han adoptado medidas de seguridad adicionales, de acuerdo con la Recomendacion UNESA,
por lo que no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y de contacto en el interior del CT
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5.2 TENSIONES DE CONTACTO EN EL EXTERIOR ér =
Se han adoptado medidas de seguridad adicionales, de acuerdo con la Recomendacion UNESA, 0 5
por lo que no sera necesario el calculo de las tensiones de contacto en el exterior del CT S i
1|
3
5.3 TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR Y DE PASO EN EL ACCESO. 8
Tensién de paso en el exterior (Valor calculado) V'p = 1.137,73| V CONFORME 8 3
Tension de paso en el exterior (Valor admisible) Vp = 1.492,36| V }() 5
> S
Tensién de paso en el acceso (Valor calculado) V'p(acc) = 2.455,45| V CONFORME §
Tension de paso en el accesor (Valor admisible) Vp(acc) = 7.190,48| V pucth
5.4 TENSION E INTENSIDAD DE DEFECTO
Tensién de defecto (Valor calculado) V'd = 41684,87¢ V) OONFORMEIGENIEROS INDUSTRIA] ES DE
Tension de defecto (Valor admisible) Vbt = glo~n 1V ANDALUCIA OCCIDENTAL
Intensidad de defecto (Valor calculado) I'd = 1 ‘ngem;::%m,ﬁ:ON\é%P_O SE202600494
Intensidad de defecto (Valor admisible) l'a = [ Electronico  Trabajo n°: F202601149
Intensidad de defecto (Valor admisible) I"a = 20,00]es
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1. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accion

preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular,
en las siguientes tareas y actividades:

2. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

EM0201PM

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

¢) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.
d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los

defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

23/4
2026

i) La cooperacion entre los distintos contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

1.- Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades de puesta en practica de los principios generales aplicables durante la
ejecucion de obra contemplados por el Real Decreto 1.627/1.997.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
¢) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en

s Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVPQN4VHZIOXT5KW]
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d) Informar y proporcionar las instrucciones adecliadasraslos trabajadores autdbnomos
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salud en obra.
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e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la direccion

facultativa.

2.- Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones

que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autonomos por

ellos contratados.

Ademas, los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los
términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

3.- Las responsabilidades de los coordinadores de la dire

ccion facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

EM0201PM

1.- Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades de puesta en practica de los principios generales aplicables durante la
ejecucion de la obra.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad establecidas por el Real Decreto
1.627/1.997 mas las establecidas en el presente estudio basico de seguridad.

¢) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién
coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1.215/1.997, de 8 de lulio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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4. LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud, un libro de incidencias, que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador
en materia de seguridad durante la ejecucion de la obra. La operativa de dicho libro de incidencia sera

la indicada en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

5. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

1.- Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordi
la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada

incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando

constancia de tal incumplimiento en el libro de incidenci

circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores,
disponer la paralizacidn de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

2.- En el supuesto considerado en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la
paralizacién debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad

Social correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a

paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

6. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de esta obra se estima en UNA SEMANA a partir de la fecha en que se

autorice la misma.

7. PERSONAL EN LA OBRA

Dada las caracteristicas de la obra se prevé un nimero maximo de operarios de cinco personas.

8. ACCESOS, CIRCULACION INTERIOR Y DELIMITACION DE LA OBRA.

articulo 21 y en el articulo 44 de la
nador de seguridad y salud durante
en la direccion facultativa observase

OCCIDENTAL
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Los accesos a la obra seran adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos y
maquinas. Deberan separarse, si es posible, los de estos Ultimos de los del personal. Dicha separacion,
si el acceso es Unico, se harad por medio de una barandilla y sera sefalizada adecuadamente.

El ancho minimo de las puertas exteriores sera de 1,20 m.
Las puertas que no sean de vaivén se abriran hacia el exterior.

En los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra”, "Es obligatorio el uso del casco" y "Prohibido aparcar" y, en los accesos de vehiculos, el cartel
indicativo de "Entrada y salida de vehiculos".

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente o pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacién entre ejes o de 6
metros.

Si ello no es posible, se dispondra de personal auxiliar de senalizacion para las maniobras.

Se procedera a ejecutar un cerramiento perimetral que delimite el recinto de la obra e impida
el paso de personas y vehiculos ajenos a la misma. Dicho cerramiento debera ser suficientemente
estable, tendra una altura minima de 2 metros y estara debidamente sefializado.

Deberan acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas, acopios, almacenamiento y las
de accidn de los vehiculos y maquinas dentro de la obra.

9. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORABLES Y MEDIDAS PROTECTORAS.

En la citada memoria contemplaremos los siguientes aspectos:
e Equipos de proteccion individual (EPIs).
¢ Medios de proteccion colectiva.
« Analisis de riesgos de las diferentes actividades

9.1. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Siempre que exista homologacion M.T., las protecciones personales utilizables se
consideraran homologadas.

Casco de seguridad — Clase N

Cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza o caida de objetos. Su utilizacion sera
para todas las personas que participen en la obra, incluidos visitantes. Estos cascos
iran marcados con las siglas C.E. indicando la funcion a que van destinados, asi como
el aislamiento eléctrico.

Pantalla - soldadura de mano
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Gafa contra polvo
Para utilizar en ambientes polvorientos.

Mascarilla contra polvo
Se utilizard cuando la formacion de polvo durante el trabajo, no se pueda evitar por
absorcion o humidificacion. Ira provisto de filtro mecanico recambiable.

Mascarilla contra pintura

En aquellos trabajos en los que se forme una atmoésfera nociva debido a la pulverizacién
de la pintura. Poseera filtro recambiable especifico para el tipo de pintura que se
emplee.

Protector auditivo de cabeza
En aquellos trabajos en que la formacion del ruido sea excesiva.

Cinturdn de seguridad
Para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera de uso obligatorio.

Cinturdn antivibratorio

Para conductores de Dumpers y toda maquina que se mueve por terrenos
accidentados. Aquellos operarios que manejen Martillos Neumaticos también deberan
utilizarlos.

Mono de trabajo
Para todo tipo de trabajo.

Traje impermeable
Para dias de lluvia o en zonas que existan filtraciones o salpicaduras.

Guantes de goma
Cuando se manejan hormigones, morteros, yesos u otras sustancias toxicas formadas
por aglomerantes hidraulicos.

Guantes de cuero
Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.

Guantes aislantes baja tension

Se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos 0 maquinas que estén o tengan
posibilidad de estar con tension.

Estos serdan homologados segin la Norma Técnica reglamentaria MT-4. Cada guante
debera llevar en sitio visible un sello con la inscripcion Ministerio de Trabajo, fecha y
clase.

Guantes para soldador
Para trabajos de soldaduras; utilizados tanto por el oficial como por el ayudante.
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Bota de goma con plantilla de acero y puntera reforzada

Se utilizaran en dias de lluvia, en trabajos en zonas himedas o con barro. También en
trabajos de hormigonado cuando se manejen objetos pesados que puedan provocar
aplastamiento en dedos de los pies.

Bota de lona con plantilla de acero y puntera reforzada
En todo trabajo en que exista movimiento de materiales y la zona de trabajo esté seca.
También en trabajos de encofrado y desencofrado.

Bota dieléctrica
Para uso de los electricistas

Herramientas manuales para trabajos en baja tension.
Estaran homologadas segun la norma técnica reglamentaria MT-26 sobre aislamiento
de seguridad de las herramientas manuales para trabajos eléctricos en baja tension.

9.2. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EM0201PM

Maniobras con aparatos eléctricos de B.T. o A.T. Para realizar estos tipos de trabajos
deben coordinarse con el responsable técnico de los mismos. Este responsable sera el Unico
que conceda permisos para cualquier tipo de maniobra que se realice. Son de uso obligatorio
elementos que sefalicen la zona en que se realicen este tipo de trabajo.

Puesto que el acceso a las zonas de trabajo esta restringido mediante un vallado
perimetral de todos los terrenos, no se considera necesario vallar las zonas concretas de
actuacion para evitar la intrusion en el mismo de personas ajenas a la instalacion/obra.

Se colocaran carteles indicativos de riesgos: en las proximidades de las zonas de obra
donde se actue y en la maquinaria.

Se estableceran pasarelas de madera, para uso del personal sobre las zanjas (si fuera
necesario), formadas por tablones (60 cm), trabados entre si y bordeados de barandillas de 90
cm de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las
excavaciones, estando estas maniobras supervisadas por otro operario en las zonas de especial
riesgo.

Se instalara, sefales de "Stop”, “Peligro indefinido” y “Peligro, salida de camiones” en
todos los puntos conflictivos que lo precisen, a las distancias que marca el Codigo de
Circulacion, en prevision de riesgos de colisiones con terceros.

Los locales o zonas de obra en los que se almacenen productos inflamables se
sefializaran convenientemente mediante carteles tales como: “Peligro de incendio” y “Prohibido
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10. ANALISIS DE RIESGOS

A continuacion de detallan las labores existentes en la obra objeto del proyecto,

asignando los riesgos y en consecuencia las medidas preventivas necesarias para la correcta
realizacion de las mismas.

10.1.

EM0201PM

MOVIMIENTOS DE TIERRAS
a) Descripcidn de los trabajos

Se iniciardn con palas excavadoras y retroexcavadoras, empleandose
excavadoras especiales de brazo largo en los movimientos de tierra que por su
inaccesibilidad o riesgo asi lo requieran.

Los residuos y tierras seran evacuados y dispuestos segun los planos del
proyecto para configurar los nuevos taludes y dar estabilidad al conjunto de las zonas
de vertido. Para ello se emplearan camiones de tonelaje medio.

En zonas de roca dura o residuos muy compactados se utilizard la
retroexcavadora equipada con martillo rompedor.

Los rellenos se realizaran mediante palas y con aportacion de material por
camion o directamente de la zona de acopio de tierras de la propia obra.

Finalmente, la retroexcavadora, actuara en la realizacion y zanjas de
saneamiento, con un posterior refino @ mano, procediendo a la entibacion de pozos y
zanjas si por cualquier circunstancia se sobrepasara 1,80 m de profundidad.

En zonas de roca dura, se utilizara el martillo hidraulico sobre retroexcavadora.

b) Riesgos mas frecuentes
o Atropello, colisiones y falsas maniobras originadas por la maquinaria.
 Vuelcos y deslizamientos de la maquinaria.
« Caidas de personal al mismo nivel y en su altura.
e Caidas de personal, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de
coronacion de la excavacion.
» Generacion de polvo.
« Explosiones e incendios.
* Desplome de tierras o rocas por filtraciones, bolos ocultos, sobrecargas en
los bordes de coronacidn de taludes, vibraciones en calles transitables,
alteraciones del corte, exposicion a la intemperie durante largo tiempo, arboles
o soportes proximos al borde de la excavacion, etc.
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e Las paredes de la excavacion se controlaran después de lluvias o heladas,
desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, por
cualquier circunstancia.

e Los pozos y zanjas estaran correctamente sefalizados y protegidos, para
evitar caidas del personal a su interior.

e Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

« Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera
delm.

« Estara prohibida la estancia de personal trabajando en planos inclinados con
fuerte pendiente o debajo de macizos horizontales.

« Para la limpieza normal del fondo de los fosos y en las excavaciones manuales
de mas de 3 m de profundidad, trabajaran dos operarios, situandose uno de
ellos fuera del pozo para auxiliar al otro si fuera necesario.

e Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar
balizadas por la noche, para evitar riesgo de caida en ellas.

* En caso de presencia de agua en la obra se procedera de inmediato a su
achique, en prevencion de alteraciones del terreno que repercutan en la
estabilidad de los taludes.

« Durante la excavacion, antes de proseguir el frente de avance, se eliminaran
los bolos y viseras inestables.

* Se sefializard mediante una linea la distancia minima de separacion (2 m) del
Borde del vaciado.

e La coronacion de taludes del vaciado a los que deban acceder las personas
se protegera mediante una barandilla de 0,90 m de altura formada por
pasamanos, liston intermedio y rodapié, situada a 2 m del borde de coronacion.
e El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m del borde de
coronacion sin proteccion, se efectuara sujeto con un cinturén de seguridad
amarrado a un "punto fuerte".

« Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

¢ Se prohibe la circulacion interna de vehiculos a una distancia del borde de
coronacion del vaciado inferior a 3 m para vehiculos ligeros y 4 m para los
pesados.

« El acopio de materiales y de tierras extraidas en cortes de profundidad mayor
de 1,30 m se dispondra a distancia no menor de 2 m del borde del corte.

e Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran.

« Al cargar el camion se procurara no pasar con el cazo lleno por encima de la
cabina del mismo.

e El conductor de la maquinaria no se bajara de ella sin dejar frenado el
vehiculo y estacionado sobre superficie horizontal.

d) Protecciones personales

¢ Casco homologado de polietileno.

* Mono de trabajo y en su caso trajes de agua y botas de seguridad y de goma.
* Guantes de cuero, goma o PVC.

e Empleo del cinturdon de seguridad por parte del conductor de la maquinaria,
si ésta va dotada de cabina antivuelco.
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capacitacion.

e Correcta conservacion de la barandilla situada sobre fosos, en altos, etc. y al
menos a 2 m de distancia del vaciado.

« Recipientes que contengan productos tdxicos o inflamables, herméticamente
cerrados.

» No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan
el paso.

« Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.
e Formacion y conservacion de un retallo, en borde rampa, para tope de
vehiculos.

* La maleza debe eliminarse mediante siega y se evitara siempre recurrir al
fuego.

« Utilizacion de cinta de balizamiento reflectante y sefiales indicativas de riesgo
de caidas a distinto nivel.

EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS.

a) Descripcidn de los trabajos.

Similar a lo descrito en el apartado anterior.

b) Riesgos mas frecuentes.

 Vuelco de los bordes laterales de una zanja por:
- Bolos ocultos.
- Sobrecarga en la coronacion.
- Prolongada apertura.
- Taludes inadecuados.
« Caida de personas al interior de la zanja.
¢ Golpes por la maquinaria.
¢ Atrapamiento por la maquinaria.
e Caida de la maquinaria a la zanja.
« Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

¢) Normas basicas de seguridad

Similares a las descritas en el apartado anterior.

d) Protecciones colectivas

e La zona de zanja abierta estard protegida mediante barandillas "tipo
Ayuntamiento" ubicadas a 2 m del borde superior de la zanja.

e Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones
de 7 cm de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura,
formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

« El personal debera bajar o subir siempre por escaleras sdlidas y seguras, que
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Facultativa el problema surgido, siguiendo sus instrucciones expresas.

e Es obligatoria la entibacion en zanjas con profundidad superior a 1,50 m,
cuyos taludes sean menos tendidos que los naturales.

« La desentibacion a veces constituye un peligro mas grave que el entibado.
Se hara en el sentido contrario al que se haya procedido en la entibacion,
siendo realizados y vigilados estos trabajos por personal competente, durante
toda su ejecucion.

e) Protecciones individuales
* Botas de goma.
» Botas de seguridad.
¢ Casco de polietileno.
e Cinturén de seguridad.
» Gafas antipolvo.
¢ Guantes de cuero.
¢ Mascarilla antipolvo de filtro mecanico recambiable.
* Mono de trabajo.
* Traje impermeable.
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c) Protecciones colectivas

e Se establecerd un entablado perimétrico en torno a la dobladora
mecanica de ferralla, para evitar las caidas por resbalén o los contactos
con la energia eléctrica.

e La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

« Las borriquetas para armado seran autoestables, para garantizar que
no caiga la labor en fase de montaje, sobre los pies de los montadores.

d) Protecciones individuales

¢ Botas de goma.

» Botas de seguridad.

¢ Casco de polietileno.

e Cinturén de seguridad.
* Guantes de seguridad.
* Mandil de cuero.

* Manoplas de cuero.

* Mono de trabajo.

¢ Traje impermeable.

2) Trabajos con hormigon
a) Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos.

« Caida de personas al mismo o a distinto nivel.
¢ Hundimientos.

* Pinchazos y golpes contra obstaculos.

« Pisadas sobre objetos punzantes.

« Trabajos sobre pisos himedos o mojados.
e Contactos sobre pisos hiimedos o mojados.
« Contactos con el hormigdn.

¢ Atrapamientos.

« Vibraciones por el manejo del vibrador.

¢ Ruido puntual y ambiental.

« Electrocucion.

b) Normas basicas de seguridad

« Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras
de marcha atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos
desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar de
hormigonado, hasta que el camidn hormigonera no esté situado en
posicion de vertido.

« Se prohibe rigurosamente, a persona alguna, permanecer debajo de
las cargas suspendidas por las grias.

e Se obligara a los operarios en contacto con los cubos, al uso de los
guantes protectores.

e Los cubilotes se guiaran mediante cuerdas que impidan golpes o
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e Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se

mantendran en todo momento i
medidas necesarias para que el pi

mpias y ordenadas, tomandose las
so no esté o resulte resbaladizo.

¢ Se tendra especial cuidado en evitar las quemaduras que pudieran
producirse al estar en contacto directo con los hormigones.

¢) Protecciones colectivas
Vertidos de hormigon

« Hormigonado por vertido directo (canaleta).

- Previamente al inicio del vertido del hormigdn, directamente
con el camidn hormigonera, se instalaran fuertes topes en el
lugar donde haya de quedar situado el camidn, siendo
conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes
fuertes.

- Para facilitar el paso seguro del personal encargado de
montar, desmontar y realizar trabajos con la canaleta de
vertido de hormigén por taludes hasta el cimiento, se
colocaran escaleras reglamentarias.

* Hormigonado con cubos

- Mientras se esta realizando el vertido del hormigon, se
vigilaran los encofrados y se reforzaran los puntos débiles o
colocaran mas puntales seguln los casos. En caso de fallo, lo
mas recomendable es parar el vertido y no reanudarlo antes
de que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

- Los vibradores eléctricos iran protegidos con disyuntor
diferencial y toma de tierra a través del cuadro general.

- Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro
nivel inferior, éste se acortara para impedir el paso. Si el
peligro de caida de objetos fuese sobre la zona de trabajo,
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d) Protecciones individuales

e otros.

b) Normas basicas de seguridad

¢ Antes del montaje de los elementos prefabricados, el Capataz o
Encargado, revisaréa el buen estado de la base, encofrados,
entibaciones, etc.

« Se prohibira el paso de personas por la zona de trabajo de las gruas.
e Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones
hormigoneras, en evitacion de vuelcos.

« Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos
de 2 m del borde correspondiente.

e Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones durante el
retroceso.

* La maniobra de montaje sera dirigida por un Capataz que vigilara
que no se realicen maniobras inseguras.

d) Protecciones individuales

e casco de polietileno.
« botas de seguridad homologadas.
¢ guantes de serraje.

INSTALACION ELECTRICA INTERIOR.

a) Riesgos mas frecuentes

* caida de personas al mismo nivel.

e caida de personas a distinto nivel.

e cortes por manejo de herramientas manuales.
e cortes por manejo de guias y conductores.

* pinchazos por manejo de guias y conductores.
« golpes por herramientas manuales.

e sobre esfuerzos

e quemaduras con lamparillas.

* electrocucion.

e incendio.

b) Normas basicas de seguridad

e La iluminacion en los tajos no sera inferior a 100 Lx. medidos
a 2,00 m. del suelo.

e Se prohibe el conexionado de conductores a los cuadros de
suministro sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra

e Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de tijera,
dotadas con zapatas antideslizantes cadenilla limitadora de apertura,
para evitar los riesgos consiguientes.

e La herramienta a utilizar estara protegida con material
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e casco de polietileno.

e botas aislantes de la electricidad.
« botas de seguridad.

¢ guantes aislantes.

¢ herramientas aislantes.

¢ banqueta de maniobra.

« alfombra aislante.

TRABAJOS CON MANIOBRAS EN APARATOS DE BAJA TENSION.

a) Riesgos mas frecuentes

* Electrocucién

» Sobre esfuerzos.
 Golpes por objetos.
« Caidas de objetos.
¢ Otros

b) Normas basicas de seguridad

e No se procedera a ninguna maniobra sin el permiso del
responsable de los trabajos. No se podra trabajar con elementos en
tension sin la correspondiente proteccion personal (botas y guantes
dieléctricos y pantallas protectoras).

 Cuando se realicen trabajos sin tension se aislaran las partes
donde se desarrollen (mediante aparatos de seccionamiento) de
cualquier posible alimentacion. Unicamente se podra comprobar la
ausencia de tensién con verificadores de tensién. No se restablecera
el servicio hasta finalizar los trabajos, comprobando que no exista
peligro alguno.

e Cuando se realicen tendidos de cables provisionales, se
tendra en cuenta que no sean un riesgo de caidas o electrocuciones
para terceros, para lo cual las partes en tension deben quedar
convenientemente protegidas y sefializadas.

d) Protecciones individuales

e Casco de polietileno con visera.

» Guantes de cuero.

¢ Guantes aislantes de BT.

« Botas de seguridad.

* Herramientas manuales aisladas.
e Cinturdn porta-herramientas.

e Detector de presencia de tension.
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« Caidas de objetos.
e Otros

b) Normas basicas de seguridad

 No se procedera a efectuar ninguna maniobra sin el permiso
del responsable de los trabajos. El inicio y finalizacion de los trabajos
debe ser comunicado, por escrito, al responsable de los trabajos.

e Los trabajos en las instalaciones eléctricas deberan
realizarse siempre sin tension.

e Se prohibe realizar trabajos en las instalaciones de alta
tension, sin adoptar las siguientes precauciones:

1) Abrir con corte visible, todas las fuentes de tension,
mediante interruptores y seccionadores que aseguren la
imposibilidad de su cierre intempestivo.

2) Enclavar o bloqueo, si es posible, los aparatos de
corte.

3) Reconocer mediante equipo normalizado para ello
la ausencia de tension.

4) Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles
fuentes de tensidn.

5) Colocar las senales de seguridad adecuadas,
delimitando la zona de trabajo.

» Cuando se trabaje en celdas de proteccion, queda prohibido
abrir o retirar los resguardos de proteccion de las celdas antes de dejar
sin tension a los conductores y aparatos contenidos en ellas. Se
prohibe dar tension a los conductores y aparatos situados en una
celda, sin cerrarla previamente con el resguardo de proteccion.

* En la proximidad de instalaciones de alta tension o en celdas
de proteccidn, es obligatorio que el trabajo se haga por parejas de
operarios, con el fin de tener mejor vigilancia y mas rapido auxilio en
caso de accidente.

 En cualquier caso, para cualquier trabajo a realizar en la obra
las contratas se atendran a lo dispuesto por el Real Decreto
1.627/1.997, de 24 de Octubre, en su Anexo IV Parte B (Disposiciones
minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en
el interior de los locales), y Parte C (Disposiciones minimas especificas
relativas a los puestos de trabajo en las obras en el exterior de los
locales).

d) Protecciones individuales

e Casco de polietileno con visera.
¢ Guantes de cuero.
¢ Guantes aislantes de AT.
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10.8. CONEXION DE LAS INSTALACIONES A LA RED DE DISTRIBUCION.
a) Riesgos mas frecuentes
* Electrocucién
 Sobre esfuerzos.
 Golpes por objetos.
« Caidas de objetos.
e Otros

b) Normas basicas de seguridad

« Antes de efectuar los trabajos, la linea de AT de alimentacion
a la subestacion se comprobara que se encuentra sin servicio,
poniendo a tierra en la subestacion de origen a tierra la linea.

e Antes de efectuar los trabajos, las lineas de MT de salida de
subestacion se dejaran sin tension en el tramo de obra. Se pondran a
tierra los hilos de la linea de distribucidn.

e El personal que suba a los apoyos para conectar, debera
realizar el ascenso mediante equipo de pértiga con cuerda de
seguridad y cinturdn de seguridad con mecanismo paracaidas
homologados. Una vez en la posicién de trabajo, debera asegurar
dicho cinturén a un montante de la cruceta.

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ
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10.9. MAQUINARIA

10.9.1. Maquinaria de movimiento de tierras.
1) Camion basculante.

a) Riesgos mas frecuentes
» Choques con elementos fijos de la obra.
o Atropello y apisonamiento de personas en maniobras y
operaciones de mantenimiento.
« Vuelcos al circular por rampas.
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» Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

e Las maniobras, dentro del recinto de obra, se haran sin
brusquedades, anunciando con antelaciéon las mismas,
auxiliandose del personal de obra.

e La velocidad de circulacidon estara en consecuencia con la
carga transportada, la visibilidad y las condiciones del terreno.

¢) Protecciones personales.
El conductor del vehiculo cumplird las siguientes normas:

e Usar casco homologado, siempre que baje del camion.

e Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de
las maquinas y alejado del camion.

» Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de
mano.

d) Protecciones colectivas

* No permanecera nadie en las proximidades del camidn, en
el momento de realizar éste maniobras.

« Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo
de cimentacion se aproximara a una distancia maxima de 1 m,
garantizando ésta mediante topes.

2) Retroexcavadora

a) Riesgos mas frecuentes

¢ Vuelco por hundimiento del terreno.

» Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

« Atropellos (mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

« Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

e Caidas por pendientes.

e Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo
condiciones meteoroldgicas extremas.

¢ Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar
cucharones bivalvos atrapados en el interior de las zanjas
(situaciones singulares).

e Considerar ademas los propios del procedimiento y disefo
elegido para el movimiento de tierras.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

e No se realizardn reparaciones u operaciones de
mantenimiento con la maquina funcionando.

e La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual
que el resto de las maquinas.
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oruga.
e Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara
apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina; si la parada
es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave
de contacto.

* Se entregara a los maquinistas que deben manejar este tipo
de maquinas las normas y exigencias de seguridad que les
afectan especificamente segun el Plan de Seguridad.

e Se entregara por escrito a los maquinistas de las
retroexcavadoras a utilizar en esta obra, la siguiente
normativa de actuacion preventiva. De la entrega quedara
constancia escrita a disposicion de la Direccion Facultativa (o
Jefatura de Obra).

c) Protecciones personales
¢ Casco de seguridad homologado.
» Gafas antiproyecciones.
* Ropa de trabajo adecuada.
 Botas antideslizantes.
* Botas impermeables.
e Cinturon elastico antivibratorio.
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« Guantes de cuero. ?§ g
¢ Guantes de goma o P.V.C. =3
e Calzado para conduccidn de vehiculos. § £
¢ Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

e Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de Zzg’édé

mantenimiento).
» Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de
mantenimiento).

d) Protecciones colectivas
» No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.
e Al descender por rampas, el brazo de la cuchara estara
situado en la parte trasera de la maquina.

3) Pala cargadora

a) Riesgos mas frecuentes
« Atropellos (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
e Deslizamiento de | maquina (terrenos embarrados).
* Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina
de mando sin desconectar la maquina). k
¢ Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la

admisible por la pala cargedOrd) 5 GFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
» Caida de la pala por pgndientec (aprorimacionoexcesivasal

borde de taludes, cortesy  s%y es
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» Desplomes de taludes o] de frentes de excavacion.
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« Incendio.

¢ Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

¢ Atrapamientos.

 Proyeccion de objetos durante el trabajo.

« Caida de objetos durante el trabajo.

« Caida de personas desde la maquina.

¢ Golpes.

« Ruido propio y de conjunto.

» Vibraciones.

e Los derivados de los trabajos realizados en ambientes
pulverulentos (particulas en los ojos, afecciones respiratorias,
etc.).

e Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas
extremas.

e Los propios del procedimiento y disefo elegido para el
movimiento de tierras.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

e Los caminos de circulacion interna de obra se trazaran y
sefializaran segun lo disefiado en los planos.

» Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidaran
para evitar blandones y embarramientos excesivos que
mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

e No se admitiran en esta obra palas cargadoras que no
vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o
portico de seguridad).

e Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de
pala seran las disefiadas expresamente por el fabricante para
su modelo.

e Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran
deformaciones de haber resistido algiin vuelco, para que se
autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacion de los
trabajos.

e Se revisaran periédicamente los puntos de escape del motor,
con el fin de asegurar que el conductor no recibe en la cabina
gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se
extremara en los motores provistos de ventilador de
aspiracion para el radiador.

e Las palas cargadoras en esta obra estaran dotadas de un
botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada
para mantenerlo limpio interna y externamente.

e Las palas cargadoras de esta obra que deban transitar por
la via publica cumpliran con las disposiciones legales
necesarias para estar autorizadas.

¢ Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con
el motor en marcha.

¢ Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la
cuchara izada y sin apoyar en el suelo.
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« Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales
utilizando la cuchara dentro, encaramado o pendiente de ella).
« Las palas cargadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas
de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

e Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la
vestimenta sin cefiir (puede engancharse en salientes,
controles, etc.).

¢ Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacion de
cualquier movimiento.

« Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

« Las palas cargadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas
de luces y bocina de retroceso.

« Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no
hay nadie en el area de operacion de la pala.

e Se prohibe dormitar bajo sombra proyectada por las alas
cargadoras en reposo.

* Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para
los trabajadores que se encuentren el interior de pozos o
zanjas proximos al lugar de excavacion.

e Los conductores, antes de realizar "nuevos recorridos",
haran de pie el camino con el fin de observar las
irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones
verticales u horizontales de la cuchara.

« Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén
a pleno llenado) bajo régimen de fuertes vientos.

e A los maquinistas de la/s pala/s cargadoras se les
comunicara por escrito la siguiente normativa preventiva,
antes del inicio de los trabajos. De la entrega quedara
constancia escrita a disposicion de la Direccion Facultativa (o
Jefatura de Obra).

¢) Protecciones personales

4) Maquinaria de movimiento de tier

a) Riesgos mas frecuentes

EM0201PM

» Gafas antiproyecciones.

« Casco de polietileno (sélo cuando exista riesgo de golpes en
la cabeza).

* Ropa de trabajo.

* Guantes de cuero.

¢ Guantes de goma o P.V.C.

« Cinturon elastico antivibratorio.

 Calzado antideslizante.

¢ Botas impermeables (terrenos embarrados).

e Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo.
¢ Mandil de cuero (operaciones de mantenimiento).

¢ Cazado para conduccion.
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¢ Proyecciones.

» Desplomes de tierras a cotas inferiores.

« Vibraciones.

¢ Ruido.

¢ Polvo ambiental.

» Desplomes de taludes sobre la maquina.

» Desplomes de arboles sobre la maquina.

« Caidas al subir o bajar de la maquina.

* Pisadas en mal posicion (sobre cadenas o ruedas).
e Otros.

b) Normas basicas de seguridad.

EM0201PM

¢ Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en
esta obra estaran dotadas de faros de marcha hacia delante y
de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica
de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de
seguridad antivuelco y anti-impactos y un extintor.

e Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta
obra seran inspeccionadas diariamente controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos,
direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y
neumaticos.

« El Vigilante de Seguridad (o personal cualificado), redactara
un parte diario sobre las revisiones que se realizan a la
maquinaria que presentara al Jefe de Obra y que estaran a
disposicion de la Direccion Facultativa.

« Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion
de la maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los
riesgos por atropello.

¢ Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara
su entorno con "sefales de peligro", para evitar los riesgos por
fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

e Se instalaran letreros avisadores del peligro que supone
dormitar a la sombra que proyectan las maquinas para
movimiento de tierras.

» Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para el
movimiento de tierras en la proximidad de las lineas eléctricas
hasta la conclusion de la instalacion, definida dentro de este
Estudio de Seguridad e Higiene, de la proteccion ante
contactos eléctricos.

¢ Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la
maquinaria con tren de rodadura de neumaticos, el maquinista
permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por
medio de las bocinas. Antes de realizar ninguna accion se
inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar la
posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible
el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara
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en reposo, el contacto con el pavimento, la cuchilla, cazo, etc.,
puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave
de contacto, para evitar los riesgos por fallos del sistema
hidraulico.

e Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o
mantenimiento permaneceran limpios de gravas, barros y
aceite, para evitar los riesgos de caida.

» Se prohibe en esta obra el transporte de personas sobre las
maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos
de caidas o de atropellos.

 Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de
maquinaria con el motor en marcha, en prevencion de riesgos
innecesarios.

« Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la
coronacion de los cortes (taludes o terraplenes) a los que debe
aproximarse la maquina empleada en el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

« Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante
cuerda de banderolas y sefales normalizadas de trafico, segin
detalle de planos.

e Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de
mediciones en las zonas donde estan operando las maquinas
para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas
enunciadas, sera preciso parar la maquinaria o alejarla a otros
tajos.

» Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de
la excavacién (como norma general).

e Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurren
préximos a los cortes de la excavacion a un minimo de 2 m de
distancia de ésta (como norma general), para evitar la caida
de la maquinaria por sobrecarga del borde de los taludes (o
cortes).

e La presion de los neumaticos de los tractores sera revisada
y recogida en su caso diariamente.

c) Protecciones personales

EM0201PM

¢ Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la
cabina, siempre que exista el riesgo de caida o golpes por
objetos).

» Gafas de seguridad antipolvo.

¢ Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

e Guantes de cuero (conduccion).

¢ Guantes de cuero (mantenimiento).

* Ropa de trabajo.

 Trajes para tiempo lluvioso.

» Botas de seguridad.

 Protectores auditivos.
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10.9.2. Maquinaria de elevacion
1) Camion graa

a) Riesgos mas frecuentes

« Vuelco del camion.

¢ Atrapamientos.

« Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.

e Atropello de personas.

¢ Desplome de la carga.

« Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).
¢ Otros.

b) Normas basicas de seguridad

 Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos
inmovilizadores en las cuatro ruedas y los gatos
estabilizadores.

e Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un
especialista en prevencion de los riesgos por maniobras
incorrectas.

e Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de
seguridad.

extension brazo-grua.
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e Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima % g
admisible fijada por el fabricante del camién en funcion de la E 8

c 2
e El gruista tendréd en todo momento a la vista la carga =
suspendida. Si esto no fuera posible, las maniobras seran Zzg’édé

expresamente dirigidas por un sefialista, en prevision de los
riesgos por maniobras incorrectas.

e Las rampas para acceso del camién grla no superan
inclinaciones del 20% como norma general (salvo
caracteristicas especiales del camion en concreto), en
prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

» Se prohibe realizar suspensidon de cargas de forma lateral
cuando la superficie de apoyo del camion esté inclinada hacia
el lado de la carga, en prevencion de los accidentes por vuelco.
e Se prohibe estacionar (o circular con) el camién gria a
distancias inferiores a 2 m (como norma general) del corte del
terreno, en prevision de los accidentes por vuelco.

« Se prohibe arrastrar cargas con el camion grua (el remolcado
se efectuara segun caracteristicas del camion).

e Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos,
se guiaran mediante cabos de gobierno.

¢ Se prohibe la permanencia de personas en tono al camion
grua a distancias inferiores a 5 metros.

e Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion
grla a distancias inferiores a 5 metros.

s Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVPQN4VHZIOXT5KW]

VISADO : SE202600494

* Se prohibe la permanengig bajp;tas EATFE A SISPEI oS TRIALES DE

e El conductor del canjién aria estaraLenisposesidaniTdel

certificado de capacitacion &y di icia.
¢ Al personal encargado 1(§;1 ggéggeﬁs\e@rgj] en %(lf_sgsq)%600494

And

del certificado de capacitdc._ .~ _ acre@iedr i {séticiarabajo n°: F202601149

« Al personal encargado delamanejo del camion grua se le hara

entrega de la siguiente norativasdelseguridad. DerrecitigeEz

dara cuenta a la Direccior) Facultativa (o Jefatura de Obra).

Puede consultar la validenggingszg documento en la
pagina coilaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
FVPQN4VHZIOXT5KW

04/2026

23/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVPON4VHZIOXT5KW.








REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
SEVILLA (Sevilla)

EM0201PM

¢) Normas de seguridad para visitantes
e Al penetrar en una zona de riesgo se seguird las
instrucciones del guia.
e Se respetaran las sefiales de trafico interno.
 Si se desea abandonar la cabina de la gria se utilizara el
casco de seguridad que se le ha entregado.
« Para realizar el trabajo se ubicara en el lugar o zona que se
le sefialara.
* Una vez concluida su estancia en la obra se devolvera el
casco al salir.

d) Protecciones personales
¢ Casco de polietileno (siempre que se abandone la cabina en
el interior de la obra y exista el riesgo de golpes en la cabeza).
* Guantes de cuero.
» Botas de seguridad.
* Ropa de trabajo.
e Calzado para conduccion.

10.9.3. Maquinaria de obra
1) Maquinaria en general

a) Riesgos mas frecuentes
* Vuelcos.
¢ Hundimientos.
e Choques.
e Formacion de atmdsferas agresivas o molestas.
 Ruido.
* Explosion e incendios.
e Atropellos.
« Caidas a cualquier nivel.
¢ Atrapamientos.
e Cortes.
» Golpes y proyecciones.
« Contactos con la energia eléctrica.
e Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
 Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.
e Otros.

b) Normas basicas de seguridad
* Las maquinas-herramieqtg |
de mecanismos de absordicn v nmnrtigsmmzionciA OCCIDENTAL
* Los motores con transr %y
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e Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas
protectoras eliminadoras del contacto directo con la energia
eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con
deterioros importantes de éstas.

e Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento
componente de una maquina accionada mediante energia
eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

e Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento
mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos por carcasa
protectoras antiatrapamientos.

e Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente
estaran revestidos por carcasas protectoras
antiatrapamientos.

 Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran
retiradas inmediatamente para su reparacion.

e lLas maquinas averiadas que no se puedan retirar se
sefializaran con carteles de aviso con la leyenda: "MAQUINA
AVERIADA, NO CONECTAR".

« Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo
de maquinas al personal no especializado especificamente en
la maquina objeto de reparacion.

e Como precaucion adicional, para evitar la puesta en servicio
de maquinas al personal no especializado especificamente en
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e La misma persona que instale el letrero de aviso de
"maquina averiada" sera la encargada de retirarlo, en
prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de
control.

e Solo el personal autorizado con documentacion escrita
especifica, sera el encargado de la utilizacion de una
determinada maquina o maquina-herramienta.

e Las maquinas que no sean de sustentacidon manual, se
apoyaran siempre sobre elementos nivelados y firmes.

* La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara
siempre sobre elementos nivelados y firmes.

* La elevacion o descenso a maquina de objetos se efectuara
lentamente, izandolos en directriz vertical. Se prohiben los
tirones inclinados.

e Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar, quedaran
libres de cargas durante las fases de descenso.

« Las cargas de transporte suspendido estaran siempre a vista
de los maquinistas, gruistas, encargado de montacargas o de
ascensor, etc., con el fin de evitar los accidentes por falta de L]
visibilidad de la trayectoria de la carga.

* Los angulos sin vision rf&ig@@@ﬁwﬂﬁéméﬁ%d@mD%JSTMALES e

s Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVPQN4VHZIOXT5KW]

VISADO : SE202600494

maquinista, gruista, e cnmidn eANmontazacgasDENTAle
ascensor, etc., se supliran  s&y e i e wtiji

sefiales preacordadas sup| $onﬁ§é§§o@‘|rab§]§?> 600494
« Se prohibe la permaneh_ " _ tralffb de Gperdrivs) ehrF202601149
zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

e Los aparatos de izar | @oempledri &t \StaELOPFEQ St SHEREZ
equipados con limitador| de recorrido del carro y de los

~
H

EM0201PM

Puede consultar la validenggingszg documento en la
pagina coilaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVPQNA4VHZIOXTS5KW
04/2026

23/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVPON4VHZIOXT5KW.








Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)

SEVILLA (Sevilla)

EM0201PM

ganchos.

e Los motores eléctricos de grias y de los montacargas
estaran provistos de limitadores de altura y del peso a
desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico
del motor cuando se llegue al punto en el que se debe detener
el giro o desplazamiento de la carga.

e Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos
de elevacion y transporte de cargas en esta obra estaran
calculados expresamente en funcion de los solicitados para los
gue se los instala.

e La sustentacion de cables deteriorados se efectuara
mediante mano de obra especializada, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

e Los lazos de los cables estaran siempre protegidos
interiormente mediante forrillos, guardacabos metalicos, para
evitar deformaciones y cizalladuras.

e Los cables empleados directa o auxiliarmente para el
transporte de cargas suspendidas se inspeccionaran como
minimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad que,
previa comunicacion al jefe de Obra, ordenara la sustitucion
de aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

e Los ganchos de sujecion (o sustentacion) seran de acero (o
de hierro forjado), provistos de "pestillos de seguridad".

e Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de
"pestillos de seguridad”.

e Se prohibe en esta obra la utilizacion de enganches
artesanales construidos a base de redondos doblados "segin
una "s") y doblados.

» Los contenedores tendran sefialado visiblemente el nivel
maximo de llenado y la carga maxima admisible.

 Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la
carga maxima que pueden soportar.

e Todos los aparatos de izar estaran solidamente
fundamentados, apoyados segln las normas del fabricante.

¢ Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas
en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.

e Todas las maquinas con alimentaciéon a base de energia
eléctrica estaran dotadas de toma de tierra en combinacion
con los disyuntores diferenciales.

¢ En esta obra, semanalmente se verificara la horizontalidad
de los carriles de desplazamiento de la grua.

* Los carriles para desplazamiento de grdas estaran limitados,
a una distancia de 1m de su término, mediante topes de
seguridad de final de carrera.

* Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las
grias, montacargas, etc.

e Se prohibe en esta obra, engrasar cables en movimiento.

* Semanalmente, el Vigilante de Seguridad revisara el buen
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superiores a los 60 km/h.

e Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas
suspendidas, quedaran interrumpidos bajo régimen de vientos
superiores a los sefialados para ello por el fabricante de la
maquina.

¢) Protecciones personales

¢ Casco de polietileno.

* Ropa de trabajo.

 Botas de seguridad.

* Guantes de cuero.

¢ Guantes de goma o de P.V.C.

¢ Guantes aislantes de la electricidad (mantenimiento).
* Botas aislantes de la electricidad.

¢ Mandiles de cuero (mantenimiento).
« Polainas de cuero.

¢ Manguitos de cuero.

» Gafas de seguridad antiproyecciones.
« Faja elastica.

« Faja antivibratoria.

¢ Manguitos antivibratorios.

* Protectores auditivos.

2) Camion-hormigonera.
a) Riesgos mas frecuentes

e Atropello de personas.

e Colision con otras maquinas (movimiento de tierras,
camiones, etc.).

* Vuelco de camidn (terrenos irregulares, embarrados, etc.).
« Caida en el interior de una zanja (cortes de taludes, media
ladera, etc.).

¢ Caida de personas desde el camion.

¢ Golpe por el manejo de las canaletas (empujones a los
operarios gria que pueden caer).

« Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones
de vertido o de limpieza.

« Golpes por el cubilote del hormigon.

¢ Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje
de las canaletas.

« Las derivadas del contacto con hormigon.

» Sobre esfuerzos.

e Otros.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

« El recorrido de los camiones- hormigonera en le interior de
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hormigo-nera durante las operaciones de vertido sera dirigida
por un senalista, en prevencion de los riesgos por maniobras
incorrectas.

« Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno
se efectuaran sin que las ruedas de los camiones-hormigonera
sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de seguridad, trazada
a 2 m del borde.

c) Protecciones personales

3) Dumper

¢ Casco de polietileno.

» Botas impermeables de seguridad.

¢ Ropa de trabajo.

¢ Mandil impermeable.

* Guantes impermeabilizados.

e Calzado para la conduccion de camiones.

a) Riesgos mas frecuentes

* Vuelco de la maquina durante el vertido.

e Vuelco de la maquina de transito.

e Atropello de personas.

* Choque por falta de visibilidad.

 Caida de personas transportadas.

e Los derivados de la vibracion constante durante la
conduccion.

¢ Polvo ambiental.

¢ Golpes con la manivela de puesta en marcha.

« Vibraciones.

 Ruido.

* Los derivados de respirar monoéxido de carbono (trabajos en
locales cerrados o mal ventilados).

« Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha
de retroceso.

e Otros.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

e Los caminos de circulacion interna marcados seran los
utilizados para el desplazamiento de los dumpers, en
prevencion de riesgos por circulacion por lugares inseguros.

« Se instalaran topes final de recorrido de los dimpers antes
de los taludes de vertido.

¢ Se prohiben expresamente los "colmos" del cubilote de los
ddmpers que impidan la visibilidad frontal.
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poseeran en el interior del cubilote una sefial que indique el
llenado maximo admisible, para evitar los accidentes por
sobrecarga de la maquina.

¢ Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre
los dumpers de esta obra.

e Los conductores de dimpers estaran en posesion del carnet
de clase B, para poder ser autorizados a su conduccion.

e Los dumpers estaran dotados de faros de marcha adelante
y de retroceso.

e El personal encargado de la conduccién del dimper sera
especialista en el manejo de este vehiculo.

 Se entregara al personal encargado del manejo del dimper
la siguiente normativa preventiva. De su recibi se dara cuenta
a la Direccion Facultativa (o Jefatura de Obra).

c) Protecciones personales

¢ Casco de polietileno.

¢ Ropa de trabajo.

« Cinturon elastico antivibratorio.

 Botas de seguridad.

» Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
 Trajes para tiempo lluvioso.

4) Camion de transporte

a) Riesgos mas frecuentes

« Atropello de personas (entrada, circulacion interna y salida).
¢ Chogue contra otros vehiculos (entrada, circulacion interna
y salida).

« Vuelco del camidn (blandones, fallo de cortes o de taludes).
 Vuelco por desplazamiento de carga.

« Caidas (al subir o bajar de la caja).

» Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de
cargas).

e Otros.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

e El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se
efectuara tal y como se describe en este Estudio de Seguridad
e Higiene.

¢ Las operaciones de carga y descarga de los camiones se
efectuaran en los lugares sefialados en planos para tal efecto.
* Todos los camiones dedicados al transporte de materiales
para esta obra estaran en perfectas condiciones de
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c) Protecciones personales

10.9.4.Maquina-herramienta.
1) Maquina-herramienta en general

a) Riesgos mas frecuentes:

efectuara mediante escalerillas metalicas fabricadas para tal
menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.
« Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por
un especialista conocedor del proceder mas adecuado.

¢ Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado
(con dos postes inclinados, por ejemplo) sera gobernada
desde la caja del camidon por un minimo de dos operarios

mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano
no habra nunca personas, en prevencion de lesiones por
descontrol durante el descenso.

e El colmo maximo permitido para materiales sueltos no
superara la pendiente ideal del 5% y se cubrira con una lona,
en prevision de desplomes.

e Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme
compensando los pesos, de la manera mas uniformemente
repartida posible.

« El gancho de la gria auxiliar, estara dotado de pestillo de
seguridad.

¢ A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los
camiones, se les hara entrega de la siguiente normativa de
seguridad.

¢ Casco de polietileno.
e Cinturdn de seguridad clase "A" 6 "C".
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* Guantes de cuero.

e Salva-hombros y cara de cuero (transporte de cargas a
hombro).

e Calzado para la conduccion de camiones (calzado de calle).

e Cortes.

¢ Quemaduras.

¢ Golpes.

* Proyeccion de fragmentos.

e Caida de objetos.

 Contacto con la energia eléctrica.
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aislamiento.

 Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran
protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada
aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos o de
contacto con la energia eléctrica.

e Las transmisiones motrices por correas estaran siempre
protegidas mediante bastidor que soporte una malla metalica,
dispuesta de tal forma que, permitiendo la observacion de la
correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los
operarios o de los objetos.

e Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la
maquinaria accionada por transmisiones por correas de
marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor
parado, para evitar accidentes.

« El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara
mediante "montacorreas" (o dispositivos similares), nunca con
destornilladores, las manos, etc., para evitar el riesgo de
atrapamiento.

e las transmisiones mediante engranajes accionados
mecanicamente, estaran protegidos mediante un bastidor
soporte de un cerramiento a base de malla metalica que,
permitiendo la observacion del buen funcionamiento de la
transmision, impida el atrapamiento de personas u objetos.

e Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria —que
no respondan a todas las 6rdenes recibidas como de desea,
pero si a algunas —se paralizaran inmediatamente, quedando
sefializadas mediante una sefial de peligro con la leyenda "NO
CONECTAR, EQUIPO (O MAQUINA) AVERIADO". 22(%‘%
e La colocacidn de letreros con leyendas de “maquina
averiada”, “maquina fuera de servicio”, etc., seran instalados
y retirados por la misma persona.

e Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente
mediante el sistema de doble aislamiento tendran sus
carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas
a la red de tierras, en combinaciéon con los interruptores
diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

e Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que
existen productos inflamables o explosivos (disolventes
inflamables, explosivos, combustible y similares) estaran
protegidas mediante carcasas antideflagantes.

¢ En ambientes himedos, la alimentacion para las maqui-nas-
herramienta no protegidas con doble aislamiento se realizara
mediante conexion a transformadores a 24 V.

e El transporte aéreo mediante gancho (gria) de las
maquinas-herramienta (mesa de sierra, tronzadora,
dobladora, etc.) se realizara ubicandola flejada en el interior
de una batea emplintada resistente, para evitar el riesgo de k
caida de la carga.

* En prevencion de lo%é‘E@@R?OEF&AL’B'E'R%%NE#‘OS}NBBSTRIALES BE
ambiental, las maquinas-herramienta canmprodticciorcdepolo
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c) Protecciones personales

2) Hormigonera eléctrica

compresor estaran dotadas de camisas insonorizadoras, para
disminuir el nivel acustico.

e Se prohibe en esta obra la utilizacion de herramientas
accionadas mediante combustibles liquidos en lugares
cerrados o con ventilacion insuficiente, para prevenir el riesgo
por trabajar en el interior de atmdsferas toxicas.

¢ Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no

autorizado para evitar accidentes por impericia.

e Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o
taladro) abandonadas en el suelo, para evitar accidentes.

e Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-
herramienta a utilizar en esta obra mediante clernas estaran
siempre protegidas con su correspondiente carcasa anti-
contactos eléctricos.

e Siempre que sea posible, las mangueras de presion para
accionamiento de maquinas-herramienta se instalaran de
forma aérea. Se sefializaran, mediante cuerda de banderolas,
los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna,
para prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de
presion).

» Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia
maquinaria estaran protegidos mediante un bastidor soporte
de una malla metdlica, dispuesta de tal forma que,
permitiendo la vision de la correcta disposicion de las espiras,
impida el atrapamiento de las personas o cosas.
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¢ Ropa de trabajo.

¢ Guantes de seguridad.

¢ Guantes de goma o PVC.

» Botas de goma o PVC.

« Plantilla anticlavos.

 Botas de seguridad.

e Mandil, polainas y muiequeras de cuero (caso de
soldadura).

* Mandil, polainas y mufiequeras impermeables.

» Gafas de seguridad antiproyecciones.

» Gafas de seguridad antipolvo.

» Gafas de seguridad anti-impactos.

 Protectores auditivos.

¢ Mascarilla filtrante.

e Mascarilla antipolvo con filtro mecanico especifico
recambiable.
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¢ Golpes por elementos mvileses
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¢ Ruido ambiental.
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¢ Otros.

b) Normas basicas de seguridad

e Las hormigoneras pasteras se ubicaran en los lugares
resefados para tal efecto.

e Las hormigoneras pasteras no se ubicaran a distancias
inferiores a tres metros (como norma general) del borde de
excavacion, para evitar los riesgos de caida a otro nivel.

« Las hormigoneras pasteras no se ubicaran en el interior de
zonas batidas por cargas suspendidas del gancho de la grda,
para prevenir los riesgos por derrames o caidas de la carga.
e La zona de ubicacion de la hormigonera quedara sefializada
mediante cuerda de banderolas, una sefial de peligro y un
rotulo con la leyenda: “"PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS
NO AUTORIZADAS"”, para prevenir los accidentes por
impericia.

e Existira un camino de acceso fijo a la hormigonera para los
dimpers, separado del de las carretillas manuales, en
prevencion de los riesgos por golpes o atropellos.

e Se establecera un entablado de un minimo de 2 m de lado,
para superficie de estancia del operador de las hormigoneras,
en prevencion de los riesgos por trabajar sobre superficies
irregulares.

e Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra tendra
protegidos mediante una carcasa metalica los d6rganos de
transmision —correas, corona y engranajes, para evitar los
riesgos de atrapamiento.

e Estaran dotadas de freno de basculamiento del bombo, para
evitar los sobre esfuerzos y los riesgos por movimientos
descontrolados.

« La alimentacidn eléctrica se realizara de forma aérea a través
del cuadro auxiliar, en combinacion con la tierra y los
disyuntores del cuadro general (o de distribucion) eléctrico,
para prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.
e Las carcasas y demas partes metalicas estaran conectadas
a tierra.

« El personal encargado del manejo de la hormigonera estara
autorizado mediante acreditacidon escrita de la constructora
para realizar tal mision.

* La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera
de accionamiento estanco, en prevencion de riesgo eléctrico.
e Las operaciones de limpieza directa-manual se efectuaran
previa desconexion de la red eléctrica de la hormigonera, para
prevision del riesgo eléctrico.

e Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por
personal especializado par tal fin.

e El cambio de ubicacidon de la hormigonera pastera con
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Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)

SEVILLA (Sevilla)

3) Compresor

* Ropa de trabajo.

¢ Guantes de goma o PVC.

» Guantes impermeabilizados (manejo de cargas).
 Botas de seguridad de goma o de PVC.

* Trajes impermeables.

* Protectores auditivos.

» Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

a) Riesgos mas frecuentes

* Vuelco.

¢ Atrapamiento de personas.

e Caida por terraplén.

» Desprendimiento durante el transporte en suspension.
 Ruido.

 Rotura de la manguera de presion.

* Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escarpe
del motor durante operaciones de mantenimiento.

¢ Otros.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

e El compresor (o compresores) se ubicara en los lugares
sefialados para ello en los planos, en prevencion de los riesgos
por imprevision o por creacion de atmdsferas ruidosas.

e El arrastre directo para ubicacion del compresor por los
operarios se realizara a una distancia nunca inferior a los 2
metros (como norma general) del borde de coronacion de
cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento
de la cabeza del talud por sobrecarga.

e El transporte en suspension se efectuara mediante un
eslingo a cuatro puntos del compresor, de tal forma que quede
garantizada la seguridad de la carga.

« El compresor a utilizar en esta obra quedara en estacion con
la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato
en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizantes. Si la lanza de
arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacién, se le
adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

 Los compresores a utilizar en esta obra seran de los llamados
“silenciosos” en la intencién de disminuir la contaminacién
acustica.

e Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en
esta obra estaran siempre instaladas en posicion de cerradas,
en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)

SEVILLA (Sevilla)

e Las operaciones de abastecimiento de combustible se
efectuaran con el motor parado, en prevencion de incendios o
de explosion.

 Las mangueras a utilizar en esta obra estaran siempre en
perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas o desgastes
que puedan producir un reventon.

e El Vigilante de Seguridad controlaréd el estado de las
mangueras, comunicado los deterioros diariamente con el fin
de que sean subsanados.

e Los mecanismos de conexion o de empalme estaran
recibidos a las mangueras mediante racores de presion segln
calculo.

e Las mangueras de presion de mantendran elevadas (4 o mas
metros de altura) en los cruces sobre los caminos de la obra.

c) Protecciones personales

e Casco de seguridad homologado.
* Protectores auditivos.

» Taponcillos auditivos.

* Ropa de trabajo.

» Botas de seguridad.

¢ Guantes de goma o PVC

4) Martillo neumatico

a) Riesgos mas frecuentes

« Vibraciones en miembros y en érganos internos del cuerpo.
¢ Ruido puntual.

¢ Ruido ambiental.

¢ Polvo ambiental.

¢ Sobreesfuerzo.

» Rotura de manguera bajo presion.

 Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).

* Proyeccion de objetos y/o particulas.

* Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo.

» Caidas a distinto nivel.

« Caidas de objetos sobre otros lugares.

¢ Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el
martillo.

e Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.
e Otros.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

» Se acordonara (o cerrara totalmente, segun casos) la zona
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

examen médico mensual para detectar posibles alteraciones
(oidos, 6rganos internos, huesos, articulaciones, etc.).

 En el acceso a un tajo de martillos se instalaran, sobre pies
derechos, sefales de "Obligatorio el uso de proteccion
auditiva”, “Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y
“Obligatorio el uso de mascarillas de respiracion”.

¢ El personal de esta obra que deba manejar los martillos
neumaticos, sera especialista en estas maquinas, en
prevencion de los riesgos por impericia.

¢ Se prohibe expresamente en esta obra, el uso del martillo
neumatico en las excavaciones en presencia de lineas
eléctricas enterradas, a partir de ser encontrada la “banda” o
“sefalizacion de aviso” (unos 80 m por encima de la linea).

e Se prohibe expresamente en esta obra aproximar el
compresor a distancias inferiores a 15 m (como norma
general) del lugar de manejo de los martillos, para evitar la
conjuncién del ruido ambiental producido.

e Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno
circundante para detectar la posibilidad de desprendimientos
de tierra y roca por la vibracion transmitida al entorno.

e En esta obra, a los operarios encargados de manejar los
martillos neumaticos de les hard entrega de la siguiente
normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta a la Direccion

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ
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c) Protecciones personales
¢ Casco de seguridad homologado. Zzg’édé

* Protectores auditivos.

» Taponcillos auditivos.

« Mandil de cuero.

¢ Manguitos de cuero.

* Manoplas de cuero.

« Polainas de cuero.

¢ Gafas antiproyecciones.

¢ Mascarillas antipolvo con filtro recambiable.
 Botas de seguridad.

* Ropa de trabajo.

« Faja elastica de proteccion de cintura (antivibratoria).
» Mufiequeras elasticas (antivibratorias).

5) Dobladora mecanica de ferralla

s Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVPQN4VHZIOXT5KW]
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¢ Otros.
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)

SEVILLA (Sevilla)

e La dobladura mecanica de ferralla se ubicara en el lugar
expresamente sefalado en los planos.

e Se efectuard un barrido periddico del entorno de la
dobladora de ferralla en prevencion de danos por pisadas
sobre objetos cortantes o punzantes.

e Seran revisadas semanalmente,  observandose
especialmente la buena respuesta de los mandos.

e Tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en
prevencion del riesgo eléctrico.

¢ La manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se
llevara hasta ésta de forma enterrada para evitar los
deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de
ferralla.

e A la dobladora mecanica de ferralla se adheriran las
siguientes sefiales de seguridad: “Peligro, energia eléctrica”
(sefial normalizada). “Peligro de atrapamiento” (sefal
normalizada).

Rétulo: “No toque el plato y tetones de aprieto, pueden
atraparle las manos.

« Se acotara mediante sefiales de peligro sobre pies derechos
la superficie de barrido de redondos durante las maniobras de
doblado para evitar que se realicen tareas y acopios en el area
sujeta al riesgo de golpes por las barras.

e La descarga de la dobladora y su ubicacion “in situ” se
realizard suspendiéndola de cuatro puntos (los 4 angulos)
mediante eslingas, de tal forma que se garantice su
estabilidad durante el recorrido.

« Se instalara en torno a la dobladora mecanica de ferralla un
entablado de tabla de 5 cm, sobre una capa de gravilla, con
una anchura de 3 m en su entorno.

¢) Protecciones personales

6) Vibrador

¢ Casco de polietileno.

* Ropa de trabajo.

» Botas de seguridad.

* Guantes de cuero.

* Manoplas de cuero.

¢ Mandil de cuero.

 Trajes para tiempo lluvioso.

« Cinturones portaherramientas.

* Almohadillas para carga de objetos a hombro.

a) Riesgos mas frecuentes
* Descargas electricas.  [=5 =50 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM
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e La manguera de alim¢ntacion desde el cuadro eléctrico

{$}  VISADO SE202600494

nieros Industriales L.
e Electronico  Trabajo n°: F202601149

Puede consultar la vaIidenggi,ﬁ%g documento en la
pagina coilaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVPQNA4VHZIOXTS5KW
04/2026

23/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVPON4VHZIOXT5KW.








REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
SEVILLA (Sevilla)

estara protegida si discurre por zonas de paso.

c) Protecciones personales
» Casco homologado.
» Botas de goma.
e Guantes dieléctricos.

» Gafas para proteccion contra las salpicaduras.

d) Protecciones colectivas
¢ Las mismas que para la

7) Sierra circular

a) Riesgos mas frecuentes

estructura de hormigdn.

¢ Abrasiones.

¢ Atrapamientos.

» Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
« Descargas eléctricas.

« Rotura de disco.

* Proyeccion de particulas.

e Incendios.

» Golpes por objetos.

e Emision de particulas.

¢ Sobreesfuerzos.

¢ Emision de polvo.

¢ Ruido ambiental.

e Los derivados de los lugares de ubicacion.
e Otros.

b) Normas basicas de seguridad

e La maquina de sierra circular se ubicara en los lugares
expresamente indicados para ello.

» La maquina sera utilizada por personal especializado.

o El disco estara dotado de carcasa protectora, cuchillo divisor
del corte, empujador de la pieza a cortar y guia, carcasa de
proteccion de las transmisiones por poleas y resguardos que
impidan los atrapamientos por los 6rganos moviles.

* Se cuidara de no someter el disco a esfuerzos transversales.
« Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la
estructura de éste.

e Se cuidara de no apretar en exceso el material a cortar, para
no parar el disco.

e La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en
evitacion de incendios.

« El operario inspeccionara el material a cortar, asegurandose
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dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de
distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

« La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través
del cuadro eléctrico general (o de distribucion), en
combinacion con los interruptores diferenciales. El Vigilante de
Seguridad controlara diariamente el correcto montaje de la
toma de tierra de las sierras.

e Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares
encharcados, para evitar los riesgos de caida y los eléctricos.
e Se limpiara de productos procedentes de los cortes los
aledanos de las mesas de sierra circular, mediante barrido y
apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su
vertido mediante las trompas de vertido).
e Dispondra de protecciones eléctricas, toma de tierra e
interruptor diferencial.
e En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la
Sierra de disco (bien sea para corte de madera o para corte
ceramico) se le entregara la siguiente normativa de actuacion.
El justificante del recibi se entregara a la Direccién Facultativa
(o Jefatura de Obra).
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¢) Protecciones personales '% IS5
e Casco homologado de seguridad. = 8
* Guantes de cuero. s 2
. 7 s o
« Faja elastica.
e Gafas de proteccion contra la proyeccion de particulas de 22(%46

madera.

» Mascarilla antipolvo.

« Filtro mecénico recambiable de mascarillas.
 Calzado con plantilla anticlavo.

¢ Ropa de trabajo.

d) Protecciones colectivas

e Zona acotada para la maquina instalada en lugar libre de
circulacion.
e Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto
de trabajo.

8) Radillo vibrante autopropulsado.
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a) Riesgos mas frecuentes.
« Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.). k
e Maquina en marcha fuera de control.

* Vuelco (por fallo del terl@ﬁt’é@@%&M%ﬁ&@ﬁ\‘drERos INDUSTRIALES DF]

e Caida por pendientes. ANDALUCIA OCCIDENTAL
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« Caida de personas al supixuobajar de la maquina.
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 Vibraciones.
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* Los derivados de trabajos continuados y mondtonos

e Los derivados del trabajo realizado en condiciones
meteoroldgicas duras.

o Otros.

b) Normas basicas de seguridad.

e Las compactadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas
de cabinas antivuelco y anti-impactos.

e Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente
para este modelo de maquina por el fabricante.

e las cabinas antivuelco utilizadas no presentaran
deformaciones por haber resistido algin vuelco.

e Las compactadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas
de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para conservarlo limpio.

¢ Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante
con el motor en marcha.

« Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion
sobre el rodillo vibrante.

¢ Se prohibe el acceso a la conduccidon con vestimentas sin
cenir, cadenas, pulseras, anillos, relojes, porque pueden
engancharse en los salientes o en los controles.

« Los rodillos vibrantes utilizados en esta obra estaran dotados
de luces de marcha a delante y de retroceso.

 Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos
vibrantes, en prevencion de atropellos.

¢ Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada
por el rodillo vibrante en estacién, en prevencion de
accidentes.

e Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de
probada destreza en el manejo de estas maquinas, en
prevencion de los riesgos por impericia.

e A los conductores de los rodillos vibrantes se les hara
entrega de la siguiente normativa preventiva. Del recibi se
dara cuenta a la Direccion Facultativa (o Jefatura de Obra).

¢) Protecciones personales.

EM0201PM

« Si existe homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y
S.S., las prendas de proteccion personal a utilizar en esta obra
estaran homologadas.

¢ Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados
(siempre que exista la posibilidad de golpes).

¢ Casco de polietileno (siempre que exista la posibilidad de
golpes).

* Protectores auditivos.

« Cinturon elastico antivibratorio.
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9) Pequeiias compactadoras

a) Riesgos mas frecuentes.

¢ Ruido.

¢ Atrapamiento.

 Golpes.

e Explosion (combustibles).

e Maquina en marcha fuera de control.

* Proyeccion de objetos.

* Vibraciones.

» Caidas al mismo nivel.

e Los derivados de los trabajos mondtonos.
e Los derivados de los trabajos realizados en condiciones
meteoroldgicas duras.

» Sobreesfuerzos.

o Otros.

b) Normas basicas de seguridad

e Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al
paso mediante sefializacion, en prevencion de accidentes.

e El personal que deba manejar los pisones mecanicos
conocera perfectamente su manejo y riesgos profesionales
propios de esta maquina.

« Al personal que deba controlar las pequefias compactadoras,
se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva. Del
recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa, (o Jefatura de
Obra).

¢) Protecciones personales.

10) Varios.

¢ Casco de seguridad homologado.

 Protectores auditivos.

* Guantes de cuero.

 Botas de seguridad.

¢ Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
» Gafas de seguridad antiproyecciones.

¢ Ropa de trabajo.

1. Taladro eléctrico.

2. Rozadora.

 Dispondra de doble aislamiento como proteccion eléctrica,
siendo conveniente ademas hacer la toma de un cuadro con

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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« Si el trabajo con la maquina es continuo, el operario debera
utilizar protectores acusticos. Se utilizaran gafas antiparticulas
y mascarilla antipolvo.

¢ La toma de corriente se hara de un cuadro con proteccion
de disyuntor diferencial y toma de tierra.

e Se utilizara el disco adecuado al trabajo a realizar y se
asegurara del correcto acoplamiento a la maquina. Se cuidara
que el disco incida perpendicularmente al paramento.

» No se desmontaran las protecciones que trae la maquina.

3. Soldadora.

e Como medidas de proteccidn contra contactos eléctricos se
efectuaran revisiones periddicas que aseguren el buen estado
del cable da alimentacion, adecuado aislamiento de los
bornes, existiendo ademas toma de tierra y disyuntor
diferencial. En el circuito de soldadura la pinza estara aislada,
los
cables con aislamiento en buen estado y existira un limitador
de tension de vacio
« Frente a las radiaciones se utilizaran.
e Mamparas de separacion de puestos de trabajo.
* Prendas de proteccion personal para proteger el cuerpo del
operario.
e Para proteger al operario se utilizaran mascarillas de manos
o de cabeza con cristal inactinico cuyas caracteristicas
dependen de la intensidad de soldeo (cristal segiin normas
DIN).
» Contra las proyecciones existiran ademas de las mamparas
opacas de separacion de puestos de trabajo, equipos de
proteccion personal que constaran de los siguientes
elementos:

- Pantalla manual o cefdlica provista de cristal

inactinico protegido por otro blanco.

- Gafas de seguridad.

- Delantal.

- Guantes o manoplas (generalmente de cuero).

- Manguitos.

- Polainas.

- Botas de seguridad.
e Contra los humos desprendidos se utilizara la extraccion
localizada o la ventilacion forzada.

10.9.5.MEDIOS AUXILIARES.

10.9.5.1. Andamios.

Los andamios mas empleados son |_ "

EM0201PM
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metdlicas suspendidas de cables mediante pescantes
metalicos.

¢ Andamios de borriquetas o caballetes, construidos por un
tablero horizontal de tres tablones colocados sobre dos pies
en forma de “V” invertida, sin arriostramientos.

1) Andamios en general

a) Riesgos mas frecuentes

» Caidas al vacio.

« Caidas al mismo nivel.

* Desplome del andamio.

e Contacto con la energia eléctrica.

e Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta,
materiales).

» Golpes por objetos o herramientas.

¢ Atrapamientos.

e Los derivados del padecimiento de enfermedades no
detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

¢ Otros.

b) Normas basicas de seguridad

EM0201PM

e Los andamios siempre se arriostraran para evitar los
movimientos indeseables que pueden hacer perder el
equilibrio a los trabajadores.

e Antes de subirse a mm plataforma andamiada debera
revisarse toda su estructura para evitar las situaciones
inestables.

e Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los
andamios se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas.
e Los pies derechos de los andamios, en las zonas de terreno
inclinado, se suplementaran mediante tacos o porciones de
tabldn, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.
« Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de
anchura y estaran firmemente ancladas a los apoyos, de tal
forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o
vuelco.

e Las plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas metros de
altura poseeran barandillas perimetrales completas de 90 cm
de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio
y rodapiés.

e las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e
intercomunicacion necesaria para la realizacion de los
trabajos.
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c) Protecciones personales
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andamios. El escombro se recogera y se descargara de planta
en planta o bien se vertera a través de trompas.

¢ Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente
sobre las plataformas de los andamios.

e La distancia de separacion de un andamio y el paramento
vertical de trabajo no sera superior a 30 cm en prevencion de
caidas.

¢ Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre
andamios para evitar los accidentes por caida.

e Los contrapesos para andamios colgados se realizaran del
tipo "prefabricado con pasador”; se prohiben los contrapesos
construidos a base de pilas de sacos, bidones llenos de aridos,
etc.

e Se estableceran a lo largo y ancho de los paramentos
verticales “puntos fuertes" de seguridad en los que arriostrar
los andamios.

e Las "trécolas" o "carracas" de elevacion de los andamios
colgados se serviran perfectamente enrolladas y engrasadas
tras una revision (en caso de ser de primer uso).

e Las “trocolas" o “carracas” no se acopiaran directamente
sobre el terreno. El acopio, a ser posible, se realizara
ordenadamente bajo techado.

e Los cables de sustentacion, en cualquier posicion de los
andamios colgados, tendran longitud suficiente como para
que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo, en
cualquier momento.

¢ Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces
la carga maxima prevista.

» Los andamios colgados en fase de "parada temporal del tajo"
deben ser descendidos al nivel del suelo, por lo que se prohibe
su abandono en cotas elevadas.

e Los andamios se inspeccionaran diariamente por el
(Capataz, Encargado o el Vigilante de Seguridad) antes del
inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas
de seguridad.

e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal
comportamiento se desmontaran de inmediato para su
reparacion (o sustitucion).

« Se tenderan cables de seguridad anclados a "puntos fuertes
de la estructura en los que amarrar el fiador del cinturéon de
seguridad necesario para la permanencia o paso por los
andamios.

¢ Los reconocimientos médicos previos para la admision del
personal que deba trabajar sobre los andamios de esta obra
intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo,
epilepsia, trastornos cardiacos, etc.) que puedan padecer y
provocar accidentes al operario. Los resultados de los
reconocimientos se presentaran a la Direccion Facultativa (o a

"
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* Ropa de trabajo.
» Trajes para ambientes lluviosos.

10.9.5.2. Escaleras de mano, en general.

a) Riesgos mas frecuentes

« Caidas al mismo al mismo nivel.

« Caidas a distinto nivel.

» Caidas al vacio.

» Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
« Vuelco lateral por apoyo irregular.

* Rotura por defectos ocultos.

¢ Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes
peligrosos (empalme de escaleras, formacion de plataformas
de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

e Deslizamiento por excesiva inclinacion o estar el suelo
mojado.

» Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

b) Normas basicas de seguridad

« Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra
para salvar alturas superiores a 5 m.

e Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran
dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de
seguridad.

e Estan firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto o estructura al que dan acceso.

e Sobrepasaran en '0, 90 m la altura a salvar. Esta cota se
medira en vertical, desde el plano de desembarco al extremo
superior del larguero.

e Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran
de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion
vertical del superior 1/4 de la longitud del larguero entre
apoyose El ascenso y descenso a través de las escaleras de
mano, cuando salven alturas superiores a los 3 m, se realizara
dotado con cinturén de seguridad amarrado a un “cable de
seguridad" paralelo por el que circulara libremente un
mecanismo paracaidas”.

» Se colocaran apartadas de elementos mdviles que puedan
derribarlas.

e Estaran fuera de las zonas de paso.

e Los largueros seran de una sola pieza, con los peldarios
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e Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a
hombro) iguales o superiores a 25 kg sobre las escaleras de
mano.

¢ Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre
lugares u objetos poco firmes, que puedan mermar la
estabilidad de este medio auxiliar.

» El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y
planos.

« El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras
de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizacion
al unisono de la escalera a dos o0 mas operarios.

« El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se
efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia
los peldanos que se estan utilizando.

c) Protecciones personales

¢ Casco de polietileno.

» Botas de seguridad.

» Botas de goma o PVC.

« Calzado deslizante.

e Cinturdn de seguridad clase A 6 C.

10.9.5.3. Otros elementos.

1) Puntales

a) Riesgos mas frecuentes

e Caida desde altura de las personas durante la instalacion de
puntales.

« Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.
e Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de
transporte elevado.

e Golpes en diversas partes del cuerpo durante Ia
manipulacion.

o Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

« Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.
 Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.
» Rotura del puntal por fatiga del material.

e Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o
externa).

¢ Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de
clavazon.

e Desplome de encofrados por causa de la disposicion de
puntales.
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e Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas
horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el que se
desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga
de forma perpendicular a la inmediata inferior.
e La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se
asegurara mediante la hinca de "pies derechos" de limitacion
lateral.
e Se prohibe expresamente, tras el desencofrado, el
amontonamiento irregular de los puntales.
e Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas (o cotas
diversas) en paquete uniformes sobre bateas, flejados para
evitar derrames innecesarios.
e Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas (o cotas
diversas) en paquetes flejados por los dos extremos; el
conjunto se suspendera mediante aparejo de eslingas del
gancho de la grua torre.
« Se prohibe expresamente en esta obra la carga a hombro de
mas de dos puntales por un sélo hombre, en prevencion de
sobreesfuerzos.
e Los puntales de tipo telescopico se transportaran a brazo u
hombro con los pasadores y mordazas instaladas en posicion
de inmovilidad de la capacidad de extension o retraccion de
los puntales.
e Las hileras de puntales se dispondran sobre durmientes de
madera (tablones), nivelados y aplomados en la direccion
exacta en la que deban trabajar.
« Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban
trabajar inclinados con respecto a la vertical seran los que se
acufiaran. Los puntales siempre apoyaran de forma
perpendicular a la cara del tablon.
¢ Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda para
conseguir una mayor estabilidad.
e Los apeos que requieren en esta obra el empalme de dos
capas de apuntalamiento se ejecutaran segun detalle de
planos, observandose escrupulosamente estos puntos:
a) Las capas de puntales siempre estaran clavadas en
pie y cabeza
b) La capa de durmientes de tablon intermedia sera
indeformable horizontalmente (estara acodalada a
459) y clavada en los cruces.
c) La superficie del lugar de apoyo o firmamento
estarda consolidada mediante compactacion o
endurecimiento.
d) La superficie de fundamento estara cubierta por los
durmientes de tablon de contacto y reparto de cargas.
« El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se
realizard uniformemente repartido. Se prohibe expresamente
en esta obra las sobrecargas puntuales.
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abandonara el tajo y se evacuara toda la obra.

e Los puntales se arriostraran horizontalmente en esta obra
(caso en el que necesite el uso de los puntales telescdpicos en
su maxima extension) utilizando para ellos las piezas
abrazaderas (equipo complementario del puntal).

En Puntales de madera.

e Seran de una sola pieza en madera sana, preferiblemente
sin nudos y seca.

e Estaran descortezados, con el fin de poder ver el estado real
del rollizo.

e Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les
instale.

¢ Se acufiaran con doble cuna de madera superpuesta en la
base, clavandose entre si.

e Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir
solicitaciones a flexion.

e Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o
suplementacion con tacos (o fragmentos de puntal, materiales
diversos y asimilables) de los puntales de madera.

e Todo puntal agrietado se rechazard para el uso de
transmision de cargas.

En Puntales metalicos.

e Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

e Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento
(ausencia de 6xido, pintados, con todos sus componentes,
etc.).

« Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de
esfuerzos innecesarios. Careceran de deformaciones en el
fuste (abolladuras o torcimientos).

e Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo
y clavazon.

¢) Protecciones personales

2) Cuerdas

EM0201PM

¢ Casco de polietileno (preferible con barbuquejeo).

* Ropa de trabajo.

* Guantes de cuero.

e Cinturdn de seguridad.

 Botas de seguridad.

e Las propias del trabajo especifico en el que se empleen
“puntales”.

e Se desecharan las cuerdas que tengan alguna zona
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3) Tractel

e Deberan revisarse antes de cada utilizacion, tanto el cable
como el gancho.

e La carga nunca sobrepasara la capacidad del aparato.

e El punto de anclaje del tractel tendra la suficiente
resistencia.

o El tractel se mantendra siempre bien engrasado.

¢ Antes de iniciar el movimiento se comprobara que la carga
esta perfectamente enganchada y que el pestillo de seguridad
del gancho esta cerrado. Se tendra asi mismo gran cuidado de
no golpear el mecanismo de desembrague.

4) Tenazas y pinzas especiales

e Se utilizaran para manejar materiales de gran longitud y
peso (postes, vigas, railes, traviesas...) o planas y pesadas
(chapas, etc.).

5) Carretillas de mano

6) Ganchos

7) Cables

e La carretilla tendra ruedas de goma y proteccion para las
manos.

e Se prepararan pasos de madera en caso de irregularidades
del terreno o posibles hundimientos de forjado.

* No se deberan transportar piezas largas atravesadas en la
carretilla.

» No se tirara de la carretilla dando la espalda al camino.

¢ Antes de bascular la carretilla al borde de la zanja o similar
conviene colocar un tope en la zona de descarga.

» No se sobrepasara la carga maxima de utilizacion

e No se usaran ganchos viejos y deformados. No se
enderezaran estos ultimos.

e Se cerciorara el operario antes de su utilizacion del correcto
cierre de seguridad.

e No se emplearan cables con alma metalica por su rigidez
para confeccionar eslingas.

« Se evitara el someter un cable a una carga proxima a la de
rotura.

* Se revisaran frecuentemente los cables, desechando los que
presenten alambres rotos, desgastados o corrosion interna (la
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* Los trabajadores que realicen su cometido en el montaje de
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estructuras metalicas, hormigén armado o sobre elementos de
la obra, que por su elevada situacion o por cualquier otra
circunstancia ofrezcan peligro de caida grave, deberan estar
provistos de cinturones de  seguridad, unidos
convenientemente

a puntos sodlidamente fijados. En trabajos francamente
arriesgados deberan emplearse, siempre que sea posible,
redes de cafiamo o de otras materias de suficiente resistencia.
« En todo trabajo en altura con peligro de caida eventual sera
preceptivo el uso del cinturdn de seguridad. Se vigilara de
modo especial la seguridad, el anclaje y su resistencia; la
longitud de la cuerda salvavidas debe cubrir distancias lo mas
cortas posible.

e Cuando el puesto de trabajo exija cierta movilidad se
recurrirda  fundamentalmente a uno de estos dos
procedimientos: utilizar cables por donde se deslice el
mosquetdn del tiro del cinturdn o bien utilizar poleas de
seguridad, siempre que la sujecion de la polea pueda hacerse
por encima de la cabeza del operario y que el desplazamiento
en horizontal no sea muy grande.
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2. Cascos 53
» Cuando exista riesgo de caida o de proyeccién violenta de o5
objetos sobre la cabeza o de golpes, serd preceptiva la =3
utilizacion de cascos protectores. r’I% g
* Se utilizara el casco que mejor se acomode a la especialidad
del trabajo a realizar (contra impactos, dieléctricos, etc.). zzg’édé

e Se comprobard siempre la existencia del sello de
homologacion oficial, sin cuyo requisito no debemos utilizarlo

11. SERVICIOS HIGIENICOS.
Debido a las caracteristicas de la obra, y el nimero de personas, no se hace necesario la

instalacion de servicios higiénicos, vestuarios, y locales de descanso y alojamiento, ya que en la zona
existen locales publicos de hosteleria.

12. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMERO AUXILIOS.
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13. INFORMACION A LOS TRABAJADORES.

De acuerdo con el art. 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los contratistas deberan
garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de

adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

14. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio esta compuesto por los siguientes Documentos:

Documento n° 1
Documento n° 3

Se espera la presente Memoria, en union de los Documentos que se acompafan seran
suficientes elementos de juicio para juzgar la instalacién proyectada, para la que se solicita la
correspondiente Autorizacién Administrativa para su ejecucion.

Sevilla, marzo de 2026.
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1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO INTERIOR.

1.1. OBJETO.

Este Pliego de condiciones fija las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras
de construccion y montaje de centros de seccionamiento en edificios prefabricados constituidos por
aridos cuyo aglutinante sea cemento, destinado a alojar centros de transformacion o seccionamiento e
indicar los ensayos correspondientes, de acuerdo a la Recomendacion UNESA 1.303 A.

1.2. ALIMENTACION SUBTERRANEA.

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda que corresponda,
por un canal o tubo. Las secciones de estos canales o tubos permitiran la colocacion de los cables con
mayor facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces el
diametro del cable como minimo, y preferentemente de 150 mm. La disposicién de los canales y tubos
sera tal que los radios de curvatura a que deban someterse los cables seran como minimo igual a 1,10
veces su diametro, con un minimo de 600 mm.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon al que, para evitar la
entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro, los cables estaran directamente enterrados, excepto si atraviesan otros
locales, en cuyo caso se colocaran en tubos y canales. Se tomaran las medidas necesarias para asegurar
en todo momento la proteccion mecanica de los cables y su facil identificacion. Por otra parte se tendra
en cuenta, para evitar los riesgos de corrosion de las envueltas de los cables, la posible presencia de
sustancias que pudieran perjudicarles.

1.3. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el Proyecto, debiendo cumplirse
estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucion y valores deseados para las
puestas a tierra.

1.3.1. PUESTAS A TIERRA DE PROTECCION.

Se pondran a tierra las partes metalicas de la instalacién que no estén en tension normalmente,
pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o
sobretensiones.
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
SEVILLA (Sevilla)

1.3.2. PUESTAS A TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a las tierras de servicio, los elementos de la

-Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.
-Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

1.3.3. INTERCONEXION DE LAS INSTALACIONES DE TIERRA.

Las puestas a tierra de proteccion y de servicio deberan conectarse entre si, constituyendo una

instalacion de tierra general.

1.3.4. PUESTA A TIERRA DE LOS NEUTROS DE
POTENCIA.

Los neutros de baja tension de los transformadores de potencia, se conectaran a una puesta a
tierra separada de la general, para evitar tensiones peligrosas provocadas por defectos en la red de

alta tension.

1.3.4.1. CONDICIONES GENERALES.

La conexion del neutro del transformador en B.T. a su to

dispositivo de proteccion y seccionamiento de B.T. En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se

colocaran elementos de seccionamiento.

Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la
situado en un punto facilmente accesible.

Los circuitos de tierra se estableceran de forma que se evit
mecanicas, quimicas o de otra indole.

La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que no haya

peligro de aflojarse o soltarse.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua en la que no podran incluirse en
serie las masas del centro. Siempre la conexion de las masas se efectuara por derivacion.

Los conductores de tierra seran de pletina de cobre de 30

instalacion necesarios, y entre ellos:
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medida de la resistencia de tierra ,

en los deterioros debidos a acciones
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I PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU
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1.4. MATERIALES.

1.4.1. RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.

No se podra emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados
en este Pliego de Condiciones.

1.4.1.1. CONDUCTOR CON AISLAMIENTO SECO DE M.T.

Las caracteristicas del conductor a utilizar seran las siguientes:

OCCIDENTAL

CABLE RHZ1 18/30KV 1X240 mm?2

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Denominacion UNE RHZ1 12/20 Tipo Campo radial
c—
Aislamiento XLPE Seccién nominal. 240 mm2 Al é _§
=0
Espesor aislamiento 5,5 mm Resistencia a 25°C enterrado 0,125 Q/Km § ;é
Capacidad 0,237 uF/Km Coeficiente de autoinduccion 0,113 mH/Km zzc%dé
Diametro exterior 42,5 mm Peso 2105 Kg/Km
Intensidad Admisible cable | 415 A Intensidad Admisible cable al [ 435 A
enterrado a 25°C aire a 40°C
1.4.1.2. BOTELLAS TERMINALES.

Las botellas terminales seran unipolares premoldeados para conductor tipo RHZ1 12/20 KV
1X150 mm2 Al y cumpliran las caracteristicas siguientes:

s \Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVPQN4VHZIOXT5KW]

<
o)
2
)
S
©
N
o
N
L
n
o
o
<
)
>

BOTELLA TERMINAL INTERIOR

Tensién nominal 20 KV Tensién de aislamiento 24 KV )

Tension de ensayo a la onda 125 KV Tension de €ngay '%ﬁFéi\%)ﬁLE 'gﬁEg('; ”%'ELU S[RIALES DE

de choque, 1,2/50 ps entre minuto a 50t .. palos y

polos y tierra. tierra. 4 VISADO SE2026p0494
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

1.4.1.3. CELDAS DE ALTA TENSION.

Las celdas de alta tension seran prefabricadas monobloque de envolvente metalica, con
aislamiento integral en SFs, de acuerdo con la Recomendacién UNESA 6.407 A

La envolvente metalica del conjunto, fabricada en chapa, debe presentar una rigidez mecanica
tal que garantice la indeformabilidad. Las superficies metalicas deberdn estar protegidas contra la
corrosion.

Llevaran incorporados detectores de tension incorporados a la aparementa.

Los seccionadores de puesta a tierra estaran situados en la cuba de SFs entre los terminales
enchufables y el ruptor, en las celdas de linea, y a ambos lados de los cortacircuitos fusibles en las
celdas de proteccion.

El ruptor cumplira con la norma CEI 265-1, y dispondra siempre de un dispositivo que indique
siempre su estado abierto o cerrado. La apertura y el cierre sera siempre en los polos simultaneo. El
mando serd manual, estando preparado para su motorizacion.

El dieléctrico basico sera el hexa-fluoruro de azufre (SFs), como medio aislante y de extincion.
Tanto sus caracteristicas como el sistema de llenado estaran de acuerdo con la norma UNE 21339. La
presion, en el interior de la envolvente, sera superior a la atmosférica.

El conjunto dispondra de un enclavamiento que impida que el ruptor y el seccionador de puesta
a tierra puedan estar cerrados simultaneamente. Los mandos de los ruptores y seccionadores deberan
llevar un dispositivo para su enclavamiento, tanto en posicion de abierto como en el de cerrado, con
objeto de evitar una maniobra imprevista.

Sus caracteristicas eléctricas seran las siguientes:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

Habilitacion
Profesional
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CELDA DE LINEA PREFABRICADA MONOBLOQUE EN SFe
Tension nominal 20/24 KV Intensidad nominal 400 A
Tension de ensayo a la onda | 125 KV Tension de ensayo a la onda de | 145 KV
de choque, 1,2/50 ps para choque, 1,2/50 us entre polos y
distancias de aislamiento tierra.
Tension de ensayo durante | 60 KV Tension de ensayo durante 1 | 50 KV
1 minuto a 50 Hz para minuto a 50 Hz entre polos y
distancia de aislamiento. tierra.
Sobreintensidad admisible, | 16 KAer Sobreintensidad instantanea. 40 KAcresta
1s.
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Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Ql =zzs=3 vgrg&z?BH%Iosﬁgggglgs@mon 20

realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este pliego ae Londiciones. Se realizara p

cuenta del Contratista, quién, una vez finalizada las instalaciones, deb&t3 Sdlicitar Ia oportuna recepcion

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUE

global de la obra. En ella se incluira los conceptos siguientes:
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)

1.5.1. AISLAMIENTO.

Consistira en la medicion de resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacion y aparatos
mas importantes.

1.5.2. ENSAYO DIELECTRICO.

Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro debera haber soportado por
separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

Ademas, todo el equipo eléctrico de M.T. debera soportar durante un minuto, sin perforacion
ni contorneamiento, la tension a frecuencia industrial correspondiente al nivel de aislamiento del centro.
Los ensayos se realizaran aplicando la tension entre cada fase y masa, quedando las fases no ensayadas
conectadas a masa.

1.5.3. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

Habilitacion
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Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto y paso, la
separacion de los circuitos de tierra, y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.
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1.6. REGULACION Y PROTECCIONES.

Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los relés de proteccion y su correcta
regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

Sevilla, marzo de 2026.

EL PETICIONARIO: EL INGENIERQ. INDUSTRIAL:

José Manuel Marquez Suarez
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PROYECTO DE REFORMA Y MODERNIZACION DEL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE (BADAJOZ).
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE
Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU

PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)
SEVILLA (Sevilla)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

UNIDAD DE OBRA Part™| Total PRECIO TOTAL
01 CENTRO DE SECCIONAMIENTO é N
o
] N
Centro de seccionamiento interior prefabricado monobloque, tipo caseta é (“:;
existente, con capacidad para los elementos siguientes y una puerta E oz
peatonal. =i
ze 4
CENTRO DE SECCIONAMIENTO 202500 1 g% 2
TOTAL UD: 1 0,00 € %éo,@b €
Celda de linea, bajo envolvente metdlica, aislada en SF6, tensidn z g
maxima de servicio 24 kV, con mando motor a 48Vcc, terminada la “-; g
unidad s 3
Posicién 1, salida a CTO1PM 202001 1 5 C“
o £
Posicion 3, salida a CTO3PM 202003 1 e g
o @2
TOTAL UD 2 4.768,91 € 9332@3_345
Celda de proteccion con aislamiento y corte en SF6, con seccionador, g E
disyuntor de corte en vacio, mando motorizado a 48vcc, con 53/4
transformadores de intensidad toroidales 50-100/5a 7va, 10p10, relé 2026
ekorRPA 400A, seccionador de puesta a tierra. conjunto de unién a
celdas existentes. terminada la unidad. terminada
Posicion 2, salida a CT02PM Ramoén y Cajal y linea 1
PM-SUR
Posicion 4, entrada desde Santa Maria de Navas 1 s
Posicion 5, salida a Pallares. 1 g
TOTAL UD 3| 42.689,08€| 12806724 €
Armario de control, ekorUCT, incluyendo controlador de celda <« §
programables ekorCCP y cargador de baterias Pb 18Ah-48Vcc, incluso %z
router de comunicaciones, antenas con sus soportes, completamente S 3
instalada en en centro existente, e inclusién en SCADA § s
CENTRO DE SECCIONAMIENTO 202S00 1 o g
TOTAL UD 1| 16.396,65€| 16.3%,65 €
Toma de tierra de servicio, neutro trafo, compuesta por pica de cobre y a §
linea de enlace 50 mm? Cu, incluso caja con puentes y arqueta con 5 3
tapa. medida la unidad terminada. > S
CENTRO DE SECCIONAMIENTO 202S00 1 '@,,
TOTAL UD 1 529,41 € o
TOTAL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 154.531,12 €
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
L,
i} VISADO SE202600494
TREEES Electrénico Trabajo n°% F202601149
Autores
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REFORMA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE PUEBLA DEL MAESTRE PUEBLA DEL MAESTRE (Badajoz)

Peticionario: DISTRIBUIDORA ELECTRICA MONESTERIO, SLU SEVILLA (Sevilla)
TOTAL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 154.531,12 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 154.531,12 €
13% GASTOS GENERALES 20.089,05 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 9.271,87 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA (PC) 183.892,04 €
IG'\IADSETI\(Z'S\I:DZZEIESQESAE?CC)N, PUBLICACIONES EN BOP, 4.000,00 €
ICIO (4% s/PEM) 7.355,68 €
PRESUPUESTO TOTAL 195.247,72 €

OCCIDENTAL

Asciende el presente Proyecto a los mencionados EUROS CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE CON SETENTA Y DOS.

Col. n° 01441 JOSE MANUEL MARQUEZ SUAREZ

Sevilla, marzo de 2026.
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