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NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

1.10BJETO

Se redacta el presente proyecto con objeto de describir las caracteristicas
técnicas de la instalacién que se proyecta ejecutar, el tendido de una nueva
LSMT desde el CD “PAREJO” N°46160 hasta punto de enlace con la red
subterranea de M.T existente, en el T.M. de Mérida. De esta forma se sustituira
la linea actual y se mejorara la calidad del suministro en la zona.

El titular de las instalaciones es ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L,
con C.I.F.: B-82.846.817 domicilio social en Av. Vilanova n° 12 de Barcelona y
a efecto de notificaciones con domicilio en Parque de Castelar, N° 2 (Badajoz).

1.2ALCANCE

El alcance del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos
constructivos que permitan la ejecucion de la instalacion y al mismo tiempo
exponer ante los Organismos Competentes que la LSMT que nos ocupa reune
las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente,
con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucion de la
instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucién de
dicha instalacion.

Se realizara el tendido de una nueva linea con cable RH5Z1 12/20 kV 240
mm? entre el CD “PAREJO” N°46160 hasta punto de enlace con la red
subterranea de M.T existente, concretamente con LSMT proveniente del CD
‘“PEDRO.M.PLANO” N° 46131. Esta nueva linea sustituira a la existente que se
encuentra directamente enterrada. El tendido de la nueva linea discurrira en
todo su trayecto por nueva canalizacidn a ejecutar, por el recorrido indicado en
planos.

1.3ANTECEDENTES Y TRAMITACION ADMINISTRATIVA.

No se han encontrado antecedentes de legalizacion de la linea existente a
sustituir.

El técnico autor del proyecto estima oportuno presentar un proyecto donde
se defina totalmente la instalacién, aportando para ello los calculos justificativos
necesarios, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la Aprobacién
del Proyecto y servir como base genérica para la ejecucién de la obra. T
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1.4 NORMAS Y REFERENCIAS.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos
que justifican su empleo y la forma de ejecucidn de las obras a realizar, dando
con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. Publicado en el BOE 139 de 9
de junio de 2014.

- Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para
Centros de Transformacion conectados a redes de tercera categoria,
UNESA.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica.

- Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de
Caracter Técnico de adecuacion de las lineas eléctricas para la
proteccién del medio ambiente en Extremadura.

- Recomendaciones UNESA.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucién, Comercializacion,
Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto
de 2002).

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

- Normalizacion Nacional. Normas UNE.

- Caddigo Técnico de la Edificacion.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico..

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.
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- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones
minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Decreto 49/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento
para la instalacion y puesta en funcionamiento de Establecimientos
Industriales (D.O.E. N° 48, de 27-04-04).

- Resolucion de 10 de marzo de 2010, de la Direcciéon General de
Ordenacion Industrial y Politica Energética, por la que se da
publicidad a la metodologia y requisitos a aportar por los instaladores
y empresas instaladoras de lineas eléctricas de alta tension,
instalaciones en tramitacion y modelos de documentos para
instalaciones de alta y baja tension, de conformidad con lo dispuesto
en el R.D. 223/2008.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
(BOE num. 38, de 13.02.2008).

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen

medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

1.5EMPLAZAMIENTO

La LSMT objeto del presente proyecto, discurre por las calles Parejos,
Hernan Cortés y Bafos, del municipio de Mérida, en el T.M. de Mérida (Ve AEIEIE
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1.6 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1.6.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Se tendera una nueva linea subterranea de media tension con conductor
RH5Z1 12/20 kV 3(1x240) mm? Al, desde CD “PAREJOS” hasta punto de enlace
con la red subterranea de M.T existente.

1.6.2 TRAZADO

Se realizard una nueva linea subterranea de media tensiéon con
conductor RH5Z-1 12/20 kV 3(1x240) mm? Al, que tendra una longitud total de
215 m, los cuales discurriran por nueva canalizacién subterranea mixta con 2
tubos de @200 mm y 4 tubos de @160 mm con una longitud de 205 metros.

A lo largo de su recorrido se instalaran 2 arquetas tipo A2 y 6 tipo A1
El recorrido de la linea afectara sélo a terrenos de dominio publico.
El trazado del circuito puede observarse en el documento adjunto Planos

La construccion y montaje de la red subterranea se realizara siempre con la
preceptiva licencia municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas
Municipales de cada Ayuntamiento, coordinandose con los diferentes servicios
publicos que puedan verse afectados por la nueva obra, quedando asi resueltos
los posibles problemas de paralelismos y cruzamientos.

1.6.3 MATERIALES

Todos los materiales seran de los tipos “aceptados” por la Cia.
Suministradora de Electricidad.

El aislamiento de los materiales de la instalacién estara dimensionado como
minimo para la tension mas elevada de la red (aislamiento pleno).

Los materiales siderurgicos seran como minimo de acero S275 JR. Estaran
galvanizados por inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 6,61 kg/m?
como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro inmersiones en una
solucién de SO4 Cu al 20% de una densidad de 1,18 a 18 °C sin que el hierro
quede al descubierto o coloreado parcialmente.

C
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1.6.4 CARACTERISTICAS DE LOS CABLES Y SU INSTALACION.

Los conductores a emplear seran unipolares de aluminio, con aislamiento de
polietileno reticulado (R), con pantalla semiconductora sobre el conductor y
sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada; segun norma particular
de Endesa GE DNDOO1. La tension nominal de los conductores sera de 12/20
kV y la seccion de 240 mm?.

El aislamiento esta constituido por un diametro seco extruido, de polietileno
reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tension
nominal del cable, de excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de
gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietilieno reticulado permiten que el
conductor trabaje permanentemente a 90°C, temperatura maxima admisible
para este conductor y este tipo de aislamiento.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio
homogéneo unipolar de tension nominal de 12/20 kV, cuya denominacion es:

RH5Z1 12/20 kV 1x240 Al

Restantes caracteristicas:

* Tipo: Unipolar.
* Seccion: 240 mm?,
* Naturaleza: Aluminio.
* Numero minimo de alambres del conductor: 30.
* Diametro minimo de la cuerda: 17,8 mm.
* Diametro maximo de la cuerda: 19,2 mm.
* Resistencia maxima del conductor a 20 C: 0,125 Q /km.
« Aislamiento: XLPE.
» Temperatura maxima asignada al conductor:

- Servicio normal 90 °C.
- Cortocircuito 5 seg. 250 °C.
» Espesor nominal aislamiento XLPE: 5,5 mm.
» Espesor nominal de la cubierta: 2 mm.
* Proceso de fabricacion: Triple extrusién simultanea.
* Tensién nominal: 12/20 kV
* Intensidad maxima admisible en servicio permanente en instalacion
enterrada a una temperatura de 25 °C: 345 A
* Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (1s): 22,56 kKA
* Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (1s): 2,99 KA
* Radio minimo de curvatura: 530 mm
» Capacidad por Km.: 0,306 pF/km
» Reactancia por Km.: 0,106 Q/km
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1.6.41 PANTALLAS ELECTRICAS

Las pantallas envolventes, conductoras o semiconductoras, que componen
estos cables con funcién de proteccidon eléctrica seran conectadas a tierra en
todos los puntos accesibles a una toma que cumpla las condiciones técnicas
especificadas en los reglamentos en vigor. A continuacion se describe cada una
de estas pantallas eléctricas.

1.6.4.2 PANTALLA SOBRE EL CONDUCTOR.

Su mision es confinar el campo eléctrico, dentro de una superficie cilindrica
equipotencial lo mas uniformemente posible, eliminando las irregularidades de
los alambres. A tal, se dispone sobre el conductor una capa semiconductora,
termoestable y extruida, de espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién
nociva sobre el conductor y el aislamiento.

Sin esta pantalla, el aislamiento quedaria sujeto a distintos gradientes de
potencial.

1.6.4.3 PANTALLA SOBRE EL AISLAMIENTO

La pantalla sobre el aislamiento esta constituida por una parte
semiconductora no metalica, asociada a una parte metalica, de manera que:

v' La parte semiconductora tiene misién analoga a la pantalla sobre
el conductor.

4 La parte metalica tiene por mision conducir a tierra las corrientes
de capacidad, que puedan producirse en los cortocircuitos.

Esta constituida por flejes de aluminio recocido, de espesor 0,1 mm,
aplicados en hélice.

Como proteccion eléctrica se emplea la puesta tierra por ambos extremos de
esta pantalla metalica.

1.6.4.4 CUBIERTA EXTERIOR NO METALICA

La cubierta exterior sera de color rojo y estara constituida por un compuesto
termoplastico a base de poliolefina, de acuerdo con la Norma particular de la

Compaiiia suministradora Endesa GE DND 001 y con la norma UNE —HD 620-
5_E_ C.V. 8300660112

COLEGIO OFICIAL DE

PERITOS E INGENIEROS
rpid TECNICOS INDUSTRIALES
s DE SEVILLA

" VISADO 6760/66

Pagina 8 de 42 23/11/2016

COLEGIADO 10.167
PAREDES SANCHEZ, JOSE MIGUEL




NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

El espesor nominal de la cubierta estara de acuerdo con la tension nominal
del conductor y la seccion del mismo. Para 240 mm? y tensién asignada 12/20
KV le corresponde un espesor minimo de 2 mm.

A continuacién se muestra una tabla con las propiedades mecanicas de esta
cubierta a base de poliolefina.

Propiedades mecanicas Unidades Poliolefina

Sin envejecimiento de la muestra
Resistencia minima a la traccion N/mm? 15,0

Alargamiento minimo en la rotura % 500

Después de envejecimiento de la muestra en estufa de aire
[Temperatura °C 110+ 2

Tratamiento {

(Duracion h 336
Resistencia minima a la traccion N/mm? -
Variaciéon maxima de la resistencia a la traccion % -
Alargamiento minimo en la rotura % 300
Variacion méaxima del alargamiento % -

Después de envejecimiento del cable completo en estufa de aire
(ensayo de no contaminacion)

(Temperatura
°C 110+ 2
Tratamiento 1
(Duracién
h 168
Resistencia minima a la traccion
N/mm?2 -
Variacién maxima de la resistencia a la traccion
% -
Alargamiento minimo en la rotura
% 300

Variacion maxima del alargamiento
% -

C.V. 8300660112
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Propiedades fisicoquimicas
Pérdida de masa

[Temperatura °C 110+ 2
Tratamiento {

(Duracién h 168
Pérdida maxima de masa mg/cm? 0,5
Presion a temperatura elevada

[Temperatura °C 115+ 2
Tratamiento {

(Duracién h 6
Coeficiente K 0,7
Profundidad maxima de la huella % 50
Comportamiento a baja temperatura
Alargamiento en frio
- Temperatura °C 302
- Alargamiento minimo en la rotura % 20
Contraccion

[Temperatura °C 80+2
Tratamiento {

(Duracién h 5,5
Contracciéon maxima % 7
Resistencia al desgarro
Temperatura °C 205
Resistencia minima N/mm 24
Resistencia a la abrasion
Temperatura °C 205
Masa aplicada kg 36
Numero de desplazamientos 8
Velocidad de aplicacion m/s 0,3+ 1¢Z.; Tgﬁﬂ%ﬁ%ﬁ{éiﬁéé
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Ensayo de absorcion de agua (Método gravimétrico)

Temperatura del agua °C 85+2
Tiempo de inmersion kg 336
Variacion maxima de masa mg/cm? 0,5

Contenido de metales pesados

Plomo % <0,5

Emision de gases acidos
Valor minimo del pH MicroS/m 4.3

Valor maximo de la conductividad m 10

Decoloracion y pérdidas de caracteristicas mecanicas

Decoloracion Muy poca
Variacion maxima del alargamiento % 15
Variacién maxima de la resistencia a la traccion % 15

1.6.5 ACCESORIOS

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo las siguientes normas:

UNE 21.021 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN 61238 Conectores mecanicos y de compresion para cables de
energia de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um = 42 kV).

EMPALMES

Las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de
conductor empleado y aptos igualmente para la tension de servicio.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar
constituidos por un manguito metalico que realice la unién a presion de la parte
conductora, sin debilitamiento de seccion ni produccion de vacios superficiales.
El aislamiento podra ser constituido a base de cinta semiconductora interior,
cinta autovulcanizable, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado

de compactaciéon final, o utilizando materiales termorretractiles, o
C.V. 8300660112

premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente.
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Los empalmes cumpliran las normas UNE 21.021 y UNE-EN 61238, ademas
de las Norma Particular DNDOO2 de Sevillana Endesa y las caracteristicas
técnicas son:

CARACTERISTICAS GENERALES
Tension nominal 12/20 kV
Tension maxima 36 KV
Tension de ensayo a 50 Hz (1 min) 72 KV
Tension de ensayo a 50 Hz (3 min) 81 KV
Tensién de ensayo onda tipo rayo 170 KV
Intensidad maxima 415 A
Limite térmico 21 KA (T=160°C, 1s)
Limite dinamico 50 KA
TERMINACIONES

Las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de
conductor empleado y aptos igualmente para la tension de servicio.

Sus caracteristicas son:

* Tension nominal Uo/U: 12/20 kV.

* Tension mas elevada de la red Um: 36 KV .

* Tension a impulsos tipo rayo: 170 KV cresta.

* Tension soportada a frecuencia industrial: 70 KV.

* Linea de fuga en atmdsfera contaminada: >= 408 mm.

* Linea de fuga en atmdsfera no contaminada: >= 600 mm.

C.V. 8300660112
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1.6.6 TENDIDO

El tendido se efectuara sobre terrenos de dominio publico, no permitiéndose
por patios interiores, garajes, parcelas cerradas, etc. Siempre que sea posible,
las lineas deberan discurrir bajo las aceras aunque en el caso que nos ocupa,
discurrira por acera y por calzada. Al realizar nuevas canalizaciones, se debera
consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles propietarios
de los servicios para conocer la situaciéon de las instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida y antes de proceder a la apertura de zanjas se
realizaran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto
en el proyecto.

Al tender el cable en la zanja se estara bajo tubo de PE de 200 mm de
didmetro, cumpliendo la norma CNLO002 y, ademas, por la parte superior ira
cubierta por una capa de tierra compactada que le servira de proteccion para
no ser tocado inadvertidamente al realizar otros trabajos en las proximidades
de su emplazamiento. Ademas, se colocaran cintas de sefalizacién teniendo
en cuenta que su distancia minima al suelo sera de 10 cm y de 30 cm a la parte
superior del cable.

La profundidad minima de la canalizacién debera ser de 900 mm en acera y
de 1100 mm en calzada a fin de preservar a estos circuitos de las incidencias
que se desarrollan en el subsuelo urbano, es decir, la construccién de otras
redes subterraneas eléctricas de B.T. de alumbrado publico, las acometidas de
redes subterraneas de B.T., y demas instalaciones de otros organismos.

Las caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:
* Tipo de material: PE (Polietileno).
* Tipo de construccion: Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
* Diametro interior: 165 mm minimo.
* Diametro exterior: 200 mm.
* Resistencia a la compresion: mayor de 450 N.
* Resistencia al impacto: Tipo N (uso normal).
* Color: Rojo.

* Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante
designacion, afio de fabricacion, lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

* Resto de caracteristicas: Segun Norma GE CNL002.
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NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

1.6.7 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar cruzamientos
o paralelismos, éstos se ajustaran a las condiciones que como consecuencia
de las disposiciones legales puedan imponer los Organismos Competentes de
las instalaciones o propiedades afectados.

1.6.8 PUESTA A TIERRA

En los extremos de la linea subterranea se colocara un dispositivo que
permita poner a tierra los cables en caso de trabajos o reparacion de averias,
con el fin de evitar posibles accidentes originados por existencia de cargas de
capacidad. Las cubiertas metalicas y las pantallas de las mismas estaran
también puestas a tierra.

1.7RESUMEN DE DATOS

1.7.1 LINEA ELECTRICA

1. Tipo Linea subterranea de media tension

2. Origen CD “PAREJO” N° 46130 existente
Punto de Conexion en LSMT existente

3. Final proveniente de CD “PEDRO.M.PLANO”
N° 46131.

g].ce'l;j;rg(i)r;os municipales Mérida

5. Tension 15(20) kV

6. Longitud Total 215m

7. Numero de circuitos Un circuito

8. Numero de cables Tres por circuito

9. Material conductor Aluminio

10. Seccién 240 mm?

11. Tensién nominal 12/20 kV

12. Aislamiento RH521

C.V. 8300660112
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NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

1.8 ORGANISMOS AFECTADOS.
En el presente proyecto se ven afectados los siguientes organismos publicos.

Excmo. Ayuntamiento de Mérida (Badajoz).

1.9 GESTION DE RESIDUOS.

En el presente proyecto se generan residuos. En el Anexo | se adjunta el
correspondiente Estudio de Gestién de Residuos.

1.10 CONCLUSION

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el
mismo merezca la aprobacidn de la Administracion, dandonos las
autorizaciones pertinentes para su tramitacion y puesta en servicio.

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10167 COPITISE
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NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

2 CALCULOS

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

2.1 CALCULOS ELECTRICOS DE LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION

2.1.1 CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

La energia eléctrica que proporciona la Compafiia de Electricidad en la
red de Media Tension tiene las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominal............. 15 kV.

- Frecuencia.........ccocoe...... 50 Hz

2.1.2 CIRCUITO DE LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
e Calculo de corrientes de cortocircuito.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos la
siguiente expresion:

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tension compuesta primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

Segun dato aportado por la Compaiia Suministradora, la corriente de
cortocircuito puede considerarse de 8 kA.

C.V. 8300660112
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e Calculo de intensidad de cortocircuito soportada por el conductor.

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito soportada por el conductor se
tendra en cuenta que el conductor utilizado es de aluminio y tiene una seccion
de 150 mm? y ademas el tiempo maximo de duracién del cortocircuito es de 1
segundo, dato proporcionado por la Cia. suministradora.

El calculo de la intensidad maxima de cortocircuito en el conductor se
realiza segun la norma UNE 21-192, “Calculo de las intensidades de cortocircuito
térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabatico”.

La intensidad de cortocircuito admisible viene dada por la expresion:

I=¢e-T,

donde:
| : es la intensidad de cortocircuito admisible;

lap : es la intensidad de cortocircuito calculada en una hipotesis
adiabatica;

€ . es el factor que tiene en cuenta la pérdida de calor en los
componentes adyacentes

e Calculo del factor adiabatico

La férmula del calentamiento adiabatico, se presenta bajo la siguiente
forma general:

8. +5 |

I t=K".5.In

Al

|'H‘~+ﬁ |

Dénde:

lap: es la intensidad de cortocircuito (valor eficaz durante el cortocircuito)
calculada en una hipdtesis adiabatica (A);

t: es la duracién del cortocircuito (s). Se tomara el valor de 0,5 s.

K: es la constante que depende del material del componente conductor
de corriente.
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Para conductores de aluminio se utilizara el valor de 148 A s1/2/mm?2

Para conductores de cobre se utilizara el valor de 226 A s1/2/mm?

S: es la seccién geométrica del componente conductor de corriente; para
los conductores se tomara la seccién nominal, y para las pantallas la
seccion de 1 alambre.

O+ es la temperatura final (°C). En el conductor se utilizaran 250°C y en
la pantalla se utilizaran 210°C.

Oi: es la temperatura inicial (°C). En el conductor se utilizaran 90°C y en
la pantalla se utilizaran 80°C.

B: es la inversa del coeficiente de variacién de resistencia con la
temperatura del componente conductor de corriente a °C (K);

Para conductores de aluminio se utilizara el valor de 228 K

Para conductores de cobre se utilizara el valor de 234,5 K

e Calculo del factor no adiabatico

La formula general de una ecuacion empirica para el factor no adiabatico

es la siguiente:
e=f1+F- 4L Fp[Ll]
5 S

Doénde:

F: es el factor que tiene en cuenta la imperfeccion de los contactos
térmicos entre el conductor o los alambres y los materiales metalicos
no adyacentes. Se tomara F = 0,7 para los conductores y F = 0,5 para
las pantallas.

A, B: son las constantes empiricas basadas en las caracteristicas
térmicas de los materiales no metalicos adyacentes.

c o, -
4=5 9 (nis)" donde C. = 2.464 mmy
o. \p,

B="=2. {% (mm?s) donde C, = 122 Km-mm?J
P
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Doénde:

oc: es el calor especifico volumétrico del componente conductor de
corriente

- Para el cobre se tomara el valor de 3,45 x 106 J/K m?3
- Para el aluminio se tomara el valor de 2,5 x 106 J/K m?3

Oi: es el calor especifico volumétrico de los materiales no metalicos
adyacentes. Se tomara el valor de 2,4 x 106 J/K m3 (correspondiente
al XLPE)

pi: es la resistividad térmica de los materiales no metalicos adyacentes.
Se tomara el valor de 3,5 K m/w (correspondiente al XLPE)

Segun el apartado 6.2 de la ITC-LAT-06, las intensidades maximas de
cortocircuito admisibles en los conductores se calcularan con el método de
acuerdo a la Norma UNE 21192 visto anteriormente, siendo valido el calculo
aproximado de las densidades de corriente que se indican a continuacion:

Como se refleja en la tabla 26 correspondiente el apartado 6.2 de la ITC-
LAT-06, la densidad admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para
conductores de aluminio, es de 94 A/mm?Z.

Por tanto, en nuestro caso, para una seccion de 240 mm? el conductor
sera capaz de soportar una corriente de cortocircuito: Iccmax = 94-240 = 22,56
KA.

Resultando mayor la intensidad de cortocircuito soportada por este
tipo de conductor (lccs = 22,56 kA) que la intensidad permanente de
cortocircuito maxima de la red (lccp =16 kA).

e Calculo de intensidad de cortocircuito soportada por la pantalla.

Para el calculo de las intensidades de cortocircuitos maximas admisibles
en las pantallas de cable de aislamiento seco, se seguira la Norma UNE 211003
y aplicando el método indicado en la norma UNE 21192. El dimensionamiento
minimo sera tal que permita el paso de una intensidad minima de 1000 A durante
un segundo.

No se considerara la influencia de la lamina metalica adherida a la cubierta
del cable ni la influencia de los flejes equipotenciales dispuestos helicoidalmente.
Se calculara para un alambre tomado individualmente y se multiplicara después
por el numero de alambres para obtener el valor total de la intensidad de
cortocircuito. Por lo tanto, se utilizara en todas las formulas la seccién de un
alambre tomado individualmente.
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En nuestro caso, para las pantallas constituidas por cinta longitudinal de
aluminio y adherida a la cubierta parat =1 s, el conductor a utilizar garantiza
que es capaz de soportar una intensidad de cortocircuito maxima admisible en
las pantallas del cable de aislamiento seco de 3440 A. y que su
dimensionamiento esta conforme a las Norma UNE 211003 y UNE 21192, asi
como a las normas reflejadas en ITC-LAT-02, siendo por tanto superior al limite
impuesto en el apartado 6.3 de la ITC-LAT-06, intensidad minima de 1000 A
durante un segundo.

e Calculo de intensidad admisible permanente.

La intensidad admisible permanente en los conductores se calcula segun la
Norma UNE 21144 y mediante las indicaciones y tablas recogidas en el apartado
6 de la ITC-LAT-06.

El circuito se compondra de tres conductores unipolares de aluminio
homogéneo unipolar de tensién nominal de 12/20 kV, cuya denominacion es:

RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 Al

La tensidbn mas elevada para la que ha sido disefiado este cable y sus
accesorios es de 36 kV eficaces, que supera a la mas elevada de la red trifasica
en la que va a ser utilizado.

La tension soportada a los impulsos tipo rayo es de 170 kV cresta.
La tensidon soportada a frecuencia industrial es de 70 kV eficaces.

La intensidad admisible permanente en los conductores para el tipo de
instalacion objeto de este proyecto, cables enterrados en zanja en el interior de
tubos, vendra dada por la tabla 12 del apartado 6.1.2.2.5. de la ITC-LAT-06, para
conductores unipolares aislados de hasta 12/20 kV en servicio permanente, en
corriente alterna. Seguin dicha tabla, a un conductor de aluminio de 240 mm? de
seccion le corresponde una intensidad | = 345 A. A este valor se le aplicaran los
coeficientes de correccion correspondientes en funcion de la temperatura y
resistividad térmica del terreno y profundidad de la instalacién segun el apartado
6.1.2.2.5. de la ITC-LAT-06:

Fct  Factor de correccion correspondiente a temperatura ambiente del
terreno, a dicha profundidad. (Tabla 7 apartado 6.1.2.2.1. de la ITC-LAT-
06.T=25°C)

Fcrt Factor de correccion correspondiente a resistividad térmica del
terreno. Resistividad térmica del terreno 1 K-m/W, de 25° C. (Tabla 8 y 9
del apartado 6.1.2.2.2. de la ITC-LAT-06).

Fcp Factor de correccién correspondiente a profundidades de
instalacion. (Tabla 11 del apartado 6.1.2.2.4. de la ITC-LA
Profundidad 1,25 m).
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Luego la intensidad admisible permanente en los conductores para el
tipo de instalacion objeto de este proyecto

laam= I-Fct -Fcrt -Fcp = 345-1-1,10-0,98 = 371,91 A

2.1.3 Capacidad de transporte.

Segun caracteristicas del cable a instalar, este admite una intensidad maxima
de 371,91 A segun se vio en el apartado anterior.

En condiciones de enterrado y a temperatura de 25° C tendremos que la
capacidad de transporte vendra dada por la férmula:

P=«/§-V~I~cos¢

Siendo:

| = Intensidad maxima = 371,91 A
V = Tension de la linea = 15 kV

cos®=0,8

La potencia total que puede transportar sera:

P=4+3-15-371,91-0,8 = 7.730 KW

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10167 COPITISE
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3 PRESUPUESTO

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

DESCRIPCION:

e Se tendera una nueva linea subterranea de media tensiéon con
conductor RH5Z-1 12/20 kV 3(1x240) mm? Al, que tendra una
longitud total de 215 m, los cuales discurrirdn por nueva
canalizacion mixta de 2 tubos de @200 mm y 4 tubos de @160 mm,
de 205 metros de longitud.

e PRESUPUESTO:

Partida Cantidad P.Unitario  Total
TENDIDO EN TUBULAR 1C 240 MM2 AL RH5Z1 12-20 KV 215,00 25,98 5585,70
ARQUETA Al CALZADA 1 M FUNDICION (CSE) 6,00 506,76 3040,56
ARQUETA A2 CALZADA 1 M FUNDICION (CSE) 2,00 706,01 1412,02
ML ZANJA 1C MT MAQ.-CALZ.-2 T.HORM.-MORTERO ASF. 205,00 113,54 23275,70
CONJUNTO CONECTOR EN T ATORN. 630A 12/20KV 240 MM2 1,00 310,80 310,80
EMPALME MONOBLOC FRIO CABLE 12/20KV 1C 70 A 240 MM 1,00 318,82 318,82
CATA LOCALIZACION SERVICIOS MT 4,00 63,63 254,52
MANIOB.CT Y CREAC.ZONA PROTEG.S-REALIZ.TRABAJOS 2,00 69,66 139,32
PRESUPUESTO 34337,44 €
PRESUPUESTO TOTAL.: 34.337,44 €

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10167 COPITISE

C.V. 8300660112
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4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

410BJETO

El objeto de éste documento es definir el ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD, por la obra:

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT
EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE
MERIDA (BADAJOZ).

A ejecutar en el término municipal de Coria del Rio (Sevilla) que
consiste en:

- Tender una nueva linea subterranea de media tensién con
conductor RH5Z-1 12/20 kV 3(1x240) mm? Al, que tendra una longitud
total de 215 m, los cuales discurriran por nueva canalizacion mixta de 2
tubos de @200 y 4 tubos de @160 mm, de 205 metros de longitud.

Cumpliendo con el real decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
“Disposiciones minimas de salud en las obras de construccién”, el Estudio
Basico contempla la identificacién de los riesgos laborales, las medidas
preventivas y las normas de seguridad y salud aplicables durante la
ejecucion de los trabajos en obra.

4.20BLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Siguiendo las instrucciones del real decreto 1627/1997, antes del
inicio de los trabajos en obra, la empresa adjudicataria de la obra, estara
obligada a elaborar un “Plan de seguridad y salud en el trabajo”, en el que
se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
que se adjuntan en el estudio basico.
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4.3ACTIVIDADES BASICAS

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar
como actividades basicas:

Tendido de cable subterrdneo (C.S.)

- Desplazamiento de personal

- Transporte de materiales y herramientas

- Apertura y acondicionamiento de zanjas por el tendido de cables
- Extendida de cables subterraneos

- Realizacion de conexiones en cables subterraneos

- Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno
y reposicion del pavimento

- Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un
sector de la red

- Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

Tendido de linea aérea (L.A.)

- Desplazamiento de personal

- Transporte de materiales y herramientas

- Excavaciones por fundamentos de palos para lineas aéreas

- Hormigonado de fundamentos

- Elevacion de palos de hormigdn, madera y plancha

- Alzamiento y montaje de palos de “celosia”

- Montaje de hierros y aisladores en palos

- Extendida de conductores sobre los palos

- Realizacion de conexiones en lineas aéreas

- Montaje de equipos de maniobra y proteccion

- Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un
sector de la red

- Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

- Operaciones especificas para realizar trabajos en tension

Construccion centro de Distribucion, interior o intemperie (C.D.)

- Desplazamiento de personal

- Transporte de materiales y herramientas

- Obra civil por la construccion del edificio

- Excavaciones por los fundamentos de palos de lineas aéreas

- Hormigonado de fundamentos

- Levantamiento y montaje de palos de “celosia”

- Montaje de hierros y aisladores en los palos

- Montaje de equipos de maniobra, proteccion y transformadores

- Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un
sector de la red

- Desmontaje de instalaciones (si es necesario)
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4.4IDENTIFICACION DE RIESGOS

441 Riesgos laborales

- Caidas de personal al mismo nivel

- Por deficiencias de tierra

- Por pisar o tropezarse con objetos

- Por malas condiciones atmosféricas

- Por existencia de vertidos o liquidos
- Caidas de personal a distinto nivel

- Por desniveles, zanjas o taludes

- Por agujeros

- Desde escaleras, portatiles o fijas
- Desde andamio

- Desde techos o muros

- Desde apoyos

- Desde arboles
- Caidas de objetos

- Por manipulacién manual

- Por manipulacién con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

- Apoyos

- Elementos de montaje fijes

- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes

- Contra objetos fijas y moviles

- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos

- Con herramientas

- Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento

- Por objetos
- Cortes

- Con herramientas

- Con maquinas
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- Con objetos
- Proyecciones
- Por particulas sélidas
- Por liquidos
- Contactos térmicos
- Con fluidos
- Con focos de calor
- Con proyecciones
- Contactos quimicos
- Con sustancias corrosivas
- Con sustancias irritantes
- Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
- Directos
- Indirectas
- Descargas eléctricas
- Arco eléctrico
- Por contacto directo
- Por proyeccion
- Por explosion en corriendo continua
- Manipulacion de cargas o herramientas
- Para desplazar, levantar o aguantar cargas
- Para utilizar herramientas
- Por movimientos repentinos
- Riesgos derivados del trafico
- Choque entre vehiculos y contra objetos fijes
- Atropellos
- Falladas mecanicas y tumbada de vehiculos
- Explosiones
- Por atmdsferas explosivas
- Por elementos de presion
- Por voladuras o material explosivo

- Agresién de animales
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- Insectos
- Reptiles
- Perros y gatos
- Otros
- Ruidos
- Por exposicién
- Vibraciones
- Por exposicién
- Ventilacion
- Por ventilacién insuficiente
- Por atmosferas bajas en oxigeno
- lluminacion
- Por iluminacién ambiental insuficiente
- Por deslumbramientos y reflejos
- Condiciones térmicas
- Por exposicién a temperaturas extremas
- Por cambios repentino en la temperatura

- Por estrés térmico

4.4.2 Riesgos y daios a terceros

- Por la existencia de curiosos

- Por la proximidad de circulacion vial

- Por la proximidad de zonas habitadas

- Por presencia de cables eléctricos con tension
- Por manipulacién de cables con corriente

- Por la existencia de caferias de gas o de agua
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4.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las
siguientes medidas:

4.5.1 Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo

- Se mantendra la orden y la higiene en la zona de trabajo

- Se acondicionaran pasos por peatones

- Se procedera al cierre, balizamiento y sefalizacion de la zona de
trabajo

- Se dispondra del numero de botiquines adecuado al numero de
personas que intervengan en la obra

- Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y
sefalizadas

- Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no
se disponga de las definitivas

- Se revisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas
diariamente, antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacion
provisional

- Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las
mismas de la siguiente manera:

° S6lo podra subir un operario

° Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por
la base

° La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del
plan al que se quiere acceder

° Las escaleras de mas de 12 m se ligaran por sus dos extremos
° Las herramientas se subiran mediante una cuerda y en el
interior de una bolsa

° Si se trabaja por encima de 2 m se utilizara cinturén de
seguridad, anclado a un punto fijo diferente de la escalera

- Los andamios seran de estructura sdlida y tendran barandillas, barra a
media altura y z6calo

- Se evitara trabajar en diferentes niveles en la misma vertical y
permanecer debajo de cargas suspensas

- La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de
cables, etc.) solo sera manipulada por personal especializado

- Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos
situados por encima de la zona de trabajo

- Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccion
contra vuelcos

- Se procedera al apuntalado de las zanjas siempre que el terreno sea
blando o se trabaje ademas de 1,5 m de profundidad. e —
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- Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y
después de lluvia intensa

- Se evitara el almacenado de tierras junto a las zanjas o agujeros de
fundamentos

- En todas las maquinas los elementos méviles estaran debidamente
protegidos

- Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o
liquidos aislantes, aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se
manipularan siguiendo las instrucciones de los fabricantes.

- Los armarios de alimentacion eléctrica dispondran de interruptores
diferenciales y presas de tierra.

- Transformadores de seguridad por trabajos con electricidad en zonas
humedas o muy conductoras de la electricidad.

- Todo el personal tendra que haber recibido una formacién general de
seguridad y ademas el personal que tenga que realizar trabajos en
altura, formacion especifica en riesgos de altura

- Por trabajos en proximidad de tensién el personal que intervenga
tendra que haber recibido formacioén especifica de riesgo eléctrico.

- Los vehiculos utilizados por transporte de personal y mercancias
estaran en perfecto estado de mantenimiento y al cabo de la calle de la
ITv

- Se montara la proteccion pasiva adecuada a la zona de trabajo para
evitar atropellos.

- En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacién forzada
para evitar atmosferas nocivas.

- Se colocaran valvulas antiretroceso en los mandémetros y en las canas
de los soldadores.

- Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran
fuera de las zonas de trabajo.

- El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados
por personal especializado.

- Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por el
que se requerira tener un conocimiento previo del trazado y
caracteristicas de las mismas.

- Se utilizaran los equipos de iluminacién que se precisen segun el
desarrollo y caracteristicas de la obra (adicional o socorro)

- Se retirara la tension en la instalacién en que se tenga que trabajar,
abriendo con un corte visible todas las fuentes de tension, poniéndolas a
tierra y en cortocircuito. Para realizar estas operaciones se utilizara el
material de seguridad colectivo que se necesite.

- Solo se restablecera el servicio a la instalacion eléctrica cuando se
tenga la completa seguridad de que no queda nadie trabajando.

- Por la realizacidn de trabajos en tension el contratista dispondra de:

° Procedimiento de trabajo especifico

° Material de seguridad colectivo que se necesite

° Aceptacion de la empresa eléctrica del procedimiento de

trabajo C.V. 8300660112

° Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension & o obEe0 oL oE

- " TECNICOS INDUSTRIALES

e DE SEVILLA
VISADO 6760/66

Pagina 29 de 42 23/11/2016

COLEGIADO 10.167
PAREDES SANCHEZ, JOSE MIGUEL




NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

4.5.2 Prevencién de riesgos laborales a nivel individual

El personal de obra tiene que disponer, a todos los efectos, del
material de proteccion individual que se relaciona y que tiene la obligacion
de utilizar dependiente de las actividades que realice:

- Casco de seguridad

- Ropa de trabajo adecuada por el tipo de trabajo que se haga

- Impermeable

- Calzado de seguridad

- Botas de agua

- Trepadores y elementos de sujecidon personal para evitar caidas entre
diferentes niveles

- Guantes de proteccidn por golpes, cortes, contactos térmicos y
contacto con sustancias quimicas

- Guantes de proteccién eléctrica- Guantes de goma, neopreno o similar
para hormigonar, albanilerias, etc.

- Ojeras de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o
lesiones oculares, en caso de:

° Arco eléctrico

° Soldaduras y oxidables

° Proyeccion de particulas sélidas
° Ambiente polvoriento

Pantalla facial

Orejeras y tapones por proteccion acustica

Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas

Mascara autofiltrante para trabajos con ambiente polvoriento
Equipos autonomos de respiracion

Productos repelentes de insectos

Aparatos asusta-perros

Pastillas de sal (estrés térmico)

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

4.5.3 Prevencion de riesgos de dafos a terceros

- Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y
carteles de prohibido el paso

- Sefializacién de calzada y colocacién de balizas luminosas en calles de
acceso a zona de trabajo, a los desvios provisionales por obras, etc.

- Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

C.V. 8300660112
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4.6 NORMATIVA APLICABLE

La legislacion aplicable al presente Plan de Seguridad y Salud es
toda La normativa espafiola en vigor de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad Industrial, siendo la mas significativa la que se
detalla a continuacién:

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995).

- Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/1997).

- Real Decreto 1627/1997 disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/1997 disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

- Real Decreto 487/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

- Real Decreto 1407/1992 por el que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual, sus correcciones, modificaciones
y ampliaciones.

- Real Decreto 1435/1992 aproximacién de las legislaciones de los
estados miembros sobre maquinas, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones.

- Real Decreto 1316/1989 proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido en el trabajo, sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones.

- Real Decreto 1078/93 Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones

- Real Decreto 1513/1991 certificados y marcas de cables, cadenas
y ganchos, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos
no derogados)

- Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial,
sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

- Reglamento General de Circulacidon, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones

- Cddigo de Circulacidon, sus correcciones, modificaciones y
ampliaciones

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones, y sus instrucciones técni
complementarias. & COL£610 OO DE
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- Reglamento de Aparatos a Presién, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones, y sus instrucciones técnicas
complementarias

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones
técnicas complementarias

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion,
sus correcciones, modificaciones y ampliaciones y sus
instrucciones técnicas complementarias

- Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension,
sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

- Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por
carretera (TPC), sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como las Ordenes
de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de
noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10167 COPITISE

C.V. 8300660112
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5 PLIEGO DE CONDICIONES

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

5.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe
ajustar la ejecucion de instalaciones para la distribucion de energia
eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el
correspondiente Proyecto.

5.2CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes
subterraneas/aéreas de alta tension hasta 132 kV, asi como a centros de
transformacion y a redes de distribucion en baja tension.

5.3DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del
Trabajo correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio
familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se
dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de
Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al
Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso
de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del
correspondiente documento de calificacion empresarial.

5.3.1 Condiciones facultativas legales.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego
de Condiciones, se regiran por lo especificado en:

a) Real Decreto 1725/1984, de 18 de julio, por el que se modifican el
Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia y el modelo de pdliza de abono para el suministro de energ; <':'v —
eléctrica y las condiciones de caracter general de la misma. B
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b) Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23

f) Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

g) Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

h) Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica.

i) Norma Basica de Edificacion.

j) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales
y RD 162/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad vy
Salud en las Obras de Construccion.

5.3.2 Seguridad en el trabajo.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican

en el apartado “j” del parrafo 5.3.1. de este Pliego de Condiciones y
cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento
de las maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas
condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso
innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras,
utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor.
Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y
medios de proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad
exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra
suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta
expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito,
el cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia

temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligraffg=Eiizz
. . r _w . . ~ COLEGIO OFICIAL DE
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El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento,
antes o después de la iniciacion de los trabajos, que presente los
documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacidon, accidente, enfermedad, etc.) en
la forma legalmente establecida.

5.3.3 Seguridad publica.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas
las operaciones y usos de equipos para proteger a las personas, animales
y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente
a ély a sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafos,
responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el
Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los
trabajos.

5.40RGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la
perfecta ejecucion de los mismos y las obras se realizaran siempre
siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las
condiciones siguientes:

5.4.1 Datos de la obra.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de
condiciones del Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para
la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria,
Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos
los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los
originales de donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al
Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la
terminacion de los trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos
planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la
obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes
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No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones,
adiciones o variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto,
salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

5.4.2 Replanteo de la obra.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del
Proyecto y antes de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las
mismas, con especial atencion en los puntos singulares, entregando al
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la
ubicacion de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los
datos entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante
del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

5.4.3 Mejoras y variaciones del proyecto.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que
aquellas que hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el
Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o0 delicadas, no incluidas en los precios de
adjudicacién, podran ejecutarse con personal independiente del
Contratista.

5.4.4 Recepcion del material.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido
tiempo su aprobacion sobre el material suministrado y confirmara que
permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta
del Contratista.

5.4.5 Organizacion.

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las
responsabilidades correspondientes y quedando obligado al pago de los
salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo
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Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de
la Obra, asi como la determinacién de la procedencia de los materiales
que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera la
responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deber4, sin embargo, informar al Director de Obra de todos
los planes de organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia
de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le de éste en relacién
con datos extremos.

En las obras por administracién, el Contratista debera dar cuenta diaria
al Director de Obra de la admisién de personal, compra de materiales,
adquisicidon o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de
efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de
elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas
de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa
del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias
siguientes a la peticidon, salvo casos de reconocida urgencia, en los que
se dara cuenta posteriormente.

5.4.6 Facilidades para la inspeccion.

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados vy
colaboradores, toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la
mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo
el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas
donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

5.4.7 Ensayos.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si
los materiales reunen las condiciones exigibles, se verificaran por la
Direcciéon Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el
correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

5.4.8 Limpiezay seguridad en las obras.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
inmediaciones de escombros y materiales, y hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las

medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcaff e aREttEs
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Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion
de las obras se ofrezca seguridad absoluta, en evitaciéon de accidentes
que puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones; durante
la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y
cercados los que por su indole fueran peligrosos.

5.4.9 Medios auxiliares.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que
las que figuren explicitamente consignadas en presupuesto,
entendiéndose que en todos los demas casos el costo de dichos medios
esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

5.4.10 Ejecucion de las obras.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones
contenidas en este Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular si lo
hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de
Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no
podra hacer ninguna alteracién o modificacion de cualquier naturaleza
tanto en la ejecucién de la obra en relacién con el Proyecto como en las
Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada
momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de los
dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su
exclusiva cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al
propiamente manual y que sea necesario para el control administrativo del
mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico
suficientemente especializado a juicio del Director de Obra.

5.4.11 Subcontratacion de las obras.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y
condiciones se deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por
el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de
determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimient
los siguientes requisitos:

C.V. 8300660112
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a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del
subcontrato a celebrar, con indicacion de las partes de obra a realizar y
sus condiciones econémicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros
no exceda del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni
reconocera ninguna obligacién contractual entre él y el subcontratista y
cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna
de sus obligaciones respecto al Contratante.

5.4.12 Plazo de ejecucién.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se
empezaran a contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen
en el contrato para la ejecucidn de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de
modificaciones cuando asi resulte por cambios determinados por el
Director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de las obras y
siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en
el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera
posible empezar los trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser
suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra,
la prérroga estrictamente necesaria.

5.4.13 Recepcion provisional.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticidon
del Contratista se hara la recepcion provisional de las mismas por el
Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en
la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si este
es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el
representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha
ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el
Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente,
comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara
constar asi en el Acta y se daran al Contratista las instrucciones precisas

y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plaz@ ges M=tz
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Las obras de reparacidn seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si
el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas
correspondiente.

5.4.14 Periodos de garantia.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a
contar desde la fecha de aprobacién del Acta de Recepcidn.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es
responsable de la conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo
las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los
materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra
toda reclamacién de terceros, fundada en causa y por ocasion de la
ejecucion de la Obra.

5.4.15 Recepcion definitiva.

Al terminar el plazo de garantia sefalado en el contrato o en su defecto
a los seis meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion
definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por
duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el
Contratante y el Contratista.

5.4.16 Pago de las obras.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que
se practicaran mensualmente. Dichas Certificaciones contendran
solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran
ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en
las Certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos,
reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias
para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir
unidades ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra
oportunamente para su medicion, los gastos de replanteo, inspeccion y
liquidacion de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los
gastos que se originen por inspeccion y vigilancia facultativa, cuando_la
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La comprobacién, aceptaciéon o reparos deberan quedar terminadas por
ambas partes en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas
que tendran caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
rectificables por la liquidacién definitiva o por cualquiera de las
Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni
recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas
Certificaciones.

5.4.17 Abono de materiales acopiados.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca
o se deterioren los materiales acopiados y reconocidos como Uutiles, se
abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion.
Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el
Acta de recepcion de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares
previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que
se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucidén de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una
vez que se haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en
su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también cargo de
los gastos suplementarios que puedan resultar.

5.5DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta
cuyo Proyecto incluya el presente Pliego de Condiciones Generales,
presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10167 COP|FfSE Mt
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6 PLANOS

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

6 PLANOS

6.1 PLANO DE SITUACION.

6.2 PLANO DE EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO PREVISTO.
6.3 PLANO DE CANALIZACION Y TRAZADO PREVISTO
6.4 PLANO DE ARQUETAS Y ZANJAS.

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10167 COPITISE
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AX1 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE,
SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

1.1 OBJETO

Se redacta el presente documento con el objeto de aportar Ila
documentacion complementaria para el NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD
46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

1.2 DATOS DE LA OBRA

—

. Tipo de obra Eléctrica Baja Tension

. Emplazamiento T.M. de MERIDA

NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130
‘PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN

. Proyecto CALLE PAREJOS Y OTRAS, EN EL T.M. DE
MERIDA (BADAJOZ).

. Técnico redactor José Miguel Paredes Sanchez

. Productor de residuos Endesa Distribuciéon Eléctrica, S.L.U

1.3  DEFINICIONES.

A continuacion se identifican los residuos a generar en la obra segun la
codificacion de la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

RCDs de Nivel |

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccién y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Terminologia

o RCDs Residuos de la Construccion y la Demolicion
o RSU Residuos Sélidos Urbanos

0 RNP Residuos NO peligrosos

o RP Residuos peligrosos

1.4 REFERENCIAS

- Resolucion de 12 de abril de 2010, de la Secretaria General, por la
que se acuerda la publicacién del Plan Integral de Residuos de
Extremadura 2009-2015 (PIREX).

- Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan
Director de Gestion Integrada de Residuos de la Comunidad
Auténoma de Extremadura (DOE num. 20, de 17.02.2001).

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE num. 96, de
22.04.1998).

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula
la eliminacién de residuos mediante deposito en vertedero (BOE
num. 25, de 29.01.2002).

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la Lista
Europea de Residuos (BOE num. 43, de 19.02.2002).

- Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental (BOE num. 255, de 24.10.2007).

- Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusion del
impuesto sobre depdsito de residuos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion

(BOE num. 38, de 13.02.2008).
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EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA

OBRA

La identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la

Lista Europea de Residuos, publicada por orden MAM/304/2002 del Ministerio
de Medio Ambiente, de 8 de febrero, se muestra en la siguiente tabla:

|A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x [17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
|A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| x |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| 17 02 01 Madera |
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén
x [17 0402 Aluminio
17 04 03 Plomo
x (17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ [200101 Papel |
5. Plastico
| x (170203 Plastico |
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio |
7. Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |
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RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

x |010408 Residuos de grava yrocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
x |0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
[ x [17 0101 Hormigén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

x (170102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 17 01 06.

4. Piedra
| x [17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01,02 y03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
x [2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrososy otros

17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
x |17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
x |17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

1.6 ESTIMA’CION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra
en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos,
excavaciones, movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la
experiencia demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de
20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una den C V. 8300660112
tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m?3. Con estos datos estimamos: S rEios E NCENEROS
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En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de
éste 90% un 10% es de residuos Nivel II.

Segun estas hipdtesis y las mediciones del proyecto, la estimacion
completa de residuos a generar en la obra es:

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 2,06 m®

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?) 1,10 Tm/m?

Toneladas de residuos Nivel Il 2,26 Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 18,52 m*

Presupuesto estimado de la obra 34.337,44 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 755,42 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

El desglose seria:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT
Longitud de zanjas 205,00 m
Ancho de zanjas 0,40 m
Profundidad de zanjas 1,12 m
Volumen total de zanjas 91,84 m?
Volumen total de residuos 18,37 m®
Volumen de tierras sobrantes 16,53 m*®
Volumen de RCDs Nivel ll 1,84 m*
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT-MT-AT
Numero de arquetas en A1/(A2=2A1) 10,00 m
Ancho de arqueta 0,62 m
Profundidad de arquetas 0,72 m
Volumen total de arquetas 2,77 m?
Volumen total de residuos 221 m?
Volumen de tierras sobrantes 1,99 m®
Volumen de RCDs Nivel Il 0,22 m*

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en
base a los estudios realizados de la composicion en peso de los RCDs que
van a vertederos, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion
de la tipologia de residuo:
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A.1.: RCDs Nivel |
Tm d \

L - . . Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de RDC| (entre 1.5y 0.5) Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 27,79 1,50 18,52
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il

% Tm d \
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC o Tongladas de cada)  Densidad fipo m Volgmen de
% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,11 1,30 0,09
2. Madera 0,040 0,09 0,60 0,15
3. Metales 0,025 0,06 1,50 0,04
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,03 0,90 0,04
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,01
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,32 0,33
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,09 1,50 0,06
2. Hormigén 0,120 0,27 1,50 0,18
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 1,22 1,50 0,82
4. Piedra 0,050 0,11 1,50 0,08
TOTAL estimacion 0,750 1,70 1,13
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,16 0,90 0,18
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,09 0,50 0,18
TOTAL estimacion 0,110 0,25 0,36
1,000 2,26

NOTA: Los porcentajes (%) se extraen del Plan Nacional de Residuos
2001 - 2006. Se basan en los estudios realizados en la Comunidad de Madrid
para obra nueva. El Plan RCD de la CAM 2002-2011 establece valores
ligeramente diferentes, pero siempre se trata de una estimacion variable en
funcion del tipo de obra.

En el punto 6,4 del Plan RCD de la CAM 2002-2011 se estima que de la
totalidad de residuos de una obra nueva, el 32% son tierras y productos inertes
no recuperables que pasaran a depésito, el 20% seran de tipologia variada
entregados a cada gestor y el 48% pasara a plantas de reciclaje, con un
rechazo estimado del 17%.

1.7 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la
cantidad que se genere. Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado
una serie de medidas de prevencidn que deberan aplicarse durante la fase de
ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocersus ___
V.

obligaciones en relacion con los residuos y cumplir las 6rdenes [ —

normas dictadas por la Direccion Técnica. S5} TECNICOS NDUSTRIALES
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b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la
ejecucion de la obra. Un exceso de materiales es origen de mas
residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de
la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar la rotura y
sus consiguientes residuos.

d) Utilizacién de elementos prefabricados.

e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir
desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacidon de los residuos, habra que disponer
de los contenedores mas adecuados para cada tipo de material
sobrante. La separacidon selectiva se debera llevar a cabo en el
momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la
separacion posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depodsitos y demas recipientes de
almacenaje y transporte de los diversos residuos deberan estar
debidamente etiquetados.

h) Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen
facilmente con otros y los contaminen. Los residuos se deben
depositar en los contenedores, sacos o depositos adecuados.

1.8 OPERACIONES DE SEPARACION, REUTILIZACION,
VALORIZACION Y ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

1.8.1 Operaciones de separacion de los residuos en obra.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de
construccion y demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigdn 160 Tm

e Ladrillos, tejas, ceramicos 80 Tm

e Metal 2Tm

e Madera 1Tm

e Vidrio 1Tm CV. 8300660112

e Plastico 0,5Tm ARyt
e Papely Carton 0,5Tm S/ R

VISADO 6760/66
7 de 15 23/11/2016

COLEGIADO 10.167
PAREDES SANCHEZ, JOSE MIGUEL




NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

En nuestro caso, aunque no se superan los supuestos de generacion
contemplados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, se aplicaran las
siguientes medidas propuestas:

- Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
- Segregacion en obra nueva.

- Separacion “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real
Decreto 105/2008, aunque no se superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

1.8.2 Operaciones de reutilizacion y valorizacion.

Dadas las caracteristicas de la obra, no se prevé en principio la
reutilizacion ni valorizacion “in situ” de los residuos, a excepcion de parte de las
tierras procedentes de la excavacidon de zanjas, que se reutilizaran en la propia
obra, yendo la otra parte a vertedero autorizado. Sin embargo, se procurara la
reutilizacion en las propias instalaciones de aquellos elementos retirados y
desmontados que se encuentren en buenas condiciones, como por ejemplo,
cables o tubos de las canalizaciones. En cualquier caso, se llevara a cabo la
separacion selectiva de los residuos que se generen para favorecer su
valorizacion y reutilizacion en la propia instalacion u otras externas a la obra.

1.8.3 Operaciones de reutilizacion y valorizacion.

Mediante la separacién de las distintas fracciones de residuos se facilitara
la gestion posterior, estando previsto el siguiente destino para cada una de
ellas:

Tipo de RCD Destino previsto
Excedentes de excavacion Vertedero
RCD de naturaleza pétrea

(hormigones, obras de fabrica) Planta de reciclaje/ Vertedero de RCD

Entrega a empresa de reciclaje
(Gestor autorizado de residuos no
peligrosos)

Metales, plasticos, maderas, papel y
cartéon

Entrega a Gestor autorizado de

Potencialmente peligrosos y otros . ,
residuos peligrosos

Gestion a través de los servicios de

Basuras . .
recogida municipal
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1.9 INSTALACIONES PREVISTAS

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén
las siguientes instalaciones para su almacenamiento y manejo:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos,
plasticos...).

e Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigon.

e Contenedores para residuos urbanos.

A continuacion se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las
instalaciones previstas:

~ Plastico
e
e

~

>
_Metales

- (D\,‘%Q«\
%{,\ \y
& T
\ Contenedores < N Vallado
Residuos 7
o Pétreos ¢ RECORRIDODE \
\ %\ VEHICULOS Acopios  \
3 P '
N 0% & Materiales
. 5 ¢

- ENTRADA DE
VEHICULOS

1.10 PLIEGO DE CONDICIONES

A continuacién se describen las condiciones que se deben cumplir en el
desarrollo de los trabajos para poder realizar una correcta gestidn
(almacenamiento, manejo y otras operaciones) de los residuos de construccion
y demolicién que se generen durante la obra.
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COLEGIO OFICIAL DE
p PERITOS E INGENIEROS
srfid TECNICOS INDUSTRIALES
e DE SEVILLA

" VISADO 6760/66
9 de 15 23/11/2016

COLEGIADO 10.167
PAREDES SANCHEZ, JOSE MIGUEL




NUEVA LSMT A 15(20) kV ENTRE CD 46130 “PAREJO” Y LSMT EXISTENTE, SITO EN CALLE PAREJOS Y OTRAS,
EN EL T.M. DE MERIDA (BADAJOZ).

1.10.1 Condiciones de caracter general.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la
normativa vigente.

1.10.2 Certificacion de los medios empleados.

Se proporcionaran a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados, emitidos por autoridades homologadas, de los contenedores
empleados asi como de los puntos de vertido final.

1.10.3 Limpieza de las obras.

Se mantendra la obra y sus alrededores limpia de escombros y de
materiales sobrantes.

Las instalaciones provisionales que no sean necesarias se retiraran tan
pronto como se pueda, ejecutando todos los trabajos y adoptando las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.10.4 Condiciones de caracter particular.

- El depdsito temporal de los escombros se realizara en sacos
industriales (de menos de 1m®) o en contenedores metalicos
especificos (con ubicacion acorde a las ordenanzas municipales).
Dicho depdsito en acopios, debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

- El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) se realizara en contenedores o acopios, que se
sefalizaran y segregaran del resto de residuos de un modo
adecuado.

- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

- Se destinaran los medios necesarios para realizar la separacion
adecuada para cada tipo de RCDs.
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- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en
las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados. La Direccién de Obra sera la responsable de
tomar la ultima decisién y de su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

- La contratacion de la gestion de los RCDs en su destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) se hara con centros
autorizados por la Consejeria de Medio Ambiente. Se llevara a cabo
un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

- Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

- Los restos de lavado de canaletas y cubas de hormigén seran
tratados como escombros.

- Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos
o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

- Si las tierras superficiales pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados, sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura
no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

1.10.5 Evacuacion de residuos

- Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para
evitar la propagacion del polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y
permanencia de operarios en las zonas de influencia de las
maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del
receptaculo (contenedor o caja del camion), debiéndose cubrigRefmmmmm
una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar propagecin  coccoomci o
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1.10.6 Carga y transporte de residuos.

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y
escombros (camion volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran
manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

- Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades.
Se revisaran y mantendrian de forma adecuada. Con condiciones
climatolégicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su
utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su uso.

- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar
entrar en contacto con ellas.

- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera
avisarse con una sefial acustica.

- Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las
maquinas y de la carga. Solamente los conductores de camion
podran permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de
visera de proteccion.

- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los
laterales de cierre.

- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda
desprenderse durante el transporte.

- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los
peldafios y asideros de que disponen las maquinas. Estos se
mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan
resbaladizos.

- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas
se tendra en cuenta:

- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.
- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.
- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra

antivuelco. El conductor usara cinturén de seguridad. T
- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad  coccoorcnoe

. " 7PETHTOS: E \NGEN\E?(E
ni que la carga sobresalga lateralmente. G NN
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- Para transporte de masas, el cubilote tendra una senal de
llenado maximo.

- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en
el cubilote.

- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha
atras.

- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias
recirculacion.

- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos
eléctricos con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las
siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de
seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

- Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando
sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran
estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o
se entrecrucen itinerarios.

- En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar
se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a
personas y colisiones con otros vehiculos.

- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el
ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m., en ensanchandose en
las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%,
segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con
un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a
vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas
conservaran el talud lateral que exija el terreno.

- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales
del camidén o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios
mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran tope
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terrefg. R T—
peso del mismo. S5} TECNICOS NDUSTRIALES
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1.10.7 Almacenamiento de residuos.

- Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en
cuenta lo siguiente:

- ElI material vertido en caballeros no se podra colocar de forma
que represente un peligro para construcciones existentes, por
presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion
facultativa, y se cuidara de evitar arrastres hacia la zona de
excavacion o las obras de desagle y no obstaculizara las zonas
de circulacion.

- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado,
separandose del mismo una distancia igual 0 mayor a dos veces la
profundidad del vaciado.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades
contagiosas, se desinfectara antes de su transporte y no podra
utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el
personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de
forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una
exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los
acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas
de materiales de distintos tipos.

- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se
almacenaran, hasta su transporte a planta de valorizacion, en
contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefnalizados.

- El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la obra.
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1.11 PRESUPUESTO

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestion en % del
. . - Planta / Vestedero / Importe °
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Cantera / Gestor Importe (€) minimo(€) presupuesto de
Obra
(E/m?)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 18,52 | 8,00 | 14819 | 14819 0,4316%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,4316%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 1,13 20,00 22,64 22,64 0,0659%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,04 -105,00 -3,96 -3,96 -0,0115%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,29 23,00 6,78 23,00 0,0670%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,36 30,00 10,72 30,00 0,0874%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,2087%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, efc... 34,34 34,34 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 21870 | 25421 | 0,7403%|

Para los RCDs de Nivel | y Nivel Il se han empleado los datos del apartado
6 del Estudio de Gestion de Residuos.

Sevilla, noviembre de 2016

El Ingeniero Técnico Industrial,
José Miguel Paredes Sanchez
Colegiado 10.167 COPITISE
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