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Hoja de identificacién

Titulo del proyecto PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA L.S.M.T SFA0162_3_4_5_6
DENOMINADA "ZONA_SUR" A 15 KV PROCEDENTE DE LA
SUBESTACION ~ MERIDA  ENTRE  LOS  CENTROS  DE
TRANSFORMACION CD 46193 "TELEF. ATARAZANA" Y CD 46197
"CDAT-PINTOR.MORALES", SITO EN CALLE PINTOR LUIS DE
MORALES, CALLE CONSTANTINO Y CALLE ATARAZANAS,
TERMINO MUNICIPAL DE MERIDA (BADAJOZ).

Emplazamiento del proyecto Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas,
término municipal de Mérida (Badajoz).

Coordenadas UTM (ETRS89-Huso29)

CD-46193 "TELEF.ATARAZANA" X: 730203 Y:4310509
CD-46197 “CDAT-PINTOR.MORALES”  X: 730386 Y:4310223

Proyecto Encargado por EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U
CIF: B-82.846.817
C/ Ribera del Loira, 60, 28042 Madrid
Representante legal: Juan Carlos Calzado Cordero
Domicilio a efectos de notificaciones:
Parque de Castelar n°2, CP: 06001 Badajoz (Badajoz).

Proyecto Redactado por: Rafael Sdnchez Borjas.
Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial.

N.° Colegiado: 5.588 del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Téc-
nicos Industriales de Malaga

Razon social:

Ecointegral Ingenieria, S.L.

Centro de negocios la Alborada, Local 2 —Edificio B

C/ Imprenta La Alborada, parcela 124 D

Parque Empresarial Las Quemadas C.P. 14014 Cérdoba
Tlfno: 957 761 213 — Fax: 957 761 202
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Caracterfsticas de la instalacion
Linea subterranea de media tensién
Finalidad Instalacién de nuevo condgctor en tramo de L.S.M.T denominada “ZONA_SUR" a 15 kV,
procedente de la subestacion “MERIDA"
Origen  Celda de linea 27 existente del CD 46193 “TELEF.ATARAZANA"
Final Celda de linea 27 existente del CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES"

Longitud 400

Clase de linea N.° Circuitos N.° Cables T.M. afectadas
Subterranea 1 3 Mérida
. Conductor
Tensién Longitud Clase Cable . . Tension nominal . .
total (m) Material Secciéon V) Aislamiento
15 kV 400 RH5Z1 Aluminio 240 mm? 18/30 kV XLPE
Tipo de suelo
Suelo Urbano
Tipo de obra Material tubos Diametro (mm)
Subterranea PE 200
A;:\ficrlr?:nfsl Tipo de pavimento Longitud (m) Anchura (m) Superficie (m?)
Si Calzada 0 0,5 0
Si Acera 42,3 0,5 21,15
Duracién de las Obras Presupuesto
30 dias 12.040,65 €
Coordinacién de seguridad y salud Direccion de obra
Mario Higueras Vacas Mario Higueras Vacas
Observaciones

El objeto del presente proyecto consiste en la instalacidon de un nuevo tendido de red subterranea de la linea
existente “ZONA_SUR"” desde la Celda de linea 27 existente del CD 46193 “TELEF.ATARAZANA" hasta la Celda
de linea 27 existente del CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES".

La reforma de la linea de media tensién a 15 kV denominada “ZONA_SUR"” objeto de este proyecto discurre por
el T.M. de Mérida.

Se proyecta la reforma de una red subterrdnea de media tension, en el que se realizaran las siguientes actuaciones:
- Tendido de nuevo conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al XLPE, comprendido entre la celda de linea 27
del CD 46193 “TELEF.ATARAZANA" y la celda de linea 27 del CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES", con una
longitud aprox. de 400 metros.

- Ejecucion de 42,3 metros de canalizacion de 4 tubos de PE de @200mm que discurrird por acera (Ver planos)
Ademas se realizara:

- El desmantelamiento de 400 metros de conductor existente PAPEL. SUB AL 150x3 Seco.
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1. OBJETO DEL PROYECTO

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. proyecta la instalacion de una linea eléctrica subterranea de
media tension denominada “ZONA_SUR” a 15 kV con el objeto de sustituir la linea actual colocando
otra nueva linea con nuevo conductor RH5Z1 3x1x240 mm? Al 18/30 kV entre el CD-46193
"TELEF.ATARAZANA" y el CD-46197 “CDAT-PINTOR.MORALES", mejorando de esta manera la red de
distribucion eléctrica de la zona.

Con el presente proyecto se pretende establecer y justificar todos los datos constructivos que permitan
la ejecucion de la instalacion y al mismo tiempo exponer ante los Organismos Competentes que la red
de media tensibn que nos ocupa relne las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacion vigente, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.

2. TITULAR DEL PROYECTO

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., con C.I.F. B-82846817 y domicilio, a efectos de notificaciones,
en Parque de Castelar n°2; CP: 06.001 Badajoz (Badajoz).

3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El alcance del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que permitan la
gjecucion de la instalacion y al mismo tiempo exponer ante los Organismos Competentes que la L.S.M.T.
gue nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el
fin de obtener la Autorizacidon Administrativa Previa y Autorizaciéon Administrativa de Construccién de la
instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.

La reforma de la linea de media tensiéon a 15 kV denominada “ZONA_SUR" objeto de este proyecto
discurre por el T.M. de Mérida.

Se proyecta la reforma de una red subterrdnea de media tensién, en el que se realizaran las siguientes
actuaciones:

- Tendido de nuevo conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al XLPE, comprendido entre la celda de
linea 27 del CD 46193 "“TELEF.ATARAZANA" y la celda de linea 27 del CD 46197 "CDAT-
PINTOR.MORALES", con una longitud aprox. de 400 metros.

- Ejecucion de 42,3 metros de canalizaciéon de 4 tubos de PE de ®200mm que discurrird por acera (Ver
planos)

Ademés se realizaréa:

- El desmantelamiento de 400 metros de conductor existente PAPEL. SUB AL 150x3 Seco.

4. ANTECEDENTES

No se encuentran antecedentes de la linea.
El técnico autor del proyecto estima oportuno presentar un proyecto donde se defina totalmente la

instalacion, aportando para ello los calculos justificativos necesarios, con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa y la Aprobacion del Proyecto y servir como base genérica para la ejecucién de la obra.

PAGINA 7 DE 92



W G-distribucion

ecointegral

En base a la Ley 51/1997, de 27 de Noviembre, del Sector Eléctrico, el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro
y procedimientos de autorizacién de instalaciones eléctricas y en base al DECRETO 9/2011, de 18 de
Febrero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de Procedimientos Administrativos de
Industria y Energia:

Para Instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria, en concreto una Linea Subterranea y/o un Centro
de Transformaciéon cuyo emplazamiento se encuentra en suelo urbano y/o urbanizable, estos NO SE
ENCUENTRAN SOMETIDOS AL TRAMITE DE INFORMACION PUBLICA para la obtencion de la
Autorizacion Administrativa Previa y de Construccién en la Delegacion de Industria y Energia.

5. DECLARACION RESPONSABLE

El objeto del PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA L.S.M.T SFA0162_3_4_5_6 DENOMINADA
"ZONA_SUR" A 15 KV PROCEDENTE DE LA SUBESTACION MERIDA ENTRE LOS CENTROS DE
TRANSFORMACION CD 46193 "TELEF.ATARAZANA" Y CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES", SITO EN
CALLE PINTOR LUIS DE MORALES, CALLE CONSTANTINO Y CALLE ATARAZANAS, TERMINO MUNICIPAL
DE MERIDA (BADAJOZ)., es establecer y justificar todos los datos constructivos que permitan la ejecucion
de la instalacion y al mismo tiempo exponer ante los Organismos Competentes que la instalaciéon, que
nos ocupa retne las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin
de obtener la Autorizaciéon Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccién, asf

como servir de base a la hora de proceder a la ejecuciéon de dicha instalacién.

6. TRAMITACION ADMINISTRATIVA

El técnico autor del proyecto estima oportuno presentar un proyecto donde se defina totalmente la
instalacion, aportando para ello los célculos justificativos necesarios, con el fin de obtener la Autorizacién
Administrativa y la Aprobacion del Proyecto y servir como base genérica para la ejecucion de la obra.

7. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

El disefio y construccién a los que se refiere el presente Proyecto deberan cumplir lo que se establece en
las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiéon y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

« Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

« Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias.

* Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

« Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de Hormigén
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e Estructural (EHE-08).

« Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la construccion
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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« Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales (LPRL).

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

« Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

*  Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

« Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos
integrantes de las LSMT.

« Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondmicas o locales
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

«  Normas particulares de Endesa Distribucién y Grupo ENEL.

+ Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el célculo de la
retribucion de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

« Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversion, de operacidon y mantenimiento por elemento de
inmovilizado.

« Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

« Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

« Reglamento Europeo de Productos de Construccion (UE) N° 305/2011 por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién.

« Ley 7/1995, de 27 de abril, de Carreteras de Extremadura. (D.O.E. 57, de 16 de mayo de 1995).

« Decreto 73/1996, de 21 de mayo, sobre las condiciones técnicas que deben cumplir las
instalaciones eléctricas en la Comunidad Auténoma de Extremadura, para proteger el medio
natural. (D.0.E. n°%61, 28 de mayo de 1996).

« Decreto 49/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales (D.O.E. N° 48, de 27-04-04).

«  Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de adecuacion
de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en Extremadura. (D.O.E. n°48, 27
de abril de 2004).

« Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién
«  Ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura (D.O.E. 86, de 6 de mayo de 2011).

« Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autébnoma de
Extremadura. (D.O.E. n°81, 29 de abril de 2015).

«  Normativa propia de cada comunidad autondmica sobre conducciones soterradas.

«  Normativa de legalizacion de proyectos propia de cada comunidad autonémica.
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«  Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.

+  Normativas propias de organismos u otras companias afectadas.

NORMAS DE CONSULTA UNE Y NORMAS DE ENDESA DISTRIBUCION

Normas UNE

» UNE-EN 60076-1 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

» UNE-EN 60076-2 Transformadores de potencia. Parte 2. Calentamiento de transformadores
sumergidos en liquido.

« UNE 21021Piezas de conexién para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
« UNE 21120Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

¢ UNE-EN 60099 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metdlico sin explosores para sistemas
de corriente alterna.

« UNE 60129 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna

« UNE 211620, Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo de
aluminio de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV.

e UNE-EN 50102, Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

e UNE-EN 50180, Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido para tensiones
comprendidas entre 1 kV y 52 kV y de 250 A hasta 3,15 kA.

« UNE-EN 50181, Pasatapas enchufables para equipos distintos a transformadores rellenos de
liquido para tensiones superiores a 1 kV y hasta 52 kV y de 250 A hasta 2,5 kKA.

« UNE-EN 60228, Conductores de cables aislados.

« UNE-EN 61238, Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia de tensiones
asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

* UNE-HD 620-10E, Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensiéon
asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares,
tripolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.

¢ UNE-HD 629-11, Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia
de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento
seco.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados” por la Cia. Suministradora de Electricidad. Por tanto,
conformes a las prescripciones técnicas impuestas por el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, asi como por las normas reflejadas en
la ITC-RAT-02 de dicho reglamento.

El aislamiento de los materiales de la instalacién estara dimensionado como minimo para la tension mas
elevada de la red (Aislamiento pleno).
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A continuacion, se enumeran las distintas normas reflejadas en la ITC-RAT-02 respecto a los materiales
aplicables al proyecto:
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Generales:

« UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tensiéon. Parte 1: Definiciones generales y
requisitos de ensayo.

«  UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
« UNE-EN 60071-1:2006 Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

« UNE-EN 60071-1/A1:2010 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y
reglas.

¢ UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.
»  UNE-EN 60027-1:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades

« UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte
1: Generalidades.

e UNE-EN 60027-4:2011 Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas
eléctricas rotativas.

¢ UNE-EN 60617-2:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos,
simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacion general.

¢ UNE-EN 60617-3:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivosde
conexion.

¢ UNE-EN 60617-6:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 6: Produccién, transformacion
y conversion de la energia eléctrica.

« UNE-EN 60617-7:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos de
control y proteccion.

« UNE-EN 60617-8:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida,
ldmparas y dispositivos de sefalizacion.

« UNE 207020:2012 IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de
las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Aparamenta:
e UNE-EN 62271-1:2009 Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
e UNE-EN 62271-1/A1:2011 Aparamenta de alta tensién. Parte 1: Especificaciones comunes
¢ UNE-EN 61439-5:2011 Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de
aparamenta para redes de distribucion publica.

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

»  UNE-EN 60265-1:1999 Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tensién para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

« UNE-EN 62271-103:2012 Aparamenta de alta tensién. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

Aparamenta bajo envolvente metélica o aislante:
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¢ UNE-EN 62271-200:2005 Aparamenta de alta tensiéon. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV. (Esta norma dejara de aplicarse el 29 de noviembre de 2014)

¢ UNE-EN 62271-200:2012 Aparamenta de alta tensiéon. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.

« UNE-EN 62271-201:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.

« UNE-EN 62271-203:2005 Aparamenta de alta tensién. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente
metdlica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV. (Esta norma
dejara de aplicarse el 13 de octubre de 2014)

« UNE-EN 62271-203:2013 Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente
metalica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV. UNE
20324:1993

« UNE 20324 ERRATUM:2004 UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes (Cédigo IP).

ecointegral

¢ UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

¢ UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

¢ UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

« UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

Cables y accesorios de conexién de cables:

« UNE 211605:2013 Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

« UNE-EN 60332-1-2:2005 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacién vertical de
la llama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de
1 kw.

« UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

+ UNE 211002:2012 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico
libre de haldgenos, para instalaciones fijas.

« UNE 21027-9:2007/1C:2009 Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V, con
aislamiento reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta libres de haldgenos para
instalacion fija, con baja emision de humos. Cables no propagadores del incendio. UNE
211006:2010

« Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tensiéon en
corriente alterna.

« UNE 211620:2012 Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y pantalla de tubo
de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
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UNE 211027:2013 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas
de distribuciéon con cables de tensiéon asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013 Accesorios de conexion. Conectores separables pantallados enchufables y
atornillables para redes subterraneas de distribucién con cables de tension asignada hasta 18/30
(36 kV).

NORMAS UNE DE CONSULTA

UNE-EN 124 — Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion, utilizados por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos tipo, marcado.

UNE-EN 60076-1 — Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2 — Transformadores de  potencia. Parte 2: Calentamiento de
transformadores sumergidos en liquido.

UNE 21021 — Piezas de conexién para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
UNE-EN 50180 — Conectores enchufables para transformadores de distribucion.
UNE 21120 - Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

UNE 21428-1 — Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite, 50 Hz, de 50
kVA a 2 500 kVA con tensién mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Complemento nacional

UNE-EN 60099 — Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para sistemas
de corriente alterna.

UNE-EN 50386 — Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido aislante hasta 1 kV'y
de 250 A hasta 5 kA.

UNE-EN 50387 — Pasabarras para transformadores sumergidos en liquido aislante hasta 1 kV'y
de 1,25 kA hasta 5 kA.

UNE-EN ISO 1461 — Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE 60129 — Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 50182 — Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres redondos
cableados en capas concéntricas.

Normas del grupo EDISTRIBUCION

AGDO001 - Guia técnica sobre protecciones contra las sobretensiones en lasinstalaciones
de media tension.

ANDOO1 - Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV.
ANDOO7 — Cortacircuitos fusibles de expulsién. Seccionadores hasta 36 kV.
ANDO15 — Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores para redes de MT hasta 36 kV.

CNLOO1 - Cables unipolares para redes subterraneas de distribucion de tensién asignada
0,6/1 kV.

CNL002 - Tubos de polietileno (libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.
DMDO002 - Instrucciones para el tendido de cable en lineas subterraneas de MT

DMDO003 - Procedimiento de ensayos para cables unipolares nuevos de MT hasta 30 kV
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+ DNDOO1 - Cables aislados para redes subterraneas de alta tension hasta 30 kV.
« DNDOO2 - Empalmes para cables unipolares con aislamiento seco para redes MT hasta 30 kV.

«  FGAOO1 - Guia sistemas de insonorizacion de CT y dispositivos antivibratorios para
transformadores de MT/BT.

« FGCO01 - Guia técnica del sistema de protecciones en CT, PT y red BT. FGC002 Guia
técnica del sistema de protecciones de la red MT en CT y PT.

» FGHOO03 - Guia técnica de condiciones para centros de transformacion prefabricados de
hormigdn tipo superficie modelo rural.

« FGHOO5 - Guia de soluciones de obra civil para reducir la contaminaciéon acustica en CT.
» FMZ004 - Guia de instalacion de centros de transformacion prefabricados compactos.

« FNDO0O04 - Centros de transformacion MT/BT de maxima tension asignada 36 kV, potencia de
transformacion 250, 400 y 630 kVA, prefabricados compactos.

«  FNDOO5 - Transformadores trifasicos tipo seco para distribucion en Baja Tension.

«  FNHO0O01 - Centros de transformacién prefabricados de hormigén tipo superficie.

«  FNHO002 - Centros de transformacién prefabricados de hormigén tipo subterraneo.

«  FNHO0O03 - Centros de transformacién prefabricados de hormigén tipo superficie modelo rural.

+ FNHO004 - Centros de transformacion prefabricados de hormigén tipo superficie
(Maniobra Exterior)

*  FNLOO2 — NORMA FNLOO2 CUADRO DE DISTRIBUCION EN BT CON CONEXIOON DE GRUPO
PARA CCTT

« FNZOO1 - Cuadros modulares de distribucion para centros de transformacién. NEZ002
Procedimiento de rotulacién para identificacion de la red.

« NNLO12 - Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tension del tipo cuchilla con
dispositivo extintor de arco.

«  NZZ009 — Mapas de contaminacion salina e industrial
«  NEZ002 - Procedimiento de rotulacion para identificacion de la red.
«  NNZ035 - Picas cilindricas para puesta a tierra

«  NMZ00400 — PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA LA INSTALACION DE CONCENTRADOR
DE TELEGESTION EN LOS CENTROS DE TRANSFORMACION INTERIORES

* NNZ014 - Terminales rectos de aleacion de aluminio para conductores de aluminio y de almelec
instalacion interior.

«  NNZ036 — Manguitos de aleacion de aluminio para uniéon conductores AL-AL, AL-CU, AL-
ALMELEC Y ALMELEC-ALMELEC

« NRZO0O01 - Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucién en Alta Tension de
Un <36 kV

« NRZ002 - Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucién en Baja Tension de
Un < 1000 kV

+ GSCBO01-12V VRLA ACCUMULATORS FOR POWERING REMOTE-CONTROL DEVICE OF
SECONDARY SUBSTATIONS
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» GSCLOO1T - ELECTRICAL CONTROL PANEL AUXILIARY SERVICES OF SECONDARY
SUBSTATIONS™

«  GSMOO01 - MV RMU with Switch-Disconnector

«  GSTO01 - MV/LV Transformers

«  GSTROO1 — Remote Terminal Unit for secondary substations
«  GSCO003 - Concentric-lay-stranded bare conductors.

+  GSCMO003 - MV pole mounted switch-disconnectors.

8. SIGLAS

EDE: Endesa Distribucion Eléctrica

MT: Media Tension

BT: Baja Tension

RD: Real Decreto

PSBC: Fuente alimentacion / cargador bateria

RGDAT: Indicador paso falta direccional y ausencia de tension
UCT: Unidad Compacta de Telemando

UP: Unidad Periférica

XLPE: Aislamiento de Polietileno Reticulado

9. EMPLAZAMIENTO

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en Calle Pintor Luis de Morales, Calle
Constantino y Calle Atarazanas en el término municipal de Mérida. Su situacién exacta figura en los
planos adjuntos.

A continuacion se indican las coordenadas UTM de las instalaciones implicadas:

INSTALACION COORDENADAS X COORDENADAS Y SISTEMA/HUSO
CD-46193 .
"TELEF. ATARAZANA" 730203 4310509 WGS84:HUSO29

CD-46197 "CDAT-

PINTOR. MORALES " 730386 4310223 WGS84:HUSO29

10.CLASIFICACION DEL SUELO

El tipo de suelo en el cual seran ejecutadas las instalaciones definidas en este proyecto serad Suelo Urbano
segun el Plan General de Ordenacion Urbana de Mérida.
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11.NIVELES DE TENSION

La corriente eléctrica sera alterna y trifasica a la tension de 15 kV, la frecuencia seré de 50 Hz y el nivel
de aislamiento del conjunto de la instalacion sera de 18/30 kV segun la Tabla 1 de la ITC-LAT 06, excepto
para los transformadores de potencia y los pararrayos.

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tensién Tension mas elevada | Tensién soportada nominal Tension de choque
Nominal de para el material Um | a frecuencia industrial (kV soportada nominal (tipo
la red U (kV) (kV eficaces) eficaces) rayo) (kV de cresta)

U=<20 24 50 125
20<U=<30 36 70 170
1% Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la que se han disenado el cable y sus accesorios.
Un Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.
uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable para la que se han disefnado el cable y sus accesorios.
Um Tension mads elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera.
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12.LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

12.1.  DESCRIPCION DEL TRAZADO

El trazado discurre por nueva canalizacion por Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle
Atarazanas. En dicho trazado, se distingue un tramo de linea subterranea de media tension.

El recorrido de las instalaciones a realizar comienza en el CD-46193 "TELEF.ATARAZANA" y terminara
en el CD-46197 “CDAT-PINTOR.MORALES".

Se instalaran 42,3 metros de conductor bajo canalizacion a instalar de 4 tubos de PE de 200 mm de
didmetro por acera y 357,7 metros de conductor bajo canalizacion existente. Previamente se realizara el
desmantelado de 400,00 metros de conductor PAPEL SUB. AL 3x150 mm? Seco.

La construccién y montaje de la red subterréanea se realizara siempre con la preceptiva licencia municipal,
de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales de cada Ayuntamiento, coordinandose
con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados por la nueva obra, quedando asi
resueltos los posibles problemas de paralelismos y cruzamientos.

Para ver el trazado y canalizaciones, consultar planos adjuntos.

13.DISPOSICION FISICA DE LA LINEA SUBTERRANEA
13.1.  CANALIZACION SUBTERRANEA

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico, bajo las
aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados. El trazado sera
lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada y sera con
servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter general, se gestiona-
ran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y juridicas, que garanticen el acceso
permanente a las instalaciones para su explotacién y mantenimiento, asi como para atender el suministro
de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los
fabricantes.

En la etapa de proyecto, se deberd consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdn catas de reconocimiento para confir-
mar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una profundidad minima de 70
cm en aceras y tierra 'y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al pavimento.
Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalaciéon
tomando como referencia la norma informativa CNLOO2 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para
canalizaciones subterraneas.

El didmetro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de conductores.
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Figura: Relacion entre el didmetro interior del tubo y el didmetro aparente del haz de cables

Cuando existan impedimentos que no permitan consequir las profundidades mencionadas anterior-
mente, éstas podran reducirse si se afiaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se especifica
en la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara a disposiciéon
de las necesidades de distribucion hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de tendido pu-
diendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas para faci-
litar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos eléctricos mediante
soportes. Esta canalizacién, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de
los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las derivaciones de cable de
fibra éptica se realizaran en arquetas independientes a las de la red eléctrica.

14.DESCRIPCION DE MATERIALES

14.1.  CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de media tension objeto del presente proyecto seran cables
subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se tomard como
referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media
Tension hasta 30 kV.

14.2.  DESCRIPCION DEL CABLE

El cable utilizado en la red subterranea de media tensidon objeto del presente proyecto seran cables
subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
con pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica de alumi-
nio asociada. Se ajustara a lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620 y/o ITC-LAT-06 y
se tomara como referencia la norma Endesa DNDOO1, Cables aislados para redes aéreas y subterraneas
de Media Tensién hasta 30 kV.

La tensién nominal del conductor es de 18/30 kV y la seccién de 240 mm?2.
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El aislamiento esta constituido por un didmetro seco extruido, de polietileno reticulado quimicamente
(XLPE), de espesor radial adecuado a la tensiéon nominal del cable de excelentes caracteristicas dieléctri-
cas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje permanente-
mente a 90°C y 250 °C en cortocircuito para t <5, temperaturas maximas admisibles para este conductor
y este tipo de aislamiento.

La aceptacion del empleo del cable con designacion RH5Z1 en el proyecto de referencia acogiéndose al
articulo 6.3 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, que admite excepcionalidades a las soluciones prescritas en
el reglamento, siempre que impliquen un nivel de seguridad equivalente, basados en la urgencia y ne-
cesidad de esta actuacion. El cable dispone de una declaracion de equivalencia técnica y de seguridad
entre la norma UNE 211620-2014 y la norma UNE-HD 620-10- E: 2012 y supone una evolucion de la
tecnologia de fabricacion de cables.

Dicho conductor se encuentra aprobado por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo y considerado
apto por seguridad equivalente para su utilizacion en redes de distribucion de media tension. Ademas,
dichos conductores estan conformes a la norma UNE 211620, IEC 60502-2. Los conductores seran de
aluminio, con una seccién de 240 mm?, la cual cumplird con los criterios de calculo de densidad de
corriente, caida de tension.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio del tipo y caracteristicas que se
indican continuacién, que para el caso del presente proyecto sera del tipo RH5Z1 3x1x240 mm? Al 18/30
kV:
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N RH5Z1 240
Descripcién Uds 18/30 KV
Naturaleza -- Aluminio
NUmero minimo de alambres del conductor -- 30
Didmetro minimo de la cuerda mm 17,6
Didmetro méaximo de la cuerda mm 19,2
Resistencia maxima del conductor a 20° C Q/km 0,125
1.-Conductor Resistencia maxima del conductor a 90° C Q/km 0,16
Reactancia Q/km 0,114
Intensidad maxima de cortocircuito
en el conductor (1s) kA 22,6
Intensidad méaxima admisible en servicio
permanente segun condiciones estandar (*) A 320
ZtheSrs;nlconductora Espesor (t1) mm 0,5
Material -- XLPE
Espesor (t1) mm 7.25
3. Aislamiento Resistencia térmica K-m/W 3,5
T2 maxima explotacion °«c 90
T2 méaxima corto c. «c 250
tXteSrir:monductora Espesor (t;) . 0.5
Material Al
5. Pantalla lEStpeS‘?; ? , _ — mm 0.3
ntensida maxima e  cortocircuito
en la pantalla (1s) kA 3,93
Cinta
Material -- conductora
6. Barrera no hinchable
propagacion agua Espesor (L) o 05
Resistencia térmica Km/W 6
Material -- Poliolefina (PE)
7. Cubierta Espesor (t3) mm 2,75
Resistencia térmica K-m/W 3,5

14.3.

JUSTIFICACION ELECTRICA DEL CABLE

La linea subterranea de media tensién objeto del presente proyecto parte desde el CD-46193
"TELEF.ATARAZANA" hasta el CD-46197 “CDAT-PINTOR.MORALES". Por ello, se ha supuesto que con
esta seccion y teniendo en cuenta que no esta previsto que haya ningun reparto de cargas a lo largo de
la misma, ni tampoco hay prevision de una ampliacion de consumo de cargas con las actualmente
existentes, se asegura que la seccién de conductor de 240 mm? podra hacer frente sin impedimentos a
la demanda de carga que la linea necesite.
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14.3.1. CONDUCTOR

Los conductores seran circulares compactas de aluminio, de clase 2 segin la norma UNE-EN 60228, y
estaran formados por varios alambres de aluminio cableados. La seccién del conductor previsto es de
240 mm? con una tensién nominal de 18/30 kV.

14.3.2. SEMICONDUCTOR INTERIOR

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida, adherida al aisla-
miento en toda su superficie, con un espesor nominal de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor
y el aislamiento.

14.3.3. AISLAMIENTO

El aislamiento estara constituido por un dieléctrico seco extruido, de mezcla aislante tipo Polietileno
reticulado XLPE, temperatura de servicio 90°C y temperatura de cortocircuito (duracién 5s) de 250 °C y
caracteristicas segun la tabla anterior.

14.3.4. PANTALLAS SEMICONDUCTORAS EXTERNA

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida, adherida al aisla-
miento en toda su superficie, con un espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el
conductor y el aislamiento.

14.3.5. PANTALLA SOBRE EL AISLAMIENTO

La pantalla metélica debe asegurar la conduccion de la corriente de falta y evitar la propagacion radial
de agua en el cable.

Estara realizada con una cinta de aluminio de 0,3 mm de espesor, formando un tubo longitudinal, con
bordes superpuestos al menos 5 mm y encolados, este tubo debe quedar adherido longitudinalmente
con continuidad a la cubierta.

14.3.6. CUBIERTA EXTERIOR NO METALICA

La cubierta exterior sera de color rojo y estara constituida por un compuesto termoplastico a base de
poliolefina, tipo DMZ1, siguiendo como referencia la norma Endesa DNDOO1 con la norma UNE —HD
620-10E.

El espesor nominal de la cubierta estara de acuerdo con la tension nominal del conductor y la seccion
del mismo.

14.4. TERMINACIONES

14.4.1. TERMINALES APANTALLADOS DE INTERIOR

Los terminales seran adecuados para el tipo de conductor empleado, y aptos igualmente para la tension
de servicio. Cumpliran las normas HD-629.2 y UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.
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Sus caracteristicas son, para este proyecto: 240 mm? 18/30 kV

150/240 mm’
Tension nominal Uo/U: 18/30 kV
Tensién mas elevada de la red Um: 36 kV
Tensién a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta
Tensién soportada a frecuencia industrial: 70 kV
Linea de fuga en atmosfera no contaminada: >= 408 mm.
Linea de fuga en atmdsfera no contaminada: >= 600 mm.
Intensidad nominal: 400 A
Limite térmico (1s): 28 kA
Sobrecarga admisible (8 horas): 600 A

14.5.  ARQUETAS

El nimero de puntos de acceso a instalar en la LSMT debe ser limitado y estar justificado en el disefo,
pudiendo ser calas de tendido, arquetas ciegas, o arquetas registrables ocultas. Excepcionalmente, y con
el acuerdo previo de E-DISTRIBUCION, se podran colocar arquetas vistas con tapas practicables.

Se disponen las arquetas suficientes que facilitan la realizacion de los trabajos de tendido pudiendo ser
catas abiertas, arquetas ciegas o con tapas practicables.

En la arqueta, los tubos quedardn como minimo a 25 ¢m por encima del fondo para permitir la
colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con
material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior
del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma NNHOO1 Arquetas Prefabricadas para
Canalizaciones Subterrdaneas y NNH00200 Marcos y tapas de fundiciobn para canalizaciones
subterrédneas. El montaje de las arquetas de material plastico se realizard tomando como referencia el
documento NMHO00100 Gufa de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliester, Polietileno
o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracién de agua, siendo sus dimensiones
las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedardn como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con
material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior
del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara con tierra cribada
compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado superficial que le corresponda.
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14.6. TUBOS DE POLIETILENO

Se tomaran como referencia la norma CNLOO2 Tubos Polietileno (Libres de hal6genos) para canalizacio-
nes subterraneas.

Las principales caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:

e Tipo de material: PE (Polietileno).

e Tipo de construccion: Doble pared (Interior lisa, exterior corrugado) rigido.

e Diametro interior: 165 mm minimo.

e Diametro exterior 200 mm.

e Resistencia a la compresion: ~ Mayor de 450 N.

e Resistencia al impacto: Tipo N (uso normal).

e (Color: Rojo.

e Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante de-

signacion, fecha de fabricacion, uso normal y Norma
UNE EN 61386
e Resto de caracteristicas: Segun Norma GE CNLOO2.

15.PUESTA A TIERRA

En los extremos de la linea subterrdnea se colocara un dispositivo que permita poner a tierra los cables
en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar posibles accidentes originados por
existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metalicas y las pantallas de las mismas estaran también
puestas a tierra.

16.POSIBLES AFECCIONES CON SERVICIOS URBANOS

Cuando las circunstancias lo requieran y se produzcan afecciones con servicios afectados, se recopilara
toda la informacién posible de todos los servicios subterrdneos previamente existentes en la zona.
Ademas, se recabard de los Organismos afectados los posibles condicionantes o normas particulares
existentes en los cruzamientos o paralelismos con la linea subterranea de alta tension.

Entre los servicios existentes y la instalacion a realizar se deberd mantener unas distancias minimas con
el fin de no afectar a dichas instalaciones. Dichas distancias seran, como minimo, las indicadas en el art.
5 de la ITC-LAT 06 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién. Cuando no se
puedan respetar aquellas distancias, deberan afadirse las protecciones mecanicas especificadas en el
propio reglamento.

El resumen de las distancias entre los diferentes servicios se presenta resumida en la siguiente tabla:
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte

superior del tubo mas

préximo a la superficie sera:
=0,60m

El cruce serd perpendicular al
vial, siempre que sea posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo més préximo
a la superficie, respecto a la
cara inferior de la traviesa,
sera:

=21,1Tm

El cruce serd perpendicular a
la via, siempre que sea
posible.  La  canalizacién
rebasara la via férreaen 1,5m
por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia eléctrica

Distancia entre cables:
=0,25m
La distancia del punto de

cruce a los empalmes sera
superiora 1 m.

Distancia entre cables de
MT de una misma empresa:
>0,20m
Distancia entre cables de MT

y BT o MT de diferentes
empresas:

=0,25m

Cuando no pueda respetarse

alguna de estas distancias, el

cable que se tienda en ultimo

lugar se dispondra separado

mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles

de adecuada resistencia

mecanica.

Cables de
telecomunicacién

Distancia entre cables:
=20,20m

La distancia del punto de
cruce a los empalmes, tanto
del cable de energia como
del cable de
telecomunicacién, sera
superiora 1 m.

Distancia entre cables:
>0,20m

Cuando no pueda respetarse

alguna de estas distancias, el

cable que se tienda en ultimo

lugar se dispondra separado

mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles

de adecuada resistencia

mecanica.

Canalizaciones
de agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de la
canalizacién de agua. La
distancia del punto de cruce
a los empalmes o a las juntas
serd superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

En arterias importantes esta
distancia serd de 1 m como
minimo.

Se procurard mantener dicha
distancia en proyeccién
horizontal y que la
canalizaciéon del agua quede
por debajo del nivel del
cable. La distancia minima
entre empalmes y juntas sera
de 1 m.

Cuando no pueda respetarse

alguna de estas distancias, el

cable que se tienda en Ultimo

lugar se dispondra separado

mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles

de adecuada resistencia

mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre cables y
canalizacion:
Sin proteccién
suplementaria:
>0,4m

Con proteccién
suplementaria

>0,25m

En caso de canalizacién
entubada, se considerara
como proteccion
suplementaria el propio
tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de
energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas
sera de 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin protecciéon
suplementaria
AP= 0,4 m
MPy BP= 0,25 m

Con proteccién
suplementaria

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP=0,25m
MPy BP= 0,15m
AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja
presion, < 4 bar.

Canalizaciones y
acometida interior de
gas

Distancia entre cables y
canalizacion:
Sin proteccién
suplementaria:
AP=0,4m
MPy BP= 0,2 m
Con proteccion
suplementaria:
AP=0,25m
MPy BP= 0,10m

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

En caso de canalizacién
entubada, se considerara
como proteccion
suplementaria el propio
tubo.

AP, Alta presién, > 4 bar.

MPy BP, Media y baja
presion, < 4 bar.

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin proteccion

suplementaria:

AP=0,4m

MPy BP=0,2m

Con proteccién

suplementaria:

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP=0,25m
MP y BP= 0,1m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara
como proteccion
suplementaria el propio
tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja
presion, < 4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los
cables por encima de las
conducciones de
alcantarillado.

Se procurara pasar los
cables por encima de las
conducciones de
alcantarillado.

Depositos de
carburante

La distancia de los tubos al
deposito sera:
=1,2m
La canalizacion rebasara al

depdsito en 2 m por cada
extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente
resistencia mecanica.
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Instalaciones u Distancias

. Condiciones
obstaculos

Cruzamientos Paralelismos

Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la conduccién
que se establezca en Ultimo
lugar se dispondra separada
mediante tubos, conductos o

divisorias constituidos por

Acometidas o materiales incombustibles

Conexiones de de adecuada resistencia

servicio a un edificio =20,3m mecanica.

Distancia entre servicios:

La entrada de las conexiones
de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,

debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta

17.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLAN DE SEGURIDAD

Durante la construccion de la instalacion se deberan aplicar las prescripciones e instrucciones de
seguridad descritos en la legislacion vigente, asi como los criterios de seguridad que se establezcan en
el Estudio de Seguridad y Salud que la direccion de obra deberad formalizar para cada obra. El Plan
definira la evaluaciéon de los riesgos existentes en cada fase del proyecto y los medios dispuestos para
velar por la prevencién de riesgos.

18.PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO

Una vez obtenidas las autorizaciones administrativas pertinentes, se prevé un plazo de 30 dias,
excluyendo de este periodo la redaccién de proyectos de detalle, asi como las autorizaciones y licencias
finales.

Se ha representado en el diagrama de barras adjunto la duracién prevista de las distintas actuaciones
para la ejecucion de las instalaciones proyectadas.

DIA LABORAL

ACTIVIDADES |

1. REPLANTEO INICIAL TRABAJOS
2. OBRA CIVIL \

2.1. Zanja y canalizacién

2.2 Instalacién de arquetas

2.3 Reposicion de pavimento

3.IINFRAESTRUCTURA ELECTRICA

3.1. Tendido nuevo conductor

Linea subterrdnea de media tensién | ‘ ‘ ‘ ‘
INEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

NN

NN

NN

NN

HER

3.2 Desconectar red existente

3.3. Conexiones nueva red

4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
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19.RESUMEN DE DATOS

G-distribucion

19.1.  LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA MT

1. Tipo Linea subterranea media tension

2. Finalidad Mejorar la calidad de suministro de la zona

3. Origen gﬁlEcﬂ?EF_A?eARAléleNaA” 27 existente del CD 46193
4. Final Celda de linea 27 existente del CD 46197 "CDAT-

PINTOR.MORALES"

5. Términos Municipales afectados Meérida

6. Tension 15 kV

7. Longitud Linea Subterrénea 400 metros

8. Nimero de circuitos 1

9. Nimero de cables Tres por circuito

10. Material conductor Aluminio

11. Seccién de los conductores 240 mm?

12. Tensién del cable subterrdneo 18/30 kV

20.ORGANISMOS AFECTADOS

Por el presente proyecto se afectan bienes o servicios que dependen de los Organismos, Corporaciones
Oficiales y/o Empresas de Servicio Plblico que se relacionan a continuacion.

ENTIDAD AFECTADA DESCRIPCION DE LA AFECCION
Servicio provincial de Industria de o
. Legalizacion de Proyecto
Badajoz

Ayuntamiento de Mérida (Badajoz)

Reforma del trazado de L.S.M.T.
Se tramitara la licencia municipal de obra en este
organismo en caso de ser necesario.

Telefénica S.A.

Cruzamiento y paralelismo con linea proyectada

Jazztel S.A. Cruzamiento y paralelismo con linea proyectada
Orange S.A. Cruzamiento y paralelismo con linea proyectada
Redexis Gas Cruzamiento y paralelismo con linea proyectada

21.PARCELAS CATASTRALES AFECTADAS

Por el presente proyecto se afectan las parcelas y poligonos catastrales, o vias publicas, que se relacionan

a continuacion.

Datos de la finca
Término Via Pablica Clase Uso principal
municipal N.° Poligono |  N.°parcela
Mérida Calle Pintor Luis de Morales Urbano -
Mérida Calle Constantino Urbano -
Mérida Calle Atarazanas Urbano -
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22.GESTION DE RESIDUOS

En el presente proyecto se generan residuos. En el Anexo 1 se adjunta el correspondiente Estudio de
Gestién de Residuos.

23.CONCLUSIONES

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, se espera que el mismo merezca la aprobacion de
la Administracion y el Ayuntamiento, y se emitan las autorizaciones pertinentes para su tramitacion y
puesta en servicio.

Badajoz, abril de 2022

)

El ingeniero Técnico Industrial

Rafael Sdnchez Borjas

Numero de Colegiado 5.588

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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Documento 2

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Para la justificacién de los calculos en los que se basen los proyectos de las L.S.M.T se seguiran las
prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de se-
guridad en las lineas eléctricas de alta tension.
En este apartado se detalla y justifica el calculo de los siguientes parametros:
1. Intensidades maximas admisibles para el cable.
- Enservicio permanente.
- En cortocircuito durante un tiempo determinado.
2. Pérdidas de potencia.

3. Caida de tension de la linea.

2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR

”

Los valores de resistencia eléctrica, reactancia, son los indicados del Apartado “Descripcion del cable
de la memoria para el conductor elegido.

Para la realizacion de los célculos justificativos se tendran en cuenta las caracteristicas del conductor que
se detallan en la norma de referencia informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterra-

neas de Media Tensién hasta 30 kV.

Resistencia eléctrica

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta como
temperatura maxima del conductor en régimen permanente 90°C. El incremento de resistencia en fun-
cion de la temperatura viene determinado por la expresion:
R=Ryc-(1+a-(0—20°C))
Siendo:
o Coeficiente de temperatura del aluminio, a= 0,00403 °C-1,
0 Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90 °C.

Raoc  Resistencia del conductor a 20 °C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estandar (20 °C) y maxima (90 °C)
son:

Tabla. Resistencia de los conductores

Conductor Seccién nominal (mm2) Resistencia maxima a Resistencia maxima a
20°C (Q/km) 90°C (€Q/km)
RH5Z1
18/30 kV 240 0,125 0,161
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Reactancia del cable

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables especificados
para disposicion las tres fases por un mismo tubo y dispuestos en tridngulo son:

Tabla. Reactancia de los conductores

Conductor Seccién nominal Reactancia cable 12/20 Reactancia cable 18/30 kV
(mm?) kV (©/km) (Q/km)
RH5Z1 240 0,106 0,114

3. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

Para cada instalacion, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de funciona-
miento, tipo de aislamiento, etc., se justificara y calculara la intensidad maxima permanente del conduc-
tor, con el fin de no superar la temperatura maxima asignada del mismo.

Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacién de la in-
tensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en la

siguiente tabla:

Tabla. Temperaturas méaximas admisibles aislamiento conductores

Tipo de aislamiento seco Servicio permanente 6cc | Cortocircuito 0cc (t <5s)

Polietileno reticulado XLPE 90 °C 250 °C

Intensidad méxima admisible en servicio permanente

Los conductores de XLPE de aluminio entubados podran admitir una intensidad permanente seguin
ITC-LAT 06 Tabla 12. Para el caso del presente proyecto sera el representado en la siguiente tabla:

Tabla. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE Al

Seccién nominal Intensidad maxima admisible en A
de los conductores mm? (Cables unipolares en tridngulo en contacto)
240 320

Los valores de intensidad maxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones estandar que se
describen a continuacion son los indicados en la tabla anterior.

o Temperatura maxima en el conductor: 90° C
. L.S.M.T en servicio permanente
o Temperatura del terreno: 25° C

. 3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo
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. Profundidad de instalacion: 1 m

. Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W

En el presento proyecto el circuito se compondra de tres conductores unipolares de aluminio ho-
mogéneo unipolar de tensién nominal de 18/30 kV, cuya denominacion es:

RH5Z1 3x1x240 mm?2 Al 18/30 kV

Segun la tabla anterior, a un conductor de aluminio de 240 mm? de seccién le corresponde una
intensidad [= 320 A.

A este valor se le aplicaran el coeficiente de correcciéon correspondiente en funciéon de la temperatura,
resistividad térmica del terreno, agrupacion de conductores y profundidad de la instalacién, segun el
apartado 6.1.2.2. de la ITC-LAT-06:

Temperatura del terreno (Fct)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 7 ITC-LAT-06.

Resistividad térmica del terreno (Fcrt)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 8 y 9 ITC-LAT-06.

Agrupacién de circuitos (Fca)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 10 ITC-LAT-06.

Profundidades de instalacién (Fcp)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 11 ITC-LAT-06.
Luego la intensidad admisible permanente del conductor se calculara por la siguiente expresion:
| am = I-Fct-FcrtFca-Fcp

Donde:
laam = Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.
| = Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fe = Factor de correccion debido a la temperatura del terreno,
Fet= Factor de correccion debido a la resistividad del terreno,
Fea = Factor de correccién debido a la agrupacion de circuitos,

Fe = Factor de correccion debido a la profundidad de soterramiento.
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Para el tipo de instalacion objeto de este proyecto con cable 18/30 kV la intensidad maxima admi-
sible permanente en los conductores sera:

ILnixaam =1 Fet Ferg - Feq - Fop =320-1-1-0,75-0,98 = 235,24

cp
La intensidad maxima admisible por este cable que seré de 235,2 A.

Esta es la intensidad maxima admisible del cable, es decir, la intensidad maxima que es capaz de
soportar el cable con los distintos factores de correccion, no obstante, en el apartado 5 se justifi-
cara con la intensidad real que circula por la linea contemplando todas las cargas existentes en el
anillo del que forma parte.

Intensidad de cortocircuito méaxima admisible

En primer lugar, el proyectista determinara el valor de la intensidad de cortocircuito de la linea a la cual
se integrara la red subterrdnea. Con caracter general, se fija el valor de la intensidad asignada de corta
duracion (1 s) en 16 kA para la red de Media Tensién, segun el apartado 10.3 de la especificacion
particular de la compafiia NRZ101.

Este valor puede ser conocido directamente o bien proporcionado indirectamente a partir de la potencia
maxima de cortocircuito de la red, en este caso la corriente de cortocircuito se obtendra a partir de la
siguiente expresion:

Dénde:
Iz =Intensidad de cortocircuito trifasica, en kA.
S« = Potencia de cortocircuito de la red, en MVA.
U= Tensién de linea, en kV,
A continuacioén, se indican las intensidades de cortocircuito para la tensién de la linea:
Tabla. Corrientes de cortocircuito en redes MT
U (kV) S« (MVA) lecs (KA)
15 500 19,245

En cualquier caso, el valor de la Intensidad de Cortocircuito (Icc), en el punto del tramo objeto, debera
ser confirmado por la compafia distribuidora (EDISTRIBUCION).

Intensidad de cortocircuito maxima admisible en el conductor

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito soportada por el conductor se tendra en cuenta que el
conductor utilizado es de aluminio, que la temperatura inicial de servicio es de 90 °C, la temperatura
final debera ser inferior a 250°C, tiene una seccién de 240 mm? y tiempo maximo de duracién del cor-
tocircuito es de 1 segundos, dato proporcionado por la Cia. Distribuidora.
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La intensidad de cortocircuito admisible viene dada por la expresion, segun norma UNE 21192:1992:
I =E£&- IAD
Dénde:
| = es la intensidad de cortocircuito admisible.

lao = es la intensidad de cortocircuito calculada en una hipétesis adiabatica.

€ = es el factor que tiene en cuenta la pérdida de calor en los componentes adyacentes. En
régimen adiabatico € = 1.

Intensidad de cortocircuito adiabatico

La férmula del calentamiento adiabatico, se presenta bajo la siguiente forma general:

O +p

I3, -t=K?-5%-In

)

Donde:
lab = es la intensidad de cortocircuito calculada en una hipétesis adiabatica.
t = es la duracion del cortocircuito (s). Se tomara el valor de 1 s.
K = es la constante que depende del material del componente conductor de corriente.
- Para el aluminio se utilizard un valor de 148 As?/mm?.
- Para el cobre se utilizard un valor de 226 As2/mm?,

S = es la seccion geométrica del componente conductor de corriente; para los conductores se
tomara la seccion nominal, y para las pantallas la seccién de 1 alambre.

0 = es la temperatura final (°C). En el conductor se utilizaran 250 °C y en la pantalla se utilizaran
210°C.

0, = es la temperatura inicial °C). En el conductor se utilizardn 90 °C y en la pantalla se utilizaran
80°C.

B = es la inversa del coeficiente de variacion de resistencia con la temperatura del componente
conductor de corriente a °C (K);

- Para el aluminio se utilizard un valor de 228 °C (K).

- Para el cobre se utilizard un valor de 234,5 °C (K).

Como se refleja en la tabla 26 correspondiente el apartado 6.2 de la ITC-LAT-06, la densidad admisible
de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores de aluminio y un AB=160 °C, es de 94 A/mm?2.

A continuacioén, se indican los valores de cortocircuito maximo admisibles de los conductores especifica-
dos en el presente proyecto:

Tabla. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones normalizadas en kA

Seccién del Duracién del cortocircuito (s)

conductor
. 0,1 02| 03| 05| 06 1,0 1,51 20 | 25 | 30
240 71,3 150,4141,2131,9(29,1] 22,6 | 18,4|16,0|14,3| 13,0
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Por tanto, en nuestro caso, para una seccién de 240 mm? el conductor serd capaz de soportar una
corriente de cortocircuito de 22,6 kA.

A continuacién, realizamos una comprobacién para ver que el conductor elegido en la linea subterranea
cumple con la intensidad de cortocircuito de la red.

Tabla comparativa entre la lcc del conductor y la Icc de la red
lec de la red lcc del conductor (kA) a duracién del g
Conductor kA) < cortodircuito 1s Condicién
RH5Z1 3x1x240 mm? Al
18/30 kV 19,245 < 22,6 CUMPLE

De los valores obtenidos se extrae que los conductores cumplen el criterio de intensidad de cortocircuito.

Intensidad de cortocircuito no adiabatico para conductores de pantalla no contiguos
La férmula general de una ecuacién empirica para el factor no adiabéatico es la siguiente:

t

= [1+F-4.
€ 3

t
F2.B . (=

(S)
Donde:

F = es el factor que tiene en cuenta la imperfeccion de los contactos térmicos entre el
conductor o los alambres y los materiales metalicos no adyacentes. Se recomienda tomar F=0,7
para los conductores y F = 0,5 para las pantallas.

A, B = son las constantes empiricas basadas en las caracteristicas térmicas de los materiales no
metalicos adyacentes.

Dénde:

o = es el calor especifico volumétrico del componente conductor de corriente.
- Para el cobre se tomara el valor de 3,45 x 106 J/K m?
- Para el aluminio se tomara el valor de 2,5 x 106 J/K m?

o; = es el calor especifico volumétrico de los materiales no metélicos adyacentes.
- Para el XLPE se tomara el valor de 2,4 x 106 J/JK m3

p; = es la resistividad térmica de los materiales no metalicos adyacentes.
- Para el XLPE se tomara el valor de 3,5 K m/W

A continuacion, sustituyendo tenemos:
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LG fo_ 2464 f24-10° o (mm? 12
T oc |pi 25-106 35 s

p G fo_ 122 24100 (mm? 1/2
o, |pi 25-106 35

1 1
= . . l—.072. (—) =
£ 1+0,7-0816 540 0,7%-0,334 (240) 1,000012597

El resultado para el factor € no adiabatico es muy aproximado a 1.

4. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA LA PANTALLA EN CORTOCIRCUITO

Para el calculo de las intensidades de cortocircuitos maximas admisibles en las pantallas de cable de
aislamiento seco, se seguira la Norma UNE 211003 y aplicando el método indicado en la norma UNE
21192. El dimensionamiento minimo sera tal que permita el paso de una intensidad minima de

1000 A durante 1 segundo.

No se considerara la influencia de la ldmina metalica adherida a la cubierta del cable ni la influencia de
los flejes equipotenciales dispuestos helicoidalmente. Se «calculard para un alambre tomado
individualmente y se multiplicara después por el nimero de alambres para obtener el valor total de la
intensidad de cortocircuito. Por lo tanto, se utilizard en todas las férmulas la seccidon de un alambre
tomado individualmente.

Para el conductor RH5Z1 3x1x240 mm? Al 18/30 kV, la pantalla metalica estd compuesta por cinta
longitudinal de aluminio termo soldada y adherida a la cubierta.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial de 70°C
y una temperatura final de la pantalla de 180°C.

En la tabla siguiente se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) por la pantalla
de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

Tabla. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA
Seccion Tiempo de cortocircuito en s
mm? 02 | 03 0,5 1 1,5 2 2,5 3
18/30 kV 240 7,511 632 | 513 | 3,93 | 3,38 | 3,06 2,83 2,66

Conductor

Para una secciéon de 240 mm?y un tiempo de duracion del cortocircuito de 1 segundo, obtenemos que
la intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla serd de 3.930 A, superior a los 1.000 A exigidos
por el apartado 6.3. de la ITC-LAT 06.
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5. PROTECCIONES

Para la protecciéon contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con lo indicado en
la ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la protecciéon contra sobretensiones lo indicado en el
apartado 7.2 de la misma ITC.

ecointegral

6. POTENCIA A TRANSPORTAR
La potencia maxima a transportar vendra determinada por la siguiente expresion:
P=\/§-U-Imax-cos<p
Dénde:
P = Potencia activa maxima admisible por el cable, en kW.
U = Tensién de linea, en kV.
| = Intensidad maxima transportada por el conductor, en A.

Cos ¢ = Factor de potencia, valor de 0,85.

En el presente proyecto la potencia maxima a transportar sera de:

P =+/3-15-235,2-0,85 = 5.194,07 kW

La potencia a transportar por el cable debera ser inferior en todo momento a la potencia maxima
admisible calculada, segun la intensidad maxima admisible del cable.

7. CAIDAS DE TENSION

La caida de tension se calculard como:

U, = %- (Rgo+ X -tang) En valor absoluto
U, (%) = % (Rgg + X -tan¢ ) En valor porcentual

Dénde:
P = Potencia a transportar, en kW,
L = longitud de la linea, en km,
U = Tensién nominal de la linea, en kV,
Reo = Resistencia del conductor a 90°C, incluido el efecto piel y el efecto proximidad, en Q/km,
X = Reactancia de la linea, en Q/km.

tan @ = Tangente de fi de la instalacion, adim.

Se cogen los datos de las tablas de conductores: Al 240 mm? (Reo = 0,161 Q/km; X = 0,114 Q/km)
Longitud del tramo de 400 metros.
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Sustituyendo valores, tenemos para nuestro tramo:

P-L 5.194,07 - 0,4
Ue = (Rog + X -tanp) = ——=——-(0,161+ 0,114 tan 31,79) = 32,09V
P-L 5.194,07 - 0,4
Uc(%) = 002 (Rgo + X -tan¢) = —To. 15z (0,161 + 0,114 - tan 31,79) = 0,21 %
U, =32,09V; U.(%) = 0,21%

Obteniendo una caida de tension, inferior al 7% de la tension de servicio de la linea, segun indica el
articulo 104 en su punto 3 del Real Decreto 1955/2000.

8. PERDIDAS DE POTENCIA

Los célculos de la caida de tension se realizaran conforme a la potencia total que circula por el tramo.
Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

PW—pZ.L.Rgo g l b lt
»( )_UZ-Cosz(p' n valor absoluto
P(O/)_ P'L'Rgo E l tual
v (0) = 10 7 cosz LM valor porcentua

Dénde:
P = Potencia a transportar, en kW,
Reo = Resistencia del conductor a 90°C, incluido el efecto piel y el efecto proximidad, en Q/km,
L = Longitud de la linea, en km,
U= Tension nominal de la linea, en kV,
cos ¢ = Coseno de fi de la instalacion, adim.

Para el tramo del presente proyecto:
W) = P?-L-Rgy _ 5194,07%-0,4-0,161 10,687 64 W
»( )_U2-c052<p_152.1+cos(2-31,79)_ el
2
P (%) = P-L Ry 5.194,07-0,4- 0,161 - 021%
L7 _10-U2-c052(p_10_152_1+cos(2-31,79)_ en 7
2

Badajoz, abril de 2022

El ingeniero Técnico Industrial

Rafael Sdnchez Borjas

Numero de Colegiado 5.588

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos a los que se debe ajustar la eje-
cucién de redes subterraneas de alta tension hasta 30 kV destinados a formar parte de la red de distri-
bucion de EDE y cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones serd de aplicacion para las instalaciones construidas por EDE como para las
construidas por terceros y cedidas a ella.

2. ALCANCE

El Pliego establece las Condiciones para el suministro, instalacién, pruebas, ensayos, caracteristicas y
calidades de los materiales necesarios en la ejecucion de las rede subterrdneas de media tensién hasta
30 kV, con el fin de garantizar:

- Laseguridad de las personas,
- El bienestar social y la proteccion del medio ambiente,
- Lacalidad en la ejecucion

- La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades afectadas

3. DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la con-
trataciéon del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir
lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no
lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo
y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso
de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de califica-
cion empresarial.

4. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en:

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.
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- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
- Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

5. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a cumplir con las obligaciones derivadas de la Ley 31/1995 de Prevencién
de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacién, entre las cuales que se
encuentran las debidas a las siguientes disposiciones:

- R.D.39/1997, de 17 de Febrero de los Servicios de Prevencion (BOE de 31 de Febrero de 1997).

- R.D. 486/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo (BOE de 23 de abril de 1997).

- R.D. 1215/1997, de 18 de julio sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997).

- R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud para la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual (BOE de 12 de junio de
1997).

- R.D. 487/1997, de 14 de Abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores (BOE de 23 de abril de 1997).

- R.D.1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a obras de construccion (BOE de 25 de octubre de 1997).

- R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo (BOE de 23 de abril de 1997).

- R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio de 2001).

- R.D.71/1992, de 31 de Febrero, por el que se amplia el ambito de aplicacion del R.D. 245/1989
y se establecen nuevas especificaciones técnicas de determinados materiales y maquinaria de
obra (BOE de 6 de febrero de 1992).

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

- R.D. 171/2004, de 30 de Febrero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de actividades
empresariales.

- R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de Febrero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion. BOE N° 127 del viernes 29 de mayo de 2006.
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- Ley 32/2006 Reguladora de La Subcontratacion y R.D. 1109/2007 por el que se desarrolla dicha
ley.

- R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. BOE N° 204 de 25 de agosto.

- R.D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
Febrero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de construccién. BOE N° 71 23/03/2010.

De igual modo, debera proveer cuanto sea preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramien-
tas, materiales y Utiles de trabajo en las debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios estén trabajando en circuitos o equipos de tensién o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Los metros, reglas, man-
gos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran
las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en
las suelas.

El personal de la Contrata esta obligado a usar todos los dispositivos y medios de protecciéon personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidas para eliminar o reducir los riesgos profesionales segun se
indican en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto y en el Plan de Seguridad y Salud que se
elaborara posteriormente, pudiendo el Director de Obra o el Coordinador de Seguridad, en su caso,
suspender los trabajos si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corre-
gibles.

El Director de Obra o el Coordinador de Seguridad, en su caso, podra exigir por escrito al Contratista el
cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, pueda producir acci-
dentes que hagan peligrar su integridad fisica o la de sus compafieros.

Igualmente, el Director de Obra podra requerir al Contratista, en cualquier momento, los documentos
acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente,
enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

En el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto se describiran todos los riesgos a que estan expuestos
los trabajadores y las medidas correctoras para eliminar o minimizar estos riesgos.

Tal y como se indica en el R.D. 1627/1997, antes del comienzo de los trabajos cada contratista debera
de presentar un Plan de Seguridad y Salud para los trabajos que va a realizar que contendra, como

minimo, los riesgos indicados en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto.

Dichos Planes de Seguridad y Salud deberan de ser aprobados por el Director de Obra o por el Coordi-
nador de Seguridad, en su caso, y cumplidos por los Contratistas.
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En el caso de que durante el transcurso de los trabajos aparezcan nuevos riesgos no contemplados en
los Planes de Seguridad y Salud, el Director de Obra o el Coordinador de Seguridad, en su caso, debera
de incluirlos y proponer las medidas correctoras oportunas para corregirlos o minimizarlos.

6. SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar las precauciones maximas en las operaciones y usos de equipos para prote-
ger a las personas, animales y demas elementos del entorno de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

Se debera de prohibir el acceso a la obra a personas ajenas a ésta e incluir en el Plan de Seguridad y
Salud correspondiente los riesgos a terceros, tal como se indica en el Estudio de Seguridad y Salud.

El Contratista mantendra una poéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados
frente a las responsabilidades por dafos, civil, etc., en que uno u otros puedan incurrir como consecuen-
cia de la ejecucioén de los trabajos.

7. ORGANIZACION DEL TRABAJO
El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y
las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condi-

ciones siguientes:

Datos de |la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como
cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde obtenga las
copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos, el Contra-
tista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de
la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos
realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las
obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entre-
gando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los
mismos.
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Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

Mejoras vy variaciones del proyecto

No se considerardn como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordena-
das expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecu-
cion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

Recepcién del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacién sobre el ma-
terial suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado serd por cuenta del Contratista.

QOrganizacién

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y que-
dando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo
cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la determina-
cion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien corres-
pondera la responsabilidad de la sequridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le de
éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admision
de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya
de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la
aprobacién previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la
peticién, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dard cuenta posteriormente.

Facilidades para la inspeccién

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de facilidades
para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la mano de obra
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necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones esta-
blecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se
produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales retinen las condi-
ciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el corres-
pondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista.

Limpieza y sequridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales,
y hacer desaparecer las instalaciones provisionales gue no sean precisas, asi como adoptar las medidas
y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccién
técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se ofrezca seguri-
dad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de precaucio-
nes; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por
su indole fueran peligrosos.

Medios auxiliares

No se abonardn en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren explicitamente
consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo de dichos medios
estd incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

8. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condicio-
nes y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Con-
diciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracion o
modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con el Proyecto como
en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse
por el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 7. Datos de /a obra.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo
lo indicado en el apartado 7. Mejoras y variaciones del proyecto.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.
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El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del
Director de Obra.

Subcontratacién de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra
ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion
de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:
a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacion
de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice

previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del
presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion

contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

Plazo de ejecucién

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la
fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion
de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi re-
sulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las
obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la

fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra,
la prérroga estrictamente necesaria.

Recepcién provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la recep-
cion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra
y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta serd firmada por el Director de
Obra y el representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente
de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto corres-
pondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.
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En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un
plazo de ejecucién. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion
serdn por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra
declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

Periodos de garantia

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacion
del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepciéon definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la
Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucidon o mala calidad de los

materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacién de terceros,
fundada en causa y por ocasién de la ejecucion de la Obra.

Recepcién definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra
y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada
por el Contratante y el Contratista.

Pago de las obras

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente.
Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubie-
ran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hara
con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias
necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si
no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicién, los gastos de replanteo, ins-
peccion y liquidacion de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen
por inspeccién y vigilancia facultativa, cuando la Direccidn Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo ma-
ximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de docu-
mentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las
Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcion de las obras ejecutadas
y comprendidas en dichas Certificaciones.
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Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaradn con arreglo a los precios descompuestos de la adju-
dicacion. Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejard en el Acta de recepcién
de Obra, sefalando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera res-
ponsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable

gue contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también
cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

Disposicién final

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

9. CARACTERISTICAS GENERALES Y CALIDADES DE LOS MATERIALES

Los materiales cumplirdn con las especificaciones de las Normas UNE que les correspondan, con las
Recomendaciones UNESA, y con las normas de Endesa Distribucion, aparte de lo que al respecto esta-
blezca el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y la reglamentacion vigente.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique la Direccién de Obra, aunque no estén indicados en este
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por la Direccién de Obra.

Genéricamente la instalacion contara con los elementos que se detallan a continuacion, cada uno con
su Norma EDE de referencia.

Protecciones:
e FGCO01 Guia técnica del sistema de protecciones en la red MT
e ANDO07 Cortacircuitos fusibles de expulsiéon. Seccionadores hasta 36 kV.
e ANDO15 Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores para redes de MT hasta 36 kV.

Aparamenta MT
e GSMO001 MV  RMU with Switch-Disconnector
e GSMO003 MV Pole Mounted Switch-Disconnectors
e ANDOO5 Seccionadores Unipolares para LAAT hasta 36 kV

Conductores MT

DNDOO1  Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV”
GSCC005 12/20(24) kV AND 18/30(36) kV COLD SHRINK TERMINATIONS FOR MV CABLES
GSC006  12/20(24) kV AND 18/30(36) kV SEPARABLE CONNECTORS FOR MV CABLES".

GSCO002  Technical specification of low voltage cables with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0
(1,2) kV
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Otras:
e NZZ009 Mapas de contaminacion salina e industrial

Las tipologias de materiales a utilizar, sus especificaciones técnicas, el cumplimiento de las normativas y los
ensayos realizados para cada material se describen en las Normas EDE referidas.

Aceptacién de los equipos

El Director de Obra velara porgue todos los materiales, productos, sistemas y equipos que formen parte
de la instalacion eléctrica estén homologados por ENDESA y sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEl,
CE, AENOR, etc.), y dispongan de la documentacién que acredite que sus caracteristicas mecanicas y
eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El Director de Obra asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus certificados de
calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o reemplazando dentro
de cualquiera de las etapas de la instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o calidad de ejecucion de la obra.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales rednen las condi-
ciones exigibles se verificaran por el Director de Obra, o bien, si éste lo estima oportuno, por el corres-
pondiente Laboratorio Oficial.

El resultado satisfactorio de la recepcion quedara reflejado en el "Acta de Recepcidn de Materiales" en
cuyo documento estaran detallados los materiales que se van a instalar y que serad debidamente cumpli-
mentada por el Contratista y el Director de Obra.

El Contratista se ocupara de recibir, descargar y comprobar el material procedente de los fabricantes y
talleres, efectuando su control de calidad, consistente en separar piezas dobladas, fuera de medida, con
rebabas o mal galvanizadas, etc., con el fin de que pueda proceder a su reposicion.

La vigilancia y conservacion del material suministrado serad por cuenta de Contratista. En particular, cui-
dara de que, en las operaciones de carga, transporte, manipulacién y descarga, los materiales no sufran
deterioros, evitando golpes, roces o dafos, siendo responsable de cuantas incidencias ocurran a los

mismos.

Bajo ningln concepto se podran utilizar los materiales a instalar como elementos auxiliares tales como
palancas o arriostramientos.

Queda prohibido el empleo del volquete en la descarga del material.

los ensayos realizados para cada material se describen en las Normas EDE referidas.
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10. CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION Y MONTAJE DE LAS LINEAS ELECTRICAS
SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

10.1.  EJECUCION DE LA OBRA
10.1.1. TRAZADO

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir las zanjas,
sefalando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o llaves para la con-
tencion del terreno. Si se conocen las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran
sus situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Se realizara la sefalizacion de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja
para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en las curvas
segun a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar

10.1.2. DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Se efectuara con medios manuales o mecanicos, trasladando a vertedero autorizado los cascotes y tierras
sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las herramientas neu-
maticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigén en masa se efectuara previamente un
corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.

10.1.3. APERTURA DE ZANJAS

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectacion que la traza indicada
en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones. Sera responsabilidad de la Empresa que ejecuta los
trabajos, cualquier dafio ocasionado a terceros.

Se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios existentes y deter-
minar la mejor ubicacién para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que respetar
en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en
los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan la seguridad

del tendido de la red subterranea de MT, se aumentara la profundidad de la zanja de acuerdo con el
técnico encargado de la obra designado por EDE
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Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar
la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas, teléfono, bocas
de riego, alcantarillas, etc.

Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicacién de la canalizacion, se definirdn con el servicio de
conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que corresponda las distancias
a mantener.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercio sy garajes. Si es necesario interrumpir la circu-
lacion, se precisara una autorizacion especial del Organismo competente

En el caso de construcciéon de nuevos tubulares para cruces, se procedera a la realizacion de las mismas
por carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el Gltimo en que se colocaran los
tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del tréfico rodado permita la colocacion de planchas de hierro adecuadas, no se
taparé la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que pudieran
someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.

10.1.4. CANALIZACIONES

Las zanjas a construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que permita salvar
los albanales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena y posterior-
mente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podré autorizar el cambio
por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigén las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad de roza-
mientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademas, se ensamblaran teniendo en cuenta el
sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacién del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigén HNE-
15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigoén de resistencia HNE-15/B/20 cuando provenga de
planta o con una dosificacion del cemento de 200 kg/m? cuando se realice a pie de obra, evitando que
la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso del hormigén
se utilizaran separadores de tubos.
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Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la transmision de
vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o arena que actle de amorti-
guador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran a distinta profundidad los tubos
previstos para la MT y para la BT.

En tramos largos se evitara la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

10.1.5. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

El transporte y manipulacion de los materiales se realizara de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan deteriorarlos. Se prohibe el uso
de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitird el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos de madera
0 un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse las bobinas
mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo no debera cefirse
contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de un separador de los cables de
acero. No se podra dejar caer la bobina al suelo, desde la plataforma del camién, aunque este esté
cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacion que viene
indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia, se sellaran
los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o cintas autovulcanizables para impe-
dir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran sobre un suelo blando.
10.2. ' TENDIDO DE CABLES
10.2.1. EMPLAZAMIENTO DE LAS BOBINAS PARA EL TENDIDO

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectie por su
parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alineacién del ten-
dido.

Los elementos de elevacién necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra de dimensiones
convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera suficientemente amplia

para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién.

La elevacion de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 o 15 cm como minino.
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Al retirar las duelas de proteccién, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento empleado para
desclavarlas pueda dafnar el cable.

10.2.2. EJECUCION DEL TENDIDO

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el tendido del
cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones termorretracti-
les o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y asegurar la estanquidad de los
conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser
superior a 20 veces su diametro durante su tendido y a 15 veces su diametro una vez instalado. En
ningun caso, el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las normas
UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecera con la colocacion de rodillos preparados al efecto; estos rodillos
permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondran de una base apropiada
gue, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar
su salida o caida.

Esta colocacion, sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de di-
reccion, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben disponerse otros vertical-
mente, para evitar el cefido del cable contra el borde de la canalizacién en el cambio de sentido. Igual-
mente debe vigilarse en las embocaduras de los tubulares donde deben colocarse protecciones adecua-
das.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un
rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

En general el tendido de los conductores se realizard mediante dispositivos mecénicos (cabestrante o
maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefia entidad se permitird el tendido
manual y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor auténomo, dispondran de rebobinadora para los
cables piloto y de un dispositivo de parada automatica.

Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir el enro-
llamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo didmetro no sea inferior a
60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido seran flexibles, anti giratorios y estardn dimensionados teniendo en
cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes para cada tipo de con-

ductor. Se uniran al conductor mediante manguitos de rotacién para impedir la torsién.

Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se colocara
una mordaza tiracables a la que se sujetara la cuerda piloto.
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Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores sujetandolos con
manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una envolvente, (el disco antes citado va
roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el fiador para el tiro.

La traccion para el tendido de los conductores serd, como minimo, la necesaria para que venciendo la
resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores. Deberd mantenerse constante
durante el tendido de todos los conductores de la serie y no sera superior a 3 kg/mm? para cables
unipolares de aluminio segin UNE 211620.

Una vez definida la traccion maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo del dina-
moémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacién de dispositivos para medir el esfuerzo de traccion de los
conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante habra de ser de maxima
y minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan elevaciones o disminuciones anor-
males de las tracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud indicada en el
proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas
las precauciones para no dafarlas. Si involuntariamente se causa alguna averia en dichos servicios, al
terminar el trabajo, las instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas condiciones que se encon-
traban primitivamente.

No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares.
Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.
10.2.3. PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION

El cable se protegera mecanicamente mediante placa de polietileno normalizada, segun se indica en los
planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de atencion colocada a la
distancia indicada en el correspondiente plano.

10.2.4. CIERRE DE ZANJAS

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extenderd una capa de arena de rio de un
espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrira con otra capa de arena de
idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto; sobre esta se colocara como proteccion
mecanica placas de plastico sin halégenos (PE) segun especificacion técnica EDE correspondiente, colo-
cadas longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacién, se extendera otra capa, con tierra
procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales. Esta capa de tierra
estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras nuevas. A continuacion, se rellenara la zanja
con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo utilizar para su
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apisonado y compactaciéon medios mecanicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente con-
solidado. En la compactacién del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el proctor
modificado. Se instalara la cinta de sefalizacion que servira para indicar la presencia de los cables durante
eventuales trabajos de excavacion segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la protecciéon de los cables serd limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera nece-
sario. Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones de los granos seréan de 0,2 a 1 mm. En los
casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio por
otro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la altura conve-
niente que permita la colocacién de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente antes de
realizar la apertura.

El contratista serad responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacién de
esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse
durante el tiempo de garantia exigido.

Serd necesario presentar a EDE los resultados de los diferentes ensayos de laboratorio realizados durante
la ejecucion de las obras, y muy especialmente los referentes a compactaciones de las distintas tongadas
de relleno ejecutadas.

Si en la excavacién de las zanjas, los materiales retirados no rednen las condiciones necesarias para su
empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener escombros o productos de
desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables para aquella finalidad. En cualquier caso, se
atendera a lo que establezca la Administracion competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras
(acopio obligatorio de nuevas, etc.).

10.2.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS
La reposicion de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizara en condiciones técnicas
de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su alcance a las zonas

limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucién de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo variacion aceptada
expresamente por EDE, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo admisible la
reposicion mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asféltico en las que la anchura de las zanjas sea superior al 50%
de la anchura de aquéllas, la reposicién del pavimento debera extenderse a la totalidad de la acera.
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10.2.6. EMPALMES Y CONECTORES

Para la confeccién de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos establecidos por los fabri-
cantes aceptados por EDE. Deben realizarse en tramos rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones, conoceran y dispondran de la documentacion
necesaria para su ejecucion prestando especial atencion en los siguientes aspectos:

e Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y aislamiento.

e Utilizacién correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario

e Limpieza general.

e Aplicacién del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucion correcta de los contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en ambos extre-
mos.

10.2.7. SENALIZACION DE LA OBRA

La sefalizacion de las zonas de trabajo, se realizard de acuerdo con el estudio basico de Seguridad y
Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de seguridad y salud efectuado
por el contratista antes de empezar la ejecuciéon y aprobado por el técnico de Seguridad y Salud respon-
sable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefalizacion, ademas de cumplir adecuadamente su finalidad funda-
mental, deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion.

10.2.8. ENSAYO CONDUCTORES

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterraneas de Media Tension se ensayaran los
conductores de acuerdo a lo indicado en la ITC-LAT 05 y 06. Estos ensayos se tendran que presentar a
EDE.

Condiciones técnicas de ejecucién y montaje de centros de transformacién prefabricados superficie.
10.2.9. RECEPCION DE OBRA

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccién, EDE realizara
las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y la inexistencia de vicios ocul-
tos en la obra.

Con caracter general se verificara la correcta ejecucion de la totalidad de las instalaciones, prestando
especial atencién a los siguientes aspectos:

Dimensiones de la zanja.

Dimensiones y numero de tubos.

Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

Transporte y acopio de las bobinas.

Tendido de conductores mediante dispositivos mecanicos.

Proteccién y sefializacion.

Ejecucion y terminaciones y empalmes
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11.CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION Y MONTAJE DE CENTROS DE TRANSFOR-
MACION EN LOCAL SUPERFICIE.

11.1.  CANALIZACIONES

La entrada y salida de cables de AT y BT al CT se realizara a través de tubos, llegando hasta las celdas o
cuadros correspondientes mediante un sistema de canales y/o tubos.

Las secciones de estos canales o tubos permitiran la colocacion de los cables con la mayor facilidad
posible. Los tubos seran de superficie interior lisa, siendo su didmetro 1,6 veces el didmetro del cable
como minimo.

La disposiciéon de los canales y los tubos seréa tal que los radios de curvatura a los que deban someterse
los cables seran como minimo igual a 10 veces su didmetro, con un minimo de 0,6 m.

Los canales de cables tendran la solera con una inclinacion del 2% descendente hacia una arqueta o
sumidero. Los tubos de entrada y salida de cables al CT se ejecutaran con una inclinacién minima del
2% descendente hacia el exterior.

Para evitar la entrada de roedores, una vez colocados los cables se obstruirdn los tubos vacios y los
huecos libres en los llenos con materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del CT los cables se instalaran directamente enterrados, excepto cuando atraviesen otros
locales como sdtanos o garajes, en cuyo caso se colocaran en el interior de tubos de acero de 15 cm de
didmetro como minimo. En cualquier caso, se tomaran las medidas necesarias para asegurar en todo
momento una adecuada proteccién mecanica de los cables, asi como su facil identificacion.

Badajoz, abril de 2022

=)

El ingeniero Técnico Industrial

Rafael Sdnchez Borjas

Numero de Colegiado 5.588

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1. DESCRIPCION
La reforma de la linea de media tensién a 15 kV denominada “ZONA_SUR" objeto de este proyecto
discurre por el T.M. de Mérida.

G -distribucion

Se proyecta la reforma de una red subterrdnea de media tensién, en el que se realizaran las siguientes
actuaciones:

- Tendido de nuevo conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al XLPE, comprendido entre la celda de
linea 27 del CD 46193 “TELEF.ATARAZANA" vy la celda de linea 27 del CD 46197 "CDAT-

PINTOR.MORALES", con una longitud aprox. de 400 metros.

- Ejecucion de 42,3 metros de canalizaciéon de 4 tubos de PE de @200mm que discurrird por acera (Ver

planos)

Ademas se realizara:

- El desmantelamiento de 400 metros de conductor existente PAPEL. SUB AL 150x3 Seco.

2. PRESUPUESTO GENERAL

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION, OBRA CIVIL
Unidad Descripcion Medicion | Precio (€) Importe (€)
M DESMONTAJE CIRCUITO MT/BT EN ZANJA 400,00 0,50 200,00
M CANALIZ. TIPO B 42,30 36,10 1527,03
M gllJRPCLUDéOP%OESBNgI&ABNCEQBALIZACION O ZANJA POR 84.60 5,80 490,68
ub SUPLEMENTO PASO CANALIZACION ACERA A CALZADA 1,00 23,10 23,10
M2 DEMOLICION Y REPOSICION ASFALTO > 8 M2 0,00 59,00 0,00
M2 DEMOLICION Y REPOSICION PANOT/BALDOSA 21,15 43,30 915,80
Total parcial obra civil LSMT 3.156,61 €
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LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION, OBRA ELECTRICA
Unidad Descripcién Medicion | Precio (€) Importe (€)
UD | MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 2,00 58,70 117,40
M TENDIDO BAJO TUBO MT 400,00 3,10 1240,00
M CABLE AISL.SECO 18/30 KV 1X240 MM2 AL 1200,00 5,39 6468,00
UD  |JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 2,00 73,10 146,20
UD | TERMINAL INT MONO FRIO 18/30KV150-240MM2 6,00 27,46 164,76

CONFEC. PLANO “AS BUILT” PARA RED SUBT MT Y/O BT

ub DE 15 M HASTA 100 M 1,00 140,00 140,00
SUPLEMENTO CONFEC. PLANO “AS BUILT" PARA RED
ub SUBT MT Y/O BT MAS DE 100 M (POR CADA PLANO DE 3,00 40,00 120,00
HASTA 100 M)
uD EXPLORACION E INFORME DIAGNQOSTICO DE CSMT 2,00 238,50 477,00
Total parcial obra eléctrica LSMT 8.873,36 €
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION, GESTION DE RESIDUOS
Unidad Descripcion Medicion | Precio (€) Importe (€)
ub GESTION DE RESIDUOS 1,00 10,69 10,69

Total parcial gestion de residuos LSMT 10,69 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 12.029,97 €
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 12.040,65 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de "DOCE MIL CUARENTA EUROS CON SESENTA Y
CINCO CENTIMOS *.

Badajoz, abril de 2022

pl

El ingeniero Técnico Industrial

Rafael Sdnchez Borjas

Numero de Colegiado 5.588

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

PLANTA GENERAL DE LA INSTALACION. ESTADO ACTUAL.
PLANTA GENERAL DE LA INSTALACION. ESTADO PREVISTO.
PLANTA GENERAL DE LA INSTALACION. SERVICIOS AFECTADOS.
DETALLE ZANJAS CIRCUITO SIMPLE.

DETALLE ZANJAS SERVICIOS AFECTADOS. CIRCUITO SIMPLE.
DETALLE SERVICIOS AFECTADOS.

ESQUEMA UNIFILAR.
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Plano de situacion general

E: S/E

Plano de situacion instalacion
E: S/E

Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion

: : Ubicacién X Y Huso
Situacion y emplazamiento - 5N - P WE CD-46193 "TELEF ATARAZANA" 730203 4310509
instalacion - L ; : 29
= : ; CD-46197 "CDAT-PINTOR. MORALES" 730386 4310223

PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA L.S.M.T SFA0162_3 4 5 6 DENOMINADA "ZONA_SUR" A 15 KV PROCEDENTE DE LA SUBESTACION
MERIDA ENTRE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION CD 46193 "TELEF.ATARAZANA" Y CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES", SITO EN
CALLE PINTOR LUIS DE MORALES, CALLE CONSTANTINO Y CALLE ATARAZANAS, TERMINO MUNICIPAL DE MERIDA (BADAJOZ).
DESTINATARIO DEL

PROYECTO:
PLAN: SFA0162_3_4 5.6
: > e . Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas
@ -distribucion EMPLAZAMIENTO: y ecointesral
MUNICIPIO: Término municipal de Mérida. O g

PLANON°: 01

TiTuLo PLANO:  Situacion y emplazamiento.

ESCALA: S/E

VERSION: 1
TIPOLOGIA: R.S.M.T.

Rafael Sanchez Borjas
Ingeniero Técnico Industrial . 1
PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. COL. N° 5.588 FECHA: Abril 2022




T.M. DE MERIDA (BADAJOZ)

CD-46193
"TELEF.ATARAZANA"
7 j‘-1 'EIB - L 1 J‘

Centro de transformacion propiedad de
EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Red subterranea de media tension "ZONA_SUR" a
15 kV

CUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION
4 Poner a tierra y en corto circuito
(inmediatamente después de
comprobar la ausencia de tension)

2 Enclavamiento o bloqueo y o B o
sefalizacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y delimitacion
corte en posicion de apertura de la Zona de Trabajo
3 Verificar la ausencia de tension RECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
(inmediatamente antes de poner a
tierra y en corto circuito) SIEMPRE LOS EPI!!
p— I
= o - - L‘ ity 2 _
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1 Apertura con corte efectivo de
todas las fuentes de tension

B — e Bt
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: CD 46197
" CDAT-PINTOR. MORALES"

S il >

Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion
Sl

PLAN: SFA0162_3 4 5 6

% PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA L.S.M.T SFA0162_3_4_5_6 DENOMINADA "ZONA_SUR" A 15 KV PROCEDENTE DE LA SUBESTACION
= MERIDA ENTRE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION CD 46193 "TELEF.ATARAZANA" Y CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES", SITO EN
& CALLE PINTOR LUIS DE MORALES, CALLE CONSTANTINO Y CALLE ATARAZANAS, TERMINO MUNICIPAL DE MERIDA (BADAJOZ).
- DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G » d |St ” buc | Dﬂ EMPLAZAMIENTO: Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas .,
’ MUNICIPIO: Término municipal de Mérida. eCOIntegf'a l

. y PLANO N> 02
Planta general de la instalacion.

TiTULO PLANO:
Estado actual. ESCALA:  1:1000

VERSION: 1

TIPOLOGIA: R.S.M.T. Rafael Sanchez Borjas
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T.M. DE MERIDA (BADAJOZ) ~- i‘J ,E ; ¥ e j s/ &~ 1 CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
Ll i oy ; ; % s J=- . 4 PARA TRABAJAR SIN TENSION
- i -+ ey 4 ¢ ¢ 4 Poner a tierra y en corto circuito
(inmediatamente después de
comprobar la ausencia de tension)

2 Enclavamiento o bloqueo y o B o
sefalizacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y delimitacion
corte en posicion de apertura de la Zona de Trabajo
3 Verificar la ausencia de tension RECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
(inmediatamente antes de poner a
tierra y en corto circuito) SIEMPRE LOS EPI!!

Se proyecta la reforma de una red subterranea de media tensién, en el que se realizaran las
siguientes actuaciones:

- Tendido de nuevo conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al XLPE, comprendido entre la
celda de linea 27 del CD 46193 “TELEF. ATARAZANA" y la celda de linea 27 del CD 46197
"CDAT-PINTOR.MORALES", con una longitud aprox. de 400 metros.

- Ejecucion de 42,3 metros de canalizacion de 4 tubos de PE de @200mm que discurrird por acera
(Ver planos)

Ademas se realizara:

- El desmantelamiento de 400 metros de conductor existente PAPEL. SUB AL 150x3 Seco.

1 Apertura con corte efectivo de
todas las fuentes de tension

7 CD 46197
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EMPLAZAMIENTO: Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas

Centro de transformacion propiedad de e - 3
EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. - - MUNICIPIO: Término municipal de Merida. ecointegral

Linea subterranea de media tension a instalar - L . . PLANO N°: 03
3x1x240 mm2 Al XLPE 18/30 kV. . TITULO PLANO: Planta genelral de la instalacion.

o e Estado previsto. ESCALA:  1:1000
Canalizacion existente
VERSION: 1

Canalizacién a instalar 4 tubos @200 mm ; A
¥ =i TIPOLOGIA: RS.M.T. Rafael Sanchez Borjas
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. ’ AN / T e ; / CUMPLE SIEMPRE!
T.M. DE MERIDA (BADAJOZ) i &y any -‘ GO LAS GINGO REGLAS DE ORO
' ' . : - o . ¢ s PARA TRABAJAR SIN TENSION
o = fe ‘ 4 Poner a tierra y en corto circuito
(inmediatamente después de
comprobar la ausencia de tension)

1 Apertura con corte efectivo de

todas las fuentes de tension

2 Enclavamiento o bloqueo y - L, L L.
sefializacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y dellmlt_amon
corte en posicién de apertura de la Zona de Trabajo

3 Verificar la ausencia de tension RECUERDA QUE DEBES UTILIZAR

(inmediatamente antes de poner a

tierra y en corto circuito) SIEMPRE LOS EPI!!

Se proyecta la reforma de una red subterranea de media tensién, en el que se realizaran las
siguientes actuaciones:

- Tendido de nuevo conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al XLPE, comprendido entre la
celda de linea 27 del CD 46193 “TELEF. ATARAZANA" y la celda de linea 27 del CD 46197
"CDAT-PINTOR.MORALES", con una longitud aprox. de 400 metros.

- Ejecucion de 42,3 metros de canalizacion de 4 tubos de PE de @200mm que discurrird por acera
(Ver planos)

Ademas se realizara:

- El desmantelamiento de 400 metros de conductor existente PAPEL. SUB AL 150x3 Seco.
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Centro de transformacion propiedad de - 3 f - Aa < L PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA L.S.M.T SFA0162_3 4 5 6 DENOMINADA "ZONA_SUR" A 15 KV PROCEDENTE DE LA SUBESTACION
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Linea subterrdnea de media tension a instalar
3x1x240 mm?2 Al XLPE 18/30 kV.

‘| DESTINATARIO DEL

R . PROYECTO:
Canalizacién existente PLAN: SFA0162.3 4. 5.6

Canalizacion a instalar 4 tubos @200 mm ey G = d |S-t rl b uci Dﬂ EMPLAZAMIENTO: Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas

MUNICIPIO: Término municipal de Mérida. eCOintegf'a l

Arqueta existente tipo A1

B ) . ) » PLANO N°: 04
Instalacion de Jazztel existente - Planta general de la instalacién.

TITULO PLANO: Servici P d
g o | . b ervicios atectados. ESCALA: 1:1000
Instalacién de Redexis existente J y v

- - ) 5 e VERSION:
Instalacion de Telefénica existente . : TIPOLOGIA: RS.MT !
i : SMT. Rafael Sanchez Borjas
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CIRCUITO SIMPLE

EN ACERA

Pavimento del mismo tipo

Hormigon

150

Cinta C.S.E.

Capas de tierra (o similar) compactada
cada 15 cm. 95% proctor modificado

Placas de PE proteccién

IR
NI

mecanica

Tetracubo de control

Dint > 1,5 dap

Tubular de PE @ 200 mm

200

700

Arena

1150

Cable subterraneo M.T.

200
500

DIAMETRO

APARENTE

(dap)
MT

50

EN CALZADA

CIRCUITO SIMPLE

Pavimento del mismo tipo

Cinta C.S.E.

N

N

280

Capas de tierra (o similar) compactada
cada 15 cm. 95% proctor modificado

900

Tetracubo de control

Tubular de PE & 200 mm

1350

200

Dint > 1,5 dap

50

Cable subterraneo M.T.

Hormigoén en masa
HNE-15/B/20

MERIDA ENTRE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION CD 46193 "TELEF.ATARAZANA" Y CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES", SITO EN
CALLE PINTOR LUIS DE MORALES, CALLE CONSTANTINO Y CALLE ATARAZANAS, TERMINO MUNICIPAL DE MERIDA (BADAJOZ).

PROYECTO:
PLAN: SFA0162_3 4 5 6

@ -distribucion

MUNICIPIO:

Término municipal de Mérida.

EMPLAZAMIENTO: Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas
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TITULO PLANO:

Detalle zanjas circuito simple.

TIPOLOGIA: R.S.M.T.

PROMOTOR:
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ESCALA:  S/E

VERSION: 1
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CRUCE DE MT CON TELECOMUNICACIONES

POR ACERA CIRCUITO SIMPLE Pavimento del mismo tipo

Hormigén 7 \\% o
ro)
cinia C5E LT
Capas de tierra (o similar) compactada
cada 15 cm. 95% proctor modificado/_i%;H:ht&H:H__)ﬁu o p=1
[T T 0 ITTT 0] S ~
Placas de PE proteccion
mecanica o
o O
Q -
N
Tetracubo de control
Dint > 1,5 dap Arena
Tubular de PE @ 200 mm
Cable subterraneo M.T. 200 o
500 ©

PARALELISMO DE MT CON TELECOMUNICACIONES

POR ACERA CIRCUITO SIMPLE Pavimento del mismo tipo

Hormigdn

Cinta C.S.E.

Capas de tierra (o similar) compactada
cada 15 cm. 95% proctor modificado

Placas de PE proteccién
mecanica

Tetracubo de control |

250
Dint> 1,5 dap Arena
Tubular de PE & 200 mm
i 200
Cable subterraneo M.T.
500

CRUCE DE MT CON CANALIZACION GAS
POR ACERA CIRCUITO SIMPLE

Pavimento del mismo tipo

Hormigon N

150

CintaCSE. =~ s
— LT

Capas de tierra (o similar) compactada
cada 15 cm. 95% proctor modificado [
[ LIT I JITT 0Tl

700

100

Placas de PE proteccion
mecanica

200

Tetracubo de control

Dint > 1,5 dap Arena

Tubular de PE @ 200 mm

1150

200

Cable subterraneo M.T.

50

500

PARALELISMO DE MT CON CANALIZACION GAS

Pavimento del mismo tipo

POR ACERA CIRCUITO SIMPLE

Hormigén

Cinta C.S.E.

Capas de tierra (o similar) compactada
cada 15 cm. 95% proctor modificado

Placas de PE proteccion
mecanica

Tetracubo de control |

250

Dint > 1,5 dap Arena

Tubular de PE @ 200 mm

200
500

Cable subterraneo M.T.
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DISTANCIA ENTRE SERVICIOS PARA LINEAS MT

ALCANTARILLADO

4{ .

Zona prohibida

W Tubo @160mm PE

NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en el apartado 5.2.7. de la ITC-LAT 06
del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

CABLES TELECOMUNICACIONES

&

Cable MT

AP 20,40m (0,25m*)

MP y BP 20,25m (0,15m"*)

A

GAS
AP: ALTA PRESION >4 BARES

MP: MEDIA PRESION < 4 BARES
BP: BAJA PRESION < 4 BARES

>1m

Emplame

GAS

N

>0,40m (0,25m*)

* Con proteccion suplementaria 20,30 m de ancho

En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacion
entubada, se considerara como proteccién suplementaria el propio tubo.

NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.6. y 5.3.4. de la ITC-LAT 06 del
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

OTROS CABLES DE ENERGIA DE OTROS DISTRIBUIDORES

Cable
telecomunicaciones

20,20m >1m w /
ﬁ . \. 2025m  20,25m
68) Cable Empalme >0,20m
telecomunicaciones
Cable MT % MT MT MT

Cable de energia

NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.4.y 5.3.2. de la
ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién.

AGUAS

Zona prohibida

Empalme

20,25m

5 %

Emplame

Tierra

j N -~ Ladrillo mazizo
L 300x150x40

Cable de energia

NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.3.y 5.3.1. de la
ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

&

Cable MT

A

PROYECTO:

Cafieria
de agua >1m

@ -distribucion

Z.

NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.5. y 5.3.3. de la
ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

N

PLAN:

SFA0162_3 4 5 6

EMPLAZAMIENTO: Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas

MUNICIPIO:

Término municipal de Mérida.
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TELECONTROLADO

I Instalacion prevista

46193 /

TELEF. ATARAZANA
TR2
8019‘
27 v 47
@ ‘ @
%8027 39 8047
= 8039‘ =
TRI

L.S.M.T. "ZONA_SUR" a 15 kV hacia
CD-46084 "CUATRO.ESQ."
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Calle Pintor Luis de Morales, Calle Constantino y Calle Atarazanas
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Esquema unifilar.

46197
CDAT-PINTOR.MORALES
TR2
K
/\,,‘/\ L \gg/
L.S.M.T. "ZONA_SUR" a 15 kV hacia 37 pA\ L 27 TN
CD-75859 "ET.BOMBEO ANAS" N o L]
- —————— — o ] _—
TC 4 ‘ L.S.M.T. "ZONA_SUR" a 15 kV con conductor
= ] RH5Z1 3x1x240 MM2 Al 18/30 kV
8049“ =
TR1
PROYECTO:
PLAN:
@-distribucion  Erazamento:
MUNICIPIO:
TITULO PLANO:
Leyenda
B |nstalacion existente

TIPOLOGIA:

PROMOTOR:

RS.M.T.

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Rafael Sanchez Borjas
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Documento 6

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. OBJETO
El objeto de este documento es definir el ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, para la obra:

PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA L.S.M.T SFA0162_3_4_5_6 DENOMINADA "ZONA_SUR" A 15
KV PROCEDENTE DE LA SUBESTACION MERIDA ENTRE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION CD 46193
"TELEF.ATARAZANA" Y CD 46197 "CDAT-PINTOR.MORALES", SITO EN CALLE PINTOR LUIS DE
MORALES, CALLE CONSTANTINO Y CALLE ATARAZANAS, TERMINO MUNICIPAL DE MERIDA
(BADAJOZ).Cumpliendo con el real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, “Disposiciones minimas de
salud en las obras de construcciéon”, el Estudio Basico contempla la identificacion de los riesgos laborales,
las medidas preventivas y las normas de seguridad y salud aplicables durante la ejecucion de los trabajos

en obra.

2. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Siguiendo las instrucciones del real decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra, la
empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un “Plan de seguridad y salud en el trabajo”,
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones que se adjuntan en
el estudio basico.

3. ACTIVIDADES BASICAS

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:
Tendido de cable subterrdneo (C.S.)

e Desplazamiento de personal

e Transporte de materiales y herramientas

e Apertura y acondicionamiento de zanjas por el tendido de cables

e Extendida de cables subterraneos

¢ Realizacion de conexiones en cables subterraneos

e Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion del pavimento
e Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red

e Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

4. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Riesgos laborales

CS.

- Caidas de personal al mismo nivel

- Por deficiencias de tierra

- Por pisar o tropezarse con objetos

- Por malas condiciones atmosféricas

- Por existencia de vertidos o liquidos

- Caidas de personal a distinto nivel

- Por desniveles, zanjas o taludes

X| X[ X[ X| X|X]| X

- Por agujeros
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- Desde escaleras, portatiles o fijas

- Desde andamio
- Desde techos o muros
- Desde apoyos
- Desde arboles
- Caidas de objetos
- Por manipulacién manual

- Por manipulacién con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

- Apoyos

- Elementos de montaje fijes
- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Choques y golpes

- Contra objetos fijas y moviles
- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Atrapamientos
- Con herramientas

- Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento

- Por objetos
- Cortes
- Con herramientas
- Con maquinas
- Con objetos
- Proyecciones
- Por particulas solidas
- Por liquidos
- Contactos térmicos
- Con fluidos
- Con focos de calor
- Con proyecciones
- Contactos quimicos
- Con sustancias corrosivas
- Con sustancias irritantes

- Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
- Directos

- Indirectas
- Descargas eléctricas

G-distribucion

C.S.

X | X| X| X

XX XX X X X XXX XXX XXX X| X[ X[ X| X[ X|X| X|X]|X]|X
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- Arco eléctrico
- Por contacto directo
- Por proyecciéon
- Por explosion en corriendo continua
- Manipulaciéon de cargas o herramientas
- Para desplazar, levantar o aguantar cargas
- Para utilizar herramientas
- Por movimientos repentinos
- Riesgos derivados del tréafico
- Choque entre vehiculos y contra objetos fijes
- Atropellos
- Falladas mecanicas y tumbada de vehiculos
- Explosiones
- Por atmaosferas explosivas
- Por elementos de presion
- Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales
- Insectos
- Reptiles
- Perros y gatos
- Otros
- Ruidos
- Por exposiciéon
- Vibraciones
- Por exposicion
- Ventilacion
- Por ventilacién insuficiente
- Por atmdsferas bajas en oxigeno
- lluminacién
- Por iluminacién ambiental insuficiente
- Por deslumbramientos y reflejos
- Condiciones térmicas
- Por exposicion a temperaturas extremas
- Por cambios repentino en la temperatura
- Por estrés térmico

N
wn

XXX XXX X| XX X[ X]| X[ X]|X]|;

XX X XX XXX XX XX X| X|X]|X|X
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Riesgos y dafios a terceros

C.S.

- Por la existencia de curiosos

- Por la proximidad de circulacion vial

- Por la proximidad de zonas habitadas

- Por presencia de cables eléctricos con tensién

- Por manipulacién de cables con corriente

X | X | X| X| X

- Por la existencia de cafierias de gas o de agua

5. MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

5.1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL COLECTIVO

e Se mantendra la orden y la higiene en la zona de Trabajo.

e Se acondicionaran pasos por peatones.

e Se procedera al cierre, balizamiento y sefalizacién de la zona de Trabajo

e Se dispondra del numero de botiquines adecuado al niUmero de personas que intervengan
en la obra.

e Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

e Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las
definitivas.

e Se revisard el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente, antes de
iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacion provisional.

e Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas de la siguiente
manera:

Sélo podra subir un operario

Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base

La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plan al que se quiere acceder

Las escaleras de méas de 12 m se ligaran por sus dos extremos

Las herramientas se subirdn mediante una cuerda y en el interior de una bolsa

Si se trabaja por encima de 2 m se utilizara cinturén de seguridad, anclado a un punto

fijo diferente de la escalera

e Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y zécalo.

e Se evitara trabajar en diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de cargas
suspensas.

e La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.) sélo sera
manipulada por personal especializado.

¢ Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por encima de
la zona de Trabajo

e Las maquinas de excavaciéon dispondran de elementos de proteccion contra vuelcos.

e Se procedera al apuntalado de las zanjas siempre que el terreno sea blando o se trabaje
ademas de 1,5 m de profundidad.

e Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa.

O O O 0O O O
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e Se evitara el almacenado de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

e En todas las maquinas los elementos moviles estaran debidamente protegidos.

e Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes, aceites
refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las instrucciones de los fa-
bricantes.

e Los armarios de alimentacién eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y presas de
tierra.

e Transformadores de seguridad por trabajos con electricidad en zonas himedas o muy con-
ductoras de la electricidad.

e Todo el personal tendra que haber recibido una formacién general de seguridad y ademas
el personal que tenga que realizar trabajos en altura, formacion especifica en riesgos de
altura.

e Por trabajos en proximidad de tension el personal que intervenga tendra que haber recibido
formacion especifica de riesgo eléctrico.

e Los vehiculos utilizados por transporte de personal y mercancias estaran en perfecto estado
de mantenimiento y al cabo de la calle de la ITV.

e Se montara la proteccion pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

e Enlas zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar atmosferas
nocivas.

e Se colocaran valvulas antirretroceso en los mandémetros y en las cafias de los soldadores.

e Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas de
Trabajo.

e El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal especia-
lizado.

e Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por el que se requerira tener
un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

e Se utilizaran los equipos de iluminacion que se precisen segun el desarrollo y caracteristicas
de la obra (adicional o socorro).

e Se retirara la tension en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un corte
visible todas las fuentes de tensién, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar estas
operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se necesite.

e Solo se restablecera el servicio a la instalacion eléctrica cuando se tenga la completa seguri-
dad de que no queda nadie trabajando.

e Por la realizacion de trabajos en tension el contratista dispondra de:

o Procedimiento de trabajo especifico.

o Material de seguridad colectivo que se necesite aceptaciéon de la empresa eléctrica del
procedimiento de trabajo.

o Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

5.2. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL INDIVIDUAL

El personal de obra tiene que disponer, a todos los efectos, del material de proteccién individual que se
relaciona y que tiene la obligacion de utilizar dependiente de las actividades que realice:

e (Casco de seguridad.
¢ Ropa de trabajo adecuada por el tipo de trabajo que se haga.
e Impermeable.
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e Calzado de seguridad.
e Botas de agua.
e Trepadores y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre diferentes niveles.
e Guantes de proteccién por golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias qui-
micas.
e Guantes de proteccién eléctrica.
e Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafilerfas, etc.
e Qjeras de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso
de:
o Arco eléctrico.
o Soldaduras y oxidables.
o Proyeccién de particulas solidas.
o Ambiente polvoriento.
e Pantalla facial.
e Orejeras y tapones por proteccion acustica.
e Proteccién contra vibraciones en brazos y piernas.
e Mascara autofiltrante para trabajos con ambiente polvoriento.
e Equipos autdbnomos de respiracion.
e Productos repelentes de insectos.
e Aparatos asusta-perros.
e Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

Prevencién de riesgos de dafos a terceros

6.

e Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el
paso.

e Sefalizacién de calzada y colocacién de balizas luminosas en calles de acceso a zona de
trabajo, a los desvios provisionales por obras, etc.

e Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

NORMATIVA APLICABLE

La legislacion aplicable al presente Plan de Seguridad y Salud es toda la normativa espafiola en vigor
de Prevencién de Riesgos Laborales y Seguridad Industrial, siendo la mas significativa la que se
detalla a continuacion:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos
laborales.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.
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- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién
de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relati-
vas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para
los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relati-
vas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud rela-
tivas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comer-
cializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasifica-
cion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construc-
cion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de noviembre, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de activi-
dades empresariales.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibra-
ciones mecanicas.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instala-
ciones de proteccion contra incendios.
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- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutenciéon de los mismos.

- Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos
de elevacién y manutencion, referente a griias moviles autopropulsadas.

- Real Decreto 1314/1997, de 1 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los ries-
gos relacionados con la exposicidn a agentes biolégicos durante el trabajo.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los ries-
gos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién
sanitaria contra radiaciones ionizantes.

- Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre pro-
teccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de
julio.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que esta-
blece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de protecciéon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edifica-
cion.
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

- Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seqguridad vial, sus correcciones, modifica-
ciones y ampliaciones

- Reglamento General de Circulacién, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones
- Codigo de Circulacion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

- Reglamento de Aparatos a Presién, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y sus ins-
trucciones técnicas complementarias.

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones, modificaciones y am-
pliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condi-
ciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Segu-
ridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como las Ordenes
de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se
aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
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- Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el trabajo
de la construccién y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre de 1953).

- Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, que modifica
y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad
e higiene en la construccién y obras publicas).

- Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento de
Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de mayo de 1952.

Badajoz, abril de 2022

oy

El ingeniero Técnico Industrial

Rafael Sdnchez Borjas

Numero de Colegiado 5.588

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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Anexo 1

GESTION DE RESIDUOS
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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto garantizar el cumplimiento de la Ley 22/2011 de 28 de julio de
Residuos y suelos contaminados y el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos, aplicado a Centros de Transformacién en edificio hasta 30 kV destinados a formar parte
de las redes de distribucién de EDE, siendo de aplicacion tanto para las instalaciones construidas por la
citada empresa como para las construidas por terceros y cedidas a ella.

En los siguientes apartados se detalla el contenido del “Estudio de Gestién de Residuos” que deben
acompafiar al proyecto simplificado siempre y cuando se generen residuos.

La gestion de los residuos generados en cada obra se realizara segun lo que se establece en la legislacion
vigente basada en la legislacién nacional y complementada con la legislacion autonémica mediante
Decreto. Dada la heterogeneidad de legislaciones autonémicas dentro del dmbito geogréafico de
distribucion de EDE es recomendable que el proyectista se informe de la necesidad de tramitacion y tipo
de la misma desde el punto de vista de gestién de residuos dentro de la comunidad auténoma en la que
se desarrolla el proyecto técnico.

2. CAMPO DE APLICACION

El presente Proyecto Tipo sera de aplicacion a los Centros de Transformacién para tensiones de servicio
de 32 Categoria (tensiones mayores de 1kV y hasta 30 kV inclusive) y 230/400 V en Baja Tension (en
adelante BT).

3. REGLAMENTACION

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon
de los residuos de construccion y demolicion.

o Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados

o Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

o Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

o Normas particulares del Grupo ENDESA y Grupo ENEL.
o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

4. AGENTES
Productor

El productor estd obligado ademas a disponer de la documentacién que acredite que los residuos y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados
a una instalacion de valorizacion o eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la
obra o en sus posteriores modificaciones. La documentacién correspondiente a cada ano natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos estad obligado a
constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades autonomas,
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la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

Poseedor

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD's, en el que se indica
que la persona fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad de la misma
un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD’s que
se vayan a producir en la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicion, cuando no proceda a gestionar los residuos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion.

Los residuos de construccién y demolicidon se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesiéon de los residuos de construcciéon y demolicion
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion acreditativa de la
gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afo natural
durante los cinco afios siguientes.

El gestor

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto 105/2008, cumplirad con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestidn, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticiéon de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en la letra a) La informacién referida a cada afio natural
deberd mantenerse durante los cinco afos siguientes.

¢) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, en los
términos recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
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entregé los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizaciéon para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el producto, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE GENE-
RAN EN LA OBRA (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

Tipos de residuos

Para cada obra se indicaran los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas
correspondientes cada tipo de residuo de construccion y demolicion (RCD) que se identifique en la obra
de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden
MAMY/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores,
en funcion de las Categorias de Niveles |, |.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de &mbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidon de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

El estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion se ajustara al modelo general siguiente,
siendo validos otros formatos equivalentes, sin perjuicio del resto de documentacién que se desee
acompanfar al mismo por parte del redactor del estudio.

| A.1.:RCDs Nivel |
1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
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| A.2.: RCDs Nivel |l

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| X [170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
| 17 02 01 Madera
3. Metales
X 17 04 01 Cobre, bronce, latén
X 17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estano
17 04 06 Metales Mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| 20 0101 Papel
5. Plastico
| 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08
01
| RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el c6-
digo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
| X _[170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
| 2002 01 | Residuos biodegradables
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20 03 01 | Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccidon que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos, ...)

1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

0801 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

Estimacion de la cantidad de residuos que se generan en la obra

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccién

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra que se
pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido,
con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m?.
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En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es de
residuos Nivel II.

La estimacion completa de residuos en la obra seguiria una estructura similar o igual a:

1. Obra civil
Cod. LER Cantidad Unidad Precio Importe
1,1 Movimientos de tierra 0,03 m3 2,25 0,06
” 170504 Tierras sobrantes 0,029 m3
Residuos generados (densidad= 1500 kg/m3) 0,043 Tm
1,2 Aceras
" 170101 Volumen total hormigon en masa 0,004 m3 0,00 m3 9,00 0,04
coeficiente de pérdida 1,050
Residuos generados 0,004 m3
Residuos generados (densidad= 2300 kg/m3) 0,009 Tm
2. Montaje de las instalaciones
Cod. LER
2,1 " 170411 Cables 0,84 m3 12,60 10,59
Aluminio-acero 0,764 Tm
cobre 0,000 Tm
acero y fibra optica 0,000 Tm
coeficiente de pérdidas 1,100
Residuos generados 0,840 Tm
2,2 170405 Hierroy acero 0,00 m3 64,56 0,00
Herrajes 0,000 Tm
Estructuras de los apoyos 0,000 Tm
Picas de puesta a tierra 0,000 Tm
Antivibradores 0,000 Tm
Coeficiente de pérdidas 1,100
Residuos generados 0,000 Tm
2,3 170202 Vidrios
Aisladores 0,000 Tm 0,00 m3 51,55 0,00
Coeficiente de pérdidas 1,100
Residuos generados 0,000 Tm
2,4 " 170203 Plasticos 0,00 Tm 51,55 0,00
Salvapajaros (PVC) 0,000 Tm
coeficiente pérdidas 1,050
Laminas envolventes de accesorios y otros 0,000 Tm
Total residuos generados 0,000 Tm
2,57 200101 Papel y cartén 0,00 m3 12,60 0,00
Cajas para transporte de aisladores y otros accesori 0,000 Tm
3. Residuos peligrosos
Residuos generados 0,000 Tm 0,00 m3 51,55 0,00
Total Residuos generados 0,893 Tm 0,87 m3 10,69 €
** Residuos peligrosos producidos en la construccion de un proyecto de similares caracteristicas

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la cantidad que se genere. Para
consequir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencion que deberan aplicarse
durante la fase de ejecucién de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacién con los
residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccidon Técnica.

b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar la rotura y sus
consiguientes residuos.

d) Utilizacién de elementos prefabricados.

e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.
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f) Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados
para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en
que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedird que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen.
Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencién y minimizacién de generacion de residuos.
Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos peligrosos que se
puedan generar en esta obra. En ese caso se procederad a su retirada selectiva y entrega a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas constructivas y de
disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencién y minimizacion
de generacién de residuos.

Prevencion en tareas de demoliciéon

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizaran empleando técnicas de desconstruccion
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

Prevencién en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando
al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primaré la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de dificil
o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion
de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los pallets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen
en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en moédulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.
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Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con derroche
de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo del tamanfo de
las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en
la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones
no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de obras,
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos
y correcta gestion de ellos.

En concreto se pondra especial interés en:

« La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de
los planos de cimentacion.

« El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se intentaran
utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados, relleno y nivelacion
de la parcela, etc.

« Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el tamafo
definitivo.

« Los encofrados se reutilizardn al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

« Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las dimensiones
justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

e Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucion.

» Encuanto alos elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitard su suministro en las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitdndose cualquier trabajo dentro de la
obra a excepcion del montaje de los kits prefabricados.

» Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra
proyectada.

e El material se pedird para su utilizacién mas o menos inmediata, evitando almacenamiento
innecesario.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra
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En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

Se extremardan los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucién de embalajes y envases a suministradores y proveedores. Se
potenciara la utilizaciéon de materiales con embalajes reciclados y pallets retornables. Asi mismo se
convendra la devolucion de los materiales sobrantes que sea posible.

7. MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase,
para facilitar su valoracion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartén 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y para
cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento
el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su
caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de las
de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminaciéon de estos uGltimos.
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Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando
en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de
obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar
su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separacion
de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de residuos de
construccion y demoliciéon externa a la obra.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DES-
TINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Reutilizacién en la misma obra

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, aqui habra que explicar si se le aplica algun tratamiento, etc.

Por otra parte, se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea
posible, asi como la devolucion de embalajes, envases, incluyendo los palletes.

Valorizacién en la misma obra

Son operaciones de desconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo
lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los residuos, ya que facilitan el
reciclaje o reutilizacién posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar
residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.
Eliminacién de residuos no reutilizables ni valorizables “in situ”

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos a disposiciéon de una
empresa de Gestion y tratamiento de residuos autorizado para la gestion de residuos no peligrosos.
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9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes instalaciones para
su almacenamiento y manejo:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).
e Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.
e Contenedores para residuos urbanos.

A continuacion, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:

-
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5 \ Vallado
% Residuos

A Pstreas RECORRIDO DE & \
VEHICULOS Iy Acopios %
Materiales
a ‘; \
b %
'\-“p“\ -~
-
\ -
\ g
e
%
"
\.
= ENTRADA DE

VEHICULOS

10.PLIEGO DE CONDICIONES

Con caréacter General;

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestién de residuos de construccion y demolicidén

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumplirdn las
especificaciones.
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Certificacién de los medios empleados

Es obligaciéon del contratista proporcionar a la Direcciéon Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean
de aplicacioén a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(cerdmicos, marmoles...). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles
de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el nimero de inscripciéon en el registro de transportistas de
residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contenciéon y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depodsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.
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En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a
cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y
autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos
de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAMY/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién
de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién
y a contaminacion con otros materiales
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11.PRESUPUESTO

G-distribucioén

Para la elaboracién del presupuesto del estudio de gestion de los residuos se usara el modelo siguiente

o similar:
1. Obra civil
Cod. LER Cantidad Unidad Precio Importe
1,1 Movimientos de tierra 0,03 m3 2,25 0,06
7170504 Tierras sobrantes 0,029 m3
Residuos generados (densidad= 1500 kg/m3) 0,043 Tm
1,2 Aceras
" 170101 Volumen total hormigon en masa 0,004 m3 0,00 m3 9,00 0,04
coeficiente de pérdida 1,050
Residuos generados 0,004 m3
Residuos generados (densidad= 2300 kg/m3) 0,009 Tm
2. Montaje de las instalaciones
Cod. LER
2,1 " 170411 Cables 0,84 m3 12,60 10,59
Aluminio-acero 0,764 Tm
cobre 0,000 Tm
aceroy fibra dptica 0,000 Tm
coeficiente de pérdidas 1,100
Residuos generados 0,840 Tm
2,2 170405 Hierroy acero 0,00 m3 64,56 0,00
Herrajes 0,000 Tm
Estructuras de los apoyos 0,000 Tm
Picas de puesta a tierra 0,000 Tm
Antivibradores 0,000 Tm
Coeficiente de pérdidas 1,100
Residuos generados 0,000 Tm
2,3 170202 Vidrios
Aisladores 0,000 Tm 0,00 m3 51,55 0,00
Coeficiente de pérdidas 1,100
Residuos generados 0,000 Tm
2,4 " 170203 Plasticos 0,00 Tm 51,55 0,00
Salvapajaros (PVC) 0,000 Tm
coeficiente pérdidas 1,050
Laminas envolventes de accesorios y otros 0,000 Tm
Total residuos generados 0,000 Tm
2,57 200101 Papel y cartéon 0,00 m3 12,60 0,00
Cajas para transporte de aisladores y otros accesori 0,000 Tm
3. Residuos peligrosos
Residuos generados 0,000 Tm 0,00 m3 51,55 0,00
Total Residuos generados 0,893 Tm 0,87 m3 10,69 €
** Residuos peligrosos producidos en la construccion de un proyecto de similares caracteristicas

Badajoz, abril de 2022

El ingeniero Técnico Industrial

Rafael Sanchez Borjas

Numero de Colegiado 5.588

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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