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Hoja resumen de proyecto

Titulo del proyecto PROYECTO DE EJECUCION DE AUMENTO DE POTENCIA DEL
CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE CTI 44745
"CANSABURROS_3" A 20 KV, SITUADO EN DS DISEMINADOS
POLIGONO 274, PARCELA 70, SAN ANTONIO, 06009, EN EL
T.M. DE BADAJOZ (BADAJOZ).

Emplazamiento del Proyecto DS Diseminados Poligono 274, Parcela 70, San Antonio, 06009
en el T.M de Badajoz (Badajoz)
Proyecto encargado por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U

CIF: B-82.846.817

Domicilio a efectos de notificaciones:

C/ Ribera del Loira, 60, 28042, Madrid

Representante legal: Francisco Maria Cruceira Maine

Domicilio a efectos de notificaciones:

Paseo Fluvial n® 15 (Edificio s.XXI) Planta 7, CP: 06011 (Badajoz).

Caracteristicas de la instalacién
Centro de Transformacién sobre poste CTI 44745 "CANSABURROS_3"

Emplazamiento DS Diseminados Poligono é74, Par_cela 70, San Antonio, 06009 en el T.M
e Badajoz (Badajoz)
Potencia TR1 160 kVA Regulacion de primario TR1 +2,5+10 %
Relacion de transformacion 20/0,4V
Tipo Intemperie
Presupuesto Total 8.089,31 €
Descripcién

- Sustitucién de transformador de 100 kVA B2 por transformador de 160 kVA B2.
- Adecuacion del puente de BT.
- Adecuacion calibres fusibles XS.

Tiempo estimado de ejecucién

e Plazo estimado: 5 dias

Afecciones

e Servicio Provincial de Industria
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1 Antedecentes y justificacion del proyecto

La finalidad del presente proyecto es reflejar la solucion adoptada con motivo de la aumento de
potencia en el Centro de Transformacion de Intemperie existente n° CTI
44745"CANSABURROS_3", para mejora de suministro en la zona.

Se procede asi a la reforma del Centro de Transformacion CTI 44745"CANSABURROS_3" cuya
instalacion consta de:

- Sustitucion de transformador de 100 kVA B2 por transformador de 160 kVA B2.
- Adecuacion del puente de BT.

- Adecuacion calibres fusibles XS.

2 Promotor

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal (en adelante e-distribucién) proyecta la reforma
del Centro de Transformacién CTl 44745 "CANSABURROS_3" con el objeto de mejorar el
suministro en la zona solventando la incidencia relativa a la aumento de potencia en el centro.

Tal y como se establece en el articulo 5 de la ITC-RAT 20, del Real Decreto 337/2014 por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension, este proyecto técnico administrativo complementa al documento
FPY30000 Centro de Transformacién Intemperie Sobre Poste en todos los aspectos particulares de
la instalacién a ejecutar, estableciendo las caracteristicas a las que tendrd que ajustarse dicha
instalacion.

El titular y propietario de la instalacién objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora e-
distribucién con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en Paseo Fluvial n® 15 (Edificio s.XXI)
Planta 7, CP: 06011 (Badajoz).

3 Emplazamiento y ubicacién

Las instalaciones objeto de este proyecto se encuentran ubicadas en DS Diseminados Poligono
274, Parcela 70, San Antonio, 06009, en el término municipal de Badajoz, provincia de
Badajoz. Su situacion exacta figura en los planos adjuntos.

Coordenadas UTM X Y Sistema/Huso

CTI 44745
"CANSABURROS_3"

678923 4302067 ETRS89/29

Clasificaciéon del suelo

La instalacion que nos ocupa se ubica en suelo no urbanizable.

Pagina 5 de 33



i/ @-distribucion

ecointegral R

CLASES_DE_SUELO

CLASES DE SUELO
 SUELO URBANO
| SUELO URBANO NO CONSOLIDADO
 SUELO URBANIZABLE DELIMITADO
SUELO URBANIZABLE NO DELIMITADO
SUELO NO URBANIZABLE
SISTEMAS GENERALES Y OTROS

4 Reglamentacién y normativa aplicable

Con caracter general se tiene en cuenta la reglamentacion indicada en el proyecto tipo FPY30000.
Adicionalmente se considera la siguiente normativa autonémica y/o municipal.

¢ Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural (EHE-08).
e ley 7/1995, de 27 de abril, de Carreteras de Extremadura. (D.O.E. 57, de 16 de mayo de 1995).
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e Decreto 73/1996, de 21 de mayo, sobre las condiciones técnicas que deben cumplir las
instalaciones eléctricas en la Comunidad Autébnoma de Extremadura, para proteger el medio
natural. (D.O.E. n°61, 28 de mayo de 1996).

e Decreto 49/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales (D.O.E. N° 48, de 27-04-04).

e Decreto 47/2004, de 20 de abiril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de adecuacion
de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en Extremadura. (D.0.E. n°48, 27
de abril de 2004).

e Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacion
Ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura (D.O.E. 86, de 6 de mayo de 2011).

e ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura. (D.O.E. n°81, 29 de abril de 2015).

e Resolucién de 05/12/2018, de la direccion General de Industria y de la Pequefa y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa
Distribucion Eléctrica, SLU

e Resoluciéon de 29/01/2021, de la Direccién General de Industria y de la Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales, SLU
(BOE 15/02/2021)

¢ Reglamento 2016/364 de 01/0715, relativo a la clasificacién de las propiedades de reaccién al
fuego de los productos de construccién.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

e Resolucién de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de la Pequefa y
Mediana Empresa, por la se actualiza el listado de normas de la instruccion técnica
complementaria ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

5 Organismos afectados

En aplicacion de los articulos 13 y 15 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC, las obras e instalaciones contempladas en el proyecto, son el resultado de la implantacion, por
situacion de emergencia, de las medidas que resultan mas aconsejables para el caso dado. En este
sentido, y por la presente, dichas instalaciones son puestas en conocimiento de los correspondientes
organismos competentes que a continuacion se mencionan con objeto de justificar el cumplimiento
de las condiciones reglamentarias de ejecuciéon y mantenimiento de instalaciones eléctricas, incluida
su puesta en funcionamiento.

ORGANISMO AFECTADO DESCRIPCION DE LA AFECCION

Ampliacion de potencia en CTI 44745

Servicio provincial de Industria "CANSABURROS._ 3"
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6 Centro de transformacion de intemperie

El centro de transformacién es de tipo Centro de transformacion en intemperie (CTI) e
inicialmente consta de 1 transformador de potencia de 100 kVA 'y 1 cuadro de BT intemperie.

Se realiza la sustitucion del transformador de 100 kVA B2 por un transformador nuevo de 160
kVA B2 en el CTl 44745 "CANSABURROS_3" con objeto de subsanar la aumento de potencia
del centro.

El CTI esta situado en terrenos de dominio publico en una zona cuya ubicacion y accesos
cumplan con los siguientes factores:

- Permite el transporte, movimiento e instalacion de los elementos integrantes del centro de
transformaciéon con medios mecanicos.

- Permite la ejecucién de los trabajos necesarios para la explotacion del centro cumpliendo
siempre con la reglamentacién en materia de seguridad para las personas que realicen los
trabajos.

- El emplazamiento del centro de transformacién permite el mantenimiento y sustitucién del
material qgue compone el mismo.

7.1. Nivel de aislamiento en MT

Dependiendo de la tensién nominal de alimentacién, excepto para los trasformadores de
potencia y las autovalvulas, la tension prevista mas elevada del material serd la fijada en la
siguiente tabla:

Tabla. Nivel de aislamiento del material

Tension

e soportada de ”
Tensién eg/gﬂ:n ;?:Sel corta duraciéon soTi?’f;?ig 3
Arrollamiento asignada Ur materiaﬁ um (1Tmin) a i pulsos tino
(kV) V) frencuencia rapo U (k{)/)

industrial Ud yo:p

(kV)
MT 20 kV 24 kV 50 125

El aislamiento se dimensiona en funcién del nivel de tensiéon de la red proyectada y de los
requerimientos indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo con lo sefialada en la tabla anterior.

En el presente proyecto el nivel de aislamiento del material sera de 24 kV

7.2. Aislamiento MT

Con la finalidad de mantener el nivel de aislamiento necesario, la separacion al aire entre fases
y entre fases y tierra, serd como minimo de 22 cm para tensiones de aislamiento de 24kV segun
se indica en la tabla 1 de la ITC-RAT 12 “Aislamiento”, para instalaciones situadas a una altitud
inferior a 1000 m.
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Para instalaciones situadas por encima de los 1000 m de altitud, las distancias minimas en el

aire, hasta los 3000 m de altitud, se incrementan segun la siguiente tabla:

NIVELES DE AISLAMIENTO (kV)
ALTITUD Unm Uq Up Unm Ud Up
entre
(m) 24 50 125 36| 70 170
Distancia minima de aislamiento al aire (mm)

1000 y 1100 223 324
1100 y 1200 226 329
1200 y 1300 229 333
1300 y 1400 232 338
1400 y 1500 235 342
1500 y 1600 238 347
1600 y 1700 242 351
1700 y 1800 245 356
1800 y 1900 248 360
1900 y 2000 251 365
2000 y 2100 254 369
2100 y 2200 257 374
2200 y 2300 260 378
2300 y 2400 263 383
2400 y 2500 266 387
2500 y 2600 269 392
2600 y 2700 272 396
2700 y 2800 275 401
2800 y 2900 279 405
2900 y 3000 282 410

Asi, el CTI 44745 objeto del presente proyecto pasa a constar de un nuevo transformador de 160

kVA de clase B2

Transformador TR-1

Potencia 160 kVA
Tensién Primaria 20 kV
Tension secundaria 400 V (B2)

Tabla. Potencia de transformacion
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7.3. Esquemas unifilares
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Segun la solucion constructiva elegida al realizar el CTl se dispone de los siguientes esquemas

eléctricos:

Figura 3.- Esquema Unifilar CTI (Aparamenta y proteccién en apoyo transformador):

a.- Seccionador Unipolar con fusibles APR.

b.- Fusibles XS.

Sece. Unipolar

Autovalvulas

CBTI
Transformador Interruptor =

SN S
Fusibles APR/XS
Apoyo CTI
Autovalvulas
‘ IL CBTI
Fusibles XS Transformador  jnermuptor o
& e
Apoyo CTI
Tension Red (kV) 6 10 11 13.2 15 20 25 30
Botancis 50 20 12 12 10 10 6 5 5
ranatonmador 100 40 25 20 20 15 12 10 8
i 160 | 65| 40| 30| 30 | 25200 15[ 12
250 80 50 50 40 40 30 20 15

Tabla. Calibres fusibles XS

7.4. Elementos del centro de transformacion

7.4.1. Conexionado de MT

De modo general se sigue lo dispuesto en ITC-RAT 05 “Circuitos eléctricos”.

El conexionado hasta los bornes del transformador se efectta utilizando conductor del mismo tipo
gue el de la linea forrado con aislamiento de polietileno por medio de una grapa de amarre de

tornilleria.

En las derivaciones a los portafusibles y pararrayos se utilizan terminales de apriete en cufa de

compresion, la conexién a los pasatapas del transformador se realiza con terminales bimetalicos.

La cadena de amarre se adecUa a las normas:

o ANDOO8 Aisladores de vidrio para cadenas de LAAT hasta 36 kV

e ANDO12 Aisladores Compuestos para cadenas lineas aéreas MT hasta 30 kV.
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7.4.2. Tranformadores de Potencia MT/BT

Los transformadores seran trifasicos y sus caracteristicas seguiran la Norma de referencia GST001
“MV/LV Transformers”.

7.4.3. Conexionado de BT

La unién entre los bornes del transformador y el cuadro de BT se realizan a través de cables
trenzados de 3x1x240+1x240 mm? Al para tensién B2, aislados con polietileno reticulado (XLPE)
tipo XZ1 0,6/1kV.

Se emplean uniones bimetélicas en caso de que los bornes de transformador y/o embarrado de
cuadro BT sean de cobre.

7 Conclusién

La presente memoria y los documentos que se acompafan, se espera, sean elementos suficientes
para poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda servir de base para la
tramitaciéon del expediente de autorizacion, que esta Compafia desea obtener.

Badajoz, junio de 2024

=

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1 Calculo de la Puesta a Tierra

Se considera la instalacion actual de puesta a tierra de proteccion y de Servicio del Centro de
Distribucion a reformar como validas, ya que dicho centro de transformacion se legalizé con el
expediente -, por lo cual se considera que es correcta la PAT existente para la instalacion actual.

Asimismo, y con objeto de justificar que las secciones propuestas para los puentes tanto de alta
como de baja tension indicados en la memoria resultan adecuadas, se debera cumplir que, en el
caso de funcionamiento a plena potencia del transformador, la intensidad que circule por los
mismos sea inferior a la intensidad térmica admisible del conductor.

2 Intensidad BT

La intensidad méxima (nominal) que circula por los puentes de BT se puede calcular mediante la
férmula:

In=PnvV3-U
Siendo:
In Intensidad nominal de los puentes de BT (A)

Pn Potencia nominal del transformador (kVA).
U Tension del devanado de BT (kV)

En la siguiente tabla se dan los valores calculados para los casos mas habituales de potencia del
transformador y tensién del secundario.

Tension nominal del Potencia del Intensidad nominal del
secundario (V) transformador (kVA) secundario (A)

100 144,33

I 160 231
250 361

B2 - 400

400 578
630 910
1000 1.443

*) En transformadores clase B1B2 se ha considerado un 75% de la potencia nominal para el nivel
de tensién B1 (230 V).
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3.1. Dimensionado de las conexiones en B.T

Para el dimensionado de las conexiones en baja tensién, se considera que el transformador es de
160 kVA, por ser el caso mas desfavorable.

Se justifican los puentes previstos para el transformador de 160 kVA con secundario B2, que esta
formado por 1 terna de 240 mm? de aluminio en 400 V.

Aplicando la formula del apartado anterior y teniendo en cuenta que el nimero de cables unipolares
por fase que constituyen el puente es diferente dependiendo de la tension de los bornes del
transformador al que estd conectado, se obtiene la intensidad maxima por cada conductor para
cada puente:

Pn
n-+v3-U

In =

Segun la Tabla 11 de la ITC-BT-07 para conductores de 240 mm2 de aluminio con aislamiento
XLPE, la intensidad maxima admisible (Iméax) es de 420 A.

El célculo de las conexiones de BT se realiza partir de la maxima corriente admisible por los
conductores aplicando los siguientes factores correctores debidos a las condiciones particulares de
instalacion (instalacion al aire, apartado 3.1.4 de la ITC-BT-07):

Temperatura del aire circundante superior a 40°C. Consideraremos una temperatura de 50° C, para
la que el factor de correccion a aplicar resulta ser f1 = 0,90.

En las siguientes tablas se tienen los valores de intensidades de los puentes de baja tension:

Tension del secundario
Potencia B2 (400 V)
del trafo
(kVA) puente - =yl S (A) "('r)" f, :“"; (7)
(fases+neutro) =D
50 3x1x240+1x240 72 420 | 09 378
100 3x1x240+1x240 144 420 | 09 378
160 3x1x240+1x240 231 420 |09 378
250 3x1x240+1x240 361 420 | 09 378
400 3x2x240+1x240 577 840 | 09 756
630 3x3x240+2x240 909 |1.260]|09 1.134
1.000 3x4x240+2x240 1443 |1680]| 09 1.512
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Dado que se proyectan los puentes de baja tensidon para la potencia prevista, y puesto que se
cumple gue la intensidad admisible es superior a la nominal del transformador, se concluye que el
puente de baja tension esta adecuadamente dimensionado.

Badajoz, junio de 2024

——

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1 Objeto y alcance

La ejecucion de los trabajos de construccion del CTl objeto del presente proyecto se realizan segun lo indicado
en el pliego de condiciones del proyecto tipo FPY30000 Centro de Transformacién Intemperie Sobre Poste.

Badajoz, junio de 2024

_—

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1 Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando las medidas correctoras necesarias
para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos o reducirlos, valorando
su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos, o mas de un trabajador autbnomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato
expreso.

2 Caracteristicas de la obra y situacién

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra: PROYECTO DE EJECUCION DE
AUMENTO DE POTENCIA DEL CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE CTI 44745 "CANSABURROS_3" A
20 KV, SITUADO EN DS DISEMINADOS POLIGONO 274, PARCELA 70, SAN ANTONIO, 06009, EN EL T.M. DE
BADAJOZ (BADAJOZ), y que consiste en:

- Sustitucién de transformador de 100 kVA B2 por transformador de 160 kVA B2.

- Adecuacion del puente de BT.
- Adecuacion calibres fusibles XS.

3 Obligaciones del contratista

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra, la empresa
adjudicataria de la obra, estuvo obligada a elaborar un "plan de seguridad y salud en el trabajo", en el que se
analizaron, estudiaron, desarrollaron y complementaron las previsiones que se adjuntan en el estudio basico.

4 Descripcién de las actividades basicas

Durante la ejecucién de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

4.1 Construcciéon de centro de transformacion intemperie (CT)

Desplazamiento de personal.

Transporte de materiales y herramientas.

Obra civil para la construccién del edificio (si es necesario).

Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas (si es necesario).
Hormigonado de cimentaciones (si es necesario).

Levantamiento y montaje de postes de celosia (si es necesario).

Montaje de hierros y aisladores en los apoyos (si es necesario).
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Montaje de equipos de maniobra, proteccién y transformadores.
Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

Operaciones especificas para realizar trabajos en tension con procedimientos definidos.
5 ldentificacion de los riesgos

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:

5.1 Riesgos laborales

(@
—

- Caidas de personal al mismo nivel

Per deficiencias del suelo

Por pisar o tropezar con objetos

Por malas condiciones atmosféricas

Por existencia de vertidos o liquidos

- Caidas de personal o diferente nivel

Por desniveles, zanjas o taludes

Por agujeros

Desde escaleras, portatiles o fijos

Desde andamio

Desde techos o muros

Desde apoyos

Desde arboles

- Caidas de objetos

Por manipulacién manual

Por manipulacién con aparatos elevadores

- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

Apoyos

Elementos de montaje fijos

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Choques y golpes

X[ X[ X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X

Contra objetos fijos y moviles
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(@
—

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Atrapamientos

Con herramientas

Por maquinaria o mecanismos en movimiento

Por objetos

- Cortes

Con herramientas

Con maquinas

Con objetos

- Proyecciones

Por particulas solidas

Por liquidos

- Contactos térmicos

Con fluidos

Con focos de calor

Con proyecciones

- Contactos quimicos

Con sustancias corrosivas

Con sustancias irritantes

Con sustancias quimicas

- Contactos eléctricos

Directos

Indirectos

Descargas eléctricas

- Arco eléctrico

Por contacto directo

Por proyeccion

Por explosion en corriente continua

- Manipulaciéon de cargas o herramientas

Para desplazarse, levantar o sostener cargas

X[ X X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X X X X

Para utilizar herramientas
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CcT

Por movimientos repentinos

- Riesgos derivados del trafico

Chogue entre vehiculos y contra objetos fijos

Atropellos

x| X| X| X| X

Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos

- Explosiones

Por atmosferas explosivas

Por elementos de presion

Por voladuras o material explosivo

- Agresion de animales

Insectos

Reptiles

Perros y gatos

Otros

- Ruidos

Por exposicion

- Vibraciones

Por exposicion

X X| X| X| X| X| X| X| X| X

- Ventilaciéon

Por ventilaciéon insuficiente

Por atmosferas bajas en oxigeno

- lluminacion

Para iluminacion ambiental insuficiente

Por deslumbramientos y reflejos

- Condiciones térmicas

Por exposicion a temperaturas extremas

Por cambios repentino en la temperatura

X[ X| X| X| X| X| X| X

Por estrés térmico
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5.2 Riesgos y danos a terceros

Por la existencia de curiosos

Por la proximidad de circulacién vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tensién

Por manipulaciéon de cables con corriente

X| X| X| X| X| X

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

6 Medidas preventivas

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaron las siguientes medidas:

6.1 Prevencién de riesgos laborales a nivel colectivo

Se mantuvo el orden y la higiene en la zona de trabajo.

Se acondicionaron pasos para peatones.

Se procedié al cierre, balizamiento y sefializacion de la zona de trabajo.

Se dispuso del nUmero de botiquines adecuado al nimero de personas que intervengan en la obra.
Las zanjas y excavaciones quedaron suficientemente valladas y sefalizadas.

Se colocaron tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las definitivas.

Se revisé el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente, antes de iniciar el
trabajo y no se emplearon escaleras fabricacion provisional.

Las escaleras portatiles no estaban pintadas y se trabajé sobre las mismas de la siguiente manera:
o So6lo podria subir un operario.
o Mientras el operario estana arriba, otro aguantaba la escalera por la base.
o La base de la escalera no sobresalia mas de un metro del plan al que se quiere acceder.
o Las escaleras de mas de 12 m se ataron por sus dos extremos.
o Las herramientas se subieron mediante una cuerda y en el interior de una bolsa.

o Si se trabajé por encima de 2 m, se utilizé cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo
diferente de la escala.

Los andamios utilizados fueron de estructura sélida y disponian de barandillas, barra a media altura y
zbcalo.

Se evit6 trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de cargas suspendidas.

La maquinaria utilizada (excavacion, elevacién de material, tendido de cables, etc.) sélo fue manipulada
por personal especializado.
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Antes de iniciar el trabajo se comprobé el estado de los elementos situados por encima de la zona de
trabajo.

Las maquinas de excavacion disponian de elementos de proteccién contra vuelcos

Se procedi6 & al apuntalado los paramentos de las zanjas cuando el terreno era blando o se trabajé a
mas de 1,5 m de profundidad.

Se comprob0 el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa.
Se evit6 el almacenado de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.
En todas las maquinas los elementos méviles estaban debidamente protegidos.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes, aceites
refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularon siguiendo las instrucciones de los fabricantes.

Los armarios de alimentacién eléctrica disponfan de interruptores diferenciales y tomas de tierra.

Se utilizaron transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas hiumedas o muy
conductoras de la electricidad.

Todo el personal recibié una formacién general de seguridad y ademas el personal que debia realizar
trabajos en altura, recibié formacion especifica en riesgos de altura.

Para trabajos en proximidad de tension el personal que intervino tuvo que haber recibido formacién
especifica de riesgo eléctrico.

Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaban en perfecto estado de
mantenimiento y al corriente de la ITV.

Se monté la proteccién pasiva adecuada en la zona de trabajo para evitar atropellos

En las zonas de trabajo que se necesitd se monto ventilacién forzada para evitar atmosferas nocivas.
Se colocaron valvulas antirretroceso los manémetros y en las cafias de los soldadores

Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantuvieron fuera de las zonas de trabajo.
El movimiento del material explosivo y las voladuras fue efectuado por personal especializado.

Se observaron las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requirid tener un
conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

Se utilizaron los equipos de iluminacién que se precisaron segun el desarrollo y caracteristicas de la obra
(adicional o socorro).

Se retiré la tension a la instalacion en que se tenia que trabajar, abriendo con un corte visible todas las
fuentes de tensién, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar estas operaciones se utilizo el
material de seguridad colectivo que fuese necesario.

Sélo se restableci6 el servicio a la instalacion eléctrica cuando se tuvo la completa seguridad de que no
guedaba nadie trabajando.

Para la realizacion de trabajos en tension el contratista dispuso de:
o Procedimiento de trabajo especifico.
o Material de seguridad colectivo que se necesite.
o Aceptaciéon de la empresa eléctrica del procedimiento de trabajo.

o Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tensién.
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6.2 Prevencion de riesgos laborales a nivel individual

El personal de obra tuvo que disponer, con caracter general, del material de proteccion individual que se
relaciona y que tiene la obligacién de utilizar dependiendo de las actividades que realice:

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se haga.
Impermeable.
Calzado de seguridad.
Botas de agua.
Trepadores y elementos de sujecién personal para evitar caidas entre diferentes niveles
Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias quimicas.
Guantes de proteccion eléctrica.
Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafileria, etc.
Gafas de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso de:
o Arco eléctrico.
o Soldaduras y oxicorte.
o Proyeccién de particulas sélidas.
o Ambiente polvoriento.
Pantalla facial.
Orejeras y tapones para proteccion acustica.
Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas.
Mascara auto filtrante para trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos autébnomos de respiracion.
Productos repelentes de insectos.
Aparatos asusta —perros.
Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

6.3 Prevencion de danos a terceros

Vallado y proteccién de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el paso

Sefalizacion de calzada y colocaciéon de balizas luminosas en calles de acceso a zona de trabajo, los
desvios provisionales para obras, etc.

Riego periédico de las zonas de trabajo donde se genere polvos.
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7 Normativa aplicable

En el proceso de ejecucion de los trabajos debié observarse las normas y reglamentos de seguridad.

A continuacion, se indica sin caracter exhaustivo la legislacién en materia de prevencién de riesgos laborales,
asi como otra reglamentacion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de actividades empresariales.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencioén, y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

- Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y a los menores.

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién (RD 337/2014, 9
Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.
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Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de
obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en las obras de
construccion.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo
de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y delegadas de
prevencion y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el depésito de las comunicaciones de
designacion de delegados y delegadas de prevencion y constitucion de los comités de seguridad y salud.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion
y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria
contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre proteccién
sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de julio.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

Reglamento de Aparatos a Presion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y sus instrucciones
técnicas complementarias.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones
y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
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Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el trabajo de la
construccion y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre de 1953).

Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, gue modifica y completa
la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en la
construccion y obras publicas).

Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento de Seguridad
del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de mayo de 1952.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo
con equipos gue incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion de los mismos.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la Instruccién técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencion, referente a grias méviles autopropulsadas.

Convenios colectivos.

Ordenanzas municipales.

Badajoz, junio de 2024

=

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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CUMPLIMIENTO RD 105/2008

ANTECEDENTES

En aquellas obras donde se generen residuos de construccion y demolicion (RCDs), es de aplicacion el Real
Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.

En caso de generar este tipo de residuos es obligatorio Incluir en el proyecto de ejecuciéon de la obra un
Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construcciéon y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la
gue se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, publicada por Ley 7/2022.

2. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminaciéon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

3. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo.

4. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas par- titulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

5. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

6. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Por el presente escrito la empresa de ingenieria ECOINTEGRAL INGENIERIA, S.L. justifica que el presente
proyecto cuyo Titulo es PROYECTO DE EJECUCION DE AUMENTO DE POTENCIA DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION INTEMPERIE CTI 44745 "CANSABURROS_3" A 20 KV, SITUADO EN DS DISEMINADQS
POLIGONO 274, PARCELA 70, SAN ANTONIO, 06009, EN EL T.M. DE BADAJOZ (BADAJOZ), redactado por
el Ingeniero Técnico Industrial Carlos Jover Rodriguez no le es de aplicacion el Decreto 105/2008 y por tanto
no incluye un anexo con un Estudio de gestiéon de residuos de construccion y demolicion.

Badajoz, junio de 2024

=

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Méalaga
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1 Presupuesto base

G-d

Istribucion

Unidad Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
ub APERTURA O CIERRE PUENTES 1C SOBRE APS 1,00 57,08 57,08
ub INSTALACION TRAFO CTI 1,00 157,91 157,91
ub DESMONTAJE TRAFO ACCESO DIRECTO O CTI 1,00 150,12 150,12
ub PUENTE BT CT INTEMPERIE (CTI) 1,00 163,72 163,72
ub INSTAL CONJ PORTAFUSIBLES XS 24 O 36 KV 1,00 223,27 223,27
ub TR 160KVA 20KV B2 ABI-O-C3H-T2 1,00 7337,21 7337,21

TOTAL PRESUPUESTO 8.089,31 €

EIEpresente presupuesto asciende a la cantidad de “OCHO MIL OCHENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTAY UN
CENTIMOS".

Badajoz, junio de 2024

=

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez
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01 Situacion y emplazamiento.

02 Planta general de la instalacién.

03 Esquema unifilar.

04 Planta general de la instalacion. Estado previsto.

05.1 Detalle centro de transformacion. Estado actual.

05.2 Detalle centro de transformacion. Estado previsto.
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PROYECTO DE EJECUCION DE AUMENTO DE POTENCIA DEL CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE CTI 44745 "CANSABURROS_3"

A 20 KV, SITUADO EN DS DISEMINADOS POLIGONO 274, PARCELA 70, SAN ANTONIO, 06009, EN EL T.M. DE BADAJOZ (BADAJOZ).
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ecointegral WAIE,

TiTULO PLANO:  Situacion y emplazamiento

TIPOLOGIA: Reforma CD

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Carlos Jover Rodriguez
Ingeniero Técnico Industrial
0

COL. N° 5.82

FECHA: Junio 2024




T.M. DE BADAJOZ (BADAJOZ)
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ESQUEMA UNIFILAR ACTUAL

LAMT "MONTITOS." existente a 20 kV,
cadena eléctrica: BADAJOZ\20\MONTITOS.

v
Cortacircuitos fusibles de/o,
expulsiéon xs cut-out

50 mm2 Cu

Autovalvulas pararrayos

<20 0Q

y v

CUADRO BTI 400 V
2 SALIDAS

Leyenda

.
—

Instalacion existente

Instalacién prevista

Instalacion a desmantelar

ESQUEMA UNIFILAR ESTADO PREVISTO

LAMT "MONTITOS." existente a 20 kV,
cadena eléctrica: BADAJOZ\20\MONTITOS.

o

Cortacircuitos fusibles de KNUGVOS fusibles XS a
expulsion xs cut-out instalar, calibre 20 A

50 mm2 Cu

Autovalvulas pararrayos

Transformador de
160 kVA B2 a instalar

Nuevos puentes BT de 3x1x240
+ 1x240 mm? Al a instalar

o

CUADRO BTI 400 V
2 SALIDAS
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- Sustituciéon de transformador de 100 kVA

B2 por transformador de 160 kVA B2.
- Adecuacion del puente de BT.
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