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El objeto de este documento es la descripcion de la linea de alta tension de 220 kV
entre la subestacién de enlace 400/220 kV y la subestacién del DC Badajoz de
220/20kV.

La linea recorrerd aproximadamente unos 3,3 km desde la subestacién de nueva
construccion enlace hasta la subestacion del Data Center denominado “DC Badajoz”.

Entre esta subestaciéon enlace la cual servird para medir y transformar la tensién
400/220 kV hasta el data center 220/20 kV que se ubicara en la plataforma logistica
saldran 2 circuitos diferenciados uno como principal y otro como reserva.

Se suministra desde dos circuitos duplex teniendo los dos circuitos capacidad para
suministrar toda la potencia suficiente considerando un circuito principal y otro de
reserva.

Se redacta por encargo de la empresa Data Riocaya, S.L., como promotora de las
instalaciones.

e DENOMINACION SOCIAL: DATA RIOCAYA, S.L.

e CIF: B70639497

e DIRECCION SOCIAL: Avenida de Espana 18, 2° Oficina 12 (Caceres)
e PERSONA DE CONTACTO: Juan José Cara Garcia

Redacta el presente proyecto INGENOSTRUM S.L. mediante el técnico que suscribe
Joaquin Martin -Oar Maria Tomé, Ingenieria Industrial, colegiado en el COIIAOC de
Sevilla con el nimero 07749, con domicilio en Avd. de la Constituciéon n°34, 1°I,
41001, Sevilla.

o INGENIERIA: INGENOSTRUMS.L.

e CIF: B-91.832.873

o TECNICO REDACTOR: Joaquin Martin — Oar Maria-Tomé
TITULACION: El Ingeniero Industrial, 07749 - COIIAOC-Sevilla

El trazado de la linea se inicia en la subestacién enlace, en una nueva posicién a
construir en 220 kV en subestacion de intemperie hasta la subestacién del centro
de datos DC Badajoz, todo el recorrido transcurre por el término municipal de
Badajoz, Badajoz.
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Figura 1. Localizacion en Espana
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Figura 2. Ubicacion frente a municipios de Extremadura

Montanchez
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ENTRO DE DATOS

Barcarrota
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4 TRAZADO DE LA LINEA

La longitud total de las lineas eléctricas de suministro de alta tension es de 3.342,74
metros para la linea de suministro principal (Linea A) y de 3.276,91 metros para la
linea de reserva (Linea B) y estd constituida por lineas subterrdneas en su totalidad.

e Linea A: linea subterranea de alta tensién de unos 3.342,74 metros
e LineaB: linea subterranea de alta tensién de unos 3.276,91 metros.

Figura 3.-Trazado de las lineas Ay B de suministro y reserva

SE ENLACE 400/220kV

2 x LSAT 220 kV

4.1 RECORRIDO DE LA LINEA ELECTRICA

El recorrido de la linea eléctrica:
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Figura 4. Parcelas afectadas por la zanja y sus elementos

SE ENLACE 400/220kV

1
PRIVADA
4
PUBLICA (CNO. PUBLICO BADAJOZ)

2
PRIVADA

6
PRIVADA

Figura 5. Parcelas afectadas por la zanja y sus elementos

2 x LSAT 220 kV

7
PRIVADA
PRIVADA x FRIVADA

\w:

1
8 PRIVADA
4 PUBLICA (CNO. PUBLICO BADAJOZ)
PUBLICA (CNO. PUBLICO BADAJOZ)

9
'PUBI.ICA (CNO. PUBLICO BADAJOZ)

5
PRIVADA
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Figura 6. Parcelas afectadas por la zanja y sus elementos

14
INTERSECCION CALZADA
15 o
PUBLICA (E.L.ZV.) ©, =

Figura 7. Parcelas afectadas por la zanja y sus elementos

pEd
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Figura 8. Parcelas afectadas por la zanja y sus elementos

15
PUBLICA (EL.ZV) [
15

INTERSECCION CALZADA

;f‘

20
PUBLICA (E.L.ZV)

4.1.1 Parcelas

PUBLICA (FERROCARRIL)

19
PUBLICA (E.L.ZV)

En la siguiente tabla se indican las parcelas afectadas por la zanja y sus elementos

permanentes.
h:Sde Municipio | Provincia Comunidad Ref. catastral ‘ Pol.
parcela . .

1 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A14800014 148 14 PRIVADA

2 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A14800065 148 65 PRIVADA

3 Badajoz Badajoz | Extremadura = 06900A14800009 148 9 PRIVADA
. . PUBLICA (CNO.

4 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A14809003 148 9003 PUBLICO BADAJO?)

5 Badajoz Badajoz | Extremadura = 06900A14800049 148 49 PRIVADA

6 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A14800050 148 50 PRIVADA

7 Badajoz Badajoz | Extremadura = 06900A14800006 148 6 PRIVADA
. . PUBLICA (CNO.

8 Badajoz Badajoz | Extremadura = 06900A14809002 148 9002 PUBLICO BADAJO?)
. . PUBLICA (CNO.

9 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A22909001 229 9001 PUBLICO BADAJOZ)

10 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A22900019 229 19 PRIVADA

11 Badajoz Badajoz | Extremadura | 06900A22900002 & 229 2 PRIVADA

12 Badajoz Badajoz | Extremadura = 06900A22900022 229 22 PRIVADA

13 Badajoz Badajoz | Extremadura | 3193901PD7039C - - PUBLICA (E.L.Z.V.)
. . . INTERSECCION

14 Badajoz Badajoz | Extremadura Sin catastrar - - CALZADA
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15
16
17
18

19
20
21

0+100
0+200
0+300
0+400
0+500
0+600
0+700
0+800
0+900
1+000
1+100
14200
1+300
1+400
1+500
1+600
1+700

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz
Badajoz

Badajoz

Badajoz | Extremadura
Badajoz | Extremadura
Badajoz | Extremadura
Badajoz | Extremadura
Badajoz | Extremadura
Badajoz | Extremadura
Badajoz | Extremadura

3390901PD7039A
Sin catastrar

3286102PD7038E

3286424PD7038E

3485905PD7038E
3485904PD7038E
3485903PD7038E

Notas: E.L.Z.V. Espacios libresy zonas verdes
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PUBLICA (E.L.Z.V.)

INTERSECCION
CALZADA

PUBLICA (E.L.Z.V.)

PUBLICA
(FERROCARRIL)

PUBLICA (E.L.Z.V.)
PUBLICA (E.L.Z.V.)
PRIVADA (C.E.S.)

C.E.S. Centro empresarial y de servicios

671621,3080
671718,4593
671817,2188
671907,1706
671979,0707
672039,4117
672093,4140
672158,5477
672232,0959
672302,5587
672367,0451
672431,1897
672512,6789
672602,2092
672691,8686
672787,7504
672886,9630
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4310313,4746
4310289,8848
4310281,3938
4310237,7054
4310170,6314
4310091,1429
4310007,2970
4309931,5997
4309863,9263
4309793,2270
4309716,9201
4309640,3598
4309630,7397
4309675,2855
4309719,5710
4309742,2586
4309750,5801

200,39
204,2
207,82
205,02
202,54
198,84
196,63
199,47
199,94
200,71
198,2
195,57
195,35
197,23
201,37
201,36
198,95

1+800
1+900
24000
2+100
2+200
24300
2+400
2+500
2+600
24700
2+800
2+900
3+000
3+100
3+200
3+300
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672930,4839
672968,9066
673035,5772
673109,5536
673163,2423
673218,3732
673268,4798
673325,6950
673382,0617
673436,7902
673489,5783
673463,7384
673470,5244
673525,9897
673482,2066
673389,1677

4309662,0636
4309569,7572
4309539,1385
4309510,2676
4309425,9062
4309342,5288
4309258,4167
4309176,4325
4309093,8325
4309010,2451
4308926,0960
4308851,7552
4308771,3549
4308688,1467
4308618,0790
4308581,4217

197,86
197,05
196,74
197,68
198,8
198,81
199,58
200,48
201,67
202,67
202,45
203,8
205,33
210,01
208,99
204,86
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0+100
0+200
0+300
0+400
0+500
0+600
0+700
0+800
0+900
1+000
1+100
1+200
1+300
1+400
1+500
1+600

671689,6648
671788,8109
671880,6782
671960,7401
672022,8993
672078,3432
672138,5250
672209,6114
672283,6497
672348,6731
672412,6248
672486,7033
672576,2515
672665,9447
672759,1420
672858,5813

4310301,4464
4310292,3666
4310255,9737
4310199,2764
4310121,0388
4310038,0605
4309958,5945
4309888,4377
4309821,3614
4309745,5015
4309668,6572
4309623,0721
4309667,5818
4309711,7972
4309743,6525
4309754,0405

202,52
207,71
206,09
203,57
200,23
196,97
199,76
199,16
201,05
199,22
196,82
195,13
196,24
200,07
202,05
199,76

1+700
1+800
1+900
2+000
2+100
24200
2+300
2+400
2+500
2+600
2+700
2+800
2+900
3+000
3+100
3+200
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672920,7403
672959,5760
673010,6000
673095,8351
673149,2101
673202,6353
673250,0951
673310,9801
673367,4752
673422,9223
673479,5557
673498,5863
673456,7896
673511,7914
673516,7491
673424,8622

4309695,3584
4309603,2075
4309531,5442
4309539,6541
4309455,0912
4309370,6676
4309283,7961
4309204,8332
4309122,3208
4309039,1433
4308956,9356
4308871,9445
4308800,1437
4308716,6284
4308636,8212
4308597,3644

198,14
197,34
196,65
195,90
198,18
198,56
200,02
200,35
201,16
202,42
203,34
203,86
204,63
207,91
211,27
206,00

Las coordenadas de los cambios de direccion del trazado de la linea de suministro
se reflejan en los siguientes puntos.
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4.2.1 Linea A de suministro

Figura 9. Cambios de direccién

Tabla 2. Coordenadas del trazado de la linea A (UTM 29)
NOMBRE

('I‘_&':i'f) X(UTM29) Y (UTM29) z

SE E(I':‘A'\')ACE 671552,43 | 4310361,76 | 197,69
CDA1 671550,06 | 4310351,24 | 197,87
CDA1 671564,78 | 4310327,44 | 198,84
CDA2 671714,54 | 4310290,44 | 203,99
CDA2 671718,71 | 4310289,87 | 2042
CDA3 671801,09 | 4310287,29 | 208,06
CDA3 671809,2 | 4310285,29 | 208,07
CDA4 671929,45 | 4310226,89 | 204,49
CDA4 671936,01 | 4310221,78 | 204,4
CDAS 672008,73 | 4310135,41 | 200,99
CDAS 672009,56 | 4310134,34 | 200,89
CDA6 672012,29 | 4310130,63 | 200,71
ingenostrum

Avda. de la Constitucién 34, 41001 Sevilla, Spain

Tel: +34 955 265 260

X (UTM 29)

(LINEA A) Y (UTM 29) z
CDA6 672014,7 | 4310126,29 | 200,56
CDA7 672014,83 | 4310125,97 | 200,56
CDA7 672017,16 | 4310121,75 | 200,36
CDAS8 672022,6 | 4310114,22 | 200,09
CDA9 672040,85 | 4310089,17 | 198,77
CDA9 672042,18 | 4310087,53 | 198,64
CDA10 672049,46 | 4310079,5 198,28
CDA10 672052,01 | 4310075,97 198,1
CDA11 672079,13 | 4310028,32 196,8
CDA11 672080 4310026,93 | 196,74
CDA12 672103,21 | 4309992,96 | 196,81
CDA12 672104,9 | 4309990,81 | 196,81
CDA13 672166,01 | 4309923,36 | 199,29
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CDA13
CDA14
CDA14
CDA15
CDA16
CDA16
CDA17
CDA17
CDA18
CDA18
CDA19
CDA19
CDA20
CDA20
CDA21
CDA22
CDA22
CDA23
CDA24
CDA25
CDA25
CDA26
CDA26
CDA27
CDA27
CDA28
CDA28
CDA29
CDA29
CDA30
CDA30
CDA31
CDA31
CDA32
CDA33
CDA34
CDA34
CDA35
CDA35
CDA36
CDA37

672167,47
672256,45
672256,95
672273,66
672279,84
672281,69
672319,19
672320,51
672326,5
672328,17
672373,41
672373,87
672395,59
672396,87
672419,41
672448,16
672471,71
672481,02
672599,07
672722,27
672728,8
672767,35
672768,5
672815,02
672816,47
672876,68
672897,73
672967,26
672967,9
672979,09
673006,78
673063,09
673088,82
673111,53
673147,72
673173,22
673173,81
673181,85
673182,71
673210,03
673218,8
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4309921,91
4309842,08
4309841,61
4309825,55
4309819,94
4309818,01
4309773,47
4309771,72
4309762,78
4309760,62
4309709,76
4309709,26
4309686,45
4309684,97
4309656,08
4309617,72
4309611,19
4309614,98
4309673,74
4309734,59
4309736,52
4309741,03
4309741,13
4309743,86
4309744
4309751,95
4309739,88
4309574,68
4309572,94
4309537,44
4309525,4
4309552,27
4309544,56
4309507
4309449,68
4309410,63
4309409,66
4309395,69
4309394,33
4309354,64
4309341,9

199,22
200,92
200,92
200,97
201,04
201,01
200,27
200,21
199,85
199,77
197,94
197,94
197,3
197,23
196,35
195,09
195,16
195,19
197,19
202,85
202,79
201,87
201,87
200,74
200,74
199,34
198,65
1971
197,07
196,83
196,66
196,24
195,97
197,8
198,39
198,65
198,65
198,72
198,74
198,7
198,81
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CDA37
CDA38
CDA38
CDA39
CDA39
CDA40
CDA40
CDA41
CDA41
CDA42
CDAA42
CDA43
CDA43
CDA44
CDA44
CDA45
CDA45
CDA46
CDA46
CDA47
CDA47
CDAA48
CDAA48
CDA49
CDA49
CDA5SO0
CDA5SO0
CDAS51
CDAS51
CDA52
CDA52
CDA53
CDA53
CDA54
CDA54
CDA5SS
CDA5SS
CDA56
CDA56
SEDC
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673219,36
673231,62
673234,48
673235,55
673238,82
673250,12
673253
673263,24
673265,3
673277,44
673278,18
673369,14
673369,19
673415,24
673416,81
673419,31
673420,83
673455,59
673457,6
673463,32
673465,27
673478,78
673481,06
673486,34
673488,81
673503,77
673499,38
673447,68
673443,01
673533,36
673528,03
673477,17
673474,21
673458,57
673452,74
673418,87
673409,70
673371,79
673368,73
673370,95

4309341,06
4309321,18
4309312,93
4309303,51
4309294,6
4309277,79
4309274,39
4309264,75
4309262,5
4309246,95
4309245,93
4309112,88
4309112,82
4309044,9
4309042,12
4309036,75
4309034,06
4308982,2
4308979,66
4308973,55
4308971,11
4308951,19
4308946,7
4308931,95
4308927,19
4308905,92
4308878,39
4308839,75
4308812,64
4308677,09
4308649,5
4308614,62
4308612,94
4308605,76
4308604,09
4308599,80
4308596,20
4308568,92
4308556,24
4308551,92

198,94
199,7
199,84
199,91
199,93
198,95
198,92
199,41
199,46
200,17
200,17
201,35
201,35
202,3
202,3
202,4
202,39
202,85
202,89
202,93
202,9
203,36
203,36
202,59
202,48
203,01
203,76
203,86
204,36
210,82
211,95
208,60
208,27
207,18
206,89
206,82
206,77
204,12
203,53
203,70
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4.2.2 Linea B de suministro

NOMBRE

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

Figura 10. Cambios de direccién linea B

Tabla 3. Coordenadas del trazado de la linea B (UTM 29)

NOMBRE

X (UTM 29)

(LiNeaB) X (UTM29) Y (UTM29) y4 (LINEA B) Y (UTM 29) y4

SE ENLACE 671614,36 4310345,86 199,51 cbB7 672014,79 4310133,2 200,75
CDB1 671613,18 4310340,32 199,45 cbB7 672015,68 4310131,96 200,75
CDB1 671627,93 4310316,76 200,38 cDhB8 672031,16 4310108,55 199,51
CDB2 671715,17 4310295,12 203,89 cDhB8 672031,96 4310107,43 199,51
CDB2 671719,36 4310294,54 204,17 cDhB9 672042,23 4310094,02 198,84
CDB3 671802,78 4310291,93 208,15 cDB9 672042,67 4310093,45 198,84
CDB3 671810,9 4310289,92 208,23 CbB10 672052,76 4310081,21 198,22
cbB4 671931 4310231,49 204,61 CbB10 672054,58 4310078,61 198,12
chB4 671937,45 4310226,5 204,4 CDB11 672083,12 4310029,91 196,83
CDB5 671966,56 4310192,47 203,35 CDB11 672083,68 4310029,01 196,83
cDB6 671996,02 4310157,35 201,89 CbB12 672105,84 4309995,4 196,84
ingenostrum
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CDB12
CbB13
CDB14
CDB14
CDB15
CDB16
CDB16
cbB17
cbB17
CDB18
CDB18
CDB19
CDB19
CDB20
CDbB20
CDB21
CDB21
CDB22
CDB22
CDbB23
CDbB23
CDB24
CDB25
CDB25
CDB26
cbB27
cbB27
CDB28
CDB29
CDB29
CDB30
CDB30
CDB31
CDB31
CDB32
CDB32
CDB33
CDB34
CDB35
CDB35
CDB36
CDB36

672107,5
672120,02
672168,62
672169,99
672198,59
672259,19

672260,4
672274,68

672277,3
672281,68
672285,48
672321,18
672322,29
672353,06
672353,84
672396,05
672396,48
672423,28
672423,57
672450,11
672473,95
672480,05
672625,09
672625,22
672674,73
672720,46
672727,66
672815,33
672879,04

672900
672970,93
672971,58
672981,49
673009,17
673064,07
673089,59
673145,43
673160,09
673167,74
673168,79
673177,61
673177,99

ingenostrum
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4309993,22
4309978,96
4309925,48
4309924,11
4309898,18
4309844,62
4309843,46
4309828,53
4309826,23
4309823,01
4309819,36
4309774,64
4309773,36
4309740,87
4309739,99
4309689,77
4309689,24
4309655,06
4309654,71
4309622,41
4309616,95
4309619,76
4309691,86
4309691,92
4309716,09
4309738,89
4309740,92
4309748,54
4309756,65
4309744,57
4309576,27
4309574,49
4309542,93
4309530,86
4309556,99
4309549,58
4309460,85
4309438,51
4309427,15
4309425,4
4309408,88
4309408,2

196,91
197,94
199,41
199,36
198,82
200,98
200,98
201
201,05
201,05
201,04
200,28
200,28
199,06
199,06
197,37
197,37
196,34
196,26
195,13
195,12
195,07
197,91
197,91
200,53
202,83
202,81
200,7
199,36
198,68
197,13
197,12
196,88
196,63
196,36
195,97
198,3
198,49
198,37
198,58
198,65
198,65

Tel: +34 955 265 260

CDbB37
CDbB37
CDB38
CDB39
CDB40
CDB40
CDB41
CDB41
CDB42
CDB42
CDB43
CDB43
CDB44
CDB44
CDB45
CDB46
CDB46
CDB47
CDB47
CDB48
CDB48
CDB49
CDB49
CDB50
CDB50
CDB51
CDB51
CDB52
CDB52
CDB53
CDB53
CDB54
CDB54
CDBS55
CDBS55
CDB56
CDB56
CDB57
CDB57
CDB58
CDB58
SEDC

ingenostrum
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673184,41
673185,2
673212,5

673221,82

673234,28

673236,98

673239,56

673242,03

673252,21

673255,64

673265,47

673267,52

673288,21

673288,95

673372,44

673418,72

673419,78

673428,42

673429,48

673459,08

673460,45

673470,81

673472,18

673483,28
673485,6

673490,27

673492,71

673509,65

673505,06

673453,87

673449,02

673538,65
673533,4

673479,31

673476,07

673462,39

673456,51

673420,04

673410,74

673375,45

673372,42

673373,25

4309397,23
4309396
4309356,34
4309342,81
4309323,1
4309316,36
4309303,57
4309297,2
4309280,28
4309276,03
4309266,77
4309264,52
4309238,02
4309237,02
4309115,08
4309046,75
4309045
4309028,91
4309027,15
4308983,49
4308981,69
4308969,62
4308967,82
4308951,44
4308946,81
4308933,45
4308928,65
4308904,21
4308876,71
4308839,04
4308811,93
4308675,85
4308648,46
4308610,66
4308608,82
4308602,66
4308601,04
4308596,76
4308593,17
4380567,96
4308555,16
4308553,57

198,62
198,56
198,69
199
199,73
199,87
200,04
200,07
199,74
198,99
199,26
199,44
200,23
200,23
201,27
202,35
202,4
202,47
202,49
202,77
202,83
202,97
203,01
203,03
203,31
202,61
202,48
203,31
203,99
203,86
204,32
211,15
212,3
208,47
208,3
207,12
206,91
206,78
206,52
204,33
203,56
203,72
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4.3 CAMARAS DE EMPALMES

4.3.1 Linea A de suministro

Figura 11. Cdmaras de empalmes de la linea A

SE ENLACE (LA) - (PAT)

CE 1(LA) - (SVL)

[ 54020
CE 5 (LA) - (SVL)

NOMBRE

CE 6 (LA) - (PAT) 75{

(LINEA A) X (UTM 29) Y (UTM 29)

SE ENLACE (LA) 671552,428 4310361,764 197,69 0,00 0 (PAT)
CE 1 (LA) 671998,387 4310147,69 201,62 530,00 530,00 (SVL)
CE 2 (LA) 672340,412 4309746,86 199,35 1059,94 529,94 (SVL)
CE 3 (LA) 672777,69 4309741,668 201,59 1589,94 530 (PAT)
CE 4 (LA) 673120,119 | 4309493,394 198,01 2119,95 530,01 (SVL)
CE 5 (LA) 673410,056 4309052,544 202,18 2649,93 529,98 (SVL)
CE 6 (LA) 673498,747 | 4308629,421 210,13 3180,01 530,08 (PAT)

ARQ (TRASP) 673424,466 4308600,512 204,89 3261,38 81,37 (TRASP)
SE DC (LA) 673370,950 4308551,920 203,70 3342,74 81,37 (SVL)
ingenostrum
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4.3.2 Linea B de suministro

Figura 12. Cdmaras de empalmes de la linea B

SE ENLACE (LB) - (PAT)

CE 1 (LB) - (SVL)

CE 3 (LB) - (PAT)
FEEE %

CE 5 (LB) - (SVL)

| 84020 |

x5/
CE 6 (LB) - (PAT) /4

\
\

SE DC (LB) - (SVL)

Tabla 5. Coordenadas de la cdmara de empalmes trazado de la linea B (UTM 29)

NOMBRE (LiNEA B) X (UTM 29) Y (UTM 29) z DIST, ORIGEN DIST, ANT PAT

SE ENLACE (LB) 671614,36 4310345,86 199,51 0 0 (PAT)
CE 1 (LB) 672037,28 4310100,47 199,13 525,12 525,12 (PAT)
CE2 (LB) 672381,17 4309707,48 197,85 1050,04 524,92 (SVL)
CE 3 (LB) 672833,80 4309750,89 200,28 1575,04 525 (SVL)
CE 4 (LB) 673149,21 4309455,09 198,18 2100,04 525 (PAT)
CE 5 (LB) 673435,70 4309017,98 202,6 2624,79 524,75 (SVL)
CE 6 (LB) 673471,50 4308606,76 207,99 3154,48 529,69 (SVL)

ARQ-TRASP (LB) 673412,157 4308594,098 | 206,39 3215,70 61,21 (TRASP)
SEDC(LB) 673373,25 4308553,57 203,72 3276,97 61,21 (SVL)

ingenostrum
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Los criterios de la linea de suministro son:

e Punto salida: Subestacién de enlace 400/220kV
e Punto de llegada: Data Center 220/20 kV

e Tension nominal: 220 kV.

e Tension maxima de la red: 245 kV.

e Tension simple: 127 kV

e Instalacion subterranea bajo tubo hormigonado
e ZoONaA

e Categoriadelared: A

e Categoria Especial

En la fase de disefio se ha tenido en cuenta el hecho de afectar al menor nimero
posible de propietarios de las diferentes parcelas por las que discurre la linea de
evacuacion.

Del mismo modo, el trazado de la linea ha sido disefado partiendo de un analisis
medioambiental de la zona. Se han revisado en el SIGPAC (Sistema de Informacién
Geografica de Identificacién de Parcelas Agricolas), ademds de otros visores para
verificar que se han respetado las zonas de especial proteccién.

e ZEPA:Zona de Especial Proteccion para las aves.
e LIC: Lugar de Importancia Comunitaria.
e ZEC:Zonas Espaciales de Conservacion.

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
Reglamentos en vigor:

e R.D. 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribuciéon, Comercializacién, Suministro y Procedimiento de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Correccién de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

ingenostrum
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instalaciones eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-RAT 01223

R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiény sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-01 a 09.

Recomendaciones UNESA.

Normalizacion Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segun la Instruccién Técnica Complementaria ITC-02.

Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional.
R.D.1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en las obras.

R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

R.D. 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.
Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del sector Eléctrico.

Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

Ademds, se cumplird con todas las normativas y especificaciones contempladas en
el ITC-02 del Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

La linea subterranea se trata de dos lineas subterraneas de alta tension de 220 kV
cada una desde una posicion en la subestacion Enlace hasta la subestacion en el
centro de datos.

La linea discurrird bajo tubo en zanja hormigonada con un conductor por tubo, hara
uso de otros dos tubos que servird para la conexién de puesta a tierra “Single Point”,
en el caso de los tramos en “Cross Bonding” estos dos tubos se instalardny quedaran
vacios, también tendrdn cada tres fases un cuatritubo para la comunicacién.

ingenostrum
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Alo largo del recorrido solo tendrd cdmaras de empalmes para la trasposicion de las
pantallas y su puesta a tierra, la configuraciéon de puesta a tierra es “Cross Bonding”
y “Single Point” en los dos casos (linea Ay linea B).

También serd necesario instalar arquetas para el cable de comunicacién, debido a la
longitud y a los cambios de direcciéon que sufre los tubos para recorrer por la linea
de suministro.

Se colocardn hitos de senalizacién para sefnalizar la instalacién a lo largo de su
recorrido.

Las caracteristicas generales de la linea subterrdnea proyectada seran.

Origen Subestacién Enlace 400/220 kV

Final
Factor de potencia
Tension
Frecuencia
Tipo linea
Longitud (Linea A / Linea B)
N.° Ternas por circuito
N.° circuitos
Disposicion de los cables
Tipo de canalizaciéon
Didmetro del tubo
Distancia entre conductores
Profundidad zanja aproximada

Ancho de la zanja

Data Center
0,90
220 kv
50 Hz
Subterranea
3.342,75/ 3.276,91 metros
2
2 (1 LineaA/1LineaB)
Tresbolillo
Bajo tubo hormigonado
250 mm
320 mm
1.485/1.835 mm

1.690 mm cada circuito

“Cross Bonding” y “Single Point” / “Cross Bonding” y

Conexién pantallas (Linea A/ Linea B) “Single Point”

T de accionamiento proteccién cable 0,5s

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se
disponga para los cables de potencia tendrd un didmetro interior como minimo 1,5
veces el didmetro del cable a tender, para que el cable pueda entrar sin dificultad y
quepa también la mordaza que ha de sujetarlo para el arrastre, no tomandose tubos
de didmetros exteriores inferiores a 160 mm, (en nuestro caso es de 250 mm). Los
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tubos serdn rigidos corrugados de doble pared fabricados en polietileno de alta
densidad.

Tabla 7. Tubos empleados

Caracteristicas de los tubos |

Materia prima Polietileno Alta densidad PEAD
Didmetro exterior 250 mm 110 mm
Diametro interior 222 mm 90 mm

Estructura Corrugada de doble pared
Colores Externo rojo oscuro /Interno negro

UNE-EN 61386-2-6
UNE-EN 50086-2-4

Norma de fabricacién

Resistencia a la compresion Serie N 450 Newton

Aplicacién Tuberia para canalizacién eléctrica y proteccion de cables

Figura 13. Tubo de polietileno de doble capa

Para el conductor de telecomunicaciones se colocard un cuatritubo de color exterior
verde e interior blanco siliconado y estriado de espesor 3 mm serdn en el caso cuatro
tubos de 4 por 40 mm de didmetro exterior en el soporte brida de los tubos.
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Tabla 8. Caracteristicas del cuatritubo.

Tipo Cuatritubo
Composicién Poliolefina
Didmetro exterior 40
Tolerancia +0,4-0
Espesor tubo 3
Tolerancia +0,3-0
Longitud rollo 300
Diametro interior Rollo 1400
Didmetro exterior rollo 2200
Capas 6
Peso 420
Resistencia a la compresion >450 N
Resistencia al impacto 28 J
Curvaable Sl
Resistencia presién interior tubo de 3 mm 10 atm.
Color Verde
Figura 14.- Cuatritubo de telecomunicaciones

Para mantener la disposicién de los tubos y la separacién de los circuitos en la
ubicacién que se quiere, se colocan unos separadores tal y como se muestra en la

siguiente figura:
Figura 15. Disposicion de circuitos en el separador.
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En el tramo subterrdneo de linea, se empleara igualmente conductor aislado de
aluminio con pantalla ldmina de cobre o similar. A continuacién, se detallan las
caracteristicas principales del conductor a instalar.

Lamina metalica
adherida a la cubierta

Pantalla de hilos
de cobre

Pantallas semiconductoras

exterior / interior

| Cinta semiconductora |

Conductor: conductor redonda sectoral taponada de hilos de aluminio segdn norma
UNE-EN 60228.

Semiconductor interior: capa extruida de mezcla semiconductora.
Aislamiento: Polietileno reticulado, XLPE.

Semiconductora externa: Capa extruida de mezcla semiconductora no separable en
frio.

Obturacion longitudinal al agua: Cinta semiconductora bloqueante del agua.
Pantalla metalica: Tubo de aluminio.

Contraespira: Cinta metdlica cuya funciéon es la conexiéon equipotencial de los
alambres.

Cubierta exterior: Poliolefina tipo DMZ2 de color gris, libre de halégenos, no
propagadora de la [lama ni del incendio con capa exterior semiconductora extruida
conjuntamente con la cubierta. Esta capa semiconductora debe retirarse en el
momento de preparar el cable para la instalaciéon de los accesorios. Para asegurar
su total extraccién, la cubierta bajo la semiconductora es de color gris.
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Conductor de alta tension

Fabricante

Seccién conductor

Material

Didmetro de la cuerda
Espesor aislamiento

Didmetro sobre el aislamiento
Material del aislamiento
Seccién de la pantalla
Material de la pantalla
Espesor de la cubierta
Didmetro del cable

Peso del conductor

Radio de curvatura estatico
Radio de curvatura dindmico
Resistencia a 20 °C

Reactancia inductiva en mH/km
Reactancia inductiva en Q/km
Reactancia inductiva en pF/km

ingenostrum
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VOLTALENE RHE-RA+20L 127/220 (245) kV 1x2000MK Al
+T375Al

Prysmian o similar
2000 mm?2
Aluminio

55,7
21 mm
101,7 mm
XLPE
375 mm?2
Aluminio
4,5mm
119,3 mm
15,1 kg/km
2,4 mm
3,6 mm
0,015 Q/km
0,341 mH/km
0,110 Q/km
0,247 pF/km

Puesta a tierra Single Point o Cross Bonding

Tensiéon nominal entre fases 220 kv
Tensién maxima 245 kv
Tension simple 127 kv
Tensioén a impulso 1050 kV

Intensidad admisible bajo tubo al tresbolillo

de catdlogo 1110A
Capacidad maxima 422,97 MVA
Intensidad de cortocircuito trifasico (0,5 s) 267,4 kA
Isl;tenydad de cortocircuito monofasico (0,5 54,8 kA
Temperatura maxima permanente del

90 °C
conductor
Temperatura maxima en cortocircuito del

250°C
conductor
Temperatura en regimen permanente de la 80 °C
pantalla
Temperatura en régimen de cortocircuito de o

250°C
la pantalla

Nota: La justificacion del conductor y sus calculos se hacen en la memoria de calculo de la
linea de evacuacién.
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Cable empleado en las conexiones de puesta a tierra de los terminales y la
continuidad de tierra sequirad la norma UNE 21123-4.

El conductor sera el siguiente o similar.

Prysmian %

3 2 1
1. Conductor: Cuerda flexible de hilos de cobre clase 5 segin IEC 60228.
2. Aislamiento: Polietileno reticulado de XLPE, tipo DIX3 segin HD 603-1.

3. Cubierta exterior: Mezcla especial cero halégenos tipo AFUMEX Z1, de color

verde.
Conductor de PAT para terminales y AFUMEX CLASS 1000V RZ1-K (AS) 0.6/1kV UNE 21123
continuidad 1x300mm?2
Seccion 300 mm?
Didmetro exterior 31.3 mm
Peso 2945 kg/km
Material Cobre
Resistencia a 20°C 0.064 Q/km
Aislamiento XLPE
Tensién Uo/Un 0.6/1 kv
Up 3.5 kV
Temperatura minima de servicio -40 °C
Temperatura maxima de servicio 90 °C
Tempgratgra maxima en régimen de 250 °C
cortocircuito
Tensién a ensayo durate 5 minutos 3500V

Cable disenado para ser empleado en los sistemas de conexién especial de pantallas,
cross-bonding o single point, capaz de soportar las tensiones inducidas por
corrientes de cortocircuito e impulsos que puedan generarse en las pantallas de los
cables de alta tensiéon de hasta 127/220 kV. El conductor esta taponado para evitar

ingenostrum
Avda. de la Constitucién 34, 41001 Sevilla, Spain  Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
26


mailto:info@ingenostrum.com
http://www.ingenostrum.com/

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

que eventuales inundaciones de la Cdmara puedan propagarse a través de él hacia
el interior de la caja de conexiones de pantallas o de empalme.

Aunqgue es un cable especialmente disefiado para ser empleado en los sistemas de
conexion especial de pantalla y en muchos casos estard integrado y bajo tubo es
también un cable de alta seguridad a ese por lo que puede instalarse también en
locales de publica concurrencia e industria y en todas las instalaciones en las que se
requiera seguridad adicional en caso de incendio.

El conductor serd el siguiente o similar.

1. Conductor: Cuerda taponada de hilos de cobre de seccién circular
compactados clase 2K segun IEC 60228.

2. Cinta semiconductora
3. Aislamiento: Polietileno reticulado (R).

4. Cubierta exterior: Mezcla cero halégenos tipo AFUMEX Z1, de color negro

(21).

Conductor de PAT para terminales y continuidad

UNIPOLAR RZ1 SP-CB OL (AS) 1x300mm?2

Secciéon 300 mm?
Didmetro de la cuerda 20.5 mm
Espesor del aislamiento 4 mm
Espesor de la cubierta 2.7 mm
Didmetro exterior 31.2 mm
Peso 3200 kg/km
Material Cobre
Resistencia a 20°C 0.060 Q/km
Aislamiento XLPE
Temperatura minima de servicio -25°C
Temperatura maxima de servicio 90 °C
Temperatura maxima en régimen de cortocircuito 250 °C
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Cable disefiado paraser empleado en los sistemas de conexién especial de pantallas,
cross-bonding o single point, capaz de soportar las tensiones inducidas por
corrientes de cortocircuito e impulsos que puedan generarse en las pantallas de los
cables de alta tensiéon de hasta 127/220 kV. El conductor estd taponado para evitar
que eventuales inundaciones de la Cdmara puedan propagarse a través de él hacia
el interior de la caja de conexiones de pantallas o de empalme. El conductor
concéntrico estd abonando manualmente a la entrada de la caja de conexiéon de
pantallas y de empalme.

Aunque es un cable especialmente disefiado para ser empleado en los sistemas de
conexion especial de pantalla y en muchos casos estard integrado y bajo tubo es
también un cable de alta seguridad a ese por lo que puede instalarse también en
locales de publica concurrencia e industria y en todas las instalaciones en las que se
requiera seguridad adicional en caso de incendio.

El conductor sera el siguiente o similar.

Conductor: Cuerda taponada de hilos de cobre de seccién circular compactados
clase 2K segln IEC 60228.

1¢r Aislamiento: Polietileno reticulado (R).

Conductor concéntrico: Corona de hilos de cobre (K). Simple hasta 185 mm?2. Doble
a partir de 240 mm?.

2° Aislamiento: Polietileno reticulado (R).

Cubierta exterior: Mezcla cero halégenos tipo AFUMEX Z1, de color negro (Z1).

PRYSMIAN
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CONCENTRICO RKRZ1 SP-CB OL (AS)

1x300mm2
Seccién 300 mm?
Didmetro de la cuerda 21 mm
Espesor del aislamiento 1° 5mm
Didmetro del aislamiento 1° 31 mm
Espesor del aislamiento 2° 3mm
Didmetro del aislamiento 2° 47 mm
Espesor de la cubierta 4 mm
Didmetro de la cubierta 51 mm
Peso 7000 kg/km
Material Cobre
Resistencia a 20°C 0.060 Q/km
Aislamiento XLPE
Temperatura minima de servicio -25°C
Temperatura maxima de servicio 90 °C
Temperatura maxima en régimen de cortocircuito 250 °C

A lo largo de todo el recorrido del circuito subterraneo se dispondra un cable 6ptico
especialmente disefnado para instalar en canalizacién, la misién de este cable es la
de servir de enlace entre las subestaciones de la linea subterrdnea de 66 kV, y sus
caracteristicas son las siguientes:

Cable 6ptico subterrdneo con protecciéon antirroedor e ignifuga. Nucleo 6ptico
formado por tubos holgados que albergan 48 fibras mono modo convencionaly 12
fibras mono modo con dispersiéon desplazada no nula holgadas. En la siguiente tabla
se muestran sus principales caracteristicas.

El conductor serd el siguiente o similar.
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Figura 19. Conductor fibra éptica

Nucleo de Fibra de Vidrio

Fibra Optica

Tubos Protectores
de las Fibras Opticas

Obturacion Longitudinal
(Evita la penetracion de
Agua en el interior)

Cubierta de Polietileno
de Baja Densidad
(0.8 mm de espesor)

Refuerzo de hilos de
Poliamida

Cubierta de Polietileno
de Baja Densidad
(1.5 mm de espesor)

Tabla 13. Caracteristicas cable de fibra éptica

Parametros ‘ Descripcion ‘
Denominacién OPSYCOM PKP-48
Ne° de fibras 48
N° de Fibras Tubo 12
Total tubos 4
Tubos activos 4

Cubierta interior

Polietileno Lineal de Baja Densidad

Elementos de traccién

Hilaturas de aramida

Cubierta exterior

Polietileno Lineal de Baja Densidad

Color Negro
Peso 113 Kg/Km
Diametro Exterior (@) 12,8 mm
Traccién permitida/Inst 1500/2700 N
Aplastamiento 2000 N
Longitud maxima 2100 m
Rango de temperaturas -40°Ca+70°C
Radio curvatura minimo 256 mm
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La zanja discurre por diferentes zonas, tendrd unas dimensiones minimas de 1,690
m de anchura de zanja.

Para el soterramiento de la linea subterrdnea de alta tension, se establece como
minimo de 1,485 metros.

Para el tendido de los cables de potencia se instalaran tubos de 250 mm de didmetro
exterior, en disposicién al tresbolillo. Los tubos seran rigidos corrugados de doble
pared fabricados en polietileno de alta densidad.

Reposicion de las mismas caracteristicas
° $&-" de camino de tierra Zahorra 98% P.M.
wy
o Tierra extraida de la excavacion
B /—comgactada en tongadas de 25 cm
2 8 al 95% PROCTOR modificado
o -
l —— Cinta sefializadora
o
n Cuatritubo PE 4x@40mm
Telecomunicaciones
wn HM-20/B/20
2 -
= /Tubo @110mm
/—Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV
8 |_— Separador 39250 + 20110
| — Cables de potencia
"™~ Tubo PE 250mm
50 .
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Figura 21. Zanja tipo cultivo, espacios libres y zonas verdes

300

1010
460

1835
250

B25

Reposicion de las mismas caracteristicas
al terreno capa terreno vegetal

Tierra extraida de la excavacion
compactada en tongadas de 25 cm
alg PROCTOR modificado

Cinta sefizlizadora

Custritubo PE 4384 0mm
elecomunicaciones

4 L~ HM-20/BSf 20
/ /..a— Tubo @110mm

fC-EHE de Cobre aislado 0.6/1 kv
. | —— Separador 3250 + 25110

| —— Cables de potencia

| —Tubo PE @250mm

20

100

20

820

1650

Figura 22. Zanja tipo calzada

Reposicion de las mismas caracteristicas
de camino de tierra Zahorra 98% P.M.

2 HM-20/B/20

240

660

Tierra extraida de la excavacion
compactada en tongadas de 25 cm
al 95% PROCTOR modificado

— Cinta sefalizadora

_ Cuatritubo PE 4x@40mm
Telecomunicaciones

1485

- HM-20/B/20

L~ /B/

/—Tubo @110mm

/Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV

| — Separador 30250 + 26110

| — Cables de potencia

|™——Tubo PE @#250mm

La disposicién de las trazas de las lineas soterradas son la siguiente:
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T __Reposicion de las mismas caracteristicas

4~ de camino de tierra Zahorra 98% P.M.

Tierra extraida de la excavacion
—— compactada en tongadas de 25 cm
54 al 95% PROCTOR modificado

660

. 16Q, 250

—— Cinta sefalizadora

_—HM-20/B/20

1485

Tubo @110mm

Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV
_— Separador 390250 + 20110

Cables de potencia

Tubo PE @250mm

Los cambios de direcciéon del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar
con radios de curvatura no inferiores a 75 veces el didmetro exterior del tubo con
motivo de facilitar la operacién de tendido. En ningln caso seran inferior a 75 veces
el didmetro exterior del tubo.

Se deberd tener especial cuidado en la colocaciéon de los tubos evitando rebabas y
hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccién
visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten Ffisuras,
aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

La entrada de todos los tubos en las arquetas deberd quedar debidamente selladas
en sus extremos y la cara de acceso deberd ser perpendicular a la pared de la
arqueta.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a
través de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de
los trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar
el desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro,
hormigén, etc,).

Durante el trabajo de colocacién de los tubos se debera instalar en su interior una
cuerda guia para facilitar el posterior mandrilado de los tubos. Estas guias deberan
de ser de nylon no inferior a 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y
perfectamente alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin
pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén. Una primera para Ffijar los
tubosy otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota
del inicio del soporte de los tubos de comunicaciones.

A continuacién, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones. Durante el
trabajo de colocacion de los tubos se deberd instalar en su interior una cuerda guia
para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberdn de ser de nylon no
inferior a 5 mm.

Todas las canalizaciones deben de estar preparadas para el desarrollo de redes
inteligentes. Este se instalard por encima del asiento de los tubos eléctricos,
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mediante un conjunto abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en material
plastico.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procederd al hormigonado de los mismos, sin pisar la
canalizacién vertiendo y vibrando el hormigén hasta alcanzar la cota del hormigén
especificada en el documento Planos.

Finalmente, tanto los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones
quedaran totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un prisma de
hormigén que tiene como funciéon la inmovilizacion de los tubos y soportar los
esfuerzos de dilatacién-contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se
producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenara la zanja, en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena o
zahorra normal al 95% PM (Proctor modificado). Dentro de esta capa de relleno se
instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia
de cables eléctricos de alta tensién. Las cintas de senalizacién subterrdnea seran
opacas, de color amarillo naranja vivo B532, segin norma UNE 48103.

Por Gltimo, se procederd a la reposicion del pavimento o firme existente en funcién
de la zona por la que transcurra la instalacion.

Las reposiciones de pavimentos se realizardn segln las normas de los organismos
afectados, con reposiciéon a nuevo del mismo existente antes de realizar la zanja.
Con caracter general la reposicion de la capa asfaltica serd como minimo de 70 mm,
salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.

En el caso de superficies no pavimentadas, la reposicion serd a las condiciones
iguales a las existentes antes del inicio de los trabajos anteriores a realizar la obra.

La profundidad de la cdmara de empalme serad aproximadamente de 9,4 m por 2,9 m
y tendra un anillo perimetral de puesta a tierra separado un metro. En el caso de no
ser posible una puesta a tierra similar.
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Se instalardn arquetas de telecomunicaciones y arqueta de trasposicion de
conductor equipotencial.

Se preveran las calas de tiro necesarias para el tendido de los cables de fibra 6ptica
y control.

Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables
a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran.

A este ducto se le darad continuidad en todo su recorrido, al objeto de Ffacilitar el
tendido de los cables de control y red multimedia incluido en paso por las arquetas
y calas de tiro si las hubiera.

Cada cierta longitud se colocarda una arqueta de telecomunicaciones,
preferentemente independiente del prisma eléctrico, en los cambios de direccién
de la canalizacién, en puntos singulares como perforaciones horizontales, cruces de
carreteras o autopistas, etc., y en las acometidas a instalaciones eléctricas.
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Cuando se produzca una derivacion del cable de fibra 6ptica se puede optar instalar
arquetas de telecomunicaciones especificas para los cables épticos subterraneos,
fuera del prisma eléctrico en el que se instalara la caja de empalme.

Arues comu nicaciones

Prigma eléctico

Durante el tendido se deberan embocar los tubos en la arqueta correctamente para
evitar la entrada de tierra o de hormigén.

Todos los cables, en las arquetas registrables, deberdn estar debidamente
senalizados e identificados. Los cables de uso para telecomunicaciones, la
identificacion constard como minimo del nombre de la empresa propietaria, origen
y destino.

En caso de utilizacién de arquetas registrables prefabricadas se montardn e
instalaran conforme al procedimiento del fFabricante.

Las arquetas necesarias para el tendido de fibra éptica no coincidirdn con las calas
de tiro necesarias para el tendido de los cables eléctricos. El multitubo para
telecomunicaciones se desviard de las calas de tiro necesarias para el tendido de los
cables eléctricos, con objeto de que este no sea danado durante el tendido de los
cables eléctricos.

En caso de que no pueda desviarse de las calas de tiro, se dard continuidad al
multitubo en las calas de tiro. En tramos de canalizaciéon que discurren por parques
y jardines o zonas afectadas por obras de terceros, las arquetas se realizaradn
recrecidas al menos, 10 centimetros sobre el nivel del suelo, dejando la cara exterior
de la arqueta enfoscada.

Si la profundidad de la arqueta supera 1,5 metros se instalardn patés para el acceso
de personal, tanto para acera como para calzada.

La ubicaciéon exacta, el nimero y el modelo se realizara en la Fase de construccion.

En los planos de planta y perfil “as-built” de la linea se debera indicar el punto
exacto de ubicacion de las arquetas.

En el proyecto actual se representan de forma estimada la ubicacién y el nimero,
asi como las coordenadas, las cuales podrdn ser modificadas en fases posteriores.
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ARQA 1
ARQA 2
ARQA 3
ARQA 4
ARQA 5
ARQA 6
ARQA 7
ARQA 8
ARQA 9
ARQA 10
ARQA 11
ARQA 12
ARQA 13
ARQA 14
ARQA 15
ARQA 16
ARQA 17
ARQA 18
ARQA 19
ARQA 20
ARQA 21
ARQA 22
ARQA 23
ARQA 24
ARQA 25
ARQA 26
ARQA 27
ARQA 28

ARQB 1
ARQB 2
ARQB 3
ARQB 4
ARQB 5
ARQB 6
ARQB 7
ARQB 8
ARQB 9
ARQB 10
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671567,267
671705,92
671836,725
671942,743
671990,155
672097,419
672204,099
672296,624
672346,756
672412,136
672482,405
672614,53
672766,688
672915,06
672974,056
673045,173
673115,387
673171,224
673225,035
673264,205
673355,977
673405,073
673470,036
673497,23
673450,824
673534,645
673490,224
673378,2765

671627,45
671706,55
671837,49
671947,38
672031,72
672102,58
672207,96
672315,56
672389,40
672478,57
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4310328,268
4310294,017
4310273,479
4310211,601
4310155,293
4309998,948
4309887,161
4309798,099
4309737,622
4309663,186
4309614,106
4309679,807
4309739,538
4309702,322
4309558,082
4309545,27
4309503,517
4309416,248
4309334,526
4309265,768
4309134,627
4309062,392
4308966,58
4308875,03
4308803,438
4308677,689
4308621,876

4308572,1005

4310315,43
4310295,77
4310275,43
4310216,99
4310110,2
4310002,88
4309891,77
4309783,92
4309699,87
4309620,63

198,87
203,47
207,27
204,02
201,96
196,61
198,83
200,79
199,09
196,6
195,19
197,6
201,97
198,19
196,98
196,66
197,5
198,05
199,06
199,26
200,97
202,21
203,1
203,7
204,45
210,82
209,62
203,24

200,38
203,41
207,24
204,11
199,56
196,71
199,08
200,57
197,65
195,07

43,99
186,82
321,01
445,27
518,88
709,17
863,66
992,46
1071,06
1170,29
1265,51
1413,07
1578,75
1756,94
1912,71
2011,33
2108,86
2212,49
2310,35
2391,82
2551,65
2638,98
2754,97
2859,29
2962,44
3113,55
3191,31
3316,55

36,27
117,76
252,66
377,86
513,92
642,73
796,57
949,19
1061,16
1191,61
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ARQB 11 672610,90 4309686,37 197,34 1339,41
ARQB 12 672750,86 4309744,34 202,28 1491,82
ARQB 13 672844,70 4309753,69 200,09 1586,2
ARQB 14 672915,78 4309703,51 198,23 1690,58
ARQB 15 672975,74 4309556,56 196,99 1849,51
ARQB 16 673051,94 4309549,66 196,55 1945,14
ARQB 17 673101,17 4309528,55 196,76 2012,28
ARQB 18 673141,96 4309463,73 198,34 2088,87
ARQB 19 673223,02 4309338,29 199,01 2238,32
ARQB 20 673261,14 4309268,92 199,08 2318,5
ARQB 21 673384,12 4309095,32 201,7 2531,73
ARQB 22 673440,73 4309008,06 202,64 2635,83
ARQB 23 673474,69 4308961,62 203,16 2693,43
ARQB 24 673502,89 4308876,85 203,88 2793,67
ARQB 25 673451,07 4308806,27 204,44 2891,79
ARQB 26 673536,49 4308676,57 211,09 3047,09
ARQB 27 673460,70 4308603,44 207,21 3165,71
ARQB 28 673382,1609 4308574,1304 203,47 3251,72

Las arquetas serdn prefabricadas y de clase conforme a las normas UNE. Para su
colocacion se seqguird lo establecido para instalacién de arquetas prefabricadas en
dicha norma.

La tapa de la arqueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE 133100-2.

La arqueta contard con un sistema de drenaje de agua y un sistema de
impermeabilizacién.

Los hitos de senalizacion se ubican en los tramos que discurren por entornos rurales
o periurbanos.

La ubicacion exacta, el nimero y el modelo se realizarad en la fase de construccion.
De colocarse, la ubicacién podra ser acordada con el propietario de los terrenos por
los que discurre la linea subterranea.

En los planos de planta y perfil “as-built” de la linea se debera indicar el punto
exacto de ubicacion del hito, acotdndose las distancias en las placas de sefalizacién
posicionada en campo.

En el proyecto actual se representan de forma estimada la ubicacién y el nimero,
asi como las coordenadas, las cuales podrdn ser modificadas en fases posteriores.
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H11 (LA)
H12 (LA)
H13 (LA)
H14 (LA)
H15 (LA)
H16 (LA)
H17 (LA)
H18 (LA)
H19 (LA)
H20 (LA)
H21 (LA)
H22 (LA)
H23 (LA)
H24 (LA)
H25 (LA)
H26 (LA)
H27 (LA)
H28 (LA)
H29 (LA)
H30 (LA)
H31 (LA)
H32 (LA)
H33 (LA)

671562,057
671616,333
671667,397
671716,462
671758,772
671804,83
671845,344
671881,944
671915,448
671938,132
671970,847
672007,3
672027,003
672053,542
672079,863
672108,929
672143,322
672173,89
672213,682
672253,081
672286,634
672315,778
672353,461
672385,218
672415,047
672445,112
672486,105
672529,891
672576,925
672628,624
672661,985
672711,623
672744,927
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4310327,146
4310313,576
4310300,961
4310288,961
4310287,52
4310285,692
4310266,517
4310248,74
4310232,468
4310217,35
4310178,699
4310135,404
4310105,635
4310069,554
4310023,964
4309982,678
4309944,67
4309913,211
4309876,73
4309842,327
4309809,636
4309775,825
4309730,543
4309695,755
4309659,89
4309619,143
4309616,291
4309638,083
4309661,491
4309687,111
4309703,589
4309728,107
4309737,302

198,82
200,34
201,75
204,15
206,49
208,05
206,49
205,7
204,68
204,23
202,86
200,99
199,56
197,92
196,74
197,31
199,8
198,89
199,12
200,88
200,86
200,26
198,81
197,48
196,5
195,09
195,09
195,51
196,35
197,98
199,65
202,4
202,47
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H34 (LA)
H35 (LA)
H36 (LA)
H37 (LA)
H38 (LA)
H39 (LA)
H40 (LA)
H41 (LA
H42 (LA
H43 (LA
H44 (LA
H45 (LA
H46 (LA
H47 (LA
H48 (LA
H49 (LA
H50 (LA
H51 (LA
H52 (LA
H53 (LA
H54 (LA
H55 (LA
H56 (LA
H57 (LA
H58 (LA
H59 (LA
H60 (LA
H61 (LA
H62 (LA
H63 (LA
H64 (LA
H65 (LA)
H66 (LA)

Ll R R Rt Rl B Rl R Rl Rl Ra R B = Rl R Ral Rl Ra R B = Rat R e et

672822,358
672868,551
672898,195
672919,636
672940,579
672958,416
672976,374
673024,378
673063,633
673096,091
673126,447
673150,076
673179,255
673201,026
673222,658
673260,475
673285,649
673312,537
673340,827
673369,707
673396,693
673419,505
673471,02
673495,736
673451,882
673446,938
673483,923
673530,83
673525,328
673486,736
673441,5442
673398,6505
673365,7546

4309743,645
4309749,753
4309735,953
4309685,014
4309635,258
4309592,882
4309542,419
4309532,582
4309551,31
4309530,401
4309481,32
4309444,066
4309397,982
4309365,783
4309333,622
4309265,85
4309233,064
4309193,737
4309152,36
4309110,103
4309070,303
4309034,096
4308960,679
4308877,034
4308844,262
4308804,765
4308749,281
4308678,911
4308648,974
4308622,513
4308604,3050
4308590,1410
4308561,6433
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200,58
199,47
198,57
198,08
197,69
197,27
196,87
196,7
196,24
196,6
198,1
198,4
198,72
198,53
198,79
199,14
200,3
200,46
200,54
201,38
201,42
202,39
203,18
203,65
203,78
204,4
206,23
210,8
211,93
209,33
206,69
205,93
202,99
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H1 (LB)
H2 (LB)
H3 (LB)
H4 (LB)
H5 (LB)
H6 (LB)
H7 (LB)
H8 (LB)
H9 (LB)

671626,531
671669,49
671718,221
671760,202
671806,604
671848,155
671884,885
671916,732
671942,713
671975,948
672004,012
672033,552
672059,892
672086,489
672114,753
672148,902
672179,088
672219,175
672258,88
672292,116
672319,978
672353,84
672390,78
672418,227
672449,989
672481,827
672527,667
672572,406
672617,853
672656,279
672700,986
672742,907
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4310318,31
4310307,58
4310295,71
4310294,36
4310292,56
4310273,02
4310255,14
4310239,65
4310222,05
4310183,07
4310148,85
4310109,53
4310073,25
4310028,09
4309987,72
4309949,88
4309918,86
4309882,2
4309847,59
4309815,09
4309779,58
4309741,64
4309698,74
4309663,29
4309624,95
4309621,87
4309644,67
4309666,92
4309689,48
4309708,3
4309730,4
4309743,33

200,25
201,55
203,99
206,46
208,27
207,07
206,03
205,04
204,31
202,96
201,41
199,56
197,83
196,81
197,21
200
199,24
199,32
200,94
201,01
200,46
199,06
197,58
196,67
195,11
195,07
195,41
196,15
197,57
199,51
202,11
202,48
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H33 (LB)
H34 (LB)
H35 (LB)
H36 (LB)
H37 (LB)
H38 (L

H39 (LB
H40 (LB

H59 (LB
H60 (LB
H61 (LB
H62 (LB)
H63 (LB)
H64 (LB)

B)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
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672807,171
672867,871
672903,884
672925,538
672946,031
672964,56
672982,138
673021,874
673061,243
673099,077
673128,139
673153,743
673181,141
673203,52
673226,902
673264,299
673288,901
673315,812
673344,161
673373,081
673399,946
673423,14
673466,163
673500,607
673457,157
673451,58
673489,247
673533,539
673529,054
673483,475
673444,1221
673400,7596

4309748,93
4309756,33
4309738,25
4309686,79
4309638,24
4309594,2
4309544,62
4309538,12
4309556,86
4309532,45
4309486,27
4309446,19
4309400,66
4309367,45
4309336,82
4309269,38
4309235,14
4309195,84
4309154,43
4309112,17
4309072,51
4309036,42
4308973,27
4308872,07
4308840,1
4308810,03
4308752,85
4308681,62
4308644,08
4308612,24
4308598,0623
4308587,8473

200,88
199,52
198,59
198,1
197,65
197,26
196,88
196,75
196,36
196,21
198,12
198,41
198,56
198,56
199,07
198,64
200,29
200,41
200,67
201,4
201,46
202,41
202,9
204,01
203,95
204,33
206,14
210,6
212,21
208,93
206,32
205,55
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ESQUEMA DE CONEXION DE LAS PANTALLAS

Esquema de conexiéon de las pantallas en “Single Point”

Dada la longitud del tramo, la disposiciéon del circuito y las intensidades maximas
admisibles, la conexion de la pantalla a tierra sera del tipo “Single Point”.

Figura 27. Single Point

................................................

: . Caja d
Caja de Pantalla 5 jl i C:‘:cxicén

Conexién S
i Cable de¢ unién de tierras Son SV

Pucstas a tierra

Esquema de conexion de las pantallas en “cross bonding”

Dada la longitud de los tramos, la disposicién de los circuitos y las intensidades
maximas admisibles, la conexion de las pantallas a tierra se realizard con una
conexién especial “cross bonding”.
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«— Caps depuesta atierra ——ep pantallas con SYL

-
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Se instalardn cajas de puesta a tierra para alojar las conexiones de las pantallas de
los conductores. Las cajas de conexiéon de pantallas y dispondran de una envolvente
preparada para alojar las conexiones de las pantallas, los cables de conexién a tierra
y los limitadores de tensién asociados en caso necesario.

Serdn accesibles mediante util especifico o llave para permitir la realizacién de los
ensayos de puesta en servicio y de mantenimiento peridédico del sistema de cable.
Para facilitar estas operaciones, no contendran ningdn tipo de rellenos y las
conexiones de las pantallas de los cables entre si y con la red de tierras local se
realizaran con pletinas desmontables.

Las envolventes estardn fabricadas en acero galvanizado o acero inoxidable y seran
capaces de contener los efectos de fallo térmico o eléctrico de cualquiera de los
elementos alojados en ellas sin que se produzcan danos a elementos externos
vecinos. Ademds, deberdn estar conectadas siempre a tierra por medio de una
conexiéon independiente de la puesta a tierra de los elementos contenidos en su
interior.

Estardn provistas de una pantalla aislante y transparente que evite contactos
accidentales a elementos en tensién cuando la caja esté abierta. En sitio visible,
dispondran de una etiqueta que muestre la linea a la que perteneceny el esquema
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de conexiény, en su exterior, estaran identificadas mediante el simbolo normaliza
do de peligro tensién segin el RD 485/1997.

Tierralocal Tierra Local Tierra Local -
Pantallal
Pantallal ~ Pantalla 1 PY E P Pantallal'
Pantalla2
Pantalla2 P Pantalla 2 P E g v Pantalla2’
Pantalla3

Pantalla 3 ~ Pantalla 3

. 2 S————— Pantalla3’

Esquema 1: Caja terminal de puesta a Esquema 2: Caja terminal de puesta a tierraa -

tierra directa. través de limi es de tensio Esq 6: Caja de puesta a tierra con cruzamiento de pantallas.

Las cajas de conexion podrian ser de tipo monofdsicas de intemperie y metdlicas (de
acero inoxidable) y estardn preparadas para fijacién sobre torre o pértico a la
intemperie.

Estas cajas de desconexion de pantallas seran cajas de poliéster con brackets de
fijacion orientables, aisladores soporte de epoxi, conexiones enroscadas, material
de sellado, todo para la puesta a tierra directa de una pantalla de cable.

Dispondra de prensaestopas para la entrada de cable unipolar que sirve de conexién
a la pantalla del cable y de salida para el cable unipolar que servird de conexién a la
toma de tierra de la instalacién.

Ademas, la caja de conexién permitird mediante sus conexiones la realizaciéon de
ensayos. La apertura y cierre de la caja de conexién requerird el uso de llave para
evitar una apertura accidental de la misma. Estas cajas cumplirdan el grado de
proteccion IP66 segin IEC 529 (EN 60.529, UNE 20324) e IK10 seguin EN 50.102.

Son cajas de conexion estancas con tapa atornillable de acero inoxidable para
instalaciones enterradas bien sea directamente o en tubulares.

Estardn compuestas por una envuelta de acero inoxidable, aisladores soportes
construidos en material epoxi, varillas o brackets de desconexién, pasatapas y
dispositivos de fijacién de descargadores de modo que las pantallas queden aisladas
de tierra.

Dispone en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los
cables conectados a las pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales,
el cuarto para el cable conectado a la toma de tierra del sistema y el quinto para el
cable de tierra del propio cuerpo de la caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estan
soportados sobre una placa aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas
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para la realizaciéon de ensayos o bien mediante pletinas efectuar los puentes para
conectar las pantallas ya sea directamente a tierra o a través de los
correspondientes limitadores de tensiéon de pantalla (LTP) de 6xido metdlico
conectados a tierra.

La tapa y el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de
estanqueidad de goma.

Cumpliran el grado de proteccion IP68 a 1Tm de profundidad seglun IEC 529 (EN
60.529, UNE 20324) e IK10 segln EN 50.102.

Los empalmes pueden ser directos (preparados para una unién directa de las
pantallas de hilos de cobre del cable. Se procurara que la longitud de las bobinas de
cable se adapte a la longitud y disposicién del trazado de la linea.

Los empalmes pueden ser directos (preparados para una unién directa de las
pantallas de hilos de cobre del cable) o preparados para cross bonded o cruzamiento
de pantallas.

Cable concéntrico para
conexion de pantallas

Brida separadora

Aislamiento Cubierta de proteccion

Sellado

Electrodo de union

Perfil de control Cuerpo pr Ideado de aisl

de gradiente

1 de tall

Este tipo de terminales son requeridos para la conexién de aparamenta con
aislamiento.

EL R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién frente a las
emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccién sanitaria de la poblacién
estableciendo unos limites de exposicién del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas.

Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz el limite
establecido es de 100 microteslas (100 uT).
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El limite recomendado para la exposicion de campo eléctrico a 50 Hz es de 5 kV/m

Los cables subterrdneos enterrados en el terreno deberdn cumplir los requisitos
senalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008 y las condiciones que
pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion, como
consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas
por tendidos de cables subterraneos de alta tension.

Los cables se colocardan en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud.

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no serd
inferior a 0,6 metros. Siempre que sea posible, en cruce se harad perpendicular al eje
del vial.

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a una profundidad minima de 1,1
m respecto a la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones rebasaran las vias
férreas en 1,5 metros por cada extremo. No se permite la ubicacion de empalmes en
estos cruces, debiendo estar dichos empalmes a una distancia superior a 3 metros
del cruzamiento.

Consideraciones particulares con las redes de acero DN6" Antena de Conexiéon a
Badajoz. Gasoducto que opera a 16 bares:

e Debera respetar entre las generatrices de ambas infraestructuras una distancia
minima de separacion de al menos 0,8 metros.

e Se guardaran en paralelismos con la red de gas natural de al menos 5 metros.

e Tanto los caminos de obra como los pasos definitivos que crucen el gasoducto se
protegerdn mediante losa de hormigén armado. Esta proteccién tendra una longitud
igual a la anchura del camino aumentada en un metro a cada lado

e Lostrabajos de excavacion en dos metros a cada lado del gasoducto se haran a mano,
salvo mejor criterio del técnico de la empresa de gas.
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En los cruces de lineas subterrdaneas de A.T con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 del Reglamento
de lineas de Alta Tension. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse
estas distancias, podrd reducirse mediante colocacién de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 5. Esta proteccién
suplementaria, a colocar entre servicios, estard constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conducciéon de gas, para
que indique las medidas a aplicar en cada caso.

o En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y : ! :
acometidas En mediay ti)a;? presion < 4 0,40 m 0,25m
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior* ; ; ;
En mediay ti)a;? presion <4 0,40 m 0,25m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta)
y la valvula de seccionamiento existente en la estaciéon de regulacién y medida. Es
la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45
metros a ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién
que se pretende proteger, de acuerdo con la figura.

En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacién entubada, se
considerard como proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién
las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estardn constituidos por
materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de
450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40
J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de alta tensiéony otros cables
de energia eléctrica serd de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los
empalmes serd superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias,
el cable instalado mas recientemente se dispondrd separados mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
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mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 Ny que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por
debajo de los de baja tension.

La separacién minima vertical entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion serd de 0,20 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los
empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicaciones, sera
superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, el cable
instalado mas recientemente se dispondrd separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una
resistencia a la compresién de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J
si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm
y menor o iguala 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima vertical entre los cables de energia eléctricay canalizaciones de
agua serd de 0,20 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como a las juntas de la canalizaciéon de agua, serd superior
a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, la canalizacién
instalada mas recientemente se dispondra separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una
resistencia a la compresiéon de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J
si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superiora 90 mm
y menor o iguala 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No
se admitird incidir en suinterior. Se admitird medird incidir en su pared (por ejemplo,
e instalando tubos), siempre que se asegure que esta no ha quedado debilitada. Si
no es posible se pasard por debajo y los cables se dispondradn separados mediante
tubos conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superiora 90 mm 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja tension
o alta tensién manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m punto
cuando no puede respetarse esta distancia a la conduccién mas reciente se
dispondrd separada mediante tubos conductos o divisores constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica con una resistencia a la compresion de
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450 N y que soporten un impacto de energia de 20 de J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm 28 J si es superior a 90 mm y menor o iguala 140 mmy
de 40 J cuando es superior a 140 mm punto en el caso que un mismo propietario
canaliza a la vez varios cables de alta tensién del mismo nivel de tensién podran
instalarlo a menor distancia.

La distancia minima de 0,50 m estd marcada para casos de paralelismos muy cortos,
pero para casos de paralelismos superiores a 15 m siempre habra que tener en
cuenta el efecto térmico producido por cada linea por si éste obligara a reducir la
potencia transportada, efecto que no serd necesario considerarlo si la distancia
entre las lineas es superior a 2 metros.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion
serd de 0,20 m punto cuando no puedan mantenerse esta distancia la canalizacién
mas reciente instalada se dispondréa separada mediante tubos conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica con una resistencia a
la compresién de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm 28 de J si es superior a 90 mm y menor o
iguala 140 mm es de 40 J cuando superior a 140 mm

La distancia minima entre los cables de energia eléctricay las canalizaciones de agua
serd de 0,20 m punto la distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y la Junta de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias las canalizaciones mas recientes se dispondran
separadas mediante tubos conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica con una resistencia a la compresién de 450 Ny que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es
superior a 90 mm 28 de J si es superior a 90 mmy menor oiguala 140 mmy de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un propietario canaliza la vez varios cables de alta tensién del mismo
nivel de tensién podrds instalarlos a menor tension.

Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que
se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta
tension.

En los paralelismos de lineas subterraneas de alta tensiéon con canalizaciones de gas
deberan mantenerse a las distancias minimas que se establecen en la tabla cuatro
del reglamento de lineas de alta tension. Cuando por causas justificadas no pueda
mantenerse estas distancias podran reducirse mediante la colocaciéon de una
proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla.
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Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por
materiales preferentemente cerdmicos baldosas rasillas ladrillos etc o por tubos de
adecuada resistencia mecdnica por una resistencia de compresiéon de 450 Newton y
que soporten un impacto de energia de 20 de julio si el didmetro exterior del tubo
no es superior a3 90 mm 28 julio si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm vy
de 45 julio cuando es superior a 140 mm.

Canalizaci En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
analizaciones y : ! i
acometidas En mediay bban? presion < 4 0,25 m 0,15m
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior* : : :
En mediay ti)a;? presion<4 0,20 m 0,10 m

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas serd de 1 m.

En el caso de que algunos de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos
sea una acometida condicién de servicio a un edificio deberda mantenerse entre
ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia
la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica con una
resistencia a la compresién de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J
si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm de 28 julio si es superior a
90 mm y menor o iguala 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas a conexiones de servicio a los edificios tanto cables de
baja tension como de alta tension en el caso de acometidas eléctricas deberd
taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

Se producen 4 cruzamientos con lineas aéreas de alta tensiéon, propiedad de e-
Distribucion Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan.

Zanja de linea

e-Distribucion subterrdnea a
1 Redes tendido de linea 34,57 m 671810,4524 | 4310284,6802
Digitales aérea de media
tension
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e-Distribucién Zanja de linea
2 Redes subterranea a 27,63 m 671833,5192 | 4310273,4770
Digitales tendido de linea
aérea de alta tension
e-Distribuciéon Zanja de linea
Redes subterrdnea a
3 Digitales tendido de linea 57,96 m 672557,8540 | 4309653,2220
aérea de alta tensidon
e-Distribucién Zanja de linea
4 Redes subterrdnea a 39,82 m 672632,6900 | 4309690,3410
Digitales tendido de linea
aérea de alta tensiéon

8.2.2 Cruzamientos de Linea Eléctricas aéreas de Alta Tensién Linea B

Se producen 4 cruzamientos con lineas aéreas de alta tensiéon, propiedad de e-
Distribucién Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan.

DISTANCIA  UTM ETRS89 HUSO 29
LINEA A

APOYO MAS X Y
PROXIMO

TITULAR AFECCION

Zanja de linea
e-Distribucién subterrdnea a tendido
L Redes Digitales de linea aérea de 29,67'm 671814,3104 | 4310288,2656
media tensién
e-Distribucién Zanja de linea
2 Redes Digitales subt'errane'a a tendido 3232 m 671840,0342 | 4310275,7494
de linea aérea de alta
tensién
e-Distribucién Zanja de linea
Redes Digitales | subterrdnea a tendido
3 de linea aérea de alta 62,63 m 672554,7699 | 4309656,9045
tension
e-Distribucién Zanja de linea
4 Redes Digitales subt'errane'a a tendido 44,49 m 672629,9776 | 4309694.2430
de linea aérea de alta
tensién

8.2.3 Cruzamientos de Linea Eléctricas subterraneas de Media Tensién de la
Linea A

Se producen 3 cruzamientos con una linea subterranea de media tensién, propiedad
de e-Distribucién Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.
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AFECCION

Zanja de linea subterrdnea a linea
subterrdnea de media tensién
existente

X

673237,1716

UTM ETRS89 HUSO 29

Y

4309297,5720

e-Distribucién
Redes Digitales

Zanja de linea subterrdnea a linea
subterrdnea de media tensién
existente

673457,5175

4308847,1065

e-Distribucién
Redes Digitales

Zanja de linea subterrdnea a linea
subterrdnea de media tensién

673449,6131

4308841,1996

existente

8.2.4 Cruzamientos de Linea Eléctricas subterraneas de Media Tensién de
la Linea B

Se producen 3 cruzamientos con una linea subterranea de media tensién, propiedad
de e-Distribucién Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.

~ UTM ETRS89 HUSO 29
X Y

N.° TITULAR AFECCION

e-Distribucién
1 Redes Digitales

Zanja de linea subterranea a linea
subterrdnea de media tensién
existente

673241,3233 | 4309298,4726

e-Distribucién
2 Redes Digitales

Zanja de linea subterradnea a linea
subterrdnea de media tensién
existente

673459,9897 | 4308843,5135

e-Distribucién
3 Redes Digitales

Zanja de linea subterrdnea a linea
subterrdnea de media tensién
existente

673452,0779 | 4308837,5517

8.2.5 Paralelismo de lineas eléctricas subterraneas de Media Tension de la
Linea A

Se produce 3 paralelismo con una linea subterranea de media tensién, propiedad de
e-Distribucion Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.

UTM ETRS89 HUSO 29

N.°  TITULAR AFECCION Sl
EJES X Y
o- ZaQJ'ta de linea 673490,1564 4308925,2740
1 Distribucion su ﬁlr'\r::ea a 9,75m > 0,25
Redes b . d m
Digitales | SuDterraneade 673505,4824 4308903,4834
media tensién ' ,
Zanja de linea
2 | & | subterréneaa 19,03 m > 673505,4824 4308903,4834
Distribucién linea 0,25 m
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UTM ETRS89 HUSO 29

N.°  TITULAR AFECCION S b
EJES X Y
Redes subterrdnea de
Digitales media tension 673457,5175 4308847,1065
o Zanja de linea 673443,0059 4308812,6377
L ., subterrdnea a
3 Distribuciéon ¥ 21,87 m >
Redes Inea 0,25 m
Digitales subterrdnea de !
g media tensién X=673533,3615 Y=4308677,0876

8.2.6 Paralelismo de lineas eléctricas subterraneas de Media Tension de la
Linea B

Se produce 3 paralelismos con una linea subterrdnea de media tensiéon, propiedad
de e-Distribucién Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.

UTM ETRS89 HUSO 29

2 DISTANCIAS
o
N. TITULAR AFECCION EJES

o- Zanja de linea 673492,7130 4308928,6489
L ., subterrdnea a
Distribucién P 13,69 m >
1 linea
Redes . 0,25 m
o subterrdnea de
Digitales | " 4t tension 673507,7732 4308906,9122
o Zanja de linea 673507,7732 4308906,9122
. ., subterrdnea a
Distribuciéon i’ 21,16 m >
2 linea
Redes . 0,25 m
A subterrdnea de
Digitales | ™ 4 tension 673459,9114 4308843,4852
o Zagl'ta de linea 673449,0249 4308811,9337
3 Distribucién | Y leiLrea:ea a 17,51 m >
Redes . 0,25 m
A subterrdnea de
Digitales | "4t tension 673536,0977 4308679,7215

8.2.7 Cruzamientos de Linea Eléctricas subterrdneas de Baja Tension de
Linea A

Se produce un cruzamiento con una linea subterrdnea de baja tensién, propiedad de
e-Distribucién Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.

UTM ETRS89 HUSO 29
X Y

AFECCION

TITULAR

e-Distribucion
Redes Digitales

Zanja de linea subterrdnea a tendido

de linea subterranea de baja tensiéon 673503,4243 | 4308906,4096
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8.2.8 Cruzamientos de Linea Eléctricas subterraneas de Baja Tensién de
Linea B

Se produce un cruzamiento con una linea subterrdnea de baja tensién, propiedad de
e-Distribuciéon Redes Digitales, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.

UTM ETRS89 HUSO 29

TITULAR AFECCION
X Y
e-Distribuciéon Zanja de linea subterranea a tendido
L Redes Digitales de linea subterranea de baja tension 673506,6143 | 4308908,5848

8.2.9 Paralelismo de lineas eléctricas subterraneas de baja Tensién con
linea A

Se producen 3 paralelismos con lineas subterranea de baja tensién, este paralelismo
se produce en la zona verde de la planta logistica del suroeste europeo, las lineas
subterrdneas son propiedad de e-Distribuciéon Redes Digitales, datos obtenidos del
servicio de Inkolan y la topografia estudiada en la zona.

7 > T | UTM ETRS89 HUSO 29
N.° TITULAR AFECCION Pl e
EJES X Y

o- Zanja de linea 673194,6012 4309377,0484
N L, subterrdnea a
Distribuciéon . 12,64 m >
! Redes linea 0,25 m
Digi subterrdnea de !
igitales baja tension 673234,1781 4309314,7824
o Zanja de linea 673499,3828 4308878,3920
L ., subterrdnea a
2 Distribuciéon linea 20,87 m >
Redes . 0,25 m
A subterrdnea de
Digitales baja tension 673447,6754 4308839,7516

8.2.10 Paralelismo de lineas eléctricas subterraneas de baja Tension de la
linea B

Se producen 3 paralelismos con lineas subterranea de baja tensién, este paralelismo
se produce en la zona verde de la planta logistica del suroeste europeo, las lineas
subterraneas son propiedad de e-Distribucién Redes Digitales, datos obtenidos del
servicio de Inkolan y la topografia estudiada en la zona.

7 > 7 DISTANCIA | UTM ETRS89 HUSO 29
N.° TITULAR AFECCION = —
EJES X Y

Zanja de linea
1 | & | Clbterrdnea a 1%'926 m > 673197,9806 4309377,4300
Distribucién de linea ,25m
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5 UTM ETRS89 HUSO 29
N.°  TITULAR AFECCION R
EJES X Y
Redes subterrdnea de
Digitales baja tension 673237,2300 4309315,1344
o Zanja de linea 673505,0609 4308876,7089
L ., subterranea a
2 Distribuciéon ¥ 25,46 m >
Redes Inea 0,25 m
Digitales subterrdnea de !
g baja tensién 673453,4694 4308838,7369

8.3 RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS REDES DE
TELECOMUNICACIONES

8.3.1 Cruzamientos de redes subterrdneas de Telefdnica

Se producen 2 cruzamientos con una linea subterrdnea de telecomunicaciones,
propiedad de Telefénica, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la topografia
estudiada en la zona.

: | UTM ETRS89 HUSO 29
TITULAR AFECCION

. Zanja de linea subterrdnea a de linea
1 Telefdénica <ubterrdnea de telecomunicaciones 673456,8575 4308846,6132
2 | Telefénica | %3nNadelineasubterraneaadelinea | c;3,/04175 | 4308839,0729
subterranea de telecomunicaciones

8.3.2 Cruzamientos de redes subterraneas de Telefdnica

Se producen 2 cruzamientos con una linea subterrdnea de telecomunicaciones,
propiedad de Telefdnica, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la topografia
estudiada en la zona.

UTM ETRS89 HUSO 29

N.° TITULAR AFECCION
X Y
- Zanja de linea subterrdnea a de linea
1 Telefénica subterrédnea de telecomunicaciones 673459,2892 4308843,0274
- Zanja de linea subterrdnea a de linea
2 Telefénica subterrénea de telecomunicaciones 673449,6627 4308834,8465

8.3.3 Paralelismo de lineas de telecomunicaciones subterraneas con la linea
A

Se producen 1 paralelismo con lineas subterranea de telefénica, este paralelismo se
produce en la zona verde de la planta logistica del suroeste europeo, las lineas
subterraneas son propiedad de Telefdénica, datos obtenidos del servicio de Inkolan
y la topografia estudiada en la zona.
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DISTANCIAS UTM ETRS89 HUSO 29

N.° TITULAR AFECCION EJES

Zanja de linea

subterrdnea a de 673443,0059 4308812,6377
1 Telefénica linea subterrdnea 17,93 m >
de 0,20 m
telecomunicaciones 673533,3615 4308677,0876

8.3.4 Paralelismo de lineas de telecomunicaciones subterraneas con la linea
B

Se producen 1 paralelismo con lineas subterranea de telefdnica, este paralelismo se
produce en la zona verde de la planta logistica del suroeste europeo, las lineas
subterrdneas son propiedad de Telefdénica, datos obtenidos del servicio de Inkolan
y la topografia estudiada en la zona.

: ' ' UTM ETRS89 HUSO 29
N.°  TITULAR AFECCION D'STE‘j";:'AS

Zanja de linea

subterrdnea a de 673449,0249 4308811,9337
L. linea subterranea 13,33 m >
1 Telefénica dg . 0.20 m
telecomunicaciones 673538,6473 4308675,8503

8.4 RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON ALUMBRADO PUBLICO

Se produce un cruzamiento con una linea subterranea de baja tensién del alumbrado
publico, propiedad del ayuntamiento, datos obtenidos del servicio de Inkolan y la
topografia estudiada en la zona.

8.4.1 Cruzamientos de Linea Eléctricas subterrdneas de Baja Tensién de
alumbrado publico con Linea A

UTM ETRS89 HUSO 29

N.° TITULAR AFECCION
X Y

Zanja de linea subterrdnea a de linea
subterrdnea de baja tensién de 673489,4545 | 4308926,2719
alumbrado publico

Ayuntamiento de
Badajoz

Zanja de linea subterrdnea a de linea
subterrdnea de baja tensién de 673505,3043 | 4308903,7367
alumbrado publico

Ayuntamiento de
Badajoz

8.4.2 Cruzamientos de Linea Eléctricas subterraneas de Baja Tension de
alumbrado publico con Linea B
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UTM ETRS89 HUSO 29
X Y

N.° TITULAR AFECCION

Zanja de linea subterrdnea a de linea
subterrdnea de baja tensién de 673491,9091 | 4308929,9069
alumbrado publico

Ayuntamiento de
Badajoz

Zanja de linea subterrdnea a de linea
subterrdnea de baja tensién de 673508,4748 | 4308905,8994
alumbrado publico

Ayuntamiento de
Badajoz

8.4.3 Paralelismo de Linea Eléctricas subterraneas de Baja Tensién de
alumbrado publico con Linea A

Se producen 1 paralelismo con lineas subterrdnea de baja tensiéon de alumbrado
publico, este paralelismo se produce en la zona verde de la planta logistica del
suroeste europeo, las lineas subterrdneas son propiedad del ayuntamiento, datos
obtenidos del servicio de Inkolan y la topografia estudiada en la zona.

DISTANCIAS UTM ETRS89 HUSO 29
EJES X Y

N.° TITULAR AFECCION

Zanja de linea 673505,4824 4308903,4834
subterrdnea a de

1 Ayuntamiento linea subterrdnea 18,79 m >
de Badajoz . ) 0,25 m
de baja tension de
alumbrado publico 673457,5175 4308847,1065

8.4.4 Paralelismo de Linea Eléctricas subterraneas de Baja Tensién de
alumbrado publico con Linea B

Se producen 1 paralelismo con lineas subterrdnea de baja tensiéon de alumbrado
publico, este paralelismo se produce en la zona verde de la planta logistica del
suroeste europeo, las lineas subterraneas son propiedad de ayuntamiento, datos
obtenidos del servicio de Inkolan y la topografia estudiada en la zona.

DISTANCIAS UTM ETRS89 HUSO 29

5 s
N. TITULAR AFECCION EJES ” -

Zanja de linea 673507,7732 4308906,9122
subterranea a de

1 Ayuntamiento linea subterrdnea 23,33 m >
de Badajoz . ) 0,25 m
de baja tension de
alumbrado pblico 673459,9114 4308843,4852

8.5 RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON REDES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se producen paralelismos y cruzamientos con redes subterrdneas de abastecimiento
de agua en las zonas verdes de la plataforma logistica del suroeste europeo.
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8.5.1 Relaciéon de cruzamientos con redes de abastecimiento de agua Linea

A
; UTM ETRS89 HUSO 29
TITULAR AFECCION
Aqglara/ Zanja de linea subterranea de alta
1 Consorcio tensién a red de abastecimiento de agua | 673507,4107 | 4308894,4049
Promedio de 200 mm

8.5.2 Relacion de cruzamientos con redes de abastecimiento de agua Linea

B
> UTM ETRS89 HUSO 29
N.° TITULAR AFECCION
X Y
Aqlara/ Zanja de linea subterrdnea de alta
1 Consorcio tension a red de abastecimiento de agua | 673512,3763 | 4308887,1127
Promedio de 200 mm

8.5.3 Relacién de paralelismos con redes de abastecimiento de agua de la

Linea A
: ~ UTM ETRS89 HUSO 29
N.° TITULAR AFECCION Pl el
EJES X Y
Zanja de linea 673095,8810 | 4309533,4320
Aglara/ subterrdnea ared ! !
1 Consorcio subterranea de 1,62 m>0,20m
Promedio abastecimiento de agua 673481.3670 4308945 8344
de 110 mm ! !
Zanja de linea 673488,8086 | 4308927,1902
Aqglara/ subterrdnea ared
2 Consorcio subterranea de 3,08 m>0,20m
Promedio abastecimiento de agua 673506,8790 | 4308898,9937
de 200 mm

8.5.4 Relacién de paralelismos con redes de abastecimiento de agua de la

Linea B
> UTM ETRS89 HUSO 29
N.° TITULAR AFECCION el b
EJES X Y
Zanja de linea
Aqlara/ subterrénea a red 673098,1996 | 4309535,8971
1 Consorcio subterranea de 4,71 m> 0,20 m
Promedio abastecimiento de agua 673484.7944 | 4308949 2016
de 110 mm ! !
Zanja de linea 673492,7130 | 4308928,6489
Aqlara/ subterrdnea ared
2 Consorcio subterranea de 7,176 m>0,20 m
Promedio abastecimiento de agua 673512,9760 | 4308889,7853
de 200 mm
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8.6 RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON GASODUCTOS DE GAS
EXTREMADURA

Se producen cruzamientos y paralelismos con gasoductos, estas afecciones se
producen en las zonas verdes de la plataforma logistica del suroeste europeo.

8.6.1 Cruzamientos con gasoductos Linea A

A UTM ETRS89 HUSO 29
TITULAR AFECCION - -

Gas Gasoducto de

1 Extremadura didmetro 150 mm 673210,0230 4309354,6349
Gas Gasoducto de

2 Extremadura didmetro 110 mm 673463,8832 4308851,8635

8.6.2 Cruzamientos con gasoductos Linea B

UTM ETRS89 HUSO 29

TITULAR AFECCION
X Y
Gas Gasoducto de
1 Extremadura didmetro 150 mm 673212,4991 4309356,3374
Gas Gasoducto de
2 Extremadura didmetro 110 mm 673466,4300 4308848,2820

8.6.3 Paralelismos con gasoductos Linea A

UTM ETRS89 HUSO 29

[\ TITULAR AFECCION Ll el
EJES X Y
673085,4211 4309548,7766
Gas Gasoducto de
didametro 150 9,01m>5m
Extremadura mm
673506,8790 4308898,9937
Gasoducto d 673210,0290 4309354,6349
Gas dismetro 200 | 564 M >0,40
Extremadura mm m
673236,1413 4309300,4320
673443,0059 4308812,6377
Gas Gasoducto de 13.09 m >
didmetro 110 '
Extremadura mm 0,40 m
673533,3615 4308677,0876

8.6.4 Paralelismos con gasoductos Linea B
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> UTM ETRS89 HUSO 29
N.°  TITULAR AFECCION D e e
EJES X Y
673088,4730 4309551,1745
Gas Gasoducto de
didmetro 150 6,13m>5m
Extremadura mm
673512,9760 4308889,7853
G ducto d 673212,4991 4309356,3374
Extremadura mm m
673239,2491 4309305,0967
G ducto d 673449,0249 4308811,9337
asoducto de
Gas ) 7,99 m > 0,40
3 Extremadura d'am;tr';]o 110 m
673538,6473 4308675,8503

La camara de empalme mas cercana al gasoducto se encuentra:

DIST. PARED
CAMARA DE
EMPALME

DIST.
EXCAVACION

AFECCION

N.° TITULAR DIST. PAT

Gasoducto de
diametro 150
mm

Gas

Extremadura 3,25 m

9,50 m 10,30 m

8.7 RELACION DE OCUPACIONES DE ViA PUBLICA

8.7.1 Ocupaciones de caminos publicos Linea A

Se produce la ocupacién de varios caminos publicos propiedad de Badajoz.

~ UBICACION DE

UTM ETRS89 HUSO 29

TITULAR AFECCION LA
X Y OCUPACION
CNO. Badajoz 671928,7164 | 4310227,2409 '
1 Ayzo. de 06900A148090030000J Batcilajoz
Badajoz i Badajoz
) F P°“9°";0:)g8 Parcela | (75463,2747 | 4309609,7014 (Badajoz)
CNO. Badajoz 672463,2747 | 4309609,7014
, Ayto. de 06900A148_(r)90020000J Badajoz
Badajoz (Badajoz)
Poligono 148 Parcela 672469,7702 4309610,5052
9002
CNO. Badajoz 672469,7702 | 4309610,5052
Ayto. de 06900A229090010000E Badajoz
3 . [ )
Badajoz (Badajoz)
Poligono 229 Parcela 672882,4790 | 4309751,3860
9001
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8.7.2 Ocupaciones de caminos publicos Linea B

Se produce la ocupacién de varios caminos publicos propiedad de Badajoz.

N : UTM ETRS89 HUSO 29 UBICACION DE
Y | TITULAR AFECCION LA
. X Y OCUPACION
CNO. Badajoz 671921,1275 | 4310236,2927 '
] Aijo. de 06900A148090030000J Ba::jlajoz
Badajoz i Badajoz
J F P°l'g°“§02)‘;8 Parcela | ¢75457.9561 | 4309616,6021 (Badajoz)
CNO. Badajoz 672473,2261 | 4309617,0561
Ayto. de 06900A148090020000J Badajoz
2 . T _
Badajoz (Badajoz)
Poligono 148 Parcela | 672886,5870 | 4309756,1657
9002
CNO. Badajoz 672886,5870 | 4309756,1657
; Ayto. de 06900A229(|)90010000E Badajoz
Badajoz (Badajoz)
Poligono 229 Parcela | 672891,5535 | 4309754,1351
9001

8.8 RELACION DE PARALELISMOS CON CARRETERAS

8.8.1 Paralelismos con carreteras de la Linea A

Se produce un paralelismo con una carretera:

UTM ETRS89 HUSO 29 \ UBICACION DE

TITULAR AFECCION Xﬁ PARALELISMO

673088,6048 | 4309544,9191 | Pk 4+900a Pk

1 Diputacién de Carretera BA- 34500 de la
Badajoz 020 carretera de BA-
673539,8310 | 4308854,6464 020

8.8.2 Paralelismos con carreteras de la Linea B

Se produce un paralelismo con una carretera:

: UTM ETRS89 HUSO 29 UBICACION DE
TITULAR AFECCION 5 v ‘ PARALELISMO
, g 673091,1410 | 4309547,1127 | Pk 4+900 a Pk
1 Diputaciéon de Carretera BA- 3+500 de la
Badajoz 020 carretera de BA-
673542,3311 | 4308857,0340 020
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8.9 RELACION DE CRUZAMIENTOS CON FERROCARRIL

8.9.1 Cruzamiento con ferrocarril Linea A

Se produce un cruzamiento de un nuevo ferrocarril de trazado en estudio
informativo del Ave Madrid - Lisboa a construir:

> UTM ETRS89 HUSO 29 UBICACION DE
N.° TITULAR AFECCION 2 > CRUZAMIENTO
Cruzamiento al futuro AVE | 673498,9293 | 4308728,7422 | Plataforma
. A logistica del
1 Adif Madrid Lisbona a su paso Suroeste
| por la plataforma logistica | 673514,3252 | 4308705,6456 Europeo

8.9.2 Cruzamiento con ferrocarril Linea A

Se produce un cruzamiento de un nuevo ferrocarril a construir:

: UTM ETRS89 HUSO 29 UBICACION DE
N.° TITULAR AFECCION X Y ‘ CRUZAMIENTO
Cruzamiento al futuro AVE | 673502,2138 | 4308731,1711 Pla}taforma
. S logistica del
1 Adif Madrid Lisboa a su paso por Suroeste
la plataforma logistica 673517,4855 | 4308707,9826 Europeo
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1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LiNEA

En la presente memoria se justifican los calculos eléctricos correspondiente a la
linea de alta tensiéon de suministro de DC Badajoz. Son dos lineas en paralelo en
todo su tramo subterraneas, en configuracién de simple circuito al tresbolillo desde
la subestacién de enlace en 220 kV hasta la subestacion que se ubicard en las

parcelas de centro de datos.

Las caracteristicas de la linea eléctrica subterrdnea de alta tension de 220 kV:

Tabla 2. Caracteristicas principales

CARACTERISTICAS GENERALES

Tension simple 127 kV
Tension de la linea 220 kv

Tension mds elevada 245 kv
Categoria de la red A

Categoria por nivel de tensién Especial
Frecuencia 50 Hz
Longitud linea subterranea 3.342,75/ 3.276,91 metros
NUmero de conductores por fase 2

NUmero de circuitos

2 (1 Linea A/ 1 LineaB)

Conductor del cable de potencia

VOLTALENE RHE-RA+20L 127/220 (245) kV 1x2000MK Al +T375Al

Conexién de pantallas

“Cross Bonding” y “Single Point” / “Cross Bonding” y “Single Point”

Conductor de comunicacion

OPSYCOM PKP-48

Profundidad zanja aproximada

1.485/1.835mm

Ancho de la zanja

1.690 mm cada circuito

Disposicion

Tresbolillo

Separacion de conductores

0,320 metros

Ancho de la zanja

1.690 mm cada circuito

1.1 DATOS DEL CONDUCTOR SELECCIONADO

Tabla 3. Caracteristicas del conductor

CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

Conductor de alta tension VOLTALENE RHE-RA+20+I;I_132775/§120 (245) kv 1x2000MK Al
Fabricante Prysmian o similar

Seccién conductor 2000 mm?

Material Aluminio

Didmetro de la cuerda 55,7

Espesor aislamiento 21 mm

Didmetro sobre el aislamiento 101,7 mm

ingenostrum
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Material del aislamiento XLPE
Seccion de la pantalla 375 mm?2
Material de la pantalla Aluminio
Espesor de la cubierta 4,5mm
Didmetro del cable 119,3 mm
Peso del conductor 15,1 kg/km
Radio de curvatura estatico 2,4 mm
Radio de curvatura dindmico 3,6 mm
Resistencia a 20 °C 0,015 Q/km
Reactancia inductiva en mH/km 0,341 mH/km
Reactancia inductiva en Q/km 0,110 Q/km
Capacidad en pF/km 0,247 pyF/km
Puesta a tierra Single Point o Cross Bonding
Tension nominal entre fases 220 kv
Tensidon maxima 245 kV
Tension simple 127 kv
Tension a impulso 1050 kv
Intensidad admisible bajo tubo al tresbolillo 1110 A
Capacidad maxima 422,97 MVA
Gradiente eléctrico interno 8 kv/mm
Gradiente eléctrico externo 4,7 kV/mm
Intensidad de cortocircuito trifasico (0,5 s) 267,4 kA
Intensidad de cortocircuito monofasico (0,5 s) 54,8 kA
Temperatura maxima permanente del

90 °C
conductor
Temperatura maxima en cortocircuito del

250°C
conductor
Temperatura en régimen permanente de la o

80°C
pantalla
Temperatura en régimen de cortocircuito de la 250 °C

pantalla

La instalacién contempla dos circuitos, teniendo uno principal y otro de reserva,
para el calculo se ha contemplado el caso de ir toda la potencia por uno de los
circuitos. En las siguientes imagenes se representa las dos zanjas.
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Figura 1. Zanja tipo para camino
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La seccion escogida para el cdlculo es solo uno de los circuitos, siendo la siguiente:
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Figura 3. Zanja tipo camino
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2 CALCULOS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE ALTA
TENSION

2.1 TUuBO NECESARIO

El didmetro del tubo tiene que ser al menos 1,5 veces el didmetro del conductor.

Tabla 4. Justificacién del tubo

Caracteristicas de los tubos

Potencia Continuidad

Materia prima Polietileno Alta densidad PEAD
Didmetro exterior 250 mm 110 mm
Diametro interior 222 mm 90 mm

Diametro conductor 119,3 mm 31,3 mm
1,5 x Didmetro 179 mm 47 mm
Radio de curvatura
(50xDext) 12.500 mm 5.500 mm
Radio de curvatura
(75xDext) 18.750 mm 8.250 mm
Re5|stenC|§'a la Serie N 450 Newton
compresion

2.2 INTENSIDAD DE LA LINEA

Primero se calculara la intensidad que circulard por la linea teniendo en cuenta la
potencia a evacuar de la planta fotovoltaica.

La intensidad maxima que circula por la instalacién subterrdnea viene determinada
por la potencia a transportar.

_ Pevacuacion
calc_\/g-Un-COS(l)
Donde:
o P evacuacion: Potencia que se evacuara
e Un: Tensién nominal de la linea
e cos¢: Factor de potencia de la linea.

Tabla 5. Intensidad

INTENSIDAD DE LA INSTALACION

Potencia de suministro 300,00 MVA

Tension nominal 220 kv

Coseno de fi 0,90

Intensidad de célculo 874 A
ingenostrum
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La intensidad admisible en un cable para corriente alterna puede obtenerse de la
expresion que da el calentamiento del conductor por encima de la temperatura
ambiente. En este caso hemos considerado que la desecacién del suelo no existe, ya
que se prevé rellenar los cables con un relleno de resistividad térmica controlada.

1
A0 = (IZR + EWd)T1 + [I?2R(1 + A1) + WynT, + [I?R(1 + A, + A,) + Wyn(T5 + Ty)

Donde:
o | es la intensidad de la corriente que circula en un conductor (A);
e NAO es el calentamiento del conductor respecto a la temperatura ambiente (K);
e R es la resistencia del conductor bajo los efectos de la corriente alterna, por

unidad de longitud, a su temperatura maxima de servicio (QQ/m);

e Wd son las pérdidas dieléctricas, por unidad de longitud, del aislamiento que
rodea al conductor (W/m);

e T es la resistencia térmica, por unidad de longitud, entre el conductor y la
envolvente (K-m/W);

e T2 es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del relleno de asiento entre
la envolvente y la armadura (K-m/W).

e En nuestro caso, al ser un cable no armado el valor de esta unidad es 0;

e T3 es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del revestimiento exterior
del cable (K-m/W);
e N es el nimero de conductores aislados en servicio en el cable (conductores de

la misma seccién y transportando la misma carga);

o Al es la relaciéon de las pérdidas en la cubierta metalica o pantalla con respecto
a las pérdidas totales en todos los conductores de ese cable;

o A2 es la relacion de las pérdidas en la armadura respecto a las pérdidas totales
en todos los conductores de ese cable:

La intensidad de corriente admisible se obtiene de la férmula anterior, segln se
indica en la siguiente ecuacion:

o A — Wo[0,5T; +n(Ty +Ts +T,)] o8
“\RT; +nR(A + A)T, + nR(1 + A, + 2,) (T3 + Ty)

La resistencia del conductor en corriente alterna y a la temperatura maxima de
servicio viene dada por la férmula:

RZRCC'(1+ys+yp)

ingenostrum
Avda. de la Constitucién 34, 41001 Sevilla, Spain  Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
9


mailto:info@ingenostrum.com
http://www.ingenostrum.com/

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

Siendo:
e R: Resistencia 6hmica en c.a. a la temperatura de servicio de 90°C en Q/km
e R« Resistencia 6hmica en c.c. a la temperatura de servicio de 90°C en Q/km
o v Factor de efecto pelicular
e Vo Factor de proximidad

La resistencia Rcc en corriente continua a la temperatura maxima de servicio 8 =90°C
es:

Roe =R, (1+a-(8—20)

Siendo:
e Ro: La resistencia del conductor en c.c. a 20°C en Q/km
o Coeficiente de temperatura del conductor en K’
Factor ys:
xg
Vs =TG5 T na 4
192 4 0.8 x!
Donde:
8 f _
2. RL 1077k
o f: Frecuencia de la corriente de alimentacién, en Hz.
o K Factor. Se tomara el valor indicado en la norma UNE 21144-1-1.

Factor yp para tres cables unipolares de seccién circular:

B xp (dc)z 0312 (dc)z N 1.18
=192+ 08xi\s/) |74 X
P —P 4027
192 + 0.8x,
Donde:
2 8mf -7
* X Fa 107"k,
o f: Frecuencia de la corriente de alimentacién, en Hz.
* Ky Factor. Se tomard el valor indicado en la norma UNE 21144-1-1.
e dc Didmetro del conductor
Resistencia 6hmica en corriente continua a 20 °C 0,015 Q/km
Coeficiente de temperatura del conductor 0,00403
Temperatura maxima en régimen permanente 90 °C
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Resistencia 6hmica en corriente continua a 90 °C 0,019 Q/km
Factor Ks 0,25
Factor Kp 0,15
Factor Xs?2 1,28
Factor Xp? 0,99
Factor de efecto pelicular Ys 0,014
Factor de efecto proximidad Yp 0,001
Didmetro del conductor dc 55,7 mm
Separacién s 320 mm
Resistencia 6hmica en corriente alterna en 90 °C 0,019 Q/km
Resistencia 6hmica en corriente continua a 20 °C 0,075 Q/km
Coeficiente de temperatura del conductor 0,00403
Temperatura maxima en régimen permanente 80°C
Resistencia 6hmica en corriente continua a 90 °C 0,093 Q/km
Factor Ks 1
Factor Kp 0,8
Factor Xs* 1,81
Factor Xp* 1,16
Factor de efecto pelicular Ys 0,00936
Factor de efecto proximidad Yp 0,00315
Separacién s 320 mm
Resistencia 6hmica en corriente alterna en 90 °C 0,095 Q/km

La reactancia media se calcula por:

X =2m-f-L
o X Reactancia a frecuencia en Q/km
e f frecuencia de lared en Hz

Donde L es el coeficiente de autoinduccidon que se obtiene por la expresion:
2-DMG

L= (0,05 +02-1 (—
n 0.

)) 1073 (Henrios/km)
o O Didmetro del conductor
e DMG: Distancia media geométrica entre conductores.

DMG:3 a, -ap-as
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8
"R 000
8 B
a,
Distancia media geométrica 320 mm
Frecuencia industrial 50 Hz
Diametro del conductor 55,7 mm
Coeficiente de autoinduccién 0,540 mH/km
Reactancia inductiva 0,170 Q/km
Distancia media geométrica 320 mm
Frecuencia industrial 50 Hz
Diametro de la pantalla 114,8 mm
Coeficiente de autoinduccién 0,344 mH/km
Reactancia inductiva 0,108 Q/km

La pérdida dieléctrica depende del voltaje y, por lo tanto, s6lo se vuelve importante
en los niveles de voltaje relacionados con el material de aislamiento utilizado.

Las pérdidas dieléctricas deben tenerse en cuenta donde se utilizan cables
apantallados tripolares o unipolares. No es necesario calcularlas para cables
tripolares no apantallado o cables de corriente continua.

Para calcularlas se utilizara la siguiente expresién:
Wy=w-C-U% -tgé (W/m)

Donde:
e w: Pulsacién calculada como 27 f
e C(: Capacidad por unidad de longitud (F/m)
e Uo: Tensién fase-tierra en voltios. (V)

e g é: Factor de pérdidas del aislamiento a la frecuencia y a la temperatura de servicio.
Depende del material del aislamiento y su valor de obtiene de la tabla 3 de la IEC
60287-1-1

La capacidad para los conductores viene definida por el fabricante de conductores.
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Se puede calcular con algunas féormulas como la siguiente:

C=—"5-10"° (F/m)
18In(zH
Donde:
e € es la permitividad relativa del material aislante. Se tomara el valor de
2,5
e Di es el didmetro exterior del aislamiento (con exclusiéon de la pantalla

semiconductora);

e dc es el didametro del conductor, incluida la pantalla semiconductora.

Capacidad por unidad de longitud 0,247 pF/km
Tension simple 127 kv
Factor de pérdidas del aislamiento 0,001
Permitividad relativa del aislante 2,5
Didmetro exterior del aislamiento 101,7 mm
Didmetro del conductor dc 55,7 mm
Capacidad por unidad de longitud 0,261 yF/km
Wd (pérdidas en el dieléctrico) 1,321 W/m

Las pérdidas originadas por circulacién en las pantallas (A+') y a las corrientes de
Foucault (A1) se calculan como factor que representa un porcentaje sobre las
pérdidas de potencia por efecto Joule.

De forma que:
A=A+ A7

Pantallas conectadas en los dos extremos (solid bonding)

Para cables con pantallas conectadas en los dos extremos; las pérdidas por corriente
de Foucault son nulas, con lo que serian las pérdidas por circulacién las que afectan:

A1 =17
Pantallas conectadas en un solo punto (single point) o permutadas (cross
bonding)

Para cables con pantallas en cortocircuito en un solo punto o permutadas; las
pérdidas por corriente de circulaciéon son nulas, con lo que:

21 :2111

El Factor de pérdidas por corrientes de Foucault viene dado por:
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" RS (ﬁl ' ts)4
1 :F<gs Aot A+ +4) + o501
Donde
t 1,74
gs=1+ (—S) -(By - Ds-107% - 1,6)
Dy
B, = 4-m-w
P 107p
e pu Resistividad eléctrica del material de la pantalla metalica a la
temperatura de servicio (Qm).
e D Didmetro exterior de la pantalla metdlica del cable
o tg Espesor de la pantalla metalica (mm)
e w: Pulsacién, 2xnf
e R.: Resistencia de la pantalla, por unidad de longitud, a la temperatura maxima de

o
servicio (Q/m)

Las fFérmulas para 44, 4, y 4, son (tres cables en tresbolillo):

m? d\*
A°=3<1+m2>.(2_5>

(0,92m+1,66)

A, = (1,14 - m?*5 4+ 0,33) - (—)
1= m?4> +0,33) P
Az = 0

En las cuales m = Rﬁ- 107, param < 0,1 4, y 4, pueden despreciarse.

S

La resistencia térmica entre el conductor y la envolvente estd dada por:

_Pr 2't1)
T_Zn ln(1+ de

Donde:

e pt es la resistividad térmica correspondiente al aislamiento. En este caso su
valor es 3,5 K-m/W;

e dc es el didmetro del conductor sin considerar las pantallas semiconductoras
(mm);

o i es el espesor del aislamiento entre conductor y envolvente considerando las
pantallas semiconductoras (mm);
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En este caso, al tratarse de un cable no armado, el valor de T.=0.

La resistencia térmica de las cubiertas exteriores T3, estd dada por:

Pr ( 2 t3)
T =—In|(1
3=\ o

Donde.

e 3 es el espesor de la cubierta (mm);

e D’a eseldidmetro exterior de la pantalla ubicada inmediatamente debajo, (mm);

Para cables instalados en tubular hormigonada, la resistencia térmica externa de un
cable colocado en tubo comprende tres partes:

e Laresistencia térmica del intervalo de aire entre la superficie del cable y la interior
del conducto T'a.

e Laresistencia térmica del material que constituye el tubo o conducto T"4.

e Laresistencia térmica entre la superficie exterior del conducto y el medio ambiente
TIII4.

El valor de T4 para la ecuacién que da la intensidad admisible, serd la suma de los
siguientes términos:

T, =T, +T,/ + T,

U
Tj =
1402 -(V+Y6,,)- D,

Donde:

e U,VeY:Sonconstantes que dependeran del tipo de instalacién definidas en la tabla
4 de la norma UNE 21144-2-1. Se tomaran como valores U=1,87; V=0,312; y
Y=0,0037;

e De es el didmetro exterior del cable(mm);

e Om eslatemperatura media del medio que rellena el espacio entre el cable y el
tubo.

Se elige un valor estimado inicial y se repite el cdlculo con un valor corregido, si ello
fuera necesario (°C). Como una aproximacion se puede tomar el valor de 65°C.

La resistencia térmica a través de la pared de un conducto debera calcularse por la
férmula:
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Dy

TII - l _Y
4 anT nDd

Donde:
e Do es el didmetro exterior del conducto (mm);
e D4 eseldidametrointerior del conducto (mm);

e pr es la resistividad térmica del material constitutivo del conducto (K-m/W). Se
tomara como valor 3,5.

En el caso de cables idénticos igualmente cargados, la intensidad de corriente
admisible se determinara por la del cable mas caliente.

Es posible generalmente, de acuerdo con la configuracion de la instalacidn,
determinar este cable y asi no tener que realizar el calculo mas que para éste.

En los casos en que ello sea mas dificil, puede ser necesario un calculo posterior
para otro cable del grupo. El método consiste en utilizar un valor corregido de T4
que tenga en cuenta el calentamiento mutuo de los cables del grupo. El valor
corregido de la resistencia térmica, para el cable de la posicién p viene dado por (el
nimero total de cables es q):

1 11 12 Ik dl
T = —_— .ln u+ u2_1 . L).(L)...(L)...(ﬂ)
+T g Pr ( ) ((dm dp2 dpk dpq

Se debe tener en cuenta que hay (q-1) términos, excluido el término (?). Siendo
pD

las distancias dyk las indicadas en la siguiente figura:

QO f
il L
Lp dlpg <
Aire
Suelo
/‘
)
N
X
dpp \

O ©
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Donde:
e Pr es la resistividad térmica del suelo. Se tomara un valor de 1 K-m/W;
L4 U=2L/De

e Lesladistancia de la superficie del suelo al eje del cable
e De es el didmetro exterior del tubular (mm).

Si los cables estan desigualmente cargados, se deberd calcular la elevaciéon de
temperatura en el cable considerado y debida a los demdas cables del grupo, y restar
esta elevacion del valor A© utilizado en la ecuacién para la intensidad de corriente
admisible nominal. Es preciso, por tanto, estimar de antemano la potencia disipada
por unidad de longitud en cada cable, a expensas de corregir estos valores
posteriormente si ello se hace necesario.

Asi, para el cable situado en la posicién p, para el que quiere determinarse la carga
admisible, el calentamiento A©, (por encima de la temperatura ambiente), debido a
la potencia disipada por los (g-1) cables restantes del grupo, esta dada por:

A0, = 081y + A8, + + A0y + - AByy
(Estando excluido de lde la suma el término ABy;)

Donde:

e A6 esl el calentamiento producido en la superficie del cable por la potencia Wk
vatios, por unidad de longitud, disipada por el cable k, es decir:

1 dpi
Agp =ﬁpTWkll’l<d—Pk>
Las distancias doky d’pk estan medidas, respectivamente, desde el centro del cable
en la posicion p hasta el centro del cable en la posicién ky hasta el centro de un
imaginario cable k con relacién a la superficie del suelo.

El valor de A©, que figura en la ecuacién de la intensidad de la corriente admisible,
se reduce entonces en la magnitud A©,y la carga del cable en la posiciéon p se
determina utilizando para un valor que corresponda a un cable que estuviese sélo
en la posiciéon p. Este calculo se ha de efectuar para todos los cables del grupo y se
debe repetir cuando sea necesario para evitar la posibilidad de un calentamiento
excesivo en cualquiera de los otros cables.

Al estar los tubos embebidos en hormigén, se admitird para el calculo de la
resistencia térmica, que el medio que rodea al conducto es homogéneo y que su
resistividad térmica es igual a la del hormigén. Se afnade entonces algebraicamente
una correcciéon en la féormula anterior (o bien para cables idénticos igualmente
cargados, o bien para cables desigualmente cargados), para tener en cuenta la
eventual diferencia entre la resistividad térmica del hormigén y la del suelo, para
aquella parte del circuito térmico exterior al bloque de conductos.

La correccion de la resistencia térmica viene dada por:
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(e pe) In(u+u ~1)

e N:eselnimero de cables con carga en el bloque de conductos

e pe: es laresistividad térmica del suelo qué rodea al bloque de conductos. Se tomara

elvalorde 1 K-m/W

e pc: es laresistividad térmica del hormigén. Se tomara el valor de 0,8 K-m/W

e Lc: es la profundidad de la colocacién, respecto al centro del bloque de conductos

(mm)

e v eselradio equivalente del bloque de hormigén (mm), dado por:

l _1x(
nTb—Z y

)-1n(1+2:—z)+1n(;)

Las magnitudes de x e y son respectivamente la menory la mayor de las dimensiones
del bloque de conductos, independientemente de su posiciéon, en milimetros.

Esta féormula solo es aplicable cuando y/x es inferior a 3.

Esta correccion se anadird al valor de T4 previamente calculado.

Resistividad térmica del aislamiento (T1)
Didmetro conductor

Espesor del aislamiento

Resistencia térmica del conductor (T1)
Resistividad térmica de la armadura (T2)
Didmetro del aislamiento

Espesor de la armadura

Resistencia térmica de la armadura (T2)
Resistividad térmica de la cubierta (T3)
Didametro exterior de la pantalla
Espesor de la cubierta

Resistencia térmica de cubierta (T3)
Constante U

Constante V

Constante Y

Temperatura media del medio
Didmetro exterior del cable

Resistencia térmica entre el cable y el tubo (T4')

ingenostrum
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3,50 K,m/W
55,7 mm
21 mm
0,31 K,m/W
0,00 K,m/W
0mm
0 mm
0,00 K,m/W
3,50 K,m/W
114,8 mm
4,5mm
0,04 K,m/W
1,87
0,312
0,0037
71
66,4 mm
0,24 K,m/W
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Resistividad térmica del tubo 3,50 K,m/W
Didmetro exterior del tubo 250 mm
Didmetro interior del tubo 222 mm
Resistencia térmica del tubo (T4") 0,07 K,m/W
Resistencia térmica del tubo (T4'") 1,03 K,m/W
Intensidad maxima de terna 910 A
Intensidad méaxima del circuito 1.815 A

Se procederd al estudio de pérdidas por efecto Joule, pérdidas dieléctricas vy
pérdidas en la pantalla del conductor. Se ha considerado la linea A con longitud
3.342,75 metros.

Pérdidas en el conductor (Wc) 325,99 kw
Pérdidas en el dieléctrico (Wd) 13,42 kw
Pérdidas en la armadura (Wa) 0,00 kw
Pérdida en la pantalla (Ws) 51,94 kW
Potencia pérdida total (WT) 391,34 kW
% de potencia perdida 0,13%
Factor de carga 43,26%

Ha de comprobarse con la norma UNE 21-192 que la seccién minima del conductor,
en régimen adiabatico, para la intensidad de cortocircuito monofasica obtenida,
resulta inferior a la del cable a instalar.

gro_ et -
6- +
2, f
K- (9i + ﬂ)
Donde:
o Intensidad de cortocircuito en A
e S: Seccién del conductor
e Duracion del cortocircuito en segundos (se tomara 0,5 seq)
e Of: Temperatura final en °C de la pantalla en el cortocircuito (250 °C)
e O Temperatura inicial en °C de la pantalla en el cortocircuito (90 °C)

e KypB: dependende lanaturalezadelconductory, paraaluminioadoptan losvalores
siguientes:
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o K=148
o B=228

Tabla 13. Seccién de conductor

Comprobacién de la seccion del conductor en CC

Material del conductor Aluminio
Iccred 3¢ 40 kA
t 0.5s
Oi 90 °C
of 250 °C
K 148
B 228
S minima 299 mm?

La intensidad maxima que soporta cada conductor es de 267 kA, muy superior.
2.4.2 Comprobaciéon de la seccion de la pantalla en régimen de cortocircuito

Ha de comprobarse con la norma UNE 21-192 que la secciéon minima del conductor,
en régimen adiabatico, para la intensidad de cortocircuito monofasico obtenida,
resulta inferior a la del cable a instalar.

gro_ et ;
6+
2. f
K= -n (9i + ,3)
Donde:
o Il Intensidad de cortocircuito en A
e S: Seccién del conductor
o Duracion del cortocircuito en segundos (se tomara 0,5 seg)
e oOf: Temperatura final en °C de la pantalla en el cortocircuito (180 °C)
e O Temperatura inicial en °C de la pantalla en el cortocircuito (70 °C)
e Ky B: dependen de la naturaleza del conductor y, para el cobre adoptan los valores
siguientes:
o K: 226
o B: 234,5

Tabla 14. Seccion monofdsica

Comprobacién de la seccion del conductor en CC

Material del conductor Aluminio
Iccred 1¢ 40 kA
t 0.5s
(S]] 90 °C
ingenostrum
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of 250 °C
K 148
B 228

S minima 299 mm?

La intensidad maxima de cada pantalla de aluminio es de 54,8 kA, superior.

La maxima potencia que se puede transportar por esta linea, atendiendo al tipo de
conductor usado es:

Smax = V3 *xUp * Iipgy
Donde:
e  Pmax Potencia maxima a transportar en kW
e Un Tension nominal de la linea
o Imax: Intensidad maxima admisible del cable

Variando el factor de potencia se pueden obtener las diferentes potencias maximas
que pueden circular por la linea en funcién del mismo.

Tension de la linea 220 kv
Intensidad maxima admisible (2x910A) 1820,00 A
Potencia maxima a transportar 693,51 MVA

La caida de tension que se produce en una linea trifasica viene determinada por la
férmula:

U=+3-1-1-(R-cos8+ X -send)

e U Caida de tensiéon en V.

e I Intensidad en A.

o Longitud de la linea en km.

e R Resistencia del conductor en corriente alterna a la temperatura de servicio en
Q/Km

e X Reactancia a frecuencia en Q/km

e O Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

Los factores se calculan de acuerdo con la norma UNE21144.
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La caida de tensién con respecto a la tension nominal de la linea debe ser menor del
5%.

Intensidad 910,00 A
Resistencia 6hmica en corriente alterna en 90 °C 0,019 Q/km
Reactancia inductiva 0,169 Q/km
cos © 0,90
Longitud de la linea 3.342,75 m
Caida de tension 486 V
Porcentaje de caida de tension 0,22%

La tensién inducida pantalla - tierra, por metro de cable, en caso de cortocircuito
trifdsico viene dada por la expresion:

D
E1=j-w-2-10_7-1n(—>-1n

™
En dénde:
e D: Distancia entre conductores de fase en milimetros
o Iy radio de la pantalla en milimetros
o In: intensidad nominal en servicio permanente en amperios
e Ei: tensién inducida por unidad de longitud y respecto a tierra en cada pantalla
enV/m

La tensién inducida pantalla - tierra, por metro de cable, en caso de cortocircuito
trifadsico viene dada por la expresion:

D
E1=j-w-2-10‘7-1n<r—>-lcc

P
En dénde:
e D: Distancia entre conductores de fase en milimetros
o Ip radio de la pantalla en milimetros
o < intensidad de cortocircuito trifasico en amperios
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e Ei tension inducida por unidad de longitud y respecto a tierra en cada pantalla
enV/m

Considerando la presencia de un cable de tierra de Cu, necesario para el retorno de
la corriente de defecto, la tensién inducida pantalla - tierra, por metro de cable, en
caso de cortocircuito monofasico viene dada por la expresion:

. _, . 2-die
Ey=Rc¢+R,+j-w-2-10 7+1n » )+ I
Donde:
o Ei Tension inducida por unidad de longitud respecto a tierra en la pantalla de la
fase de defecto V/m
e R Resistencia del conductor equipotencial tendido en paralelo en O/m
e Rp Resistencia de la pantalla del cable en QO/m
o I« Intensidad de cortocircuito que circula por la fase en defecto en A
e dic Distancia media entre la fase en defecto (fase 1) y el conductor de proteccion
en metros.

e d,c: Radio medio geométrico del conductor equipotencial para conductores cableados
se tomard 0,75 veces el radio del conductor equipotencial en metros.

La tension inducida pantalla - pantalla, por metro de cable, en caso de cortocircuito
trifdsico viene dada por la expresion:

D
E12=j-w-2-\/§-10‘7-1n(r—>-lcc

P
Donde:
e D: Distancia entre conductores de fase en milimetros
o Ip radio de la pantalla en milimetros
o < intensidad de cortocircuito trifasico en amperios
e E tension inducida por unidad de longitud y respecto a tierra en cada pantalla
enV/m
Intensidad maxima admisible por terna 910 A
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Tensién inducida en régimen permanente 98,59 V/km
Longitud tramo de cross bonding mas largo 531 m
Tensiéon inducida 52,35V
Intensidad de cortocircuito trifasico 40000 A
Tensiéon inducida pantalla - tierra en cc trifasico 4333,65 V/km
Tensiéon inducida pantalla - tierra en cc trifasico 2301,29 V
Longitud tramo de single point mas largo 206 m
Intensidad de cortocircuito monoféasico 40000 A
Tension inducida pantalla tierra en cc monofasico 7506,49 V/km
Tensiéon inducida pantalla tierra en cc monofasico 3986 V

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién frente a las
emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccién sanitaria de la poblaciéon
estableciendo unos limites de exposiciéon del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas.

El limite recomendado para la exposicion de campo eléctrico a 50 Hz es de 5 kV/m

Cuando los cables estan apantallados y enterrados, la pantalla metélica apantalla el
campo eléctrico, resultando nulo en la superficie.

Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz el limite
establecido es de 100 microteslas (100 pT).

Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe
ningldn apantallamiento magnético se puede emplear la ley de Biot-Savart:

B H_4-T[-10_71T
= Ho T T o nor ()
Donde:

e |=corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A).

e r=distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m).
Los datos a introducir son la posicién de los conductores en la zanja.

Se cogerd una distancia de 100 m desde el eje de la linea con divisiones cada 10 m a
cadalado del eje X para evaluar el campo magnético. El punto de medicién se situara
aimeneleje.
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La intensidad calculada en la linea es de 874 A por uno de los circuitos considerando
el factor de potencia de 0,9. Para ponernos del lado de la seguridad se ha cogido la
intensidad aproximada que podria soportar el conductor con conexién en las
pantallas Cross Bonding de 910 A desfasados 120° bajo tubo.

Figura 7. Datos de entrada

Aliura conduciares Y {m)

N

1028,13

1305,26

1690

Los resultados arrojados por la simulaciéon aparecen en la tabla y grafico siguientes:

Tabla 18. Resumen de resultados

Valor del Valor del Valor del Valor del

Diselj.aen(::‘a) al campoaOm | campoai1m Disetjaen(trz'is al campoaOm | campoa1m
(")) (uT) (uT) (uT)

-100 0.0142 0.0142 -10 1.3873 1.3314
-90 0.0176 0.0176 -2 21.4919 12.742
-80 0.0222 0.0222 -1 35.8066 16.8986
-70 0.029 0.029 0 42.7049 18.867
-60 0.0395 0.0394 1 36.5654 17.0933
-50 0.0568 0.0567 2 22.1882 12.9838
-40 0.0887 0.0885 10 1.4027 1.3456
-30 0.1575 0.1568 20 0.3551 0.3513
-20 0.3531 0.3494 30 0.1581 0.1574
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Distancia al Valor del Valor del Distancia al Valor del Valor del
eje (m) campoaOm | campoa1m eje (m) campoaOm | campoa1m
(nT) (uT) (nT) (nT)
40 0.089 0.0888 80 0.0223 0.0222
50 0.057 0.0569 90 0.0176 0.0176
60 0.0396 0.0395 100 0.0142 0.0142
70 0.0291 0.029

Grdfica 1. Campo magnético
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== Campo Magnético en el sueloa 0 m e "Campo Magnético a 1 m del suelo"

Por lo que se obtiene que el campo magnético total es muy inferior a los 100, limite
fijado por el Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
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Para el tendido se deberd calcular el esfuerzo necesario para la tensién de los cables
sea inferior al permitido.

El proceso para calcular el esfuerzo de tendido entre dos puntos consiste en:

e Dividirlaseccion de tendido en cuantos tramos distintos sean precisos. Se considerara
que un tramo es distinto a otro cuando tengan diferente una o mas de las siguientes
caracteristicas:

valor de la pendiente;

signo de la pendiente (rampa o pendiente propiamente dicha);
plano de la curva (horizontal o vertical);

valor de la curvatura (radio);

si la curva es vertical, sentido de tiro (ascendente o descendente).

O O O O O

e Comenzando por el extremo de entrada del cable en el conducto, en el punto opuesto
al de tiro, se van calculando, segun las férmulas indicadas a continuacién, los
incrementos de tension que produce cada tramo, partiendo del valor de la tensién del
tramo anterior, hasta llegar al extremo de la seccion de tendido en que se efectua el
tiro.

e Se comprobara que la tensién a la salida es menor que la tensién admisible para el
cable.

Para calcular el esfuerzo de tracciéon necesario para la instalacion de los cables por
el tubo se utilizard un coeficiente de rozamiento, coeficiente que estard préximo al
real si los tubos estan bien alineados y limpios, y el cable bien lubricado.

Las férmulas que se emplearan para los calculos descritos serdn las siguientes:

e Elincremento de tensién (kp) producido en el cable por un tramo recto horizontal es:
Tr=p-lp
Donde:

o lsulongitud,enm
o pelpesoenkp/m
o el coeficiente de rozamiento.

e Latension (kp) a la salida de una curva o codo horizontal es:
Ts=T,+p-1r)-e*?—p-r
ingenostrum
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o Te: tensiénalaentradaenkp
r: radio de curvatura, en'm

o @: 4angulo central de la curva o codo en radianes (1 radian es
aproximadamente 57,3 grados
p: peso por unidad de longitud del cable (kg)

o M coeficiente de rozamiento

e Untramorecto enrampa o en pendiente, produce unincremento de tensién, de valor:

T=p-l-(uzttan x)

e donde:
o + pararampas
o - parapendientes
o |=longitud de la proyeccién horizontal del tramo, en m
o a=4angulo de larampa o la pendiente con la horizontal.

e Latensiéon Ts(kp) a la salida de una curva o codo vertical es:
a a

Ty =T, -et? +-<p-p-r-(u-cos(z)isin(z))

donde:

o + parasentido ascendente
o —paradescendente

e Las curvas o codos situados en planos inclinados se asimilaran a planos horizontales o
verticales segin su mayor similitud a uno u otro caso.

Segun la complejidad del recorrido que tenga que realizar el cable, podemos
encontrar limitaciones a la hora de realizar el tendido. Las dos limitaciones
principales son:

e El esfuerzo maximo de tiro que se puede aplicar con garantias de seguridad sobre la
punta del cable preparada para el tendido.

220kv 2000 3 daN/mm?2 6000 daN

La presién lateral sobre el cable en los cambios de direccién a lo largo de la ruta. El
valor maximo que el cable puede superar figura en la siguiente tabla.
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1000 daN/m 150 daN/rodillo

e La presion lateral a la que estd sometido un cable en una curva durante el tendido,
depende de los esfuerzos de traccién al inicio de la curva, al angulo de la misma y al
radio de curvatura.

En este caso, encontramos que la presién lateral por unidad de longitud a la que esta
sometida el cable es:

. a
F - sin (7)
p=—0 &/
7T ] T . L
360
e Donde:
o P: presion lateral
o F: esfuerzo de tiro al que estd sometido el cable en ese punto
o a: angulodelacurva
o R: radiode curvatura
“ Esfuerzo
¥ de two
'
Preson latesal
‘l
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Tabla 1. Control de versiones del documento

Versioén ‘ ‘ Motivo de la actualizacién Elaborado Verificado
0A 06/08/2025 Emisién Inicial CMF JRD JMO
1A 24/10/2025 Cambio de portico CMF JRD JMO
Sevilla, octubre de 2025
ElIngeniero Industrial
Joaquin Martin-Oar Maria-Tomé
Ne° de colegiado 07149 — COIIAOC Sevilla
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Este pliego tiene por objeto establecer los criterios que han de cumplirse en la
ejecucién de la linea de suministro.

Este Pliego de Condiciones Técnicas forma parte de la documentaciéon de referencia
y determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras. Las
dudas que se planteasen en su aplicaciéon o interpretaciéon seran dilucidadas por la
Direccién Facultativa. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que
la empresa instaladora y las subcontratistas conocen y admiten el presente Pliego
de Condiciones.

Este Pliego de Condiciones Técnicas se refiere al suministro, instalacién, pruebas,
ensayos, mantenimiento, caracteristicas y calidades de los materiales necesarios en
la construccion, con el fin de garantizar la seqguridad de las personas, el bienestar
social y la proteccion del medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines bdsicos de la funcionalidad, es decir de la utilizaciéon o
adecuacién al uso, y de la seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural
y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal de la instalacién no
suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la
cual es disefada y construida.

La Direccién Facultativa es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente,
serd el Unico con capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
diseno, constructivas o cambio de materiales que considere justificadas y sean
necesarias en virtud del desarrollo de la obra.

En el caso de que la direccién de obra sea compartida por varios técnicos
competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa vigente.

La Direcciéon Facultativa velard porque los productos, sistemas y equipos que formen
parte de la instalacion dispongan de la documentacion que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcién
del proyectista, asi como las garantias que ostente.
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La empresa instaladora o contratista es la persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del 6rgano
competente en materia de energia, que usando sus medios y organizacién y bajo la
direcciéon técnica de un profesional realiza las actividades industriales relacionadas
con la ejecucién, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacién, mantenimiento
y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le encomiende.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano competente en
materia de energia, contard con la debida solvencia reconocida por la Direccién
Facultativa.

El contratista se obliga a mantener contacto con el Cliente o a través del Director
de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la reglamentacién
de Seguridad y Salud en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social
estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucién, conservacion y reparacién de las obras, para proteger
a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafos y
perjuicios.

El Contratista deberd obtener todos los permisos, licencias y dictdmenes necesarios
para la ejecucién de las obrasy puesta en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas
e impuestos derivados de ellos.

Asimismo, el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacién de los medios y
la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucién
de las obras principales y garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidard de la perfecta conservaciéon y reparacién de las obras,
subsanando cuantos dafnos o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al
arreglo, reparacion o reposicion de cualquier elemento de la obra.
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Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o titular debera
designar a un técnico titulado competente como responsable de la Direccién
Facultativa de la obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las pruebasy
verificaciones preceptivas, emitird el correspondiente Certificado de Direccién y
Finalizacion de Obra.

El proyecto constara de los documentosy contenidos preceptivamente establecidos
en las normativas especificas que le son de aplicacién, y como minimo contemplara
la documentacién descriptiva que se recoge en correspondiente apartado del
Proyecto considerada necesaria para la ejecucion de una instalacién con la calidad,
funcionalidad y seguridad requerida.

Concluidas las obras necesarias de la instalaciéon eléctrica, ésta deberd quedar
perfectamente documentada y a disposicion de El Cliente, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de
uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendrd como minimo lo
siguiente:

e Documentaciéon administrativa y juridica: datos de identificacion de los profesionales y
empresas intervinientes en la obra, acta de recepciéon de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se determinen en la legislacién.

e Documentacion técnica: el documento técnico de disefio correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacion, asi como otra informacion técnica sobre la instalacién, equipos y
materiales instalados. Se deberad incluir, ademas, tanto el esquema unifilar, como la
documentacién grafica necesaria.

e Certificado de Direccién de Obra: Es el documento emitido por el Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido eficazmente los trabajos de la instalacién
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra estd completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con la especificaciones contenidas en el proyecto
de ejecucion presentado, con la modificaciones de escasa importancia que se indiquen,
cumpliendo, asi mismo, con la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que
le sean de aplicacién.

e Certificado de Instalacion: Es el documento emitido por la empresa instaladora y firmado por
el profesional habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente instalacién
eléctrica, en el que se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad
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con la reglamentacion vigente y con el documento técnico de disefo correspondiente,
habiendo sido verificada satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a las normas y especificaciones
técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

e Certificado de Garantia de la Instalacién: el contratista entregard a El Cliente el
correspondiente certificado de garantia, todos los certificados de garantia de los materiales
suministrados emitidos por los correspondientes fabricantes, asi como los certificados de
todos los ensayos realizados.

Se prohibe toda variacion sobre el contenido del proyecto y sobre las prescripciones
de este documento, salvo que la Direcciéon Facultativa lo autorice expresamente por
escrito, y cuente con la aprobacién previay expresa de El Cliente.

La construccién de Lineas de Alta Tension requiere el conocimiento de toda la
normativa vigente de aplicaciéon, asi como de las Normas y Especificaciones de El
Cliente referidas a materiales, Proyectos Tipo, y otros documentos normativos de
criterios de ejecucion, tales como UNE, UNESA, etc.

En el proceso de ejecucion de todas aquellas obras que pretendan ser cedidas a El
Cliente, el promotor estard obligado a comunicar el inicio de los trabajos a fin de
que El Cliente pueda realizar las labores de inspeccién precisas.

Las instalaciones serdn ejecutadas por instaladores eléctricos, y deberan realizarse
conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas y a la
reglamentacién vigente, cumpliéndose, ademas, todas las disposiciones legales que
sean de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Como regla general, todas las obras se ejecutardn con materiales de calidad
reconocida, de acuerdo con los planos del proyecto, y cualquier modificacién sélo
podra realizarse previa autorizacién por escrito de la Direcciéon Facultativa y/o
Gestor de El Cliente.

La Direccién Facultativa y/o el Gestor de El Cliente rechazara todas aquellas partes
de la instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligandose la
empresa instaladora o Contratista a sustituirlas.

Antes de la instalacion, el Contratista presentarda a la Direccién Facultativa y/o
Gestor de El Cliente los catdlogos, muestras, etc., que se precisen para la recepcién
de los distintos materiales. No se podrdn emplear materiales sin que previamente
hayan sido aceptados por la Direcciéon Facultativa y/o Gestor de El Cliente
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Se realizardn cuantos andlisis y pruebas se ordenen por la Direccién Facultativa y/o
Gestor de El Cliente aunque no estén indicadas en este Pliego.

Este control previo no constituye recepciéon definitiva, pudiendo ser rechazados por
la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente, aun después de colocado, si no
cumpliese con las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser
reemplazados por el Contratista por otros que cumplan con las calidades exigidas.

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacion coinciden
con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinirdn en presencia de
la Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente Una vez iniciadas las obras deberan
continuarse sin interrupcién y en plazo estipulado.

La Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente fijarad el orden que deben llevar los
trabajos y el contratista estard obligado a cumplir exactamente cudnto se disponga
sobre el particular.

El replanteo de la obra se hara por la Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente
con el contratista, quien sera el encargado de la vigilancia y dar cumplimiento a lo
estipulado.

Antes de comenzar los trabajos se marcard en el terreno, por Instalador y en
presencia de la Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente, las zonas donde se
abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y la posiciéon en la
que se ubicardn las arquetas. Se procedera a la identificaciéon de los servicios que
puedan resultar afectados o que puedan condicionar y limitar la ejecucién de la
instalacion de acuerdo al proyecto, siendo responsable el Contratista de los
accidentes o desperfectos que se pudieran derivar del incumplimiento de lo
senalado. Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se
determinardn las protecciones que se precisen.
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Una vez iniciadas las obras deberan continuarse sin interrupciéon y en plazo
estipulado.

En este apartado se determinan las condiciones minimas aceptables para la
ejecucién de la obra civil, la instalaciéon de los conductores y cables de fibra 6ptica,
de las instalaciones que se desarrollen en aplicaciéon del proyecto. Todo ello deberd
cumplir la normativa vigente para el desarrollo de los trabajos.

En las condiciones de ejecucién de arquetas, cdmaras de empalme, canalizaciones,
obra civil del sistema de puesta a tierray pistas de acceso a la obra, se ha tenido en
cuenta toda la reglamentacién vigente de aplicaciéon, y en concreto:

e R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

e Modificaciones posteriores al Real Decreto 1955/2000 (R.D. 2351/2004).

e R.D.223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 al 09.

e Decreto 275/2001, de 4 de octubre, por el que se establecen determinadas condiciones
técnicas especificas de disefio y mantenimiento a las que se deberan someter las instalaciones
eléctricas de distribucién.

e R.D.1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.
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Lasinstalaciones de Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tensién serdn ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segun
R.D. 223/2008 y deberdn realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego
de Condiciones Técnicas y a la reglamentacién vigente.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la instalacién que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligdndose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucién de la instalacién se dejardn las lineas sin tensién y,
en su caso, se conectaran a tierra.

Deberd garantizarse la ausencia de tensién mediante un comprobador adecuado
antes de cualquier manipulacién.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como minimo dos operarios,
que deberan utilizar guantes, alfombras aislantes, demas materiales y herramientas
de seguridad.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones legales que sean de aplicacién en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalaciéon de las
Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tension, coinciden con su desarrollo en el
proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la Direccién Facultativa.

Antes de comenzar los trabajos se marcara, por Instalador autorizado y en presencia
de la Direcciéon Facultativa, en el pavimento de las zonas por donde discurrira el
trazado de las zanjas, marcando tanto suanchura como su longitud y las zonas donde
se dejen llaves para la contencién del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer
las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicardn sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se estudiard la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se
determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los posibles pasos
que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc. Asi
como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de
vehiculos.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.
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Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan
a canalizar.

Las canalizaciones se dispondrdn, en general, por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en el
proyecto de urbanizacion (alineacionesy rasantes), preferentemente bajo las aceras
y se evitaran los dangulos pronunciados. El trazado serd lo mas rectilineo posible, a
poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o,
en su defecto, a los bordillos. Asi mismo, deberd tenerse en cuenta los radios de
curvatura minimos que pueden soportar los cables sin deteriorarse, a respetar en
los cambios de direccién.

En la etapa de proyecto debera contactarse con las empresas de servicio publicoy
con las posibles propietarias de servicios para conocer la posicién de sus
instalaciones en la zona afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la
apertura de las zanjas, la empresa instaladora abrird calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto. La apertura de calas de
reconocimiento se podrd sustituir por el empleo de quipos de deteccién, como el
georradar, que permitan contrastar los planos aportados por las companias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad de la zanja establecida en la
memoria descriptiva o planos del proyecto, colocdndose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

El fFondo de las zanjas estara lo mas limpio posible de piedras que puedan danar al
conductor, para lo cual se extenderad una capa de 10 cm de arena o tierra fina, que
sirve para nivelacién y asiento de los cables, nuevamente otra capa de 15 cm de
arena, sobre la que se pone la proteccion mecanica del cable y la sefalizacién. Ambas
capas cubriran la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y dspera,
exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara
o lavard convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena cuyos granos
tengan dimensiones de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacién del Ingeniero-Director, serd necesario su cribado

Se procurara dejar un paso de 50cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la
zanja.
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Se deberdn tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros
de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes.

Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las siguientes:

e Profundidad de 100cm y anchura de 60cm para canalizaciones de Alta Tensiéon bajo
acera.

e Profundidad de 120cm y anchura de 60cm para canalizaciones de Alta Tensién bajo
calzada.

Si Fuese necesario interrumpir la circulacién se precisard una autorizaciéon especial
del Area de Obras Publicas del Cabildo Insular competente. Para ello se dirigira
escrito al Sr. Presidente del Cabildo Insular competente, adjuntdndose al mismo un
anexo de senalizacién del cruce de carretera, en el que se incluird una memoria
descriptiva de los trabajos a realizar, asi como planos de senalizaciéon y del trazado
de la linea, segln las especificaciones establecidas por dicho organismo.

Para el caso particular de que el tramo de carretera considerado se encuentre en
casco urbano, se debera pedir el permiso pertinente al Ayuntamiento del mismo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardn en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tension.

La separacion entre dos bandas de cables serd como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de
una misma banda serd como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependerd de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Sobre los conductores se colocara una protecciéon mecdanica constituida por bloques
de hormigoén vibrado de 50x25x6cm colocados en el sentido del cable. Encima de
esta protecciéon se tenderd otra capa con tierra procedente de la excavacion, de
20cm de espesor apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa esté
exenta de piedras o cascotes. Sobre esta Gltima capa, se extenderd una banda de
polietileno de color amarillo-naranja, por la que se advierta la presencia de cables
eléctricos, taly como se establece en la Norma NUECSA 057-150-1 A. A continuacién
y hasta un nivel de 15cm bajo la rasante de la acera, se rellenard el resto de la zanja
mediante tierra procedente de la excavaciéon, compactando la misma con medios
mecdnicos, llevdndose a cabo el regado de dichas capas de tierra siempre y cuando
fuese necesario para adquirir la correcta consistencia del terreno.

Por Gltimo, se extenderd una capa de hormigén en masa de 20 N/mm2 y 10cm de
espesor, sobre la que se colocara el pavimento o se repondrd el anteriormente
colocado.

Los conductores deberdn estar enterrados a profundidad no inferiora 0,6m en acera
o tierray 0,8m en calzada, excepciéon hecha en el caso en que se atraviesen terrenos
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rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados
pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccién (ladrillos, medias canas, tejas, losas
de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante
eventuales trabajos de excavacion.

Se procurara realizarlas perpendicularmente a las calles o carretera instalandose los
cables en el interior de tubulares de 200mm de diametro, dejando 3 tubos de
reserva para futuros cruces, en este caso una vez colocados los tubos se
hormigonard toda la zanja hasta una altura de 10cm inferior al nivel de la calzada,
para rellenar con pavimento asfaltico, colocandose la placa de proteccién y la cinta
de senalizacién.

El cable, en parte o en todo su recorrido, ird en el interior de tubos de cemento,
fibrocemento, fundiciéon de hierro, PVC, etc. de superficie interna lisa, siendo su
didmetro interior no inferior a 1,5 veces el didametro del cable o del haz de cables.

Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento
y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten
suficiente resistencia mecanica. El fondo de la zanja en la que se alojen debera ser
nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacién de agua a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape con relaciéon al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20m segun el tipo de cable, para Facilitar su tendido
se dejardn calas abiertas de una longitud minima de 2m en las que se interrumpira
la continuidad de los tubos. Una vez tendido el cable estas calas se taparan
cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones
con cemento.

En los cambios de direccién se construirdn arquetas de hormigén o ladrillo, siendo
sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitirdn angulos inferiores
a 90°y aln éstos se limitaran a los indispensables.

En general los cambios de direccién se hardn con dngulos grandes, siendo la longitud
minima de la arqueta 2 m para Alta Tension.

En la arqueta, los tubos quedardn a unos 25cm por encima del fondo para permitir
la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los
tubos se taponardn con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable como
minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de
curvatura.
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Las arquetas podrdn ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener
tapas metdlicas o de hormigén armado; provisto de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que permita la
fFiltracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie
no serdinferiora 0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular
al eje del vial.

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas
proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1 metros respecto
de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias
férreas en 1,5 metros por cada extremo.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por
debajo de los de baja tension.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar serd de 0,25 m. Sin embargo, para los
casos particulares de cruzamientos de conductores de Alta Tensién, con los de Baja
Tensién en los que no se puedan mantener la distancia anteriormente establecida,
los conductores de Baja Tension irdn separados de los de Alta Tensién mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales incombustibles y
adecuada resistencia.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma
conduccion metdlica. No debera existir ningin empalme sobre el cable de energia a
una distancia inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién
metdlica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas, entre el cable y la conduccién debe
estar interpuesta una plancha metalica de 8mm de espesor como minimo u otra
proteccion mecanica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la
conduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener
el punto de cruzamiento a distancia igual o superiora 1 m de un empalme del cable.
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La separacion minima entre los cables de energia eléctricay los de telecomunicacién
serd de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de telecomunicacién, serd superior a 1 metro. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién
de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y
de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua
serd de 0,2 metros. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se dispondrd separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superiora 90 mmy menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior
a 140 mm.

En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT 06
del RD 223/08. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas
distancias, podra reducirse mediante colocaciéon de una proteccién suplementaria,
hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria, a
colocar entre servicios, estard constituida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
protecciéon suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conducciéon de gas, para
que indique las medidas a aplicar en cada caso.

En el caso de linea subterrdnea de alta tensiéon con canalizacién entubada, se
considerard como proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién
las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estardn constituidos por
materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresioén de
450 NY que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40
J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No
se admitird incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no
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es posible, se pasarad por debajo, y los cables se dispondrdn separados mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N 'Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superiora 90 mmy menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superiora 140 mm.

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia
a la compresiéon de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran,
como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depédsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

Los cables subterraneos de Al deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuaciéon, procurando evitar que queden en el
mismo plano vertical que las demas conducciones.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo
no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que Ffijarse en el sentido
de rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje
el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con
pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsiéon, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en
cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro
durante su tendido y superiora 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso
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el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las
Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al
que se habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por
milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante
del mismo. Serad imprescindible la colocaciéon de dinamémetros para medir dicha
traccién.

El tendido se harad obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no danen al cable, adoptdndose, durante el tendido,
precauciones necesarias para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni
golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros
Utiles; debera hacerse siempre a mano. Sélo de manera excepcional se autorizara
desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia del Ingeniero-
Director.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precauciéon de cubrirlo con una capa de 10cm de arena fina y la protecciéon de
bloques de hormigén vibrado de 50x25x6cm.

La zanja en toda su longitud deberd estar cubierta con una capa de 10cm de arena
fina en el fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos
en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar
gue se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan danar a los
cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomaran todas las precauciones para no danarlas, dejandolas al
terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con
toda urgencia al Ingeniero-Directory a la Empresa correspondiente con el fin de que
procedan a su reparacion. El encargado de la obra, por parte del Contratista, deberd
conocer la direcciéon de los servicios publicos asi como su nidmero de teléfono para
comunicarse en caso de necesidad.
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Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se
corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se deberd entubar
la canalizacién asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares: Cada metroy medio, envolviendo
las tres fases de Alta Tensién, se colocard una sujecion que agrupe dichos
conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasardn dos circuitos de Alta Tensién, bien cables tripolares o bien cables
unipolares, por un mismo tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto
no fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en la
memoria descriptiva o, en su defecto, donde senale el Ingeniero- Director.

Una vez tendido el cable los tubos se tapardn con yeso, de forma que el cable quede
en la parte superior del tubo.

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y/o por
choque de herramientas metalicas.

Para ello se colocard una capa protectora constituida por bloques de hormigoén
vibrado de 50x25x6 cm, cuando se trate de proteger una terna de conductores
unipolares o un tripolar.

Se incrementara la anchura en 12.5 mm por cada terna de cables unipolares o
tripolar adicionales colocados en la misma capa horizontal.

Todo conductor o conjunto de conductores debera estar sefialado por una cinta de
atencién de acuerdo con la Recomendacién UNESA 0205 colocada como minimo a
20cm por encima del ladrillo. Cuando los conductores o conjuntos de conductores
de categorias de tensién diferentes estén superpuestos, deberd colocarse dicha
cinta encima de cada uno de ellos.

Los cables deberdn llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacién y sus caracteristicas, en concordancia con las Normas UNE 21024, para
el caso de conductores aislados con papel impregnado y la UNE 21123 para los
conductores de aislamiento seco.

El cierre de zanjas se llevard a cabo segin lo establecido en los diferentes apartados
correspondientes a las aperturas de zanjas.
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El Contratista serda responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizaciéon de esta operacién y, por lo tanto, serdn de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La cargay transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida
en la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado
sea lo mejor posible.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.

Deberd lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si estd
compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra, por lo menos en una de
sus cajas terminales extremas. Cuando no se conecten ambos extremos a tierra, el
proyectista deberad justificar en el extremo no conectado que las tensiones
provocadas por el efecto de las Faltas a tierra o por induccién de tension entre la
tierra y pantalla, no producen una tensiéon de contacto aplicada superiores al valor
indicado en la ITC-LAT 07 del RD 223/2008, salvo que en este extremo la pantalla
esté protegida por envolvente metdlica puesta a tierra o sea inaccesible. Asimismo,
también deberd justificar que el aislamiento de la cubierta es suficiente para
soportar las tensiones que pueden aparecer en servicio o en caso de defecto.

Como condiciones especiales de la instalacion de puesta a tierra en galerias
visitables se dispondra una instalacién de puesta a tierra Unica, accesible a lo largo
de toda la galeria, formada por el tipoy nimero de electrodos que el proyectista de
la galeria juzgue necesarios. Se dimensionard para la maxima corriente de defecto
(defecto Fase-tierra) que se prevea poder evacuar. El valor de la resistencia global
de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante la evacuaciéon de un
defecto, no se supere un cierto valor de tensién de defecto establecido por el
proyectista. Ademads, las tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el
interior de la galeria como en el exterior (si hay transferencia de potencial debido a
tubos u otros elementos metalicos que salgan al exterior), no deben superar los
valores admisibles de tensién de contacto aplicada segln la ITC-LAT 07.

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalmes, etc., deben realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante. En el caso de uniones en Alta
Tensién de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos serdn cortos de
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forma que los esfuerzos electrodindmicos que puedan producirse no sean ocasién
de cortocircuito entre fases.
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Tabla 1. Control de versiones del documento

Version Motivo de la actualizacion Elaborado Verificado | Aprobado
0A 08/08/2025 Emisién Inicial CMF JRD JMO
1A 13/11/2025 Cambio de pértico CMF JRD JMO
Sevilla, noviembre de 2025
ElIngeniero Industrial
Joaquin Martin Oar Maria Tomé
Ne° de colegiado 07149 - COIIAOC-Sevilla
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LINEA DE SUMINISTRO 220kV SE E

CAPITULO 1: MATERIALES

Precio
Concepto Total Unit. Importe
1.01

CONDUCTOR
PR id R 39.900,00 160,00 € | 6.384.000,00 €
102 | m | CONDUCTOR DE
ACOMPANAMIENTO SINGLE POINT | 6.680,00 22,00€ | 146.960,00 €
DE 300 mm2 Cu
1.03 | m | CONDUCTOR DE FO 13.300,00 10,00 € | 133.000,00 €
104 | m | TUBO DE 250 mm 39.900,00 3,40 € | 135.660,00 €
1.05 | m | TUBO DE 4x40 mm 13.300,00 420 € 55.860,00 €

TELECOMUNICACIONES
1.06 m TUBO DE 110 mm2 26.600,00 2,40 € 63.840,00 €
1.07 ud CAJAS DE PUESTA A TIERRA

DIRECTA Y SVL 12,00 | 4.800,00 € 57.600,00 €
1.08 m | CONDUCTOR UNIPOLAR DE
CONEXION DE 300 mm2 280,00 24,00 € 6.720,00 €
1.09 m | CONDUCTOR CONCENTRICO DE 1.080,00 32,00 € 34.560,00 €
300 mm?2
1.10 ud | CAMARA DE EMPALMES 12,00 | 8.000,00 € 96.000,00 €
1.11 ud | EMPALMES 36,00 | 10.000,00 € 360.000,00 €

—_

12 ud TERMINALES DE INTERIOR

SUBESTACION 24,00 6.500,00 € 156.000,00 €

1.13 ud CABLE DE COBRE Y PICAS DE PAT 12,00 150,00 € 1.800,00 €
1.14 ud SEPARADORES DE TUBOS 13.300,00 15,00 € 199.500,00 €
1.15 ud ARQUETAS DE TRASPOSICION 2,00 350,00 € 700,00 €
1.16 ud ARQUETAS A CADA LADO DE LAS

PERFORACIONES 0,00 450,00 € 0,00 €
1.17 ud ARQUETAS DE

TELECOMUNICACIONES 26,00 100,00 € >-600,00 €
1.18 ud CAJA DE CONEXIONES DE FO 10,00 150,00 € 1.500,00 €
1.19 m TUBO DE >650 mm HDD 0,00 120,00 € 0,00 €
1.20 m CINTA SENALIZADORA 39.900,00 0,10 € 3.990,00 €
1.21 ud | HITOS 131,00 15,00 € 1.965,00 €

TOTAL CAPITULO 1: MATERIALES 7.845.255,00 €

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
3




ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

CAPITULO 2: OBRA CIVIL

Total

No  un._

Concepto

Precio Unit.

Importe

CAPITULO 3: MANO DE OBRA

2.01 m3 | EXCAVACION EN ZANJA EN

CALZADA 1.044,00 94,00 € 98.136,00 €
2.02 m3 | EXCAVACION EN ZANJA RURAL 11.203,00 25,00 € | 280.075,00 €
2.03 m3 | EXCAVACION EN ZANJA EN

CAMING 6.428,00 25,00 € | 160.700,00 €
2.04 m3 | EXCAVACION DE CAMARAS DE

EMPALME 1.534,00 25,00 € 38.350,00 €
2.05 m3 | HORMIGON 9.024,30 73,31 € | 661.571,43 €
2.06 m3 | EXCAVACION DE ARQUETAS 93,00 25,00 € 2.325,00 €
2.07 m3 | EXCAVACION DE HITOS 8,38 25,00 € 209,50 €
2.08 m3 | PAVIMENTO 87,00 15,00 € 1.305,00 €

TOTAL CAPITULO 2: OBRA CIVIL 1.242.671,93 €

: Concepto Total Precio Unit. Importe

3.01 m | TENDIDO DE TUBOS Y

SEPARADORES 13.300,00 4,65 € 61.845,00 €
3.02 m | RELLENO DE HORMIGON 9.024,30 7,00 € 63.170,10 €
3.03 m RELLENO DE TIERRA 3.803,52 3,50 € 13.312,32 €
3.04 m | RELLENO DE PAVIMENTO 87,00 10,00 € 870,00 €
3.05 m | TENDIDO DE CONDUCTORES DE

POTENCIA 39.900,00 13,20 € 526.680,00 €
3.06 m | TENDIDO DE CONDUCTOR DE

ACOMPANAMIENTO 6.680,00 2,80 € 18.704,00 €
3.07 m | TENDIDO DE FO 13.300,00 1,60 € 21.280,00 €
3.08 m | TENDIDO DE LA CINTA

SENALIZADORA 39.900,00 0,20 € 7.980,00 €
3.09 | ud | MONTAJEY ELABORACION DE

CAJA DE FO 10,00 1.600,00 € 16.000,00 €
3.10 ud | COLOCACION DE ARQUETAS 58,00 150,00 € 8.700,00 €
3.1 ud | COLOCACION DE HITOS 132,00 15,00 € 1.980,00 €
3.12 | ud | CONFECCION DE TERMINALES 24,00 | 10.000,00 € 240.000,00 €
3.13 ud | ELABORACION DE EMPALMES 36,00 | 10.000,00 € 360.000,00 €
3.14 | ud | CONEXIONADO Y COLOCACION

DE PUESTA A TIERRA 12,00 860,00 € 10.320,00 €
3.15 | ud | MONTAJE DE CAMARA DE

EMPALME 12,00 6.000,00 € 72.000,00 €

TOTAL CAPITULO 3: MANO DE OBRA 1.422.841,42 €
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4.01 ud Realizacién de ensayos. 2 131.400,00 € | 262.800,00 €
4.02 ud Certificados. 2 5.000,00 € 10.000,00 €
TOTAL CAPITULO 4: ENSAYOS Y CETIFICADOS 272.800,00 €

CAPITULO 5: SEGURIDAD Y SALUD ‘

Concepto Total Precio Unit. Importe

5.01 ud PRIMEROS AUXILIOS 1,00 919,87 € 919,87 €
5.02 ud | EQUIPOS DE PROTECCION

INDIVIDUAL 1,00 6.533,60 € 6.533,60 €
5.03 ud | EQUIPOS DE PROTECCION

COLECTIVA 1,00 13.607,93 € | 13.607,93 €
5.04 ud | SENALIZACION 1,00 2.185,76 € 2.185,76 €
5.05 ud | INSTALACION PROVISIONAL DE

SERVICIOS EN OBRA 1,00 6.320,79 € 6.320,79 €

TOTAL CAPITULO 5: SEGURIDAD Y SALUD 29.567,95 €

RESUMEN |
~ concepto Importe
TOTAL CAPITULO 1: MATERIALES 7.845.255,00 €
TOTAL CAPITULO 2: OBRA CIVIL 1.242.671,93 €
TOTAL CAPITULO 3: MANO DE OBRA 1.422.841,42 €
TOTAL CAPITULO 4: ENSAYOS Y CETIFICADOS 272.800,00 €
TOTAL CAPITULO 5: SEGURIDAD Y SALUD 29.567,95 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL LINEAS AT (PEM) 10.813.136,30 €

El presupuesto de ejecucion material (PEM) de las lineas de suministro en 220 kV,
asciende a DIEZ MI[.LONES OCHOCIENTOS TRECE MIL CIENTO TREINTA Y SEIS
EUROS Y TREINTA CENTIMOS, (10.813.136,30 €).

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265260  info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com

5




Avd. de la Constitucion, Paseo de la Castellana, 52 Avenida de Espaia 18, 2° Cra 12 #79-50 Ofi 701

34 1° 41001 Planta 12 D Oficina 12 10001 Bogota, Colombia
Sevilla, Espaiia 28046 Madrid, Espaiia Caceres, Espana +57-1 322 99 14
+34 955 265 260 +34 955 265 260 +34 955 265 260

WWW.INGENOSTRUM.COM

ingen strum

Executing your decarbonisation vision




ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

LINEA DE SUMINISTRO 220 kV SE
ENLACE -SE DC BADAJOZ

DCSP.0010.2.M.GN.303-1A
PLANIFICACION

BADAJOZ,
EXTREMADURA, (ESPANA)




ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

Version Actualizacion Elaborado Verificado Aprobado
0A 06/08/2025 Emision Inicial CMF JRD JMO
1A 17/11/2025 Cambio por ubicacién nueva de pértico CMF JRD JMO

Sevilla, noviembre de 2025

El Ingeniero Industrial
Joaquin Martin-Oar Maria-Tomé
Ne° de colegiado 07149 — COIIAOC Sevilla
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CONSTRUCCION
LIMPIEZA DEL TERRENO

PREPARADO DE ACCESOS O PASO DE MAQUINA
MARCADO DEL TRAZADO DE LA LINEA

EXCAVACION DE ZANJAS

EXCAVACION DE ARQUETAS

EXCAVACION DE PUESTA A TIERRA

EXCAVACION DE CAMARA DE EMPALMES
EXCAVACION DE CAJA DE TELECOMUNICACIONES
COLOCACION DE PUESTA A TIERRA Y CAJAS DE PUESTA A TIERRA
SOLERA DE HORMIGON

TENDIDO DE LOS TUBOS DE POTENCIA Y SEPARADORES
TENDIDO DE LOS TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
TENDIDO DE LOS TUBOS DEL CABLE EQUIPOTENCIAL
COLOCACION DE ARQUETAS

COLOCACION DE CAMARAS DE EMPALMES
COLOCACION DE CAJA DE TELECOMUNICACIONES
HORMIGONADO DE ZANJAS

HORMIGONADO DE ARQUETAS

HORMIGONADO DE CAJAS DE TELECOMUNICACIOENS
TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

RELLENO DE TIERRA EN ZANJAS

TENDIDO DE LA CINTA DE SENALIZACION
ELABORACION DE EMPALMES

CONEXIONADO DE CAJA DE PUESTA A TIERRA
CONEXIONADO DE CAJAS DE F.O.

SUJECCION DE CONDUCTORES EN LOS EXTREMOS
MONTAJE DE LOS TERMINALES DE LOS CONDUCTORES DE POTENCIA
HORMIGONADO DE ZANJA SUPERFICIAL

RELLENO DE ZAHORRA

COLOCACION DE ACERADO

RELLENO DE PAVIMENTO

COLOCACION DE HITOS DE SENALIZACION
COLOCACION DE CLAVOS DE SENALIZACION
RESTAURACION DEL TERRENO

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

PRUEBAS Y ENSAYOS

PUESTA EN SERVICIO

SUPERVISION

SEGURIDAD Y SALUD

CERTIFICADO FIN DE OBRA
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Version Actualizacion Elaborado Verificado Aprobado
0A 04/09/2025 Emisién Inicial CMF FMT JMO
1A 02/12/2025 Cambio por ubicacién nueva de poértico CMF PSR JMO

Sevilla, diciembre de 2025

El Ingeniero Industrial
Joaquin Martin-Oar Maria-Tomé
N° de colegiado 07149 — COIIAOC Sevilla

ingenostrum

Avda. de la Constitucion,34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34955265260 nfo@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
2



ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

PLANOS LINEA SUBTERRANEA 220 kV

NOMBRE “
DCSP.0010.2.D.GN.304-1A |LOCALIZACION pdf
DCSP.0010.2.D.GN.301-2A |LAYOUT pdFf
DCSP.0010.2.D.GN.315-1A |OCUPACION DE SUELOS DE PL pdf
DCSP.0010.2.D.EL.301-1A |LINEA A_PLANTAY PERFIL pdf
DCSP.0010.2.D.EL.302-1A |LINEA B_PLANTA'Y PERFIL pdf
DCSP.0010.2.D.GN.311-1A |C _P LINEA AEREA pdf
DCSP.0010.2.D.GN.305-1A |C_P CANALIZACIONES MT pdf
DCSP.0010.2.D.GN.306-1A |C_P CANALIZACIONES BT pdf
DCSP.0010.2.D.GN.314-1A | C_OCUPACION CAMINOS pdf
DCSP.0010.2.D.GN.308-1A |C_P ABASTECIMIENTO pdf
DCSP.0010.2.D.GN.309-1A |C _P ALUMBRADO pdf
DCSP.0010.2.D.GN.307-1A |C_P TELECOMUNICACIONES pdf
DCSP.0010.2.D.GN.310-1A |C _P CANALIZACION DE GAS pdf
DCSP.0010.2.D.GN.312-1A |C _P FERROCARRIL pdf
DCSP.0010.2.D.GN.313-1A | C _P CARRETERA pdf
DCSP.0010.2.D.CV.301-1A |SECCIONES ZANJA pdf
DCSP.0010.2.D.CV.302-0A |ARQUETAS pdf
DCSP.0010.2.D.CV.303-1A |CAMARAS DE EMPALME pdf
DCSP.0010.2.D.CV.304-0A |HITOS DE SENALIZACION pdf
DCSP.0010.2.D.EL.303-1A |ESQUEMA PUESTA A TIERRA pdf
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LINEA A Y B DE SUMINISTRO 220 kV SUBTERANEA:
Potencia a transportar: 300 MVA

Longitud Total Linea A: 3.342,74 m

Capacidad Maxima de Transporte en Régimen Permanente: 665 MVA

Tipo de Conductor: VOLTALENE RHE-RA+20L 127/220 (245) kV 1x2000MK Al +T375Al
NUmero de Circuitos: 1

NUmero de fases: 3

Numero de conductores/fase: 2

Longitud Total Linea B: 3.276,91 m

| Capacidad Maxima de Transporte en Régimen Permanente: 665 MVA e ? ;

Tipo de Conductor: VOLTALENE RHE-RA+20L 127/220 (245) kV 1x2000MK Al +T375Al N N ol R /
Numero de Circuitos: 1 < A Z ' : &

)i

v

R s

Numero de fases: 3

i _ Layout
NUmero de conductores/fase: 2 Escala: 1/10000 HOJA 1 de 11 .
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T.M. BADAJOZ, EXTREMADURA, ESPANA 6@

[ N Cimamompame [ X | Y [ pums

TITO6T 7636 | | Kiometricos Lo Y
[ Woammompame | X |V | | PRG-io0 | 6776213000 | 3105737
5717154592 | 43102898848

P.K. 0+300 6718172188 | 43102813938

P.K. 0+400 8719071706 | 4310237.7054

SE ENLACE
400/220 kV

Puntos
kilométricos LB

P.K. 0+100 6716896648 | 4310201,4464

P.K. 0+200 6717888109 | 43102922666

671880.6762 | 43102559737

I R S

PK-A-0+000 71504 5303
Y

PK-B-0+000 Fes | X |V |

310273061
HITO-AO1

ARQAO1 ., ki HITO-B02 ARQADT | 6715672667 | 4310326,2663
ARQADZ | 6717059202 | 43102940172
HITO-A02 0+100 ARQAD3 | 671836,7247 | 43102734792

), PK-B-0+1 ARQBO02

PK-A-0+100 Y
‘. _ ITO-B0O3 HITO-B04 | | PK-B-0+200 | ARQBO1 | 6716274528 | 43103154308 |
HITO-A03 r Rede it

HITO-A03
¢ ARQBO3 6?1 837 4883 | 43102754286

ARQAO02 ¢

HITO-A04 ~.
PK-A-0+300 = HITO-BO6

ARQAO03
S PK-B-0+300
HITO-AQ7

B HITO-B0O7

HITO-AO08
LEYENDA
Linea A subterranea 220 kV a construir PK-A-0+400
Linea B subterrdnea 220 kV a construir _
HITO-AQ09
Punto kilométrico Linea A/ B
m Hitos Linea A/ B HITO-A
m Arqueta de telecomunicaciones
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~
T.M. BADAJOZ, EXTREMADURA, ESPANA

PK-A-0+400
HITO-A09 | _ Puntos _ Y
(S 671998 3867 4310147 6895 kilometncos LA

HITO-A10 [ W Cémaaempame | X | Y |" PK0w400 | 671907,1706 | 43102377054
CE 1{LB}- (5} 6720372825 | 4310100,4718 P.K. 0+500 671979,0707 | 42101705314

P.K. 0+600 6720394117 310081.1428

PK_0+700 3100072970
e s | %[
| 6719607401 |

X PK-B-0+400 kilométricos LB
[ x| Y
N ATOATT 671070 8465 | 43101766504
PK-A-0+500 S ATO-A1Z 872007 2955 | 43101354044
"‘.,’ 672027,0027
R ATO-AT5 6720758634 | 43100230642
HITO-B10 6719759478 | 4310183 0672
ATO-B11 6720040121 | 43101488571
HTO-B14 672066 4658 | 4310025 0596

-

P.K. 0+400 6719680,7401 | 43101992764

"“.“ P.K. 0+600 43101210388
., P.K. 0+600 4310038 0605
) - HITO-A08 4310248 7401
HITO-A11 -, HITO-B10 HITO-A08 4310232 4680
HITO-A10 43102173502

HITO-A13 7 4310105 6346

HITO-A14 3100695538

x| ¥

ARQAO05 N HITO-B08 4310239 5490
.+ | HITO-B11 HITO-BO0S 4310222 0455
CEA1-SVL ™, | HMO-B12 | 6720335516 | 43101095277 |
672059,8917

o

)
S ARQBOS

L CEB1-SVL

PK-A-0+600

3
N
%,
3
S
X
%
*,
Y
N
4,

%,
%,
%,
%,
%,
%,
%,
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S
“
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%,
%
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"
,

3
3
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2
T.M. BADAJOZ, EXTREMADURA, ESPANA tj‘(j
Puntos

HITO-AL6 omiionta | X | Y|
PK. 0+700 672083 4140 | 4310007 2970

2270
. Puntlos X Y
PK‘B‘O+7OO kilomét ricos LB
‘,‘ P.K. 0+700 6721385250 | 4309958,5945
) Y

| HITO-B16 — W T X v
HITO-A17 43030826762
;

PK-A-0+800 6722528,0810
B72315.7775
S ’

e [ ARes [ X [ ¥ ]

g HITO-B1/

HITO-A18
3098821957

= ARQBO7

ARQAO7 ) HITO-B18
HITO-A19

0, N°® de amueta Y

ARQE06 | 6721005640 | 43100028846
PK-A-0+900 ARQBO7 | 6722079597 | 43098917688
ARQBOE | 6723155636 | 43087839180

LEYENDA g\k

Linea A subterrédnea 220 kV a construir PK-A-1+000 \ ARQBOS
Linea B subterranea 220 kV a construir \.
m Punto kilométrico Linea A/ B HITO-A22 “}’{ HITO-B21
. ’ L
m Hitos Linea A/ B Lavout
E Arqueta de telecomunicaciones Escala: 1/1000
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HITO-B20

. N Y N° de arqueta '~
kilomét LA
flomét ricos _ T.M. BADAJOZ, EXTREMADURA, ESPANA
e P.K. 1+000 672302 5587 309793,2270 ARQADY 672346 7556 | 43097376217
LS FP.K.1+100 672367 0451 3087169201 ARQA1D 6724121364 | 4309663.1356
P.K. 1+200 6724311887 309640 3598 ARDAT 672482 4045 | 4309614.1063
P.K.1+300 672512 6789 309630,7397 ARCALZ 672614 5293 | 43098798067
B7. 2082
31

Y
ARQBOS PK_1+400 726022082 | 43096752855 | [ y '
™ Pumtos ¥ e arqueta
\. kilomét ricos LB ARQE0S | 6723155636 | 43097839180
. HITO-B21 PK 1+000 6723486731 | 43087455015 ARQBOS | 672389,2057 | 4309699 8704
- i o

PK 1+100 6724126248 | 43096686572 ARQBI10 6724785748 | 43096206281
PK 1+200 672486 7033 | 4309623,0721 ARQB11 6726108036 | 43096863717

PR 1+300 6725762615 | 4308667 5818
PK 1+400 6726650447 | 4308711,7972 N° Camara empalme X

| Hitos | Y CEZ (&) (5 5723404121 | 4300746 8506
HTO-A22 6723157775 | 43087758250

[ W Camamempame [ X [V |

4306730,5432
_ N PK-B-
CEAZ-SVL S\ PK-B-1+000

%%

%
N HITO-B22

.
ARQA09 ,

HITO-A28 6725768248 | 4309661.4906

HITQ-A30 672628 6242 | 43096871114
HITC-A21 672661,9549 | 43097035892
: 7

HITO-A23

| S
HITG-B21 43087795782 _n_
PK-A-1+100 HITO-B22 43087416382 PK-B-1+400 o
HITO-B23 4308698.7395
HITO-B24 43066632865 HITO-B30 e

HITCS-B27 572527 5668 | 4309544 5721 e

HITG-B28 BV2572 4062 | 43096669240 “‘«‘"‘

HITC-B29 572617,8534 | 43096394828 ARQB11 o
/

WP HITO-A30
PK-B-1+300 / ARQA12
HITO-B28 FCA =2 bk _A-1+400

HITC-B25 4309624,9477
HITC-B26 43086218711 HITO-B29 HITO-A31

HITC-B30 6726562790 | 43097082982

{l
v, i
s,
%,
%,
,
%,
%,

} . P X

N

> S

”f,).;b PK-A-1+200 %
ARQB10

‘
““‘
*

o - e \i i oy
o L
LEYENDA
ﬁ Linea A subterranea 220 kV a construir

m Punto kilométrico Linea A/ B
Hitos Linea A/ B

Arqueta de telecomunicaciones
Layo
- Cémara de empalme Escala: 1/1000
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HITO-B34

ARQB13 PK-B-1+600

T

HITO-B32 HITO-B33 | CEB3-PAT
AROB12 [ PK-B-1+500 ==
B— HITO-A35 PK-A-1+700

.Q -@- S -
HITO-A36 JCEAS HITO-B35

| ARQAL3 | —
ARQA13
CEA3-PAT HITO-A34

HITO-A33

SN,

%,
“
%
%,
%
,
%
s
5
%
S
S
£
S

ACION DE INGENOSTRUM S.L

HITO-A32
PK-A-1+500

2
%
%
%
2
%
y
i\
%
%
y
3
2
%
3
3
3
-\
3
iy
2
%
3
%
2
%
%
%
3

ARQB14

ARQA14 N PK-B-1+700 |
HITO-A37 SR HITO-B36

%
5
s
3
%
%
S
5
%
%
%

PK-A-1+800 B

ESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZ

1ITO-A31

Puntos
kilométricos LA
PK 1+500

| PK. 1+600
PE 1+700
P.K. 1+800
P.K. 1+900
P K. 2+000
Pumtos
Kilométricos LB
PK. 1+500
PK. 1+600

_
43087195710 8877 | & _
4309742,2586 ARQATA

4309750,5801 :

4309662,0636 573045 43

67269183638
672787,7504
672886,9630
672930,4839
672963 9066
6730355772

)TAL O PARCIAL DEL MISMO O LA (

3 )

1
43095391385
ARGB12 672730,8566 | 43097443402

“ION T

2700
Y
3 =
o 7

672858 5813 6729757428 | 43085565599
PR 1+700 | 6720201403
672958 5760

.

PK. 1+800
6730106000 | 43095315442

FK 1+500 _ _ ! I N
CE 3 (LA} - (PAT) 6727778897 43087418676

| Htos | X [ ¥ | 5
HITO-A32 6727116225 | 4309728,1067 N® Camara empalme ox Y ]
CE 3 (LB)- (PAT) 6728338010 | 43097508863

672744.9265
TG A75
672893,1647

HITCG-A38 6729405785 | 43096352584
HITC-438 672958 4155

43095928816

HITC-A40 6729763738 | 43095424194 -
I .
6727008863 | 43097304014

672742 8069 | 4300743,3328
6728071706
672867 8705 | 4309756,3268
6729038836 | 43097382471

672925 5381
309594 2015
3095446228
309538.1218

672758,1420

5
5
)
5
Y
s
S
s
Y
%
%
kY
5
S
S
5
5
5
S
Y
3
%
%
S
s
%
5
Y

PK-B-1+800
" HITO-B38 L

"

HITO-B31
HITO-B32
HITQ-B33
HITO-B34
HITQ-B35
HITO-B38
HITO-B37
HITO-B33
HITQ-B39
HITO-B40

HITO-A39

%
%
3
i\
3
)
%y
3
2
3
%

%
%
3
s
s
s
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s
3
-A- 3
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s
s
s
s
3
3
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ARQA15

HI
LEYENDA

Linea A subterranea 220 kV a construir

A8 HITO-B39

ARQB16 [

“““

Linea B subterranea 220 kV a construir

Punto kilométrico Linea A/ B
Hitos Linea A/ B

Arqueta de telecomunicaciones

Camara de empalme

HITO-A40 "

PK-B-1+900 [
2 ARQA16

et PK-A-2+4+000
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Escala: 171000 | HOJA 6 de 11
el e ]

JRD |ASD [CMF |JMO
A

CONCEPTO

EMISION INICIAL
REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO
REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO

REVICONCEPTO o s e LINEA DE SUMINISTRO 220 kv i
Rev mom | e SUMINISTR ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

. wvour o reoma

I I A N
I [ N (N
| ([simuacion: sADAI0z, EXTREMADURA (EPAA)
'
I [ N (N
-1

APROBADO 02/12/2025

ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.302-2A




, - Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 12, C.I.F. B-91832873 ., .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L

S.L.

INGENOSTRUM

PK-A-1+900 Nt o st > g .; ‘
HITO-B41 b
AROB15 o T.M. BADAJOZ EXTREMADU RA, ESPANA
Q o -
ARQA15 ARQB16 - 1-._., Ty ,
HITO'B39 HITO_B4O N* Camara empalme X — Y Puntos X ¥
HITO-A40 HITO-A42 PK-B-2+000 CE4 {LA) - (SM) | B73120,1188 | 43094933942 kilomeétricos LA
" PK-B-14+900 - N° Camara empalme X ¥ P.K.1+800 672968,9066 | 4309569,7572
ARQB17 CE4 (LB) - (S\L) 6731452105 | 43094550907 PK 2+000 6730355772 | 43095391385
ARQA16 \ . - PK 27100 | 6731095536 | 4309510,2676
HITO-A43 HITO-B42 PK 2+200 | 6731632423 | 43094259062
PK-A-2+4+000 » FK 2+300 5732183732 | 43093425268
o Puntos 9
) : X Y .1
HITO_A4 1 kilométricos LB |
PK_1+800 673010,6000 | 43095315442 |
PK.2+000 6730058351 | 43095396541
PK-A-2+100 PK 2+100 | 6731492101 | 4309455.0812 ‘
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LEYENDA

LINEA B SUBTERRANEA ALTA TENSION 220 kV
LONGITUD TOTAL: 3.276,91 m
CONDUCTOR: VOLTALENE RHE-RA+20L 127/220 (245) kV 1x2000MK Al +T375Al

Terreno natural

Linea subterranea

N[
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77/ | SE D.C. Badajoz
",/m. HITO-B61 vr
7’ -
S N PK-B-3+100 & >
e ,
CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO h
Y ESPACIOS LIBRES Y ZONAS VERDES HITO-B62 £ % ‘
~ o
o O U000 topostin de s mmas crscrersices g 2 W SAT 220 kv L
| A R A o300 |06 ‘
Tierra extraida de la excavacion ot V4 HITO-B64 . .
o S OES PROCTOR radeate -
2 g ’ r
¥ | — Cinta sefializadora
;7 Cuatritubo PE 4x@40mm
- n Telecomunicaciones
©
/HM-ZO/B/ZO
Tubo @110mm
/Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV
| — Separador 33250 + 2@110
| — Cables de potencia
[— Tubo PE @250mm
DETALLE
Escala: S/E R
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0A | EMISION INICTAL JRD |ASD | CMF | MO DC BADAJOZ i
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD |ASD |CMF | JMO ( PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL LINEA B

(SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPANA)

PROYECTADO|  JRD 02/12/2025

| =

B0 | ASD | 02/12/2025

REVSI0 | CMF | 02/12/2025

wRoB00 | IMO | 02/12/2025 (No oE PLANOJ
EL302-1A
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Cruzamiento 05 A%
Cruce de linea B con Linea aéreaf
T.M. Badajoz (Extremadura)

At /
/ Cruzamiento 06
Cruce de linea B con Linea aérea
a — = T.M. Badajoz (Extremadura)

f Cruzaiento 01
Il Cruce de linea A con Linea aérea
T.M. Badajoz (Extremadura)

Cruzamiento 07
Cruce de linea B con Linea aérea/

Cruzamiento 02
ruzami T.M. Badajoz (Extremadura)

ruce de linea A con Linea aérea
T.M. Badajoz (Extremadura) ‘
5 Cruzamiento 08
% Cruce de linea B con Linea aérea
¥ T.M. Badajoz (Extremadura)
B O A
EA It

Cruzamiento 03 Cruzamiento 04
Cruce de linea A con Linea aérea Cruce de linea A con Linea aérea|
T.M. Badajoz (Extremadura) T.M. Badajoz (Extremadura)

b
y
\\
\\

by /
by v d
4 #

LEYENDA

m Linea A subterrédnea 220 kV a construir
- Linea B subterranea 220 kV a construir
 lneasee |
SE 4007220 kv ENLACE PLANTA CRUZAMIENTOS CON LINEA AEREA
SET D.C. Badajoz Escala: 1/10000

oo | HNeotslANeTRo20Y  ingenostrum

DC BADAJOZ
Executing your decarbonisation vision

CRUZAMIENTOS CON LINEA AEREA \ - .
NOMBRE | FECHA || TIPO A3 |

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ORCWO JRD | 261205
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LEYENDA

Linea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

Linea aérea

Cruzamiento 01 y 02
Cruce de Linea A con Linea aérea
T.M. Badajoz (Extremadura)
01. X-671810,4524 / Y-4310284,6802
02. X-671833,5192 / Y-4310273,4770

Planta Cruzamientos 01 y 02
Escala: 1/1500

Cruzamientos 03 y 04
Cruce de Linea A con Linea aérea
T.M. Badajoz (Extremadura)
03. X-672557,8539 / Y-4309653,2225
04. X-672632,6897 / Y-4309690,3407

Planta Cruzamientos 03 y 04
Escala: 1/1500

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

Cruzamiento 05 y 06
Cruce de Linea A con Linea aérea
T.M. Badajoz (Extremadura)
05. X-671814,3104 / Y-4310288,2656
06. X-671840,0342 / Y-4310275,7494

Planta Cruzamientos 05 y 06

Escala: 1/1500

Cruzamientos 07 y 08
Cruce de Linea B con Linea aérea
T.M. Badajoz (Extremadura)
07. X-672554,7699 / Y-4309656,9045
08. X-672629,9776 / Y-4309694,2430

Planta Cruzamientos 07 y 08

Escala: 1/1500
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INGENOSTRUM, S.L.

REV

PROYECTADO DIBUJADO | REVISi00 | APROBI0 REV | CONCEPTO

LINEA DE SUMINISTRO 220 kV

isi

CONCEPTO PROYECTADO DIBLUADO | REVISADO APROBADO\ ‘ ‘
0A | EMISION INICIAL JRD ASD CMF IMO DC BADAJOZ ) S
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF JMO

‘ingenostrum

( CRUZAMIENTOS CON LINEA AEREA ),

NOMBRE | FECHA [ TIPOA3 |

PROYECTADO|  JRD 26/11/2025

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

‘ ESCALA

DIBUJADO ASD 26/11/2025
INDICADAS

REVISADO CMF 01/12/2025

" coNTACTO:

MPROBADO | IMO | 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO
I GN311-1A22




T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA) éi

i

Cruzamiento 04
Cruce de linea B con canalizaciones
Y : . subterréaneas MT
Cruzamiento 01 G | T.M. Badajoz (Extremadura)
Cruce de linea A con canalizaciones 2 \ A N
subterrdneas MT
T.M. Badajoz (Extre

Paralelismos 01, 02, 03 y 04 de
lineas A y B con canalizaciones
subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)

Cruzamiento 02
Cruce de linea A con canalizaciones
subterraneas MT ) N \ EL . -
T.M. Badajoz (Extremadura) B\ % \ v £\ Cruzamiento 05
: ¥ AVE B\ A = L | Cruce de linea B con canalizaciones)
v Al > . e b subterraneas MT
‘ Cruzamiento 03 = A T.M. Badajoz (Extremadura)
Cruce de linea A con canalizacionesg i, Y % : e
subterraneas MT ~ > i ¥ Cruzamiento 06
T.M. Badajoz (Extremadura) S M Cruce de linea B con canalizaciones
3 S N 2k AN o it | subterraneas MT
N v T i 4 ; : : S T.M. Badajoz (Extremadura)

\\

' LEYENDA

Linea A subterranea 220 kV a construir

- Linea B subterranea 220 kV a construir
= Canalizacion MT

PLANTA CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES MT

Escala: 1/10000 -
cnwmo e ey ° ingenostrum

DC BADAJOZ
- Executing your decarbonisation vision
CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES MT | NOMBRE | FECHA

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ROEHO RD 26112005
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: ‘ REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.305-1A1/5
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N

(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.305-1A |

\

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no
fuese posible respetar las distancias, los cables se instalaran
en tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (=450 N a compresion y =407 a
impacto).

SECCION TIPO DE CRUCE

Canalizacion MT _— ( g

Canalizacién comunicaciones

Planta Cruzamiento 01

Cruzamiento 01

Cruce de Linea A con canalizaciones

subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673237,1716 / Y-4309297,5720

Cruzamiento 02 |

Cruce de Linea A con canalizaciones| -
- subterraneas MT

T.M. Badajoz (Extremadura)

| X-673457,5175 / Y-4308847,1065 |

'

Canalizacién alta tension

Detalle de zanja

Escala: S/E

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

2250

LEYENDA

=== | | inea A subterréanea 220 kV a construir

———| Canalizacién MT

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

Escala: 1/1500

Planta Cruzamiento 02
Escala: 1/1500

i

g = S

o

Cruzamiento 03
Cruce de Linea A con canalizaciones
subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673449,6131 / Y-4308841,1996

Planta Cruzamiento 03
Escala: 1/1500

REV' CONCEPTO

PROYECTADO DIBUJADO | REVISi00 | APROBI0 REV | CONCEPTO

FROVECTAO DRUADO | FEVS00 | HRO00) ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV

0A = EMISION INICIAL

JRD ASD CMF JMO

DC BADAJOZ

N

‘ingeno

ing your dec

J

strunn

J

1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF IJMO ( L
| CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES MT | NOMBRE FECHA  TIPOA3 |
[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARNA) || FROCHOO  IRD | 26/14/2025 | -
\ DBUO | ASD | 26/11/2025 \INchADAS\
CONTACTO: O | Revisto0 CMF 01/12/2025 | —————
‘ ‘ WROMDO  IMO | 01/12/2025 ‘/ N° DE PLANO ‘
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INGENOSTRUM, S.L.

N

(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.305-1A |

\
p

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no
fuese posible respetar las distancias, los cables se instalaran
en tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (=450 N a compresion y =407 a
impacto).

SECCION TIPO DE CRUCE

Canalizacion MT _— ( g

Canalizacién comunicaciones

Planta Cruzamiento 04

Canalizacién alta tension

Detalle de zanja

Escala: S/E

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

2250

LEYENDA

Linea B subterranea 220 kV a construir

———| Canalizacién MT

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

Escala: 1/1500

.
Cruzamiento 04
Cruce de Linea B con canalizaciones
subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673241,3233 / Y-4309298,4726

Planta Cruzamiento 05
Escala: 1/1500

subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)

Planta Cruzamiento 06
Escala: 1/1500

Cruzamiento 05
Cruce de Linea B con canalizaciones
subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673459,9497 / Y-4308843,5135

REV' CONCEPTO

PROYECTADO DIBUJADO | REVISi00 | APROBI0 REV | CONCEPTO

0A = EMISION INICIAL

JRD ASD CMF JMO

1A

REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD /ASD CMF JMO

N ( 4 N
L
PROVECTADO DBUIADO | REVSAD0 | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV |ngen ostrum
DC BADAJOZ ) . :
g N g your decarb ion vision )
| CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES MT | - NOMBRE | FECHA | TIPOA3 |
[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARNA) :\ P;gzmm i‘;‘; :Z Egg;g ‘/ EscALA ‘
( | [ contacto: ) R0 CMF | oyiyoees  INDICADAS)
‘ ‘ WROBD0 | IMO | 01/12/2025 ‘/ No DE PLANO ‘
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INGENOSTRUM, S.L.

N

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no
fuese posible respetar las distancias, los cables se instalaran
en tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (2450 N a compresion y =2407J a
impacto).

SECCION TIPO DE PARALELISMO

N

N\

A
O,
DR
RRRRR

\¢

/\\\/\\/\\//\

R

NN

Canalizacién comunicaciones

Canalizacion alta tension

Detalle de zanja
Escala: S/E

Canalizacién MT

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

LEYENDA

Linea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

Canalizacién MT

Planta Paralelismos 01 y 02
Escala: 1/1500

Planta Paralelismos 03 y 04
Escala: 1/1500

Paralelismo 01 de Linea A con
canalizaciones subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673490,1564 / Y-4308925,2740

Paralelismo 02 de Linea A con
canalizaciones subterrdneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673505,4824 / Y-4308903,4834
X-673457,5175 / Y-4308847,1065

Paralelismo 03 de Linea A con
canalizaciones subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673443,0059 / Y-4308812,6377 |
X-673533,3615 / Y-4308677,0876

(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.305-1A |

\

) N . , o
REV CONCEPTO PROVECTADO| DIBLUADO | REVSaDO | APROBM0 | REV | CONCEPTO PROYECTADO DIBLADO | REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ingenostrum
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO DC BADAJOZ ) o N B
- \ s J
1A REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD |/ASD CMF JMO | CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES MT :\ p Nomere | Fecha ) (o a3 )
[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) :\ P;%mm i‘;‘; :Zﬂgg;g ‘/W:‘
( [ contacro: | RS0 CMF oyians  INPICADAS
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INGENOSTRUM, S.L.

N

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no
fuese posible respetar las distancias, los cables se instalaran
en tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (=450 N a compresion y =407 a
impacto).

SECCION TIPO DE PARALELISMO

N

N\

A
O,
DR
RRRRR

\¢

/\\\/\\/\\//\

R

NN

Canalizacién comunicaciones

Canalizacion alta tension

Detalle de zanja

Escala: S/E

Canalizacién MT

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

Paralelismo 04 de Linea B con
canalizaciones subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673492,7130 / Y-4308928,6489
X-673507,7732 / Y-4308906,9122

Paralelismo 05 de Linea B con
canalizaciones subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673507,7732 / Y-4308906,9122
X-673459,9114 / Y-4308843,4852 |

3 \
Paralelismo 06 de Linea B con
canalizaciones subterraneas MT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673449,0249 / Y-4308811,9337
X-673536,0977 / Y-4308679,7215
o

LEYENDA
wemmmsm || inea A subterranea 220 kV a construir Planta Paralelismos 03 y 04
Escala: 1/1500
Linea B subterranea 220 kV a construir
———— | Canalizacién MT
J

Y / N - 7 N N
Z REV CONCEPTO PROYECTADO DIBUADO  Revisio | APRoEad0 | REV CONCEPTO PROYECTADO DIBUADO  REVISADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ingenostrum
2 0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO DC BADAJOZ ) L i
S 1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD |ASD CMF IMO ( Y - o .
3 | CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES MT | - NOMBRE FECHA  TIPOA3 |
& [ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPANA) :\ PROVECTAOO  JRD 26/11/2025 | —
s ) — C D0 ASD 26112025 \INDICADAS\
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Linea de suministro subterranea 220 kV

. Paralelismos 01 y 02 de lineas A
y B con canalizaciones
subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)

Cruzamiento 02
Cruce de linea B con canalizaciones
; subterraneas BT
Cruzamiento 01 b R T.M. Badajoz (Extremadura)
Cruce de linea A con canalizaciones
subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)

Paralelismos 03 y 04 de lineas A
y B con canalizaciones
subterraneas BT ]
T.M. Badajoz (Extremadura)

23

\\

by /
by v d
4 #

LEYENDA

m Linea A subterranea 220 kV a construir
- Linea B subterranea 220 kV a construir
= Canalizacion BT

PLANTA CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES BT

Escala: 1/10000 -
owwto e | dnepesuso20w fngenostrum

DC BADAJOZ
S — Executing your decarbonisation vision
CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACIONES BT NOMBRE | FECHA

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ORCWO JRD | 261205
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: REVISADO o205 /10000
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T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

Cruzamiento 01
Cruce de Linea A con canalizaciones
subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673503,4243 / Y-4308906,4096

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D 223/2008. La distancia minima entre un cable de energia
eléctrica de alta tension y otros cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros. La distancia del
punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mds recientemente se dispondrd separados mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tension discurran por debajo de los de
baja tension.

-

SECCION TIPO DE CRUCE

Planta Cruzamiento 01
Escala: 1/1500

Canalizaciéon BT _— ( O]
®

2200

2250

Cruzamiento 02
Cruce de Linea B con canalizaciones
subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673506,6143 / Y-4308908,5848

Canalizacién comunicaciones

Canalizacién alta tension

Detalle de zanja
Escala: S/E

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

LEYENDA

mmmeem | | inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

- | Canalizacién BT

Planta Cruzamiento 02
Escala: 1/1500

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29
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ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D 223/2008. La distancia minima entre un cable de energia
eléctrica de alta tension y otros cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros. La distancia del O

punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas Paralelismo 01 de Linea A con
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondré separados mediante tubos, conductos v \ C?ﬂ'zggg’:j‘zsz ?Egﬁféﬁggi;‘?

o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la _ . 0 o Inicio

compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo : \ X-673194,6012 / Y-4309377,0484
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tension discurran por debajo de los de : - .
. .. a Paralelismo 01 de Linea A con
baja tension. ' : canalizaciones subterraneas BT

T.M. Badajoz (Extremadura)
Final

X-673234,1781 / Y-4309314,7824

SECCION TIPO DE PARALELISMO
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Paralelismo 02 de Linea B con
canalizaciones subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)
Inicio
X-673197,9806 / Y-4309377,4300

Canalizacién comunicaciones

Canalizacion alta tension

Paralelismo 02 de Linea B con
canalizaciones subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)
Final
X-673237,2300 / Y-4309315,1344

Canalizacién BT

Detalle de zanja
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estdn en milimetros

LEYENDA

wemmmsm || inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir - :
— | canalizacion BT NOTA: La canalizacién ha sido obtenida del servicio de Inkolan.

J
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(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.306-1A |
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ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D 223/2008. La distancia minima entre un cable de energia

eléctrica de alta tensidn y otros cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros. La distancia del 9 ' 1!
punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas ) . _." )
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrd separados mediante tubos, conductos \ b il b Paralelismo 03 de Linea A con

o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la ' s - C?ﬂ'zggfg‘?}i s(‘é?(tfgﬁggsfa?-r
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo . a ' 4 o Inicio

no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es RPN ; X X-673499,3828 / Y-4308878,3920

superior a 140 mm.
Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de
baja tension.

SECCION TIPO DE PARALELISMO

Paralelismo 03 de Linea A con

V % s : canalizaciones subterraneas BT
R R R R R A A R A R L LR T.M. Badajoz (Extremadura)
N S S S S A A N S A S o S S A A N A A A o S A A A A AN A A N .
R R R R R R R R ’ Final
S A S A S AN X-673447,6754 / Y-4308839,7516
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Canalizaciéon comunicaciones

Paralelismo 04 de Linea B con
canalizaciones subterraneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)
Inicio
X-673505,0609 / Y-4308876,7089

Canalizacion alta tension

Canalizacién BT

Detalle de zanja . . ~
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros ' Paralelismo 04 de Linea B con
: canalizaciones subterrédneas BT
T.M. Badajoz (Extremadura)
Final .
X-673453,4694 / Y-4308838,7369

LEYENDA

wemmmsm || inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir
— | canalizacion BT NOTA: La canalizacién ha sido obtenida del servicio de Inkolan.
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Ocupacion inicio 01
Cruce de linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPAI"]A) \/
ENLAC

Oupacmn final 03/inicio 04
~ Cruce de linea A con camino publico |
T.M. Badajoz (Extremadura) 2

/ Ocupacion inicio 01 :
l Cruce de linea A con camino publico PREE . . e,
T.M. Badajoz (Extremadura) = Ocupacion final 03/inicio 04

T Cruce de linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
N Ocupacion final 04/inicio 05
~ Cruce de linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)

"._a_ a0

Ocupacion final 01/inicio 02
" Cruce de linea A con camino publico

&
T.M. Badajoz (Extremadura) Ocupacion final 02/inicio 03

Cruce de linea A con camino publico
adura

Ocupacion final 01/inicio 02
Cruce de linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
Cruce de linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
I f, o

N
o

b
y
\\
\\

by /
by v d
4 #

LEYENDA

m Linea A subterranea 220 kV a construir
- Linea B subterranea 220 kV a construir
E Camino publico

SE 400/220 kV ENLACE PLANTA CRUZAMIENTOS Y OCUPACION CAMINOS PUBLICOS

Escala: 1/10000 - - |
~ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV | Cmmarmeckeiinm
owwto e “ingenostrum

DC BADAJOZ
Executing your decarbonisation vision
CRUZAMIENTOS Y OCUPACION DE CAMINOS PUBLICOS -
NOMBRE | FECHA

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ROEHO RD 26112005
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.314-1A1/3
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- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

{ ARCHIVO: DCSP.0010.2D.6N314-14 | |

INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

Ocupacion final 01
Cruce de Linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
oCupacién inicio 01 A . X'672457,9561 / Y'4309616,6021
Cruce de Linea B con camino publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-671921,1275 / Y-4310236,2927

CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

SIS Reposicion de las mismas caracteristicas
NN de camino de tierra Zahorra 98% P.M.
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Tierra extraida de la excavacion
_— compactada en tongadas de 25 cm

3 g al 95% PROCTOR modificado
O —
1  —— _— - PO Ocupacion final 01/ inicio 02
° Cinta sefializadora Ocupacién inicio 01 Cruce de Linea A con camino publico
L Cuatritubo PE 4x@40mm Cruce de Linea A con camino publico T.M. Badajoz (Extremadura)
N / Telecomunicaciones T.M. Badajoz (ExtremaduEa) X-672463,2747 / Y-4309609,7014
g / HM-20/B/20 X-671928,7164 / Y-4310227,2409
2
- e Tubo @110mm
| — Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV Planta Cruzamiento 01 \Planta Cruzamiento 02
n Escala: 1/1500 Escala: 1/1500
N |_— Separador 3@250 + 20110

| — Cables de potencia

o Ocupacion final 03/inicio 04

' Ocupacion inicio 03 Cruce de Linea A con camino publico

™ Tubo PE @250mm - \ Cruce de Linea B con camino publico T.M. Badajoz (Extremadura)
T.M. Badajoz (Extremadura) X-672883,4658 / Y-4309751,6800

X-672471,6567 / Y-4309616,0526 \

= o, \ Ocupacion final 03/inicio 04

50

150 Cruce de Linea B con camino publico
R\ 3 \ T.M. Badajoz (Extremadura)
1690 \ X-672886,5870 / Y-4309756,1657
Detalle de zanja ‘
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros
LEYENDA Ocupacion final 02/inicio 03 Ocupacion final 04/inicio 05
. . : Cruce de Linea A con camino publico Cruce de Linea B con camino publico
s S N A subt 220 kV t /
Inea A subterranea a construir T.M. Badajoz (Extremadura) T.M. Badajoz (Extremadura)

Linea B subterranea 220 kV a construir X-672469,7702 / Y-4309610,5052 X-672891,5535 / Y-4309754,1351

| Camino publico

//

Planta Cruzamiento 03 N . £ N Planta Cruzamiento 04 y 05
Escala: 1/1500 r'a . ] h Escala: 1/1500

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

'REV CONCEPTO 0D 080 FEVs0 #0800 REV. CONCEPTO FROVECTAO DRUADO | FEVS00 | HRO00) ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ ' ing en ostrum ‘
0A | EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO ( DC BADAJOZ )| o o i |
1A REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF JMO ( CRUZAMIENTOS Y OCUPACION DE CAMINOS PUBLICOS )/ '

NOMBRE FECHA || TIPOA3 |
ROECWO|  JRD | 26112005
DO ASD | 26/11/2025
REISDD | CMF | 01/12/2025
WRBAO  IMO | 01/12/2025 ‘ e DE ks |

J GN314-1A 273

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

ESCALA ‘
INDICADAS/

" coNTACTO:




- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

{ ARCHIVO: DCSP.0010.2.0.GN.314-1A | |

INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

NN NS NV )N )N )N ININVINVINS IS SN SN )N )N SN INSINY SNV SIS SN IN N Reposicién de las mismas caracteristicas
N AN N N N S N S N QN Qs LKA
N WWWW/%&M Tierra extraida de la excavacion
XXX IR __— compactada en tongadas de 25 cm
3 3 al 95% PROCTOR modificado
(e i
'l — Cinta sefializadora
o .
N Cuatritubo PE 4x@40mm
N |~ Telecomunicaciones
n -
3 / HM-20/B/20
- e Tubo @110mm
L Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV Ocupacion de camino publico
; Superficie: 4.919,74 m2
Ln T.M. B j E
S | Separador 3@250 + 28110 adajoz (Extremadura)
| — Cables de potencia
| ™—Tubo PE @250mm
L (-

Detalle de zanja
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estdn en milimetros

LEYENDA

wemmmerm | | inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterrédnea 220 kV a construir

Camino publico

Ocupacién de camino publico

Ocupacién de camino publico
Escala: 1/5000

'REV CONCEPTO 0D 080 FEVs0 #0800 REV. CONCEPTO FROVECTAO DRUADO | FEVS00 | HRO00) ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ ing en OStrum
0A | EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO ( DC BADAJOZ ) o M S
1A REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF IJMO [ CRUZAMIENTOS Y OCUPACION DE CAMINOS PUBLICOS ), '

NOMBRE | FECHA || TIPOA3 |
ROECWO|  JRD | 26112005
DO ASD | 26112025
REISDD | CMF | 01/12/2025
WRBAO  IMO | 01/12/2025 ‘ e DE PLANO ‘

| GN314-1A33

J \

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

J \ J \ J \

J \

) TR
‘ ESCALA ‘

" conTACTO: INDICADAS




i

Paralelismos 01, 02, 03 y 04 de line
Ay B con abastecimiento
T.M. Badajoz (Extremadura)

A -
Cruzamiento 02
i 0O & Cruce de linea B con abastecimiento
Cruzamiento 01 e T.M. Badajoz (Extremadura) )
| Cruce de linea A con abastecimiento # i r <
T.M. Badajoz (Extremadura)

b
o
\\
\\

b 7 4
% 7

LEYENDA

[ i 50 s i
—— [ b btorine 0 v |
i
PLANTA CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON ABASTECIMIENTO

eowamo e e ey ingenostrum

DC BADAJOZ
- Executing your decarbonisation vision
CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON ABASTECIMIENTO |
NOMBRE FECHA

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ORCWO JRD | 261205
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: ‘ REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.308-1A1/3
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INGENOSTRUM, S.L.




T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008, la distancia minima vertical entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera . Cruzamiento 01
A o . . . . . . . \ \ Cruce de Linea A con abastecimiento
de 0,20 m. En el caso de ser esta una acometida, esta distancia se vera incrementada a 0,30 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los T.M. Badajoz (Extremadura)

empalmes, tanto del cable de energia como a las juntas de la canalizacién de agua, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas X-673507,4107 / Y-4308894,4049
distancias minimas, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm , 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y también, que la que la canalizacion de agua quede por
debajo del nivel de cable eléctrico.

SECCION TIPO DE CRUCE

NN
A
N
IR
N
XX
N
L
N
K
N
K
N
K
N
L
N
K
N
L
N
//\
N

N
X
~
N
2
o
N
2

Planta Cruzamiento 01
Escala: 1/1500

Canalizacién comunicaciones .

Cruzamiento 02
Cruce de Linea B con abastecimiento
! T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673512,3763 / Y-4308887,1127

Canalizacion alta tension

Abastecimiento /<

2200

_

Detalle de zanja
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

LEYENDA

= | | inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

- | Abastecimiento

Planta Cruzamiento 02

Escala: 1/1500

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

e

N

- Avda. de la Constitucion, 34-1°I. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 12. C.I.F. B-91832873
(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.308-1A |

ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

'REV CONCEPTO 0D 080 FEVs0 #0800 REV. CONCEPTO FROVECTAO DRUADO | FEVS00 | HRO00) ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ ing en ostrum
0A | EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO ( DC BADAJOZ ) o M S
1A REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF JMO [ CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON ABASTECIMIENTO )/ '

NOMBRE | FECHA || TIPOA3 |
ROECWO|  JRD | 26112005
DO ASD | 26/11/2025
REISDD | CMF | 01/12/2025
WRBAO  IMO | 01/12/2025 ‘ e DE PLANO ‘

| GN308-1A 23

J \

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

[ Escata ‘
INDICADAS/

J \

" coNTACTO:

J \

\
P
\
P
\




- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . ;
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

N

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: Conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008, la distancia minima vertical
entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,20 m.
En el caso de ser esta una acometida, esta distancia se vera incrementada a
0,30 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los empalmes, tanto del
cable de energia como a las juntas de la canalizacion de agua, sera superior a
1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, la canalizacion
instalada mas recientemente se dispondra separados mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm , 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual @ 140 mm y de 40 J cuando
es superior a 140 mm. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20
m en proyeccién horizontal, y también, que la que la canalizacién de agua
guede por debajo del nivel de cable eléctrico.

Canalizacién comunicaciones

SECCION TIPO DE PARALELISMO

Canalizacién alta tension

Abastecimiento

1y02delineasAyB
con abastecimiento
T.M. Badajoz (Extremadura)
Inicio
01. X-673095,8810 / Y-4309533,4320
02. X-673098,1996 / Y-4309535,8971
s \ ; Ik

Paralelismos 01 y 02 de Lineas Ay B
con abastecimiento
T.M. Badajoz (Extremadura)
Final
01. X-673481,3670 / Y-4308945,8344
02. X-673484,7944 / Y-4308949,2016

Paralelismos 03 y 04 de Lineas Ay B
con abastecimiento
T.M. Badajoz (Extremadura)
! Inicio
03. X-673488,8086 / Y-4308927,1902
04. X-673492,7130 / Y-4308928,6489

Paralelismos 03 y 04 de Lineas Ay B
con abastecimiento
T.M. Badajoz (Extremadura)

\
p

Detalle de zanja & Inicio
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros , 03. X-673506,8790 / Y-4308898,9937
04. X-673512,9760 / Y-4308889,7853
- 5 Y %, B
LEYENDA
wemmem || fnea A subterranea 220 kV a construir
Linea B subterranea 220 kV a construir A \ v )
———— | Abastecimiento aralelismos 01, 02, 03y 04
Escala: 1/3000
Y / N </ 7 N N
% REV' CONCEPTO PROYECTADO DIBLIADO | Revisioo | AProB0.  REV | CONCEPTO PROYECTADO DIBLADO | REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ingenostrum
2 0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO DC BADAJOZ ) L i
S 1A REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF JMO | CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON ABASTECIMIENTO | NoErRe | Fecra ) (o a3 )
5 \: SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) j\ P;%m“o i‘;‘; ;Zﬂgg;g ‘/W:‘
e " conacto: VR0 CMF | oytzoes | INDICADAS
5 WROBO | IMO | 01/12/2025
<<

Ve N
‘ N° DE PLANO ‘

L GN.308-1A 373




SE 400/220 kv
ENLACE -‘

Linea de suministro subterranea 220 kV

Paralelismos 01 y 02 de lineas A
y B con canalizaciones de
alumbrado
T.M. Badajoz (Extremadura)

mientc;ol Cruzamiento 03

Cruce de linea A con N A2\ Cruce de linea B con
Alumbrado \ Alumbrado

T.M. Badajoz (Extremadura) \ W T.M. Badajoz (Extremadura)
."‘)‘\
\
.f,/,,/»*"f“\

Cruzamieto 02
Cruce de linea A con
Alumbrado

! y
Cruzamiento 04
Cruce de linea B con
Alumbrado
® T.M. Badajoz (Extremadura)
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LINEA DE SUMINISTRO 220 kV 3
conerro e ingenostrum

DC BADAJOZ
Executing your decarbonisation vision
CRUZAMIENTOS CON ALUMBRADO PUBLICO | -
NOMBRE | FECHA

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ROEHO RD 26112005
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: ‘ REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.309-1A1/3

| TIPOA3 |

INGENOSTRUM, S.L.




N

- Avda. de la Constitucion, 34-1°I. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 12. C.I.F. B-91832873
(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.309-1A |

ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)
Cruzamientos 01 y 02
Cruce de Linea A con Alumbrado
T.M. Badajoz (Extremadura)
01. X-673489,4545 / Y-4308926,2719
02. X-673505,3043 / Y-4308903,7367
NOTA: conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no
fuese posible respetar las distancias, los cables se instalaran
en tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (2450 N a compresion y 2407J a
impacto).
SECCION TIPO DE CRUCE
S A S N S N Ao S O S AN AN ST NS SN NN AN S I I IIYY
R X R R R e R R R R e R R R e e R R R e e KRR
A A A T T T T T T T T T RN T T T N T T N T N T T RN N T NN N T N RN N NN AN NN
Planta Cruzamientos 01 y 02
Escala: 1/1500
Alumbrado ® (-)>
_— :@) O}
by
g Cruzamientos 03 y 04
Cruce de Linea B con Alumbrado
T.M. Badajoz (Extremadura)
03. X-673491,9091 / Y-4308929,9069
o S 04. X-673508,4748 / Y-4308905,8994
Canalizacion comunicaciones .
Canalizacion alta tension
Detalle de zanja
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros
LEYENDA
= | | inea A subterranea 220 kV a construir
Linea B subterranea 220 kV a construir
— | Alumbrado publico
Planta Cruzamientos 03 y 04
Escala: 1/1500
NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29
J
a \ ( N ( z N N
REV' CONCEPTO PROYECTADO DIBLIADO | Revisioo | AProB0.  REV | CONCEPTO PROYECTADO, DIBLJADO | REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ingenostrum
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO \ DC BADAJOZ ) o M S
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF JMO ( { Y - L g
( CRUZAMIENTOS CON ALUMBRADO PUBLICO )X NOMBRE FEGHA || TIPO A3 )
[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | PROECTO JRD | 26112025
\ DA | ASD  26/11/2005 \
" CONTACTO: ) INDICADAS)

REISA0 | CMF | 01/12/2025
MPROBADO | IMO | 01/12/2025 ‘/ N° DE PLANO ‘
)L | GN309-1A2/3
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\
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- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . ;
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

N

(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.309-1A |

\
p

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no
fuese posible respetar las distancias, los cables se instalaran
en tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (=450 N a compresion y =407 a
impacto).

SECCION TIPO DE PARALELISMO

Canalizacién comunicaciones

Canalizacidn alta tension

Alumbrado

Detalle de zanja
Escala: S/E

Paralelismo 01
de Linea A con Alumbrado publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673505,4824 / Y-4308903,4834
X-673457,5175 / Y-4308847,1065

Planta Cruzamientos 01 y 02

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

LEYENDA

mmmeem | | inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

— | Alumbrado publico

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

Escala: 1/1500

Paralelismo 02
de Linea B con Alumbrado publico
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673507,7732 / Y-4308906,9122
X-673459,9114 / Y-4308843,4852

Planta Cruzamientos 03 y 04

Escala: 1/1500

J

AN

) o </ 7 W4
REV' CONCEPTO PROYVECTADO DBUADO | REVSi0 | pRos0  REV| CONCEPTO PROYECTADO. DIBUADO  REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kv ingenostrum
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO DC BADAJOZ ) L i
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD [ASD CMF IMO ( ] Y - - g
\\ PARALELISMO CON ALUMBRADO PUBLICO /\ 7 NOMBRE | FECHA \\TIPO A3 \‘
[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) :\ PROFECTA0. JRD | 26/11/2025 | —
; . DIBUJADO ASD 26/11/2025 ‘INDICADAS‘
CONTACTO: REVISADO CMF 01/12/2025 | —————
APROBADO JMO 01/12/2025

Ve N
‘ N° DE PLANO

L GN.309-1A 373 ,‘



i

! \ Cruzamiento 03
Cruce de linea A con \ A\ Cruce de linea B con

telecomunicaciones ? telecomunicaciones

T.M. Badajoz (Extremadura)

Cruzamiento 02

Cruce de linea A con
telecomunicaciones

“TM. Badajoz (Extremadura) 8

T.M. Badajoz (Extremadura)

Cruzamiento 04
Cruce de linea B con
telecomunicaciones

T.M. Badajoz (Extremadura)

\‘\ 74 . R e . . : i SN 4, Paralelismos 01, 02, 03 y 04
A & : \ 4 7 L N de lineas Ay B con
telecomunicaciones

LEYENDA T R Fa s J 0 Y T.M. Badajoz (Extremadura) B¢
m Linea A subterranea 220 kV a construir N (N : & ; / A\ /
- Linea B subterranea 220 kV a construir

| eecomniadones |

SE 400/220 kV Enlace PLANTA CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON TELECOMUNICACIONES

SET D.C. Badajoz Escala: 1/10000

CONCEPTO
.~ bceADAJOZ !Ege‘,ﬂgfﬂum
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- | CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON TELECOMUNICACIONES | NOMBRE | FECHA

-
I B | SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPAA) )

N R e

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.307-1A1/3

| TIPOA3 |

INGENOSTRUM, S.L.
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(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.307-1A |

\
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T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no fuese
posible respetar las distancias, los cables se instalaran en
tubos, conductos o divisorias de material con resistencia
mecanica adecuada (2450 N a compresion y =407 a impacto).

SECCION TIPO DE CRUCE
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Telecomunicaciones /<

Canalizacién comunicaciones

A \
Cruzamientos 01 y 02
Cruce de Linea A con Telecomunicaciones
T.M. Badajoz (Extremadura)
01. X-673456,8575 / Y-4308846,6132
- 02. X-673446,8172 / Y-4308839,0729

Planta Cruzamientos 01 y 02

Canalizacién alta tension

Detalle de zanja

Escala: S/E

>200

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

LEYENDA

mmmeem | | inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

-~ | Telecomunicaciones

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

Escala: 1/1500

Cruzamientos 03 y 04
Cruce de Linea B con Telecomunicaciones
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673459,2892 / Y-4308843,0274

03.
04. X-673449,6627 / Y-4308834,8465

Planta Cruzamientos 03 y 04

Escala: 1/1500

\/ CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON TELECOMUNICACIONES

strum

J
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- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

{ ARCHIVO: DCSP.0010.2.0.GN.307-1A | |

INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

NOTA: conforme a ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008. Si no fuese Paralelismo 01 de Linea A con
posible respetar las distancias, los cables se instalaran en telecomunicaciones
tubos, conductos o divisorias de material con resistencia T.M. BadaJOIZni(cEigtremad“ra)
mecanica adecuada (2450 N a compresion y 240J a impacto). X-673443,0059 / Y-4308812,6377
SECCION TIPO DE PARALELISMO
V % Paralelismo 01 de Linea A con
S S S S O S N ST S o O S NI ST NI SN AN NSNS IS IIITYY S
A T T T T I T T I T T T T T AT I T RTINS X-673533,3615 / Y-4308677,0876
Canalizacion comunicaciones
Canalizacion alta tension .
Paralelismo 02 de Linea B con
o telecomunicaciones
Telecomunicaciones T.M. Badajoz (Extremadura)
Inicio
. X-673449,0249 / Y-4308811,9337
Detalle de zanja
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros
Paralelismo 02 de Linea B con
w telecomunicaciones
mmmeem | | inea A subterranea 220 kV a construir T.M. Badajo;iglsi(tremadura)
Linea B subterranea 220 kV a construir e X-673538,6473 / Y-4308675,8503
-~ | Telecomunicaciones

Planta Paralelismos 03 y 04
NOTA: Todas las coordenadas UTM estdn en Datum ETRS89 huso 29 Escala: 1/1500
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Linea de suministro subterranea 220 kV

Paralelismos 01, 02, 03, 04, 05 y 06
~ de lineas A y B con Canalizacién de gas
Badajoz (Extremadura)

Cruzamiento 03
Cruce de linea B con
Canalizacién de gas

Cruzamiento 01
Cruce de linea A con
Canalizacién de gas

Cruzamiento 04
Cruce de linea B con
Canalizacién de gas

Cruzamiento 02 T.M. Badajoz (Extremadura)
Cruce de linea A con 3 I -

Canalizacién de gas \
“ T.M. Badajoz (Extremadura)
N\ )

Linea A subterrdnea 220 kV a construir N ; / % ' = P ¢ . ParaIIis 07,08, 09, 10, 11Y 12
. . ) T R - A g A / W8 de lineas A y B con Canalizacién de gas

Linea B subterranea 220 kV a construir "o NN : 74 ’ _ , T.M. Badajoz (Extremadura)

Canalizacién de gas 16 MOP @150 mm BN a8 R : A : \ i

Canalizacién de gas @200 mm

Canalizacién de gas @110 mm

W

LINEA DE SUMINISTRO 220 kV s
_- ingenostrum
] ] ] g

DC BADAJOZ

REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO | CRUZAMIENTOS ¥ PARALELISMOS CON CANALIZACION DE GAS )
] SITUACION: BADKOZ, EXTREMADURA (ESPARR)
]
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Executing your decarbonisation vision

NOMBRE | FECHA | TIPO A3 |

[ SITUACION: BADAIOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ROEHO RD 26112005
S ———— 1y 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.310-1A 1/6

INGENOSTRUM, S.L.




T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

SECCION TIPO DE CRUCE

D A A A A RN
R N N N N N N N LI
NN NN QUL
ATAKIAAIAK A A A A A A A A A A S I A A AN

21.000 mm

Canalizacién de gas

2800 mm

Canalizacién comunicaciones

Canalizacion alta tension

Detalle de zanja
Escala: S/E

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

LEYENDA

Linea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir

———— | Canalizacién de gas 16 MOP @150 mm

——— | Canalizacion de gas @200 mm

——— | Canalizacion de gas @110 mm

e

NOTA: Todas las coordenadas UTM estdn en Datum ETRS89 huso 29 |

Cruzamiento 01 _
Cruce de Linea A con Canalizacion de gas
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673210,0290 / Y-4309354,6349

Cruzamiento 02
Cruce de Linea A con Canalizacién de gas
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673463,8832 / Y-4308851,8635

* —
= rerssee®?

Planta Cruzamiento 02

Escala: 1/1500

Cruzamiento 03
Cruce de Linea B con Canalizacion de gas |
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673212,4991 / Y-4309356,3374

Cruzamiento 04
Cruce de Linea B con Canalizacion de gas
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673466,4300 / Y-4308848,2820

Planta Cruzamiento 04
Escala: 1/1500

NOTA: Se respetara 0,8 metros de separacion entre las generatrices de ambas infraestructuras.

N

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

REV

APROBADO

LINEA DE SUMINISTRO 220 kV
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3 CONCEPTO PROYECTADO DIBUADO | REVISADO PROYECTADO DIBUADO | REVISADO | APROBADO ‘ ‘ 'ngenostrum
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Paralelismo 01 de Linea A con
Canalizacion de gas
T.M. Badajoz (Extremadura) h S
Y-4309548,7766 Y \ Paralelismo 01 final de Linea Ay
=R B con Canalizacién de gas
k" N W T.M. Badajoz (Extremadura)
A y X-673506,8790 / Y-4308898,9937

Paralelismo 01 inicio de Linea B X-673512,9760/ Y-4308889,7853

con Canalizacion de gas
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673088,4730 / Y-4309551,1745

Paralelismo 02 inicio de Linea B
con Canalizacion de gas
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673212,4991 / Y-4309356,3374 %

Paralelismo 02 inicio de Linea A
con Canalizacion de gas
T.M. Badajoz (Extremadura)

X-673210,0290 / Y-4309354,6349 £
Paralelismo 03 Linea B inicio y

- : 4 final con Canalizacién de gas
Paralelismo 02 final de Linea A con T.M. Badajoz (Extremadura)

Canalizacién de gas \ \A\ % > b L X-673449,0249 / Y-4308811,9337

T.M. Badajoz (Extremadura) 0’ _‘ U A - ’ 3 X-673538,6473 / Y-4308675,8503
X-673236,1413 / Y-4309300,4320 y % N N o . K Y .

"

Paralelismo 02 final de Linea B con
Canalizacién de gas L N . \ _d ! e
T.M. Badajoz (Extremadura) \ . Paralelismo 03 Linea A inicio y
X-673239,2491 / Y-4309305,0967 A% ! 3 | final con Canalizacién de gas
B > ; T.M. Badajoz (Extremadura)

X-673443,0059 / Y-4308812,6377
X-673533,3615 / Y-4308677,0876

Camaras de empalme Lineas Ay B

Planta Paralelismos 01 y
Escala: 1/3000

LEYENDA

NOTA: En los paralelismos con la canalizacion de gas natural propiedad de Gas Extremadura se respetaran una distancia Canalizacion de gas @200 mm

mayor a 5 m. Canalizacién de gas @110 mm

HNEADE S0 2204 ingenostrum |
_ DCBADAIOZ | e
 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CANALIZACION DE GAS |
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MOP 16
@150 mm

Canalizacion de gas
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- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.
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INGENOSTRUM, S.L.

T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)

SECCION TIPO DE PARALELISMO

50

150

820

1690

Franja desde el trazado existente de gas a 5000 mm

5000

Canalizaci
Centro de repa

on de gas
to - PL Etapa 1

@200 mm

5640
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@110 mm

Canalizacion de gas
PL Etapa 2 r PL Etapa 3

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPANA)
" coNTACTO:
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I i

Linea de suministro subterranea 220 kV

\ S ) i Cruzamiento 02 Inicio £
Cruzamiento 01 Inicio \ ! Cruce de linea B con Ferrocarril &
Cruce de linea A con Ferrocarril $%°S I A T.M. Badajoz (Extremadura)
2 T.M. Badajoz (Extremadura) \ 1 : W W iy
0, & v 117 N

% \ ’
e X ok 3 A — Cruzamiento 02 Final
e g Cruzamiento 01 Final 7 \ Cruce de linea B con Ferrocarril
& ¥ Cruce de linea A con Ferrocarril . T.M. Badajoz (Extremadura)
b \1' T.M. Badajoz (Extremadura) g 3 b
. o\ 0 4

b

|——|ZOP(8mdesdepiedetaud)  [p/\NTA CRUZAMIENTOS CON FERROCARRIL . N8 REIRESIEETOEE -

eowamo e e ey ingenostrum

DC BADAJOZ
Executing your decarbonisation vision
CRUZAMIENTOS CON FUTURO FERROCARRIL -
NOMBRE | FECHA

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ORCWO JRD | 261205
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.312-1A1)2
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. NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29
T.M. BADAJOZ (EXTREMADURA, ESPANA)
Cruzamiento 01 Inicio - -
Cruce de Linea A con Ferrocarril Cruzap’uento 02 Inicio .
T.M. Badajoz (Extremadura) Cruce de Linea B con Ferrocarril
X-673498,9293 / Y-4308728,7422 ~_ T:M. Badajoz (Extremadura)
- X-673502,2138 / Y-4308731,1711
CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO
AR LRLLLLLLLLL00000% icid ; <ti
Q X R R R R R IR RN,
Tierra extraida de la excavacion
| — compactada en tongadas de 25 cm
= al 95% PROCTOR modificado
3 3
— < . ~ s
| — Cinta sefializadora
=) Cuatritubo PE 4x@40mm
" el Telecomunicaciones
o) o
—
HM-20/B/20
e /B/
Tubo @110mm
/
/Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV
§ | Separador 33250 + 26110
| — Cables de potencia
| —— Tubo PE @250mm
50 | -
1690
Cruzamiento 01 Final
. Cruce de Linea A con Ferrocarril
Detalle de zanja T.M. Badajoz (Extremadura) -
Escala: S/E NOTA: Todas las cotas estan en milimetros X-673514,3252 / Y-4308705,6456 Cruzamiento 02 Final
Cruce de Linea B con Ferrocarril
T.M. Badajoz (Extremadura)
X-673517,4855 / Y-4308707,9826
2
LEYENDA 4’4'
= | | inea A subterranea 220 kV a construir )
Linea B subterranea 220 kV a construir
-~ | Plataforma
Pie de talud . v .
Planta Cruzamientos Planta Cruzamientos
——— | ZDP (8 m desde pie de talud) Escala: 1/1500 1 ” 4 Escala: 1/1500
—— | Limite de edificacion (20 m)
REV CONCEPTO PROYECTADO DIBLIADO | Revisioo | AProB0.  REV | CONCEPTO PROYECTADO, DIBLJADO | REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ ingenostrum
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF IMO ( DC BADAJOZ ) o M S
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF JMO ( N> § o .
( CRUZAMIENTOS CON FUTURO FERROCARRIL ) NOMBRE FECHA | TIPOA3 |
[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | PROECHO JRD | 26112025
\  DBWAO | ASD | 26/11/2025 \
INDICADAS,

( " [ conTacTo: | RSO | CMF | 01/12/2025
‘ ‘ ‘ APROBAD0 | IJMO | 01/12/2025 ‘/ NO DE PLANO ‘
I GN312-1A2/2

J \ J \ J \




SE 400/220 kv
ENLACE -‘

Linea de suministro subterranea 220 kV

Bl . 4.\ S Z I INEA DE EXPLANACION
‘ ' O\ \ P CARRETERA BA-020
; b N\ '._:“ \ - ’.
&/ - 4 \\\ WV LINEA DE DOMINIO PUBLICO b
/’ ¥ N A LT v\ | A CARRETERA BA-020 (3m
Paralelismos de lineas A y B con Carretera BA-020 AT SN arista de la explanacion)

T.M. Badajoz (Extremadura)

p LIMITE DE EDIFICABILIDAD

CARRETERA BA-020 (25m
arista exterior)

LINEA DE AFECCION A
CARRETERA BA-020 (50m
arista de la explanacion)

———

| —— | Afeccion carreteraBA-020 |
PLANTA PARALELISMOS CON CARRETERA
| [om | SETDC.Badajz | Escala: 1/10000

oo | HNeotslANeTRo20Y  ingenostrum

DC BADAJOZ
Executing your decarbonisation vision

PARALELISMOS CON CARRETERA J -
NOMBRE | FECHA | TIPO A3 |

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) | ROEHO RD 26112005
S - . 2/11/2025 1/10000 ‘
‘ CONTACTO: REVISADO o205 /10000

APROBADO 01/12/2025 ‘ N° DE PLANO ‘
GN.313-1A1)2
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(/ ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.GN.313-1A |

ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

NOTA: Todas las coordenadas UTM estan en Datum ETRS89 huso 29

Paralelismos de Lineas A y B con Carretera
T.M. Badajoz (Extremadura)

01. X-673088,6048 / Y-4309544,9191

03. X-673091,1410 / Y-4309547,1127

NOTA: Todas las cotas son medidas desde la
arista exterior (linea naranja).

Paralelismos de Lineas A y B con Carretera
T.M. Badajoz (Extremadura) d
02. X-673503,7697 / Y-4308905,9186
04. X-673509,6469 / Y-4308904,2078

LEYENDA

memmmmw | | inea A subterranea 220 kV a construir

Linea B subterranea 220 kV a construir
@ O |Hitos Linea A/ B

== |Cémara de empalme

———— | Dominio publico carretera BA-020

———— | Explanacioén carretera BA-020

— | Arista exterior carretera BA-020

Planta Cruzamientos
| Escala: 1/2000

Planta Cruzamientos
| Escala: 1/2000

J
Ve N\ N 4 N /[ hY
REV CONCEPTO PROVECTADO DIBUIADO | REVISADO | APROBA00  REV | CONCEPTO PROYECTADO DBLUADO | REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ingenostrum

0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO \ DC BADAJOZ ) o M S
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD ASD CMF IJMO ( Y - .

( PARALELISMOS CON CARRETERA )¢ NOMBRE FECHA  TIPOA3 |

[ SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) :\ PROVECTAOO  JRD 26/11/2025 | —

e C D0 ASD 26112025 \JNDICADASJ

REISA0 | CMF | 01/12/2025
MPROBADO | IMO | 01/12/2025 ‘/ N° DE PLANO ‘
)L I GN313-1A2/2 )

\
p
\
p
\
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o ’ 7 7
S CANALIZACION EN CALZADA O ACERA i . . CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA
Reposicion de las mismas caracteristicas
de camino de tierra Zahorra 98% P.M. Reposicion de las mismas caracteristicas
% 2 o L G Gming de tierra Zahorra 98% PUM.
SV A N A N A HM-20/B/20 AN AN AN
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN N NN Tierra extraida de la excavacion N N N N N NN N N N N N N NN NN NN Tierra extraida de la excavacion
N NN A e 8 s B tada en tongadas de 25
N N N N N N N N N NN NN . compactada en tongadas de 25 cm — compactada en tongadas de 25 cm
o AT N FEF PP PP AN al 95% PROCTOR modificado 3l 3 al 95% PROCTOR modificado
O i (o] —
) —_— R ~ . J — — —_— ] . ~ -
— Cinta sefalizadora — Cinta senalizadora
o _ o .
0 __Cuatritubo PE 4x@40mm 0 __Cuatritubo PE 4x@40mm
N " Telecomunicaciones N " Telecomunicaciones
Ln ) HM-20/B/20 Ln - HM-20/B/20
2 - 2 -
= Tubo @110mm - Tubo @110mm
L e
/Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV /Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV
n n
o | — Separador 3@250 + 23110 o | — Separador 3@250 + 20110
| — Cables de potencia | — Cables de potencia
| Tubo PE @250mm | Tubo PE @250mm
50 . 50 | .
1690 1690
CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO
Y ESPACIOS LIBRES Y ZONAS VERDES
NN Y,
RO R R R R R R ) -
ﬁy\wgﬁﬁﬁ%wwww Reposicién de las mismas caracteristicas
R R R R R R AT
I N A AN A A R A
N N I I IO
Tierra extraida de la excavacion
| — compactada en tongadas de 25 cm
= al 95% PROCTOR modificado
3| 8
|_— Cinta sefializadora
o Cuatritubo PE 4x@40mm
0 N Telecomunicaciones
0 o~
—
/ HM-20/B/20
/ Tubo @110mm
/Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV
n
S | — Separador 3@250 + 20110
| — Cables de potencia
|™— Tubo PE @250mm
50 | -
1690
NOTA: Todas las cotas estan en milimetros.
T o
REV| CONCEPTO PROYECTADO DIBUIADO | Revisioo | APRoB0.  REV | CONCEPTO ROVECTADO, DIBUIADO | REVISADO | APROBADO ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ 'ngenostrum
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF IMO DC BADAJOZ R i s
1A | REVISION POR CAMBIO A DOBLE CIRCUITO JRD ASD CMF IMO ‘ SECCIONES DE ZANJA ‘

NOMBRE | FECHA [ TIPO A3 |

PROYECTADO  JRD 03/11/2025

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

WD | ASD oy | O
RIS CMF | 05/11/2025 /

CONTACTO:

AROBAD0 | JMO | 05/11/2025 | [ NoDEPLANO |

ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

( ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.CV.301-1A |

INGENOSTRUM, S.L.

‘ CV.30L1A 12 ‘




CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

NN N o NN N N N N N N N N N NN N NN Reposicién de las mismas caracgeristicas
o WWWW/ de camino de tierra Zahorra 98% P.M.
g 8 % "’& 0}'&' ’ssf%}:" %%%%30'&¢ 5 al 95% PROCTOR modificado
W S o e
Bl SASRIRESREIREIREBKS SRR Cuatritubo PE 4x040
N s@@s@@s”@s@@s”@s@@s@@s’ s”@s"&s’ YRR LI Tg Fecrcl)%u%icacic))( nes i
100054045 0% 0 Y% s SRS -

) HM-20/B/20
e /B/
Tubo @110mm
/

1485

/Cable de Cobre aislado 0.6/1 kV

| — Separador 3@250 + 2110

825

| — Cables de potencia

| ™— Tubo PE @250mm

50

1690 VARIABLE 1690

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros.
Se representa en el camino, en el resto de
casos es igual con su tipo de zanja (cultivo,
espacios libres, zonas verdes, calzada o

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12. C.I.F. B-91832873 . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

lf ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.CV.301-1A | |

INGENOSTRUM, S.L.

acera.

'REV CONCEPTO 0D 080 FEVs0 #0800 REV. CONCEPTO FROVECTAO DRUADO | FEVS00 | HRO00) ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ ing en ostrum
0A | EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO ( DC BADAJOZ L i
1A | REVISION POR CAMBIO A DOBLE CIRCUITO JRD ASD CMF IJMO \: SECCIONES DE ZANJA )

NOMBRE FECHA || TIPOA3 |
ROECWO  JRD | 03y11/2025 .
DB ASD | 0312025 e
R0 | CMF o5y O/
WROMDO  JMO | 05/11/2025 ‘ N° DE PLANO \‘

L ov30L1A272

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

" coNTACTO:




ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.CV.302-0A

ALZADO PLANTA

/ \ Cotas Dimension

(mm)

a 625+5

a b 535+5

()

C 90015

d 815+15

a e 1200+£50

C
ALZADO PLANTA
Cotas Dimension
(mm)
QT a 1145425
()
b 6255
C 1425125
a d 900+15
C
e 1200+50
NOTA: Todas las cotas estan en milimetros
REV CONCEPTO PROECTOD DBUWOO | RENS0 #0800 REV CONCEPTO FROFECTA) D0 | REVSHDO | APROBADD LINEA DE SUMINISTRO 220 kV 2 -
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF JMO DC BADAJOZ lI“ge“ '*-'Strum

Executing your decarbonisation vision

ARQUETAS DE COMUNICACION NOMBRE | FECHA | [ TIPO A3

SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) PROVECTAD0|  JRD | 26/08/2025
DEUADO | ASD | 26/08/2025

CONTACTO: REVISADO CMF 01/09/2025

MWROB0  IMO | 01/09/2025 | | n° DEPLANO

CV.302.00 172

ESCALA
S/E



ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.CV.302-0A

ALZADO

SECCION A-A ALZADO
SECCION B-B

MARCO Y TAPA PARA CALZADA
\ o
S
~—

MARCO Y TAPA PARA CALZADA

VENTANA PRERROTO

o T 9
S [a4
i =
=
w
=
o S
R e
[~ 4
o
=
=
. =|
R =
q 8
Al
LECHO DRENAJE
DE GRAVA
TUBO DE DRENAJE o
CORRUGADO @90 mm >
- 1,300
o
\ﬂr— ASIENTO DE ARQUETA S Y
1 1200 ‘ 200 \ ASIENTO DE ARQUETA ‘
) BANCO TUBOS PEAD
HORMIGONADO FORMACION DE CORRUGADOS DOBLE PARED
ASIENTO Y REGULARIZACION DE FONDO
B
>
o
n
o
5
o
o
(o]
o
PLANTA M
90| 590
PLANTA
>
D
I A
EJE DE CANALIZACION < | 2 _ 9 )
N e g =
'] 9
| I A |
200, 1180 200 ASIENTO DE ARQUETA P
ARQUETA PREF. HORMIGON 1580 . Q I
HORMIGON HM-20/P/20/1
s TEd A
NOTA: Todas las cotas estan en milimetros.
REV' CONCEPTO PROYVECTADO DBUADO | REVISAD0 | APRos0  REV| CONCEPTO PROVECTADO. DIBUADO | REVISADO | APROBADO LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ingen ( bistrum
. DC BADAJOZ -
0A | EMISION INICIAL JRD |[ASD CMF IJMO Executing your decarbonisation vision
ARQUETA DE TRASPOSICION NOMBRE | FECHA ) (1170 A3
SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA) PROVECTAD0|  JRD | 26/08/2025 ESCALA
DBUADO | ASD | 26/08/2025 oE
CONTACTO: REVISADO CMF 01/09/2025 /

APROBADO JMO 01/09/2025 N° DE PLANO
CV.302.0A 2/2



ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.CV.303-1A

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros

REV' CONCEPTO

0A EMISIO!\I INICIAL
1A REVISION POR CAMBIO A DOBLE CIRCUITO

PLANTA

3

2500
2900

RENE
|
>
+>

SECCION A-A

3150

|
2250
2650

SECCION C-C

500

3150
2650
O O

2250

a
4

2500

2900

PROYECTADO DIBUJADO | REVISADO | APROBAD0 | REV

JRD ASD CMF JMO
JRD ASD CMF JMO

CONCEPTO

PROYECTADO, DIBUJADO | REVISADO | APROBADO

LINEA DE SUMINISTRO 220 kV
DC BADAJOZ

CAMARAS DE EMPALME

SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARNA)

CONTACTO:

ingen

Executing your decarbonisation vision

NOMBRE | FECHA

PROYECTADO | JRD
DIBUJADO ASD
REVISADO CMF
APROBADO JMO

03/11/2025
03/11/2025
05/11/2025
05/11/2025

strum

TIPO A3

ESCALA
S/E
N° DE PLANO

CV.303.1A




ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.CV.304-0A

HITO DE SENALIZACION

/A
—

600

1000

400

— g

200

P

NOTA: Todas las cotas estan en milimetros. Los hitos de senalizacion se ubican en los tramos que discurren por entornos rurales o periurbanos. La ubicacion exacta y el modelo se realizara en la fase de construccién. El

modelo se y la forma se definird en fases posteriores. De colocarse, la ubicacidon podra ser acordada con el propietario de los terrenos por los que discurre la linea subterranea.

REV' CONCEPTO

0A

EMISION INICIAL

PROVECTADO DIBUADO | REVISADO | APROBADO
JRD ASD CMF JMO

REV CONCEPTO

PROYECTADO, DIBUJADO | REVISADO | APROBADO

LINEA DE SUMINISTRO 220 kV
DC BADAJOZ

HITOS DE SENALIZACION

SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARNA)

CONTACTO:

ingenostrum
Executing your decarbonisation vision

NOMBRE | FECHA TIPO A3
PROYECTADO | JRD 26/08/2025 ScALA
DIBUJADO ASD 26/08/2025
REVISADO CMF 05/11/2025 S/E
APROBADO JMO 05/11/2025 N° DE PLANO
CV.304.0A
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l ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.EL303-1A | |

INGENOSTRUM, S.L.

TERMINALES CENTRO DE
TERMINALES 220 kV DATOS
AROUETA Cable de unién 1
CAMARA DE CAMARA DE CAMARA DE CAMARA DE CAMARA DE CAMARA DE Q . detierras ‘ ‘
EMPALME EMPALME EMPALME EMPALME EMPALME EMPALME TRASPOSICION | | "
COI‘\dBLllCtOr Pant?lla CE-01 COI‘\CLLllCtOr Pant?lla CE-02 COI‘\CLLllCtOr Pant?lla CE-03 Condatfctor Pant?lla CE-04 Condatfctor Pant?lla CE-05 Condatfctor Pant?lla CE-06 Cond@tfctor Pant?lla @@ ‘ \
e S e == == == {1
e e e e e [ e . ‘
& Cable de  Trasposicion °
= union  del cable de tierra =
3 olar . iDolar . Dalar olar . inolar_. inolar_e de tierras —
8 Conductor unipolar Conductor unipolar Conductor unipolar Conductor unipolar- Conductor unipolar- Conductor unipolar- Conductor unipolar— I
S oo 3
c c
(o] o
(&) F O
[ % K 011 K 5 I Il
00l ‘e 29 D01l 29 2 00l ‘i
Caja de conexién Caja de conexién con Caja de conexién con Caja de conexién Caja de conexién con Caja de conexién con = =
directamente a tierra (PAT) limitador de tension (SVL) limitador de tension (SVL) directamente a tierra (PAT) limitador de tension (SVL) limitador de tension (SVL) Caja de conexién Caja de conexién con
directamente a tierra (PAT) limitador de tensién (SVL)
| ~530,00 m | | %529,94 m || ~530,00 m || ~530,01 m | ~529,98 m | | ~530,08 m || ~81,37m | =~81,37m
‘ ~1.589,94 m ‘ ~1.590,07 m ~162,74 m
HOJA 1 de 2
/REV CONCEPTO PROYECTADO. DIBLADO | REVISADO APROBADO\ /REV CONCEPTO PROVECTADO DIBLUADO | REVISADO APROBADO\ ‘ LINEA DE SUMINISTRO 220 kV ‘ ingenostrum
0A  EMISION INICIAL JRD ASD CMF IMO ( DC BADAJOZ o M S
1A | REVISION POR CAMBIO DE TRAZADO JRD |ASD CMF JMO [ i ), L .
( ESQUEMA PUESTA A TIERRA LINEA A ) NOMBRE | FECHA | TIPOA3 |

MO0, JRD | 03/11/2025 | \
DO ASD | 0212205 e
R0 | CMF oy
WROBD0 | IMO | 02/12/2025 ‘ N° DE PLANO “
EL303-1A

| SITUACION: BADAJOZ, EXTREMADURA (ESPARA)

" coNTACTO:




- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 12, C.I.F. B-91832873 |, . .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

( ARCHIVO: DCSP.0010.2.D.EL.303-1A |

INGENOSTRUM, S.L.

TERMINALES CENTRO DE
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Executing your decarbonisation vision
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