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1. PETICIONARIO

Se redacta el presente proyecto por encargo de la empresa distribuidora ENERGETICA DE
ALCOCER, S.L.U., con CIF B-06399364 y domicilio social en Avda. Francisco Chacén, 31 de
Puebla de Alcocer (Badajoz).

2. OBJETO Y REGLAMENTACION
1.1 Ohbjeto.

El objeto del proyecto es el estudio de las obras e instalaciones a realizar para soterrar el tramo
aéreo de la linea de Media Tension a 22 KV actualmente existente entre el poste ubicado en
la calzada de la Travesia Alcantara, y el CT “SANTIAGO”, con motivo de las obras de
urbanizacion de la Travesia Alcantara, situada en la poblacién de Talarrubias (Badajoz).

1.2 Reglamentacion.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y
sus ITC.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensibn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

- Normalizacién Nacional. Normas UNE.

- Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion conectados a redes de tercera categoria, UNESA.

- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacién, aprobado por Decreto
2619/1966 de 20 de octubre.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestior de o5,
los residuos de construccion y demolicion.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenan
Municipales.
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3. EMPLAZAMIENTO

Las obras motivo del presente proyecto se encuentran en la Travesia Alcantara, del
municipio de Talarrubias, (06640), Badajoz.

4. PROCEDENCIA DE LA ENERGIA

La energia se tomara de la linea de media tension existente a una tension de 22.000 V.

5. PROGRAMA DE NECESIDADES

Tal como se ha comentado anteriormente, la necesidad de soterrar la linea de media tension
aérea existente, es motivada por la urbanizacion de la travesia Alcantara del municipio de
Talarrubias.

El tramo de linea a soterrar comienza en el apoyo actualmente dispuesto en el centro de la
calzada de la Travesia Alcantara, y alimenta el centro de transformacion CT Santiago.

El tramo de red a soterrar se constituye de un total de 3 vanos, soportados por 3 apoyos
metalicos de celosia y el propio edificio CT Santiago, cuyo edificio realiza la funcién de fin de
linea.

Las coordenadas caracteristicas de la linea a desmontar son las siguientes:

DESIGNACION X Y

APOYO NUDO 306.278,77 4.323.867,26
APOYO 1 306.378,26 4.323.919,09
APOYO 2 306.473,97 4.323.956,29

CT SANTIAGO 306.508,00 4.323.950,00

Coordenadas UTM HUSO: 30 ETRS89.

De los apoyos de la linea dos coinciden actualmente con la calzada de la Travesia Alcantara,
y uno de ellos se ubica en terrenos propiedad privada.

La solucién de soterrado de la linea comprende, trasladar el apoyo inicial al limite del acerado,
bajo la linea actual, para no modificar las caracteristicas de esta, disponiendo un apoyo C2000,
de 12 m de altura, con armado montaje 0, con funcién de amarre, con derivacién y paso aéreo
a subterraneo.

Desde este apoyo parte la linea de media tension subterranea realizada mediante conductores
unipolares de aluminio de las caracteristicas que se describen en el presente proyecto, bajo
canalizacion subterranea, hasta su entrada a la celda con funcién de linea actualmente
instalada en el CT Santiago.
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El trazado de la nueva red subterrdnea se resume a continuacion:
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APOYO NUDO 306.280,23 4.323.863,41 8
ARQUETA 1 306.280,38 4.323.867,92 §
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ARQUETA 2 306.300,54 4.323.882,49
ARQUETA 3 306.354,41 4.323.905,28
ARQUETA 4 306.419,71 4.323.953,14
ARQUETA S5 306.460,02 4.323.986,65
ARQUETA 6 306.478,23 4.323.983,71
ARQUETA 7 306.510,43 4.323.953,43
CT SANTIAGO 306.508,00 4.323.950,00

Coordenadas UTM HUSO: 30 ETRS89.

Las caracteristicas de las lineas se describen en los apartados siguientes del presente
proyecto.

6. LINEA SUBTERRANEA

6.1 Caracteristicas Generales:

Se trata de una linea subterranea con origen en el apoyo Nudo de nueva implantacién ubicado
en el acerado de la Travesia Alcantara, con funcién de derivaciéon y paso aéreo subterraneo y
final en el CT Santiago. Las caracteristicas principales de la linea son:

Tipo: Subterranea simple circuito.
Longitud de la linea: 305 m. incluido el conexionado en paso aéreo subterraneo y el
interior del Centro de Transformacion.
Longitud de zanja: 288 m. de apertura y cierre de zanja realizada previamente a la
presentacion de este proyecto por el Ayuntamiento de Talarrubias.
Nivel de aislamiento: 18/30 kV.
Tension de servicio: 22 kV.
La linea discurre en su totalidad por terreno publico por:
e C/ Travesia Alcantara
e C/ Santiago.

6.2 Proteccion y seccionamiento
La linea estara seccionada en cada extremo.

En el arranque estara seccionada mediante seccionadores unipolares de intemperie tipo SELA
24 KV, de las siguientes caracteristicas:

Tensio | Tension soportada a los | Tension soportada bajo
n lluvia a frecuencia
asignad impulsos tipo rayo industrial durante 1 min.

a del
sec- kV (cresta) kV (eficaces)
cionado
r A Sobre la Sobre la
tierra distancia de Atierra distancia de
(kV) seccionamiento seccionamiento
24 125 145 50 60
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Se dispondra en el apoyo de paso aéreo subterraneo, un juego de autovalvulas poliméricas
ZNo, Clase 1, 24/36 KV de las siguientes caracteristicas.
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Gamas de
descargadores
VARISIL

Aplicacién Red

Voltaje del &&

sistema 24/36kV

Clasificacién segtin 10 kA
CEI 60099-4:2009 cbL1
CEI60099-4:2014 DH-05C

EN 50526-1

En el centro de transformacién CT Santiago se dispone de celda con funcion de linea, siendo
este el elemento de seccionamiento.

6.3 Conductores

Los conductores a emplear seran unipolares, del tipo HEPRZ1 triple extrusién, para 18/30 KV
y una seccién de 150 mm2, sus caracteristicas son las siguientes:

RHZ1 18/30 KV
PESO 1.660 Kg/Km
DIAMETRO 39,9 mm
RESISTENCIA MAXIMA 0,284 QO/Km
REACTANCIA MAXIMA 0,197 Q/Km
INTENSIDAD MAXIMA 255 A

Esta red se clasifica dentro de la categoria “A” ya que los defectos a tierra se eliminan antes de
1 minuto.

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra, por lo menos en una de sus cajas
terminales extremas, en caso de no conectarse en uno de los extremos se justificara lo
establecido en la ITC LAT 06 p.4.9.

6.4 Tubos

Los conductores iran alojados en el interior de tubos de polietileno de doble capa de los
siguientes diametros:

Se instalaran 2 tubos de 160 mm de didmetro, dejando también 2 tubos de las mismas
caracteristicas para B.T. y 1 tubo de 63 mm de didmetro para comunicaciones.

Se dejara siempre como minimo un tubo de reserva.
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6.5 Zanjay sefalizacion.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo uernQ'ISADO
0 en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto|de ~qg
urbanizacion.

002325778083
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Dicha zanja ha sido realizada por Ayuntamiento de Talarrubias previamente a la presentacion
de este proyecto.

6.6 Arquetas

Si fuera preciso establecer arquetas, en los cambios de direccion, estas arquetas tendran forma
troncoconica y seran realizadas con ladrillo perforado de 1/2 pie, cogidos con mortero de
cemento 1:6, y enfoscado en su interior, con tapa circular de fundicién de hierro.

6.7 Cruzamientos, paralelismos y proximidades.

Los cruzamientos a realizar serén de las propias calles, con las redes de alimentacion de agua,
saneamiento, etc. de abastecimiento a las viviendas de las calles por las que discurre.

Se tendra en cuenta todo lo expuesto a continuacion.
Se realizaran de acuerdo con la ITC-LAT 06 5.2. y 5.3.
Cruzamientos.

-Calles y carreteras. Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en
toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo méas préximo a la superficie no
sera inferior a 0,6 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

-Otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se procurara que los cables de
A.T. discurran por debajo de los de B.T. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica
de A.T. y otros cables de energia eléctrica sera de 0,25 m. La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

-Cables de telecomunicacién. La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y
los de telecomunicacion sera de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacioén, seré superior a 1 metro. Cuando
no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra
separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

-Canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua sera de 0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de
las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y
otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diAmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy d HISADO
J cuando es superior a 140 mm.
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COGITI
2]
-Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones 3
gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-JATg N
3
N
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06. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse
mediante colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha
tabla 3. Esta proteccion suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por
materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccién suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas
a aplicar en cada caso.

Paralelismos y proximidades.

Los cables subterraneos de Al deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demas conducciones.

- Otros cables de energia eléctrica:

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conduccién mas reciente se dispondré separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT. del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia.

- Cables de telecomunicacion:

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de
0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente
instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

- Canalizaciones de agua:

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diAmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.
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Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal) X/ISADO
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por ¢tro

lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se asegu
distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.
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- Canalizaciones de gas:

En los paralelismos de lineas subterraneas de AT. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion
de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4.
Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada
resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion Cinta sefializacion
—— ——
Conduccion N
de gas .4 ﬁl Proteccion
[ M iy
:\\_/ i mecanica
5 — — 1
Linea eléctrica SRR = i : A
entubada { 5 ] |/ﬁ \, i : Linca cléctrica
L3 ey H i entermrada
S/ ey P B O B @ ™me
Hormigon | ! / i
= I : | :
A d—* ; =
] A @ e e
' RGN

Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas

Distancia minima (d)

Presion de la instalacién sin Distancia minima (d') con
de gas proteccion proteccion suplementaria
suplementaria
Canahzgmones y |En alta presion >4 bar 040 m 0.25m
acometidas

En media y baja presién
< 4 bar 0,25 m 0,15 m

Acometida interior* |[En alta presion >4 bar 0,40 m 025 m

En media y baja presion

<4 bar 0,20 m 0,10 m
* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 metro.

7. CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS

Las celdas son modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se
conectan de forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion,
salinidad, inundacion, etc).
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Actualmente se encuentran instaladas en el CT Santiago. Vlcsog[%o
* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS SM6 %
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- Tension asignada: 24 kV.
- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.

a impulso tipo rayo: 125 kV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.
- Intensidad asignada en interrup. automat.: 400 A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles: 200 A.

- Intensidad nominal admisible de corta duracion: durante un segundo 16 kA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 kA cresta, es decir, 2.5 veces la
intensidad nominal admisible de corta duracion.
- Grado de proteccion de la envolvente: IP307 segun UNE 20324-94.
- Puesta a tierra.
El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas
segun UNE 20.099, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de
corta duracion.

- Embarrado.
El embarrado estard sobredimensionado para soportar sin deformaciones
permanentes los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar y

gue se detallan en el apartado de célculos.

8. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecuciéon material motivo del presente proyecto es de veinte mil setecientos
treinta y siete euros, con veinte céntimos (20.737,20 €).

9. CONCLUSION

Por todo lo expuesto anteriormente y con los documentos que acompafian a esta memoria, se
muestra la instalacién que se pretende realizar, en este caso la instalacion de linea subterranea
de M.T., y como consecuencia, conseguir las autorizaciones necesarias por parte de los
Organismos Oficiales pertinentes para poder llevarla a cabo.

En Puebla de Alcocer junio de 2024.

Jaime José Naranjo Sanguino
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 589 (COPITICC)
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1. CALCULOS DE LA RED DE ALTA TENSION.

DATOS DE PARTIDA

Potencia a transportar estimada por distribuidora; 3000 KVA.

Longitud del tramo: 0,305 Km.

Tensién de servicio: 22 KV

Seccién del conductor: 3(1x150) mmz

Tipo de conductor: Al, unipolar 18/30 KV
Aislamiento: Seco termoestable
Intensidad maxima admisible: 255 A

Resistencia del conductor: 0,284 Ohm/Km.
Reactancia del conductor: 0,197 Ohm/Km.

INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

S

Ip = \/§*U

Siendo:

S = Potencia en kVA.
U = Tensidon compuesta primaria en kV = 22 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

POTENCIA (KVA) Ip (A)
3000 78,73

DENSIDAD DE COORIENTE.

78,73 255
Dreal =———=10,52 A/mm? < Dadm=—=1,70 A/mm?
150 150

TIEMPO DE CORTOCIRCUITO.

0,00448 2

- (Q0HE5 )
Icc

Donde:

t = Tiempo de cortocircuito en sg.

Icc = Intensidad de cortocircuito del conductor en KA (Imax cortocircuito = 9,18 KA) S = Seccion
nominal del conductor en mm2 (240 mm2 )

E = Factor teniendo en cuenta la disipacion de calor entre los componentes adyacentes (En
régimen adiabético E=1)
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Sustituyendo: VISADO
COGITI

t = (0,09448/9,18- 150-1)2 = 2,38 sg.

002325778083

13 AN
MEMORIA JUSTIFICATIVA CACERES
CCo00644/24








Tiempo mayor que el de actuacion de las protecciones (0,30 sg).
CAIDA DE TENSION.

V =1,73x0,305x78,73(0,284x0,8 + 0,197x0,6) = 14,34 V
PERDIA DE POTENCIA

Pp =3x0,284 x 0,305 x 78,732 = 1.610,72 W

RENDIMIENTO.

u=(P-Pp)/p

Donde:

P = Potencia activa total 3.000.000 * 0.8 = 2.400.000
Pp= perdias de potencia. 1610,72

Operando, p = (2.400.000 - 1610,72)/2.400.000 = 0,9993 = 99,93 %

En Puebla de Alcocer junio de 2024.

Jaime José Naranjo Sanguino
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 589 (COPITICC).
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION SEGUN
REAL DECRETO 105/2008 DE 1 DE FEBRERO DE 2.008

ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO.

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero de 2008, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicién, se redacta el presente Estudio de gestion de residuos
de construccion y demolicién para cumplir con lo estipulado en el Articulo 4. Obligaciones del
productor de residuos de construccion y demolicion, con el siguiente que se desarrolla a continuacion.

1. MEMORIA

1.- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Clasificacién y descripcién de los residuos.

Tierras:

A efectos del presente estudio de gestion de residuos y como indica en el apartado a) del articulo

3. del RD 105/2008 de 1 de febrero, no es de aplicacion al movimiento de tierras, ya que se trata de
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que seran reutilizadas en unidades
de obras que seran ejecutadas dentro del citado proyecto, en obra distinta o en actividad de
restauracion o relleno.

Hormigoén y aglomerados:

En las zanjas, el hormigdn sera procedente de planta y vertido en obra directamente, lo que hace que
el Unico residuo sera el resultante de los sobrantes y vertidos de limpieza. Si existiran residuos de
hormigén y de aglomerado procedentes del tramo de apertura de la zanja.

Ladrillo:
El ladrillo empleado en la obra es para la construccion de las arquetas, y los residuos seran los
procedentes de los remates.

Metal:
El metal empleado sera en las tapas de arquetas, con lo que no se prevé la existencia de este tipo de
residuos.

Plasticos:
Unicamente tendremos como residuos plasticos los procedentes de las protecciones que traen los
materiales en el transporte.

Vidrio:
No son utilizados con lo que no existiran en obra residuos de vidrio.

En papel, carton y madera Unicamente existiran residuos procedentes de las envueltas y protecciones
del transporte de los materiales, todos estos materiales seran transportados a centros de recogida para
su reutilizacion.
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Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002.

Metales mezclados: No existen. VISADO
COGITI

Cables: Seré el procedente de los sobrantes finales, con lo que este residuo es despreciable.

™
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La clasificacion de residuos y la estimacion de los mismos, se recoge en el cuadro siguiente: N
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IDENTIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS

CODIGO MATERIAL TONELADAS DENSIDAD VOLUMEN

10 02 03 Plastico 0,01 0,90 0,01

17 01 01 Hormigon y 0,00 1,50 0,00
aglomerado

17 01 02 Ladrillos 0,20 1,50 0,13

17 04 05 Hierro y acero 0,70 1,50 1,05
Metales

17 04 07 Mezclados (Al) 0,00 1,50 0,00

17 04 11 Cables 0,20 1,50 0,30

2.- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
Las medidas de prevencion que con caracter general han de ser tenidas en cuenta son
las que a continuacion se detallan:

-Prevenir su generacién ante todo

-Reutilizar lo maximo posible

-Reciclar / valorizar (incineracién con recuperacion de energia)
-Incineracion sin recuperacion de energia y depdsito en vertederos.

Estas mismas seran completadas e implementadas por las obligaciones establecidas
en el Pliego de Prescripciones Particulares del Presente Estudio de Residuos de la
Construccion y demolicion.

3.- Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de residuos que se
generaran en la obra.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)
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OPERACION PREVISTA REUTILIZACION DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra oen | Externo
X emplazamientos  externos, simplemente  seran
transportados a vertedero autorizado
Propia obra, otras
L ) » obras,
X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion | 5condicionamiento o
relleno.
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos VISADO
X Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...| Externo CoCH ]
™
[e0]
Reutilizacién de materiales metalicos §
N~
&
U3 8
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Otros (indicar)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA VALORIZACION

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion en la misma obra

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de &cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Auténoma de Extremadura, para la gestién de residuos no peligrosos.

CODIGO |MATERIAL TRATAMIENTO |DESTINO CANTIDAD (m3)
10 02 03 |Plastico Reciclado Gestor Autorizado |0,01
17 01 01 [Hormigén y aglomerado Reciclado Gestor Autorizado {0,00
17 01 02 |Ladrillos Reciclado Gestor Autorizado (0,13
17 04 05 [Hierroy acero Reciclado Gestor Autorizado [1,05
17 04 07 |Metales Mezclados (Al Ac)  |[Reciclado Gestor Autorizado 0,00
17 0411 |Cables Reciclado Gestor Autorizado 0,30

4.- Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo
5.
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En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion deberan separase
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la canti ad\/lSADO

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades: COGITI
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Hormigoén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

En la obra que nos ocupa se alcanza para el hormigén de los materiales sefialados los pesos
indicados.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacidon en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, orgénicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

5.- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciony, en
su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién dentro de
la obra.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion:

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon

6.- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion
los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

ncar r neral;

Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicién en obra.
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Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista EuropeaVISADO

de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores COGIT!

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondierjte §
por parte de empresas homologadas. o
5
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Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, contadores metdalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o0 acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo
su perimetro.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor dotara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberad asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retiraday entrega
final de cada transporte de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.
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Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) sdraquADO
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad munidipa

Correspondlente. coaITl
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Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi
como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados seran retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros
materiales.

7.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de
la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS
MATERIAL EST"EArﬁf):lON ALQUI(I:_(églgg T%,?EIE'SF%DNREEA:NTA - IMPORTE
VERTEDERO - GESTOR (€/m?)

Hierro y acero 1,05 30 €/m3* 1 mes 31,50

Plastico 0.01 30 €/m3* 1 mes 0,30

Hormigén y 0.00 30 €/m3* 1 mes 0,00

aglomerado

Ladrillos 0.13 30 €/m3* 1 mes 3,90

Aluminio Acero 0,00 30 €/m3* 1 mes 0,00

Cables 0,30 30 €/m3* 1 mes 9,00
SUMAS 44,70

En Puebla de Alcocer junio de 2024.

Jaime José Naranjo Sanguino
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 589 (COPITICC).
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion
de cuantas medidas sean necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores,
con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacién de riesgos,
informacion, consulta, participacion y formacion de los trabajadores, actuacién en casos de emergencia
y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios
generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de
trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido
informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

x
o
)
<

>

]

O
c

k=l
3]
]

°

<

<
]

°

©
>

2
>
2
o
)
1]
It
©
o
I

Rl

=
>
o
o
o

ksl
]

]
>

2

=
o
=]

=
=
)

@

o
IS

L

b=
=
]
>

L

T

=

2]

el

>

-]

[

>-

N

©

>-

-

O

2

2

>

(=]
=

>

0

O
>

<

N

N

<

<
©

o

S

Q

O
o
2
)
£

=1
c
=
o
o
o

k=l
©

2
S
[e]
8
c
L]
£
=1
3]
o

[a)

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evalua ié}'(ISADO
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con carafiec COGIT!
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion con aquellos que estén expue
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a riesgos especiales. Igual evaluacién debera hacerse con ocasién de la eleccidon de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.
De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacién profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron
concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacién de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la
explotacion.

- Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden
resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer su
modo de funcionamiento.

- La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicién correcta.

- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por
ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos
que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura
fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.

- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecénicos tales como los derivados de la utilizacién de energia eléctrica,
productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacion del mismo y aln cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision, vastagos, brocas,
acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de desplazamiento
lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se sitla en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o mévil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes
son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.

- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular generan
puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines
de proteccidn requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de
que:
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- La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion. VISADO
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados po§los -~

trabajadores especificamente capacitados para ello.

24
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

002325778083

CACERES
CC00644/24








El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados
para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccién y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la
salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccién y en cuanto a utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccioén individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y
comprobando periddicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su trabajo,
el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo
y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademds estar en condiciones, habida cuenta de sus
conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias
para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su estado de
salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales
al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario deberd elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:
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- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificaciéon de la accion
preventiva.
- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar. VISADO
- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo. COGITI

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
- Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajd
una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

002325778083
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1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencién de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias,
la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado bioldgico
conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o
sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la
duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacibn de embarazo o parto reciente, a agentes,
procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las trabajadoras
o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicién a dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario deberd efectuar una
evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el
grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta
de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo
todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los
contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccién en
materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus
servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo
y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos
y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en
particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros
medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.
- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.
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VISADO
. COGITI

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION. o
(o]
o
1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES. E
F M
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En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno
o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencién o concertara
dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los
riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las
funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro
de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad especializada
ajena a la empresa deberd someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacion
externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las
actividades de prevencion, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos
los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a
uno o varios servicios de prevencién propios 0 ajenos a la empresa, que colaborardn cuando sea
necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales necesarios
para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la
salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus
representantes y a los érganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcién de las decisiones
relativas a:

- La planificacion y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccion de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y
la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevencién de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de dichas
actividades o el recurso a un servicio de prevencién externo.

- La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacion de la formacién en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la
prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion de éstos
se canalizara a través de sus representantes y de la representacién especializada.
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1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funcioney/|SADO
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entrellos ~ogT)
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

[42]
[ee]
o
- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion. ‘ E
/<
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- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencién.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado de
Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de
Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccidn de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefializacion
de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de
medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefalizaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion
determinada, proporcionen una indicacién o una obligacién relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacién verbal
0 una sefial gestual.

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccidn del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacién resulte lo mas eficaz
posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- La extension de la zona a cubrir.

- El nUmero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de
personas, choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia de materias
inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por una sefial de advertencia de forma
triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.
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Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipod d¥ ISADO
salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada o rectangdlar, COGITI

con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde. o
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La sefializacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacion
de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la
zona de peligro, se realizar4 mediante una sefial luminosa, una sefial acustica o una comunicacion
verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos de trabajo puestos
a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la
seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion
utilizado en el trabajo.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a
disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos
equipos.

Debera utilizar inicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria que
les sea de aplicacion.

Para la eleccién de los equipos de trabajo el empresario deberéa tener en cuenta los siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de
trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones adecuadas. Todas las
operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los equipos de trabajo se
realizara tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas al
personal especialmente capacitado para ello.
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El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacién, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuentallas COGITI
instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacién anormales y peligrosas
puedan preverse.

002325778083

29
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

CACERES
CC00644/24








- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacién
de los equipos de trabajo.

3.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera
estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o por
emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccion cerca de la
fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus
elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por
contacto mecénico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las
zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el
riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o
radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de
lo posible, la generacién y propagacién de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién entre
sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de l10s mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo
u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas,
sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

3.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion que
impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un
espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas
de un cuarto de vuelta. No se requerirn estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabaj¢ S¢/ISADO
encuentre estabilizado durante su empleo. COGITI
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Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacién de una caljina @
para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, s :
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en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas
condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacién acustica de advertencia. En
cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacion
especifica.

3.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspensién o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar
estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran
provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de acero con "pestillos de
seguridad® y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término
mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte
0 se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de
trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo
régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de
retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados,
portico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras,
para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con "sefiales de peligro", para
evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmavil en su puesto y solicitara
auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista
saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento
(la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para
evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccidon o mantenimiento permaneceran limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.
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Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los
riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes (taludgs YISADO
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para efitar ~og7)
los riesgos por caida de la maquina.
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Se sefializaran los caminos de circulaciéon interna mediante cuerda de banderolas y sefiales normalizadas
de tréfico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al
realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en prevencién
de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y
barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores
antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencién de disminuir el nivel de ruido.
La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m. Las
mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan
producir un reventén.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora,
en prevencién de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos
se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas
se utilizaréa faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos
antirruido y una mascarilla con filtro mecéanico recambiable.

3.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA.

Las méaquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus
motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas
antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en
lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Para todas las tareas se dispondra una iluminacion adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via hiimeda las herramientas
que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no se
ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de los que estén
claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningln concepto se retirara la
proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de seguridad antiproyeccion de
particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes metdlicas hincadas en el
elemento a cortar.
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Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay
nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y
se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

VISADO

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brgcas ~qg

y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladr
rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.
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Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas tendran el
manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de proteccion
antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de mano, no
se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en
un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo,
no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada
para el cordén a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h
y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se
transportaran sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicién
inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antiretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas
se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de
construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como tales
cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso Industrial o Comercial se
encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento
de tierras, c) Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, e€)
Acondicionamiento o instalacion, |I) Trabajos de pinturay de limpieza y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:
a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.759,08 euros.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ningdn momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas
anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.
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4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

, , VISADO
4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. COGITI

™
Los Oficios mas comunes en las obras de construccién son los siguientes: %
5
&
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- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacion del hormigon.

- Montaje de prefabricados.

- Albafiileria.

- Cubiertas.

- Enfoscados y enlucidos.

- Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

- Pintura y barnizados.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,
por variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de méquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y (tiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de las
vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacién ultravioleta, infrarroja.

- Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos (vuelo,
atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables,
prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso
obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cintur6n de
seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Gtiles (ferralla, perfileria metalica,
piezas prefabricadas, carpinteria metdlica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material
eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).
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Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos
de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes

en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad. VISADO
COGITI

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hard suspendiéndolos desde dos puntos media
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara
maniobras.
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El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hara sobre
carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo
de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacién de andamios
mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que enganchar el
mosquetdn del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada, delimitando
las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre
magquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estaréa al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estdn en posicion
inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un ritmo
demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y
uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades
de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al
trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de
liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de
disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al
trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la
ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las
soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y de
las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia o alejamiento
de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de obstaculos y/o
barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento
de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte
por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de
humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).
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Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamgntg/|SADQO
posible en una zona de seguridad. COGITI
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El nimero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso, de
los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero maximo de personas
que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion
deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

Seréa responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello.

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién,
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializdndose ademas mediante una linea esta
distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su situacién
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de control. No
se utilizar4d como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape
minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacién
no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuar4 mediante una escalera sélida, anclada en la
parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisard) el perimetro en
prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas,
para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendrén en cuenta las siguientes condiciones:

- Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y puesta a
tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

- La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al limite marcado en los
planos.
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- La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda fijada en 5
m.,, en zonas accesibles durante la construccion. VISADO

COGITI

- Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en proximidad [ForT
la linea eléctrica.
Relleno de tierras.
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Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero superior a
los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las polvaredas.
Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de recorrido para el
vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de seguridad de proteccion
en caso de vuelco.

Encofrados.
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones
de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante la elevacion de

viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir la caida al
vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos,
borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicién vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las redes
de proteccion.

Se evitarg, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacion del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de
vuelcos.
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Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la

excavacion. VISADO
COGITI

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.
Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.
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La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se estableceran
plataformas de trabajo méviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispondran
perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigén de pilares, se realizara desde "castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto definitivo de
fabrica, en prevencidn de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigén), en
prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcién e instalacion del
prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura,
formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares
de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion del
riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiardn en posicién horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de
tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizard la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60
Km/h.

Albaiileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada
dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se realizara proximo
a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al
efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm. de
altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio. No se
permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.,
lluvia, helada y nieve.
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VISADO

Enfoscados y enlucidos. COGITI
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Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma que al caminar,
el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo transporta,
para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstaculos, etc.

Se acordonard la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion de
"garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos durante los
ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o plataformas
emplintadas amarradas del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas y
vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalaran a una altura en torno a los
60 cm. Se ejecutardn en madera blanca, preferentemente, para hacerlos més visibles y evitar los
accidentes por tropiezos.

El "cuelgue” de hojas de puertas o de ventanas, se efectuara por un minimo de dos operarios, para
evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmédsferas tdéxicas o
explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de
caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grda por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencién
de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de presion, equipos
motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de sefializacién o de proteccion
de conductos.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencién de los riesgos
por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.
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La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta, se
efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

VISADO

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los luggres ~qg T

peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.
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Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas
por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie.

La tensién siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos
eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portétiles cumplird la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada
de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién normalizada estanca de
seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitir4 el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y
producir accidentes.
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No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos longitudinales
transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacion de la pieza

puede llegar a producir el contacto eléctrico. VISADO
COGITI

4.2.4. MEDIDAS ESPECTFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACION
ELECTRICAS DE ALTA TENSION.
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Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tensién son los siguientes.

- Instalacion de apoyos metdlicos o de hormigon.

- Instalacion de conductores desnudos.

- Instalacion de aisladores ceramicos.

- Instalacion de crucetas metalicas.

- Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores, fusibles, etc).
- Instalacion de limitadores de sobretensién (autovalvulas pararrayos).

- Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

- Instalaciéon de dispositivos antivibraciones.

- Medida de altura de conductores.

- Deteccion de partes en tension.

- Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

- Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigén.

- Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).

- Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
- Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

- Interconexién entre elementos.

- Conexion y desconexion de lineas o equipos.

- Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

- Reparacidn, conservacion o cambio de los elementos citados.

Los Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,
por variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de méquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc).

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Arco eléctrico.

- Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

- Ventilacion e lluminacion.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los transformadores (aceites minerales,
aceites a la silicona y piraleno). El aceite mineral tiene un punto de inflamacion relativamente bajo (130°)
y produce humos densos y nocivos en la combustién. El aceite a la silicona posee un punto de inflamacion
mas elevado (400°). El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases toxicos a temperaturas
normales y arde mezclado con otros productos.

- Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de (tiles o herramientas.

- Contacto a través de maquinaria de gran altura.

- Maniobras en centros de transformacién privados por personal con escaso o nulo conocimiento de
la responsabilidad y riesgo de una instalacién de alta tension.

- Agresion de animales.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

Se inspeccionard el estado del terreno.

x
o
)
<

>

]

O
c

k=l
3]
]

°

<

<
]

°

©
>

2
>
2
o
)
1]
It
©
o
I

Rl

=
>
o
o
o

ksl
]

]
>

2

=
o
=]

=
=
)

@

o
IS

L

b=
=
]
>

L

T

=

2]

el

>

-]

[

>-

N

©

>-

-

O

2

2

>

(=]
=

>

0

O
>

<

N

N

<

<
©

o

S

Q

O
o
2
)
£

=1
c
=
o
o
o

k=l
©

2
S
[e]
8
c
L]
£
=1
3]
o

[a)

Se realizara el ascenso y descenso a zonas elevadas con medios y métodos seguros (escaleras
adecuadas y sujetas por su parte superior).

Se evitaran posturas inestables con calzado y medios de trabajo adecuados. VISADO
COGITI

Se utilizaran cuerdas y poleas (si fuese necesario) para subir y bajar materiales.
Se evitaran zonas de posible caida de objetos, respetando la sefalizacion y delimitacién.
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No se almacenaran objetos en el interior del CT.

Se ubicaran protecciones frente a sobreintensidades y contraincendios: fosos de recogida de
aceites, muros cortafuegos, paredes, tabiques, pantallas, extintores fijos, etc.

Se evitaran derrames, suelos himedos o resbaladizos (canalizaciones, desaglies, pozos de
evacuacion, aislamientos, calzado antideslizante, etc).

Se utilizard un sistema de iluminacion adecuado: focos luminosos correctamente colocados,
interruptores proximos a las puertas de acceso, etc.

Se utilizara un sistema de ventilacién adecuado: entradas de aire por la parte inferior y salidas en
la superior, huecos de ventilacion protegidos, salidas de ventilacién que no molesten a los usuarios, etc.

La sefalizacién sera la idénea: puertas con rétulos indicativos, maquinas, celdas, paneles de
cuadros y circuitos diferenciados y sefalizados, carteles de advertencia de peligro en caso necesario,
esquemas unifilares actualizados e instrucciones generales de servicio, carteles normalizados (normas
de trabajo A.T., distancias de seguridad, primeros auxilios, etc).

Los trabajadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion a distancia
suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se recubriran las partes
activas con aislamiento apropiado, de tal forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que
limiten la corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondrén obstaculos aislantes de forma
segura que impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los distintos elementos,
como magquinaria, grias, etc no seré inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones no serd inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacién, al comenzar los trabajos o en la utilizacion de
magquinaria movil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas.
Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen la altura maxima permisible.

Seré obligatorio el uso del cinturén de seguridad para los operarios encargados de realizar trabajos en
altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovélvulas, seccionadores de puesta a tierra y elementos metélicos
en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el
cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de los transformadores serd independiente de la
especificada para herrajes. Ambas seran motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de hormigén ruleteado
antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran las
tensiones de paso y de contacto).

Se evitard aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de fabrica y
mortero de hormigdn hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufiaduras de los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de laminas aislantes
sobre el acabado de hormigon.
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Las pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta funcion, deben evitar

posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosion, para lo cual deberan ser de chapa "YISADO
de malla. COGITI
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Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en lugares de facil
manipulacion, evitandose postura forzadas para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hara desde
el banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura cuando
el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra (impide la maniobra del
aparato principal y puesta a tierra con la puerta abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta
a tierra con el interruptor cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el
interruptor si el seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrira el seccionador si el interruptor
esta cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacion, en las celdas se instalaran detectores de presencia de tensién y mallas
protectoras quitamiedos para comprobacién con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor eficacia situando
la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales. La direccion del flujo de aire sera
obligada a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estard concebido para trabajar en ningin centro de
transformacion, solo para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con llave que impida el acceso a
personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tension se realizaran, por elemental que puedan ser, por un operador y su
ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados en carga. Antes
de la entrada en un recinto en tensién deberdn comprobar la ausencia de tension mediante pértiga
adecuada y de forma visible la apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del
sistema. Para realizar todas las maniobras sera obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos elementos
de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante, conexién equipotencial del
mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

Se colocaran sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

Cuando en la ejecucioén de la obra intervenga més de una empresa, 0 una empresay trabajadores
autbnomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designara un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que serd un técnico competente integrado en la
direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran asumidas
por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio béasico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente.
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5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

, VISADO
5.1. INTRODUCCION. COGITI
[42]
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La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el cuerpo
béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual
que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan
evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccion colectiva o la
adopcién de medidas de organizacién en el trabajo.

5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacion se desarrollan.

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger a
los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Mufiequeras.

- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccion y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturén de seguridad, de sujecién y caida, clase A.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.
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5.2.5. EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

- Casco de proteccion aislante clase E-AT. VISADO
- Guantes aislantes clase IV. COGITI

- Banqueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T. po
- Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobra). S
S
F ™M
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- Traje de proteccién de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas descubiertas

eléctricamente conductoras de la electricidad.

- Gafas de proteccion.

- Insuflador boca a boca.

- Tierra auxiliar.

- Esquema unifilar

- Placa de primeros auxilios.

- Placas de peligro de muerte y E.T.

- Material de sefializaciéon y delimitacion (cintas, sefiales, etc).

En Puebla de Alcocer junio de 2024.

Jaime José Naranjo Sanguino
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 589 (COPITICC)

x
o
[7)
©
>
0
]
c
k=l
3]
(o]
=2
g
T
=2
IS
>
<
2
o
[
I
(%]
Q
©
2
D
Q
<
o
°
©
2
>
2
=
o
=
<
c
)
@
Ks)
]
L
=
=
o
>
L
T
i
%]
=
>
]
'8
>
N
©
>
-
O
o
2
>
(=]
[=
>
0
]
>
<
N
=
<
~
©
o
o
]
@]
o
()
£
=]
c
c
Q
)
o
°
©
2
>
o
1]
c
(]
£
>
o
o
[}

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES

N°.Colegiado.: 589

? NARANJO SANGUINO, JAIME JOSE
E VISADO N°.: CC00644/24

DE FECHA: 12/06/2024

s | Autentificacion: 02325778083
&3 & VISADO

N

Q I::Net —y

VISADO

COGITI

002325778083

CACERES

CC00644/24










xdse'ASDuoioepleA/replien/B10°sa180ean1609°0pesiAg//:dny ua ajgesulian IHTSCANAAZSATOEN-A oU ASD A #2/77900DD :0I8WNU UOD OPESIA 0JUBWNI0J

VISADO

COGITI

€808..5¢€200

CACERES
CC00644/24

46
PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES








PLIEGO DE CONDICIONES.

1. CALIDADES DE LOS MATERIALES.

1.1.- Obracivil.

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones motivo del presente proyecto,
sera el existente.

1.2.- paramenta de Alta Tensién
Seran las existentes.
1.3.- Transformadores.

El transformador a instalar serd trifasico, con neutro accesible en BT, refrigeracién
natural, en bafio de aceite, con regulacion de tension primaria mediante conmutador accionable
estando el transformador desconectado, servicio continuo y demas caracteristicas detalladas
en la memoria. Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante,
sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se
derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por
los pasos de cable ni otras aberturas al resto del Centro de Transformacion, si estos son de
maniobra interior (tipo caseta). Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados
en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte
inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas
paredes.

1.4.- Equipos de medida.
El equipo de medida seré el existente, no se alteran las potencias contratadas.

2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccién e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a
los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion
Facultativa estime oportunas. Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se
ajustaran a las normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en
particular las de la compafiia distribuidora.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depésito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicién o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

3. REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS AL FINALIZAR LA OBRA.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion deberéa ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA
conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada
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por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de :L\D/ISADO
siguientes valores:
COGITI
Resistencia de aislamiento de la instalacion. g

Resistencia del sistema de puesta a tierra.
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Tensiones de paso y de contacto.

4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Cualquier trabajo u operacion a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento,
mediciones, ensayos y verificaciones) se realizaran conforme a las disposiciones generales,
indicadas en el Real Decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riego eléctrico.

4.1 - PREVENCIONES GENERALES.

a) Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda persona
ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, deberéa dejarlo cerrado con
llave.

b) Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

c) En el interior del local no habra méas objetos que los destinados al servicio del centro de
transformacién, como banqueta, guantes, etc.

d) No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el
interior del local del centro de transformacién y en caso de incendio no se empleard nunca
agua.

e) No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.
f) Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.

g) En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben
prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido
practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible,
debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacion,
aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna
moadificacion en este centro de transformacién, para su inspeccién y aprobacion, en su caso.

4.2 - PUESTA EN SERVICIO.

h) Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta,
dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja,
procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tensién.

i) Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién de
cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e
instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se daré cuenta de modo inmediato a la
empresa suministradora de energia.
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4.3 - SEPARACION DE SERVICIO.

j) Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la
de baja tension y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

ISADO

COGITI

k) Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion.
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[) A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los
interruptores asi como en las bornes de fijacion de las lineas de alta y de baja tension, la
limpieza se efectuard con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de linea
comprendida entre la celda de entrada y seccionador aéreo exterior se avisara por escrito a la
compafia suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en la linea
alimentadora, no comenzando los trabajos sin la conformidad de ésta, que no restablecera el
servicio hasta recibir, con las debidas garantias, notificacion de que la linea de alta se encuentra
en perfectas condiciones, para la garantizar la seguridad de personas y cosas.

m) La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que
el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, s6lo se consigue
teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales
derivados a tierra.

4.4 - PREVENCIONES ESPECIALES.

n) No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas
de resistencia y curva de fusion. o) Para transformadores con liquido refrigerante (aceite éster
vegetal) no podra sobrepasarse un incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente
en dicho liquido. La méxima temperatura ambiente en funcionamiento normal esta fijada, segun
norma CEIl 76 en 40°C por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no podra superar
la temperatura absoluta de 100°C p) Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra.
Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del centro de transformacion, se pondra en conocimiento de la compafia
suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacién certificados de acuerdo a modelos normalizados por el 6rgano competente.

En Puebla de Alcocer mayo de 2024.
Jaime José Naranjo Sanguino

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 589 (COPITICC).
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PRESUPUESTO
PROYECTO SOTERRADO LMT TRAVESIA ALCANTARA

cODIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECID IMPORTE
CAPITULO 01 LINEA MT
0.0 ud APOYQ FIN DE LINEA AEREA MT18/30 kV

Apoyo final de linea aérea de M.T. de 18/30 KV. formado por apoyo

metalico galvanizado 12C-2000 amado e izado, cruceta metalica gal- Ué-,
vanizada CBH-300 armada y montada en apoyo, cadena de aislado- <
res de anclaje con 3 elementos 1503, electrodos de toma de tierra con 5
conexion cable Cu de 35 mm2._, incluso apertura de pozo en temeno g
de consistencia media, hormigonado y transporte. o
Q
3
<
1,000 241151 2411 51 %
01.02 ud ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANED %
Entrongue para paso de red aérea a red de cable aisladoen media ten- 2
sian (20/24 kY, formado por: 1 jusgo de pararrayos (autovalvulas) de g
dxidos metalicos para 24 kV, para proteccion de sobretensiones de ori- @
gen atmosferico, 3 terminales exteriores de intemperie para cable de g
18/30 kY. puente enfre terminales y celda de linea 18 ml en linea de g
3x150 mm conductor AL RHZ1 AS 18/30 KV, incluso proteccion meca- S
nica con chapa de acero galvanizado, inlcuyendo puesta a tierra de £S)
los paramayos ¥ de las pantallas de los cables. Totalmente instalado. 8
3
[
2
>
1000 176725 1.767,25 2
01.03 m  LINEA SUBTERRANEA MT Al 3{1x150 mm3) 1830 kV =
<
Tendido de conductores bajo tubxo, para circuito de media tension con c
seccion de 150 mm® en aluminio unipolar s2co tipo DHZ1 18/30KY $
medida la unidad, transportada instalada terminada v funcionando, in- I
cluidas pruebas de rigidez dieléctrica, en canalizacion existente. 8
w
I
—
n
el
>
>
L
304,000 38,55 1171820 <
01.04 ud  BANT GIUNI AL 18630 KV 150 mm? %
Baotella terminal unipolar de interior, para conductor de Al 1830 KV, tri- @)
ple extrusidn vy aislamiento seco, de 1x150 mm®. %
3,000 148,18 432 54 ;
01.05 ud TRABAJOS DE CONEXION RED MT >
Partida corespondiente a realizacion de trabajos de conexion en festi- 8
w0, incluido publicacién del mismo en prensa. >
<
N
I
<t
(=]
1,000 1.150,00 115000 8
01.06 ud ENSAYD TERMA DE CONDUCTORES 8
Ensayo tema de conductores de aislamiento principal v externo segln o)
Reglamento de Lineas de AT. e ITC. GEJ
2
c
8
1,000 1.350,00 1.350,00 °
v r - =
TOTAL CAPITULD D LINEA NI oo smmmm s s s s e 18.842 50 8
>
e
c
(0]
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3
o
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PRESUPUESTO
PROYECTO SOTERRADO LMT TRAVESIA ALCANTARA

coDIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 GESTION RESIDUOS
02.01 ud Gestion de residuos

Partida correspondiente a gestion de residuos, de acuerdo al estudio

de gestion de residuos que acompana al presente proyecto, incluyen- 3

do alquiler de contenedores, carga y transporte de residuos a central Q_

de reciclado v reciclado de los mismos. a

Q

c

o

3

1,000 4470 4470 o

i <

TOTAL CAPITULO 02 GESTION RESIDUOS ... seesessesse st ssssssss s sse st saesn e ansnns 44,70 >

g

g

PRESUPUESTO >
PROYECTO SOTERRADO LMT TRAVESIA ALCANTARA z
coDIGo UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE o
- (8]
CAPITULQ 03 SEGURIDAD Y SALUD 8
03.01 ud Seguridad y salud en obra §’
Partida correspondiente a segundad vy salud en obra donde se incluye g

elementos de proteccion individual, colectiva, formacion, coordinacion <

de seqgurida en obra, etc. ‘g

()

E_

=

1,000 1.850,00 1.850,00 qc)

TOTAL CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD ..o eeeeeesreeseeeemeesseseeeseseseseseeeseeseeseenneas 1.850,00 2

e —— IS

9]

>

L

T

7

RESUMEN DE PRESUPUESTO %
PROYECTO SOTERRADO LMT TRAVESIA ALCANTARA g
CAPITULOD RESUMEN IMPORTE %
1 UNEAMT e 18.842,50 >
2 GESTION RESIDUOS .. 4470 E:)
. >

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 20.737,20 X

13,00% Gastos generales ... 269584 >

6,00% Beneficio industrial ... 124423 8

SUMADEGG.yBl 3.940,07 :

BASE DE LICITACION (SIN IVA) 2467727 %

2% LVA o 5.182,23 3

BASE DE LICITACION 29.859,50 §

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTINUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA CEN- o)
TIMOS OE)
2

c

o

o

o

8

En Puebla de Alcocer mayo de 2024. <

o

c

()
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ZANJA DE M.T. Y B.T.
(Cruce de Calzada)

_1044\-".1

Rgposicion de Pavimento

Cinta de sefalizacién de canalizacion eléctrica

Relleno de Zanja (Hormigon H-125 Kg/cm?)

Tubo de polietileno de alta densidad para comunicaciones de @ 63

ZANJA DE M.T. Y B.T.
(Calzada)

ZANJA DE M.T. Y B.T.
(Acerado)

—

Cinta de sefalizacién de canalizacion eléctrica

Arena de Rio

Tubos B.T. de polietileno de doble capa de @ 160

Arena de Rio

Tubos M.T. de polietileno de doble capa de @ 160

-
. L__LgF
L. . &

0.60

Tubo de polietileno de alta densidad para comunicaciones de @ 63

Tubos B.T. de polietileno de doble capa de @ 160

8Tl

Reposicion d¢ Acerado

i

Cinta de sefializacion de canalizacion eléctrica

Arena de Rio

Tubo de polietileno de alta densidad para comunicaciones de @ 63

Tubos B.T. de polietileno de doble capa de @ 160

Tubos M.T. de polietileno de doble capa de @ 160

Tubos M.T. de polietileno de doble capa de @ 160

0.60

0.60
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ARQUETA EN CRUZAMIENTO DE CALZADA

Pavimento

Peldario de acero @16 mm.

Tubo de polietileno de alta densidad de @ 63

Tubos MT @160 Polietileno doble capa

Muro de ladrillo

Tubos BT @160 Polietileno doble capa

Enfoscado con mortero de cemento

F—20—Ff—20——Ff—20—F—240——F—20—F

Sl iieiana itz

015~

110 ————M 4 0.15—

1.40

ARQUETA DE BAJA Y MEDIA TENSION

SECCION A-A'

0.62

0.59

080

Arena compactada

TAPADERA Y MARCO DE REGISTRO
PARA ARQUETAS DE MEDIA TENSION
EN CRUCE DE CALZADA

NOTA: Cotas en metros.
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